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OZET

MARDIN iLI VE CIVARINDA Pseudomanas savastanoi pv. savastanoi’ NIN
iZOLASYONU, TANILAMASI VE SEBEP OLDUGU ZEYTIiN DAL KANSERIi
HASTALIGININ YAYGINLIGI VE ORANININ BELIRLENMESI

OKTAY, Mehmet Nur
Yiiksek Lisans Tezi, Bitki Koruma Anabilim Dali
Danisman: Dog¢. Dr. Ahmet AKKOPRU
Mart 2023, 54 sayfa

Bu c¢alismada; zeytinin yetistiriciliginin ¢ok eski tarihlere dayandigi ve yerel
cesitleri barindiran Mardin ilinde Pseudomonas savastonoi pv. savastanoi’nin sebep
oldugu Zeytin Dal Kanseri hastalifinin siddeti, oran1 ve yayginliginin belirlenmesi,
ayrica patojenin izolasyonu, biyokimyasal ve molekiiler tanilanmasinin yapilmasini
kapsamaktadir. Mardin ili Nusaybin, Derik, Kiziltepe, Artuklu, Midyat, Savur ve
Yesilli ilgelerinde yapilan sorvey c¢alismalarindan elde edilen izolatlarin biyokimyasal
tanilamasinda Levan olusumu, Oksidaz testi, IAA testi kullanilmistir. izolatlarin
malekiiler tanilamasi indol asetitk asit bolgesine spesifik IAAF/F primerleri ile 16s
tRNA bélgelerinin dizi analizleri ile yapildi. iki yasindaki Zeytin fideleri ile de
patojenisite ¢aligmalar1 gergeklestirilildi. Calisma kapsaminda 47 bahge incelendi ve
elde edilen izolatlardan 28’inin Ps pv. savastanoi oldugu tespit edildi. Midyat il¢esinde
hastalik tespit edilemedi. Derik ilgesinde hastaligin yayginhigimin %86.66 diizeyinde
oldugu belirlendi. Hastalik oranininda yine Derik ilgesi 3.54 ile ilk siray1 alirken, bunu
takiben 3.38 ile Nusaybin ilgesi geldi. Hastaligin il geneli yaygmliginin %57.34,
hastalik oraninin ise %1.49 oldugu tespit edildi. Yetistirilme bdlgesi (il¢e) ile Hastalik
siddeti arasinda bir iliski oldugu tespit edildi. Ayrica hastalik siddetinin zeytin
cesitlerine ve pestisit uygulamasina gore degisiklik gosterdigi, fakat giibreleme ve
sulama metodunun etkisinin olmadig: tespit edildi.

Anahtar Kkelimeler: Hastalik yaygmhigi, Pseudomanas savastanoi pv.
savastanoi, Zeytin, Zeytin dal kanseri






ABSTRACT

ISOLATION AND DIAGNOSIS OF Pseudomanas savastanoi pv. savastanoi, AND
DETERMINATION OF THE PREVALENCE AND INSIDANCE OF OLIVE
KNOT DISEASE CAUSED BY IT AT MARDIN PROVINCE

OKTAY, Mehmet Nur
M.Sc. Thesis, Department of Plant protection
Supervisor: Assoc. P. Dr. Ahmet AKKOPRU
March 2023, 54 pages

The aim of this study is to determine the severity, incidence, and prevalence of
olive knot caused by Pseudomonas savastonoi pv savastanoi in the province of Mardin,
where olive cultivation dates back to ancient times and has local varieties. It is also the
isolation, biochemical and molecular diagnosis of the pathogen. The levan formation,
Oxidase test, Gelatin test, and IAA test were used for biochemical identification of
isolates obtained from survey studies in Mardin province Nusaybin, Derik, Kiziltepe,
Artuklu, Midyat, Savur, and Yesilli districts. Molecular identification of the isolates was
performed with IAAF/F primers specific to the Indole Acetyltic Acid region and
sequence analyses of the 16s rDNA regions. Pathogenicity studies were also carried out
with two-year-old olive seedlings. Within the scope of the study, 47 orchards were
examined and 28 of the obtained isolates were Ps pv savastanoi found to be. No disease
has been detected in the Midyat district. It was determined that the prevalence of the
disease in Derik district was 86.66%. In the rate of disease, Derik took first place with
3.54, followed by Nusaybin with 3.38. It was determined that the province-wide
prevalence of the disease was 57.34% and the disease rate was 1.49%. It has been
determined that there is a relationship between the cultivation area (district) and the
severity of the disease. In addition, it was stated that the severity of the disease varied
according to the olive varieties and pesticide application, but the fertilization and
irrigation method had no effect.

Keywords: Disease incidence, Disease prevalence, Mardin, Olive, Olive knot
disease
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Bu ¢alismada kullanilmis bazi simgeler ve kisaltmalar, agiklamalariyla birlikte

asagida sunulmustur.
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1. GIRIS

Tarih Oncesi devirlerden giliniimiize kadar gelen zeytin, kutsal Kitaplarda ve
efsanelerin ¢cogunda; giizellik, saglik, oliimsiizliik, bolluk ve bereket gibi kavramlar

simgeleyen bir bitki olarak nitelendirilmistir.

Sekil 1.1 250-300 yas arasindaki zeytin agaci

Geg¢misi, 8000 yil oncesine dayanan ve anavatani yukar1 Mezopotamya (Gliney
Dogu Anadolu Bélgesi) olan zeytin; Ilk basta bati Anadolu’ya daha sonra Yunanistan,
Fransa, Italya ve Ispanya’ya yayilim gostermistir. Giiniimiizde ise Arjantin’den Cin’e
hatta Avusturalya’ya kadar yayilmistir.

Zeytin, her ne kadar fakir ve kurak topraklarda az yagis (su) ile kuvvetli kokleri
ve dayanikli govdesiyle yasamini siirdiirebiliyor olsa bile, yetisme yeri ve kosullari
agacin meyvesini ve meyvenin yag Kkalitesini olumsuz yonde etkileyebilmektedir.
Yurdumuzda zeytin iiretimi yapilan alanlarin yaklasik %75°1 egimli, daglik arazilerdir.
Bu yiizden kiiltiirel bakim tedbirleri yeteri miktarda uygulanamamakta ve buna bagh

olarak elde edilen iiriin miktar1 yildan yila farklilik gostermektedir (Tetik, 2005).



Zeytin ham olarak tiiketilememektedir. Islendikten sonra sofralik zeytin,
zeytinyagl, sabun ve pirina gibi g¢esitli sektorlere hammadde kaynagi olarak
kullanilmaktadir (Tunalioglu, 1998). Ayrica hem zeytinin hem de zeytinyaginin icerdigi
besin degeri ve zeytinyaginin presleme disinda bir isleme tabi tutulmaya gerek
kalmadan elde edilebilen tek dogal bitkisel yag olmasi1 nedeniyle insan saglig1 ve insan

beslenmesi agisindan yiiksek derecede 6nem arz etmektedir.

o 7 Pea

Sekil 1.2 Diinyada zeytin (zeytinyagy) liretim yerleri (FAO, 2021)

Zeytin diinyada ekonomik olarak 37 iilkede yetistirilmektedir. 2021 verilerine
gore yaklasgik 16.6 milyon ton olan diinya zeytin lretiminin basta gelen {lireticisi
Ispanya, daha sonra italya, Tiirkiye, Yunanistan, Tunus, Fas, Suriye, Portekiz, Cezayir
ve Fransa gibi Akdeniz kiy1 seridinde bulunan iilkeler tarafindan iiretimi yapilmaktadir

(Cizelge 1.1).

Cizelge 1.1 Diinyada yapilan zeytin yetistiriciliginde tilkelerin 2021 yil1 zeytin liretim
miktarlar1 (FAO, 2021)

Ulke Uretim (Ton)
Ispanya 9,819.569
italya 1,877.222
Fas 1,561.465
Tiirkiye 1,500.467




Ulkemizde Akdeniz ikliminin etkili oldugu Ege, Marmara ve Akdeniz
bolgelerinde, Artvin’den Hatay’a kadar uzanan kiy1 boyunca ve Giineydogu Anadolu
bolgesinde bulunan Mardin ili ne kadar olan alanlarda zeytin yetistiriciligi

yapilmaktadir (Anonim, 2017).

Black Sea

4
Turkeyis \

aMediterranean
Country

Mediterranean Sea

Sekil 1.3 Tiirkiye zeytin tiretiminin yogun olarak yapildigi alanlar (Anonim, 2017)

Arastirmaya konu olan Mardin ilinin ylizol¢imii yaklasik olarak 8881 km? olup
yiiksekligi ise 1.082 m’dir. 36 55 - 38 51 Kuzey Enlemleri ve 39 56 - 42 54 Dogu
Boylamlar1 arasinda yer almaktadir (Anonim, 2021). iklim o&zellikleri olarak
Gilineydogu Anadolu bolgesinin genel iklim 6zelliklerini (karasal iklim) tasimaktadir.
Yillik ortalama yagis miktar1 yaklasik 510 mm ve ortalama sicaklik 28°C civarindadir
(TUIK, 2020). Giineydogu Anadolu Bélgesi zeytin cesitliligi bakimindan en zengin
bolgemiz olmasina ragmen zeytin liretim potansiyeli bakimindan istenilen seviyenin ¢ok
gerisinde kalmaktadir. Zeytinin gen merkezlerinden biri olarak kabul edilen Mardin
ilinde de uzun yillardan beri geleneksel bir bicimde yerel cesitler ile kismi olarak
zeytincilik yapilmaktadir. Son yillarda piyasada bulunan tiirlerle bahgelerin kurulmasi
ve mevcut zeytinliklerin yeni ¢esitlere ¢evrilmesinden dolay1 yerel zeytin gesitlerinin

orijin bolgelerinde giderek azalmasi ve hatta yok olmasi tehlikesiyle karsiya kalmigtir.



Sekil 1.4 Derik ilgesi zeytin bahgeleri goriintiisii

Gerek sofralik gerek zeytin yagi olarak tiiketilen Zeytin’in kalite ve liretimini
olumsuz yonde etkileyen birden fazla biyotik ve abiyotik faktdr bulunmaktadir. Biyotik
faktorler arasinda bulunan Pseudomanas savastonoi pv. savastanoi (Smith, 1908)’nin
sebep oldugu Zeytin Dal Kanseri Hastalig1 (Zeytin Dal Uru) 6nemli bir bakteriyel
hastalik olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Janse, 1981). Bu hastalik etmeni zeytinin yani
sira Zakkum, Disbudak, Leylak, Yasemin ve Nar gibi bitkilerde de ur olusturmaktadir
(lacobellis vd., 1993; Azad vd., 1995; Doksoz ve Bozkurt, 2020).

Sekil 1.5 Zeytin bitkisinin 3-5 yillik siirgtinlerindeki ur gériintiisii



Pseudomanas savastanoi pv. savastanoi; ¢ubuk seklinde, gram (-), 0.5-1.0 pm —
1.5-5 um biiyiikliigiinde, kamg¢ili, aerobik bir bakteridir. Hastalik etmeni genel olarak
zeytin bitkisinin dallar1 ve govdesinde ur olusturur ancak yaprak, govde ve kok
bagazinda dahi urlanmaya sebep oldugu goériilebilmektedir (Mirik vd., 2019). Ur
olusumu igin bitki biiylime hormonu olan ancak bakteri tarafindan firetilen indol-3
asetik asit (IAA) 6nemli role sahiptir. Ur olusum sirasinda herhangi bir DNA transferi
gerceklestirmez (Panagopaulus, 1993).

Bakteri bitkiye dolu veya don yaralari, hasat sirasinda olusan yaralar, yaprak
dokiilmesi veya budama sonucu olusan yaralar ve bocek zarari sonucu olusan
yaralardan giris yaparak hastaliga sebep olmaktadir. Bakteri yil boyunca yasamini
urlarda siirdiirmekte ve olusturdugu urlar i¢inde gogalmaktadir. Yagisla beraber bitkinin
diger kisimlarma bulagsmaktadir. Ozellikle yagmur ve yiiksek nem ur olusumunu tegvik
etmektedir (Panagopaulus, 1993; Teviotdale, 1994). Olusan urlarda yasli olanlar kaba
goriintimlii ve koyu renkli iken geng urlar i¢ kismi1 yumusak, sulu-yapiskan bakteri cebi

bulunan siingerimsi yapidadir.

Sekil 1.6 Zeytin dal kanseri hastalig1 fotograflari

Hastaligin gelismesi i¢in minimum 5-10 °C, optimum 22-24 °C ve maximum 32
°C sicaklik gereklidir. Enfeksiyonlarin ¢ogu yagmurlu periyotlarda meydana
gelmektedir. Urlar ise ilkbahar ve yaz mevsiminde olusmaktadir. Hastalik zeytin
bitkisinde siddetli yaprak dokiilmelerine veya 6liime neden olabilmektedir. Ayrica hem

tirtin kaybina hem de {irtinde kalite kaybina sebep olmaktadir (Varvaro ve Surico, 1984).



Hastalik etmenine karsi alinabilecek kiiltiirel onlemler olarak zeytin bitkisi
dikimine elverigli olmayan, 6zellikle de don olaylarinin ¢ok sik meydana geldigi
arazilere zeytin dikiminin yapilmamasi; su tutma kapasitesi yiiksek, kil oraninin fazla
oldugu topraklara zeytin dikilmemesi; zeytinliklerin hastaliktan ari, saglikli fidanlar
kullanilarak tesis edilmesi; asi kalemlerinin saglikli fidanlardan alinmasi ve as1
aletlerinin steril olmasi; budama islemlerinin nemli ve yagish giinlerde yapilmamasi;
gereginden fazla azotlu giibrelemenin yapilmamasi ve budama ve hasat sonrasinda
koruyucu preparat kullanilmasi ayrica budama sonrasi artiklarin bahgeden
uzaklastirllmasi1 seklinde sayilabilmektedir. Bu c¢alismanin amaci; Mardin ili ve
ilgelerinde zeytin {iretim alanlarinda Pseudomanas savastanoi pv. savastanoi’nin neden
oldugu zeytin dal kanseri hastaliginin tespiti, patojenin izolasyonu, hastalik siddeti,

hastaligin bolgedeki yayginligi ve hastalik oraninin belirlenmesidir.



2. KAYNAK BILDIRISLERI

Zeytin Dal Kanseri Hataligi, ilk defa M.O. 4. yiizyilda Yunanli filozof
Theophrastus tarafindan tanimlanmasi yapilmistir. (Panagopoulos, 1993; Tatli, 2004).
Hastalik etmeni ur olugsmasina sebep oldugundan dolay1 ilk zamanlarda yumru ya da
yumrucuk olarak adlandirilmas.

Savastano 1887-1889 yillar1 arasinda bakteriyi urlardan izole etmis ve yaptig
yapay enfeksiyonlarla zeytin bitkisinde ur olusturabilmistir. Daha sonra Erwin F. Smith
ve J.B Rorer tarafindan hastaligin etiolojisi ¢aligilmis ve 1908 yilinda Savastano’nun
anisina Bakterium savastanoi olarak isimlendirme yapmislardir (Panagopaulus, 1993).

Ferraris tarafindan zakkum (Nerium oleander) bitkisindeki urlardan izole edilen
“Bacterium tonellianum” (Gardan vd., 1992) olarak isimlendirilmistir. Disbudak
(Fraxinus excelsior 1.) bitkisinden izole edilen” Bacterium savastanoi var fraxini”
(Gardan vd., 1992). Daha sonra Pseudomonas savastanoi var. nerii (Gardan vd., 1992)
olarak isimlendirilen bakteri, Young vd. (1978) tarafindan Pseudomonas syringae pv.
savastanoi igine dahil edilmis (Gardan vd., 1992). Janse (1992)’ de ise yeni bir
subspecies olarak Pseudomonas syringae subsp. savastanoi olarak yeniden
isimlendirmistir.

Gardan vd. (1992), niimerik taksonomi ve DNA-DNA hibridizasyonu ve
niimerik taksonomi sonuglarma gére Pseudomonas syringae subsp. savastanoi’yi tiir
seviyesine yiikseltilerek Pseudomonas savastanoi pv. savastanoi olarak yeniden
isimlendirilmistir.

Gardan vd. (1992), P. savastanoi pv. savastanoi’nin, Oleaceae familyasinin
farkl ¢esitlerinde ve zakkum bitkisinde galler, urlar ve kanserler meydana getirdigini;
P. savastanoi pv. glycinea’nin da soya fasiilyesinde bakteriyel yaniklik hastaligina sebep
oldugu; P. savastanoi pv. phaseolicola fasiilyede ise haleli yaniklik hastaligina sebep
olduklarin bildirmislerdir.

Panagopoulos (1993) ve Tatli (2004), yashi urlarin genellikle koyu kaba
goriiniimlii ve koyu renkli yapilar seklinde goriildiigiinii, gen¢ urlarin ise siingerimsi,
yumusak, i¢ kisimlarmin sulu, parlak yapiskan sulu yapida oldugunu, meyve

nekrozlarmin da 0.5-2.5 mm genisliginde kahverengi, dairesel lekeler seklinde baslayip,



daha sonra leke renginin zamanla siyahlagmasi ve dokuya batmis bir hal almasi seklinde
goriildiiglinii tespit etmistir.

Diinya genelinde yapilan survey calismalari Pseudomanas savastanoi’nin Fas
(Benjava vd., 1993), Ispanya (Alanso vd., 1988), Tunus (Boulila, 1994), Portekiz
(Fernandes, 1994), ABD-Californiya (Teviotdale, 1994)’da mevcut oldugunu gostermis
bulunmaktadir. Tirkiye’de hastaligin Marmara, Akdeniz, Ege, Karadeniz ve
Giineydogu Anadolu bélgelerinde goriildiigli ancak; Akdeniz ve Ege bolgelerinde daha
fazla tahribata yol a¢tig1 bildirilmistir (Karaca, 1977).

Iyriboz (1941), Tiirkiye’de hastaligim ilk defa 1939 yilinda, Ayvalik’ta olusan
siddetli dolu yagisindan sonra siddetli salgin seklinde tespit yapilmigtir. Tatli (2004),
Mugla-Aydin illeri ve bu illerin ¢evre kdylerinde yaptig1 calismada, zeytin dal kanseri
hastaligin bu alandaki varligini ilk defa tespit etmistir.

(\Varvaro ve Surico, 1984) hastalik etmeninin zeytin agaglarinda siddetli yaprak
dokiilmelerine ve ileriki zamanlarda oliime neden olarak goriilebilecegini, iiriin ve
kalitede azalmaya neden olabilecegini bildirmislerdir. Zeytin gesitlerinin Zeytin Dal
Kanseri hastaligina karsi hassasiyetini 6grenmek amaciyla, hastalik etmeni izolatlarinin
zeytin bitkisine inokule edildikten sonra en yiiksek bakteriyel populasyonun Leccino ve
ftalyan cvs. Nocellara del Belice zeytin kiiltiivarlarinda, cv. Coratina zeytin
kiiltivarlarindakinden ¢ok daha ytiksek oldugunu tespit etmislerdir.

Surca (1993), zakkum ve zeytinden izole edilen hastalik etmeni izolatlarinin
stispansiyonlar1 konukgular1 olan zakkum ve zeytin yapraklarina inokule edildikten
sonra zakkumdan alinan izolatlarin hem zakkum hemde zeytin de ur olusturup kansere
neden oldugunu; fakat zeytin izolatlarinin ise sadece zeytin yapraklari iizerinde
bulundugunu belirlemis ve SEM (scanning electron microscop) ile yapilan ¢aligmalarla
da dogrulandigimi1 bildirmistir. Quesada vd. (2010), hastalik etmeninin epifitik
popiilasyonunun dort yildan fazla ayni liretim alanlarinda inokule edilmemis bitkiler
vasitastyla urlarla inokule edilmis bitkilerle olan iliskisini goriintiilemek amaciyla
calisma yapmislardir. Hem inokule edilmemis hem de inokule edilmis kontrol
bitkilerinde hastalik siddetini 6l¢miislerdir. Ortalama hastalik etmeninin (Pseudomonas
savastanoi pv. savastanoi) popiilasyonu nun inokue edilmis agaclarda fazla oldugu

tespit etmislerdir.



Hall vd. (2004), tarafindan 2003 yilinda yapilan c¢alismalarda Pseudomonas
savastanoi pv. savastanoi’yi giney Avustralya’da ilk olarak 2 yasindaki zeytin
kiiltivarlarinda (Olea europaea cv. barnea) tespitini yapmislardir. Campos vd. (2009),
yapilan ¢alismalarda zeytin dal kanseri hastaliginin Portekiz’de zeytin tiretim alanlarinin
¢ogunda bulundugunu bildirmislerdir.

Cayuela vd. (2006), epifitik bakteriyel populasyon alanlarinin olustugu urlarin
bakteriyel rezervuar fonksiyonu gordiiklerini bildirmistir. Ayrica yagmurlu zamanlarda
(Nisan ve Kasim aylar1 arasinda) su, hastalik etmenini bitkinin odunsu dokularina
ilettiginde 4-38 °C sicaklik araliginda enfeksiyon olusabilmekte ve enfeksiyon olusumu
icin optimum sicaklik 23-24 °C olarak tespit edilmistir.

Marchi vd. (2009), hastalik etmeninin zeytin bitkisindeki sistemik yayilmasi ile
ilgili histolojik arastirma yapmigslar ve bakteriyel etmenin, zeytin bitkisinin ksilem
borularinda lokalize oldugunu ve buradan sistemik yayilim gosterdigini ve bitkinin
farkli kisimlarinda sekonder enfeksiyonlar olusturdugunu tespit etmisler. Penvalyer vd.
(2006), urlardaki bakterilerin go¢ etme yetenegi ile bitkilerdeki diger kisimlara
gecmelerinin sekonder enfeksiyonlart meydana getirdigini bildirmislerdir.

(Comai ve Kosuge, 1980)’c gore, P. savastanoi’nin irettigi indolasetik asit
(IAA) zakkum ve zeytin de ur olusumunda dnemli bir gorev oldugunu belirtmistir.

(Surico ve lacobellis, 1992)’ye gore Pseudomonas savastanoi’nin viriilensligi ile
IAA diretimi arasinda direkt iligki mevecut oldugunu gostermistir. Ayrica arastiricilar,
zakkumdan elde edilen izolatlarin, zeytin bitkisinde ur olusturabildigini; fakat zeytin
bitkisinden elde edilen izolatlarin zakkumda ur olusturamadigini bildirmislerdir. Surico
vd. (1985), yaptiklar1 ¢aligmalarda sitokinin miktariyla ur biiyiikliigii arasinda pozitif bir
iliski oldugunu tespit etmislerdir.

Pseudomonas savastanoi pv. savastanoi’nin tanist dahilinde bakteri
izolasyonundan sonra morfolojik degerlendirme, biyokimyasal testler, fizyolojik testler
ve patojenite testleri yapilmaktadir. Tanilamay1 desteklemek i¢in serolojik testler Mirik
vd. (2008), tiim hiicre yag asit analizlerine dayanan mikrobiyal tan1 sistemi Mirik vd.
(2008) veya molekiiler yontemler (Penvalyer vd., 2000; Ersoy, 2002)
kullanilabilmektedir.



Gardan vd. (1992)’nin bildirdiklerine gore Pseudomonas savastanoi (Smith)
¢ubuk formda, 0.4-1.8 pm — 1.0-3.0 um biiytikliiglinde, Gram (-), 1-4 polar flagella ile
hareketli bir bakteridir. Patojen yavas gelismektedir. Koloniler diizgiin ve diiz sekilde,
beyaz ya da krem rengindedir. Tiitlin yapraklarinda hipersensitif reaksiyon olusturur.
Nitrat1 indirgemez. Oksidaz negatifdir. UV 1s1k altinda mavi fluoresan pigment
olusturmaktadir. Jelatin, eskulin ve nisastayr hidrolize etmemektedir. Arginin testi
negatif sonug verir. Surico vd. (1992), yaptiklar1 ¢alismalarda Pseudomonas savastanoi
pv. savastanoi dihidrozeatin, zeatin, , isopentenyl adenin, zeatinriboz, , 1’-Metilzeatin
gibi ¢esitli sitokininler iiretildigini belirtmislerdir.

Mugnai vd. (1994), Pseudomonas savastanoi pv. savastanoi izolatlarinin DNA
restriksiyon parmak izlerini ve patojenite testlerini SDS-PAGE Kkarsilastiriimak
amactyla zakkum, disbudak ve zeytin bitkilerinde elde ettigi hastalik etmeni izolatlarini
izole etmiglerdir. Sonug olarak; genomik profiller ve konuk¢usunda meydana getirdigi
simptomlar agisindan birbirinden farklilik gosteren 3 tane farkl irk tespit etmislerdir.

Mirik vd. (2008), Marmara bolgesinden aldiklari 6rneklerden 208 bakteriyi
PVF-1 ve King’s B besiyerinde izole etmisler; patojenisite testlerinde 38 tane izolat1
zeytin fidanlarma inokule etmisler ve patojenlerin inokulasyon sonucunda urlar
meydana getirdigini tespit etmislerdir. Urlardan yaptiklar1 reizolasyonlar sonucunda
elde ettikleri 88 izolatin tanisinda ise; hepsinin patates ciiriikliik testi, oksidaz testi, ,
arginine dehidrolaz ve levan iiretim testilerine negatif reaksiyon verdiklerini ancak;
tiitlin asir1 duyarlilik reaksiyonunun pozitif sonug verdigini belirtmislerdir.

Servi (2007), Aydin iline baghh dokuz ilgede yaptigi calismalarda, etmenin
tanilanmasi amaciyla baslica King’s B ve PVF1 besiyerlerinde gelisim, levan olusumu,
oksidaz testi, 37°C’ de gelisim, esculin hidrolizi, arginine dehidrolaz testi, pektolitik
aktivite testi, jelatinin hidrolizi, tiitiin yapraginda asir1 duyarlilik reaksiyonu, iireaz
aktivitesi, nitrat rediiksiyonu, IAA iretimi testlerini kullanmistir.

Molekiiler tanilamadada PCR teknigi ile hrc ve iaal gen bolgelerini cogaltmustir.
Patojenisite testlerini ise zakkum ve zeytin fidanlarimin geng¢ siirgiinlerinde

gerceklestirmistir.
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Mirik (2011), Marmara bolgesi zeytin iiretim alanlarinda zeytin dal kanseri
hastaliginin yaygimligini belirlemek amaciyla yaptig1 calismalarda; hastaligin Canakkale
ilinde %100, Balikesir’de %81, Tekirdagda %66 ve Bursada %4 oraninda yayginlik
gosterdigini, Yalovada da hastaligin olmadigini tespit etmistir.

(Kavak ve Ustiin, 2009) tarafindan 2007-2008 yillar1 arasinda Sanlurfa
bolgesinde yaptiklart ¢alismalarda zakkum bitkilerinde ur hastaligi tespit edilmistir.

Birinci y1l meydana gelen urlarin ana goévdenin alt kisimlarinda daha biiyiik
boyutlarda bir daha ¢ogaldigini; yeni enfektelenen bitkilerin tist kisimlarindaki urlarin
ise benzer olduklarin1 belirlemislerdir. Arastirmacilar yaptiklari patojenisite ve
biyokimyasal testlerin sonucunda bitki patojeni olan bu bakterinin Pseudomonas
savastanoi pv. nerii oldugunu tespit etmislerdir.

Bozkurt vd. (2014), bu calisma 2011-2012 yillarinda Hatay ili nar iretim
alanlarinda yapilan zeytin dal kanseri hastalig1 taramas1 sonucu Nar agac¢lariin sap ve
dallarinda hastaliktan kaynakli urlanmalarin oldugu, hastaligin yayginlik oraninin Arsuz
ve Yayladag: ilgelerinde diger ilgelere gore daha fazla oldugu ortaya konulmustur.

Aktas vd. (2017), bu calismada Kantitatif Real-Time Membran Bio-PCR
yontemi ile Pseudomonas savastanoi pv. savastanoi'nin hem hastalikli bitki
dokularindan hem de bakteriyel hiicreden 24 dakika gibi kisa siirede ve hassas bir
diizeyde tespit ve tanisinin yapilabilecegi, ayrica epifitik popiilasyon ve bu popiilasyon

icindeki canli bakterilerin kantitatif sekilde tespit edilebilecegi belirlenmistir.
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(Doksoz ve Bozkurt, 2020) Hatay ili zeytin {iretim alanlarinda yaptiklar ¢alisma
ile zeytin dal kanseri hastaliginin mevcut durumunu belirlemislerdir. Calisma
sonucunda elde ettikleri veriler ile; hastalik etmeninin Zakkum ve Nar bitkilerinde
Zeytin bitkisine gegebilmesi, ayrica s6z konusu hastaligin bolgede son derece yaygin
olmasindan dolayi, hastaligin daha fazla yayilim gostermesini engellemek i¢in hem
mevcut zeytin bahgelerinde hem de yeni kurulmasi diisiiniilen bahgelerde gerekli

Onlemlerin alinmasinin son derece 6nemli oldugunu belirtmislerdir
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Bu c¢alismada materyal olarak Mardin Iline bagl Derik, Kiziltepe, Artuklu,
Nusaybin, Midyat, Yesilli ve Savur Ilgelerinde zeytin dikili alanlarda dal kanseri
hastalig1 simptomu gosteren zeytin bitkisi 6rnekleri, urlardan inokule edilen bakteri
izolatlar1, patojenisite ve biyokimyasal testlerde kullanilan bakteri izolatlari, PCR
caligmalarinda kullanilan primerler, bakteriyel izolasyon i¢in gerekli petriler, hazir
besiyeri ve besiyeri i¢in gerekli olan kimyasallar, izolatlarin tanilamasi i¢in gerekli
morfolojik, fizyolojik ve molekiiler yontemlerde kullanilan bazi kimyasallar ve

laboratuvar alet ve ekipmanlari kullanildi.

3.1.1. Arastirma Bolgesine Ait Genel Ozellikler

Arastirma alan1 Mardin ilinde zeytin yetistiriciligi yapilan tarim alanlarini
kapsamaktadir. Arastirma kapsaminda belirtilen alanda bulunan Nusaybin, Derik,
Kiziltepe, Artuklu, Midyat, Savur ve Yesilli ilgeleri ¢aligmadaki sorvey ve Orneklerin

toplanma alanin1 olusturdu (Sekil 3.1).
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Sekil 3.1 Calisma kapsaminda sorvey yapilacak bolge ve ilge merkezlerine ait uydu
goriintiisii (Google maps, 2021)

Arastirma bolgesi Mardin ili ve ilgelerinin TUIK ve Tarim Bakanh@ kayith
verilerine gore sahip oldugu agac ve bahge sayisina gore ornekleme ve gozlem yapildi.

Bu verilere ait bilgiler Cizelge 3.1°de verildi.

Cizelge 3.1 Mardin merkez ve ilgelerinde 2022 yil1 verilerine gére sahip olduklar1 bahge
ve agac¢ sayilar1 ve bu verilere gore gozlem yapilan en az bahge ve agag

sayisl

Mardin ili Uretim Yapilan Alan Toplam Aga¢c Gozlem Yapilan Gozlem  Yapilan
Ilgeleri (da) Sayisi (Adet) Bahge (Adet) Agag Sayisi (Adet)
Nusaybin 240 4165 5 200

Kiziltepe 3770 84000 10 4200

Derik 11661 165000 15 8250

Artuklu 3550 35690 7 1785

Midyat 70 450 2 80

Savur 40 212 2 50

Yesilli 405 10800 6 540

Toplam 30131 300317 47 15105
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3.2. Yontem

3.2.1. Sorvey

Bu calismada ziyaret edilen bahge sayisi, bahgelerdeki aga¢ sayisina gore
belirlendi.

Sorvey c¢alismalarinin  yapildigi bahgelerde incelemeler Lazarov, (1961)
modeline gore yapildi. Bu metoda gore her bir bahgedeki toplam agag sayilarina gore

asgari incelenen agag sayisi Cizelge 3.2°deki gibi belirlendi.

Cizelge 3.2 Bahgedeki agag sayisina gore incelenen agag sayisi

Bahcedeki Agag Sayisi (Adet) Kontrol EdilenAgac¢ Sayis1 (Adet)
20 Hepsi

21-70 21-30

71-150 31-40

151-500 41-80

501-1000 Agaclarm % 15 ‘i

1000°den fazla Agaglarin % 5’1 (en az 150 agag)
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Sekil 3.2 Sorvey yapilan zeytin bahgelerinden goriintiiler

Zeytin dikili bahgelerdeki inceleme ve gozlemler bahge icerisinde zig-zag
olusturacak bigimde gezilerek bitkiler sansa bagli olacak sekilde incelendi. Tipik dal
kanseri belirtisi gosteren dal, siirgiin ve yaprak organlar1 tespit edilerek kaydedildi. Tek
bir hastalik belirtisi goriilmesi durumunda dahi aga¢ hastalikli olarak degerlendirildi.
Bitkilerdeki hastalik siddeti Cizelge 3.3’ te verilmis olan 1-10 skalas1 (Zwet ve Keil,
1979) modifiye edilerek tespit edildi.
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Cizelge 3.3 Zeytin Dal Kanseri hastalik siddetinin belirlenmesinde kullanilan,
modifiye edilmis olan 1-10 skalasi araligindaki degerler (Zwet ve Keil,

1979).

Skala Degeri Aciklama

1 Hastalik simptomlarinin olmamasi

2
%1-3 Hastalik Siddeti veya 1 yasindaki siirglinler iizerinde belirtilerin
ortaya ¢ikmasi

3
%4-6 Hastalik Siddeti veya 1-2 yasindaki siirgiinler tizerinde belirtilerin
ortaya ¢ikmasi

4
%7-12 Hastalik Siddeti veya 1-3 yaslarindaki siirglinlerin 1/8’nin {ist
kisimlarindabelirtilerin ortaya ¢ikmasi

5 %13-25 Hastalik Siddeti veya 3 yasindaki siirgiinlerin 1/4 ‘nin st
kisimlarindabelirtilerin ortaya ¢ikmasi

6 %26-50 Hastalik Siddeti veya 3 yasindaki siirgiinlerin 1/2 ‘nin {ist
kisimlarindabelirtilerin ortaya ¢ikmasi

7 %51-75 Hastalik Siddeti veya agag¢ tabaninin ve yash dallarin 1/4 ‘nin
alt kisimlarindabelirtilerin ortaya ¢ikmasi

8 %76-88 Hastalik Siddeti veya agag¢ tabaninin ve yash dallarm 1/2 ‘nin
alt kisimlarindabelirtilerin ortaya ¢ikmasi

9 %89-99 Hastalik Siddeti veya govdede belirtilerin ortaya ¢ikmasi

10 %100 Hastalik Siddeti veya agacin tiimiiniin 6lmesi

Sorvey yapilan bahgelerdeki hastalik siddeti, hastalik orani ve hastaligin
yayginligi hesaplamalar1 (Bora ve Karaca,1970) formiillerine goére yapildi. Yukarida
belirtilen sikalaya gore agaglardaki hastalik siddetinin belirlenmesinden sonra,
bahcedeki hastalik siddeti veya indeksini belirlemek i¢in Hastalik siddeti (Severity
(Index)-S) formiilii kullanilds. 1l veya ilcedeki hastalik oranmi belirlemek i¢in Hastalik
Orani (Insidance-I) formiilii, hastalik yayginhigini belirlemek icin ise Yaygimlik orani

(Prevelence-P) formiilii kullanildi.

YT (Hastalikd: Agar Sayim x Hastalik Sikalasi )

Hastalik Siddeti(§) = —= —— - 100 3.1)
* EnYiksek Sikala Degeri x Gozlemlenen Agac Sayist
Hastalik Orani(P) = :E"Has_ta}lkh Eitl-fi1s_a}'15l =9 100 (3.2
Toplam Goclenen Bitki Sayist x 100
Hastalik Yayginhg(P) = Z(Hactalkd BabeeSana) (3:3)

Bolgedeld Toplam Bahee Sayi=m
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Ayrica incelenen bahgelerde yetistirilen zeytin ¢esidi, sulama sekli, glibreleme
yapilip yapilmadigi ve g¢esidi, hasat sekli, pestisit kullanimi1 gibi bilgilerde yetistiriciler

ile yapilan goriismeler ve resmi kayitlar yardimiyla alinarak kaydedildis.

3.2.2. Orneklerin Alinmas: ve izolasyon

Patojen izolasyonu amaciyla arazi kosullarinda agaglardan toplanan urlu
ornekler %70’lik etil alkol ile steril edildi. Sterilizasyon sonrasi urlu kismin dis yiizeyi
uzaklastirildi ve aseptik olarak i¢ kisimlardan 1-2 mm’lik hastalikli doku parcalari
alindi. Alinan doku pargalar1 3 ml nutrient broth igeren plastik tiiplere konuldu ve arazi
caligmas1 boyunca tiipler buz kutusunda muhafaza edildi (Mirik ve Aysan, 2011).
Sorvey sonrasi laboratuvara getirilen tliplerdeki siispansiyondan steril 6ze ile alinarak
fungisit olarak 100 mg/L Cycloheximid ilave edilmis KB besi ortamina (Cizelge 3.4)
ekim yapildi. Daha sonra inokule edilen besi yerleri 24 derecede koloniler gozle goriiliir
diizeye gelene kadar inkube edildi ve besi yerinde pozitif kontrol izolatlariyla benzerlik
gosteren, yavas gelisen, diizgiin, 2-3 mm capinda, grimsi-beyaz, kenar kismu ile birlikte
hafif kabarik ve UV 15181 altinda soluk mavi floresan gdsteren koloniler saflastirildi.
Elde edilen izolatlar patojenisite ve diger test calismalarinda kullanilmak tizere

stoklandi.

Sekil 3.3 Izolasyon i¢in kullanilan ur &rnegi goriintiisii
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Cizelge 3.4 King’s B besiyeri igerik ve miktarlar1 (King vd., 1954)

King’s B Besiyeri Gr/L
Proteose peptone 20.0
K;HPO4.3H,0 1.5
MgS0,.7H,0 1.5
Agar 15.0
Glyserol 10
Destile Su 1

3.2.3. Tanilama Cahismalari

3.2.3.1. Morfolojik-Fizyolojik ve Biyokimyasal Testlerle Tanilama

Saflastirilan bakteri izolatlarinin fizyolojik, morfolojik ve biyokimyasal testlerle
tanist (Sands, 1990; Lelliott ve Stead, 1987; Schaad vd., 2001)’e gore yapildi.

3.2.3.2. Fizyolojik Tanilama

Izolatlarin gram reksiyonlarini belirlemek amaci ile %3 liik KOH testi yapildi.
King’s B besiyerinde saflastirilmis kolonilerin morfolojik karakterleri belirlendi ve

tiitlin asir1 duyarlilik testin de pozitif sonug gosteren izolatlar kullanildi.

3.2.3.2.1 KOH Testi ile Gram Reaksiyonunun Belirlenmesi

Lam iizerine yeni hazirlanmis %3’liik potasyum hidroksit soliisyonundan bir
damla damlatildiktan sonra 48 saatlik bekletilen bakteri kiiltiirlerinden steril 6ze ile
alinan koloniler, soliisyon igine dairesel hareketlerle karistirildi. 15-20 saniye
sonrasinda 6ze yukari dogru kaldirildiginda yapiskanimsi bir siinme, viskoz olugmasi

gram negatif olarak degerlendirildi (Buck, 1982).
3.2.3.3. Biyokimsal Tanmilama
Oncelikli olarak Levan olusumu, patateste yumusak ciiriikliik, Oksidaz testi,

Tiitinde asirt duyarlilik testlerini kapsayan LOPAT testleri uygulandi. (Lelliott vd.,
1996). Sonrasinda Indol Asetik Asit olusumu testi uygulandi.
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3.2.3.3.1 Tiitiinde Asir1 Duyarhhk Reaksiyonu (HR) Testi

Elde edilen muhtemel Pseudomanas savastanoi pv. savastanoi izolatlarinin
olarak 10’CFU/ml yogunlugunda hazirlanan siispansiyon en az 5-10 yaprakli tiitiin
bitkilerinin yapraklarina steril enjektor kullanilarak epidermis arasina enjekte edildi.
Yapraklarina izolat enjekte edilmis tiitiin bitkileri oda sartlarinda 48 saat bekletildi.
(Schaad vd., 2001). Bulastirma islemi yapilan tiitiin bitkisi yapraklarinda belirtilen siire
sonunda parsomenimsi yapimin goriilmesi tiitin HR testinin pozitif sonu¢ olarak

degerlendirilmesini sagladi.
3.2.3.3.2 Levan Olusumu

Bu olusumunu goézlemek i¢in %5 oraninda sakkaroz igeren Nutrient Agar
Besiyeri (NSA) kullanildi. Inokule edilen besiyerleri 24°C’de 24-48 saat inkiibe edilmis
ve inkubasyondan sonra parlak renkli, hafif kalkik koloni olusturanlar pozitif sonug

olarak degerlendirildi (Obradovic, 2010).
3.2.3.3.3 Oksidaz Testi

Bu test icin, Kovacs (1956)’da belirtilen yonteme gore %1 tetra methyl-p-
phenylendiamine dihydrochloride soliisyonu hazirlanmistir. 24 saatlik KB besiyerindeki
kiltiirden bakteriler 6ze ile alinarak kurutma kagidina yayildi. Sonra soliisyondan 6ze
ile s1v1 alinip kagit tizerindeki kiiltiir izerine damlatildi. 10 sn icinde maviye donerse
pozitif, 15-60 sn i¢inde maviye donerse geg pozitif, 60 sn ve sonrasinda maviye donerse

negatif sonug olarak degerlendirildi.
3.2.3.3.4 Patates Yumusak Ciiriikliik Testi

KB besiyerinde 24 saatlik bakteri kiiltiirleri kullanildi. Patates soyulup 7-8 mm
kalinliginda dilimlenerek, dezenfeksiyon igin sirasiyla %2 NaOCl’ye, Saf Steril Su’ya,

%70’lik Alkol’e batirildiktan sonra alevden gecirildi. Petri biiytlikliigiine gore steril

kurutma kagitlar1 konulup etiivde steril edildikten sonra steril damitik su ile
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nemlendirildi. Her patates dilimine 3-4 mm derinliginde V seklinde yarik agilmis ve bu
kisma kiiltlirler 6ze ile siiriildii. 48-72 saat sonra inokulasyon noktasinda yumusama

olursa pozitif olarak degerlendirildi (De Boer vd., 2001).

3.2.3.3.5 |AA Testi

Bu test i¢cin 1g KoHPO4, 5g NaCl, 10g bacto tryptone (difco) olacak sekilde 1000
ml damitik su seklinde hazirlanan soliisyondan 5’er ml olacak sekilde tiiplere dagitildi.
Daha sonra 24-48 saatlik NA kiiltiirleri 6ze dolusu alinarak tiiplere ekim yapildi. Daha
sonra inokule edilmis olan tlipler 72 saat ¢alkalamali kiiltiirde 26°C’ de inkiibasyona
birakildi. inkubasyon igleminden sonra 0.5 ml Kovacs ayiraci [1g p- 4 dimethylamino
benzaldehide (CgH13NO), 15ml butil alkol, 5 ml HCI] ilave edilip tiipler teker teker
santrifiij edildi. Santrifij isleminden sonra olusacak kirmizi renk pozitif sonug olarak
degerlendirildi ve yarim saat sonra tiiplerdeki sollisyondan 5’er ml seklinde alinan

sollisyon kuvars tiiplerine konularak spektrofotometrede 535 nm’de okunarak absorbans

(Abs) degerleri belirlendi (Ramamurthi, 1959).

3.2.3.4 Patojenisite Testi

3.2.3.4.1 Zeytinde Patojenisite

Mardin ili Nusaybin ilgesindeki fidan saticilarindan temin edilen 1 yillik
hastaliktan ari zeytin fideleri kullanilarak yapildi. Inkiibasyonda bekletilen 24-48 saatlik
bakteri kiiltiirlerinden 6ze dolusu alinip dncesinde 2 ml saf steril su konulup hazirlanan
tiiplerin icine karistirildi. Siispanse edilen bakteri izolatlar1 saglikli zeytin fidelerinin
stirgiin yada ince dallarina steril bisturi kullanilarak 2-3 ml derinliginde agilan yaralara
bir enjektér yardimi ile inokule edildi. Daha sonra acilan yaralar nemli pamuk ve
parafilm ile sarildi. 48-72 saat sonra yaralarin iistii agilip gelismeye birakildi. Negatif

kontrol olarak agilan yaralara ¢esme suyu ile inokule edilmis fidanlar kulanildi.
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3.2.3.5 Molekiiler Tanillama

Izolatlarm malekiiler tanilamasinin yapilmasi amaciyla indol asetitk asit
bolgesine spesifik primerler kullanilarak ve 16s rRNA bolgelerinin dizi analizleri
yapilarak tanilama yapildi. Bu amagla asagida belirtilen yol takip edildi. Elde edilen
izolatlarin total DNA’st 10° CFU/mL yogunlugundaki siispansiyon 5 dakika
kaynatilarak elde edildi. Daha sonra hizlica sogutulup santrifiij edilerek siipernatant
kisminda kalan DNA ¢alismanin sonraki basamaklarinda kullanilmak i¢in -20 °C de
saklandi.

P.s. pv. Savastaoi’nin IAAL geninin amplifikasyonu igin Cizelge 3.5’te
belirtilen; IAALF ve IAALR (Penyalver vd., 2000) spesifik primer setleri kullanildi. Bu
amagla Cizelge 6’da belirtilen PCR soliisyonu hazirland1 ve Cizelge 8’de belirtilen
termal cycle kosullarinda reaksiyon gergeklestirildi. Calisma sonunda elde edilen PCR
tirtinleri 100 bp’lik molekiiler markdrler ile birlikte %1°lik agaroz jelde 100 V’ta 30-45
dakika kosuldu. Ethidium bromide ile boyanan DNA bantlar1 jel goriintiileme
sisteminde analiz edildi.

PCR iirlinlerinin jel tizerinde 187 bp biiyiikliiglinde olusturdugu bantlara gore
degerlendirildi. Bakterilerin 16 rRNA bolgeleri Cizelge 6’da belirtilen primerler ve
Cizelge 7°de belirtilen master mix ve Cizelge 8’de belirtilen termal cycler kosullarinda
PCR yoluyla ile ¢cogaltildi. PCR {iriinleri jel elektroforez ile 100 V, 400 mA sartlarda 70
dakika kosturuldu. PCR iriinlerinin Sanger Yontemi ticari bir firmada dizi analizleri
yapildi. Sekans sonuclarinin NCBI veri tabaninda blast analizleri yapilarak tanilamalari
gergeklestirildi.

Molekiiler tanilama isleminde pozitif kontrol olarak; Hatay Mustafa Kemal
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Béliimii Bakteriyoloji laboratuvarindan

temin edilen Ps. savastanoi izolati1 kullanildi.
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Cizelge 3.5 Spesifik tanilama da kullanilan spesifik primer ¢ifti IAAF/IAAR (Panyelvar
vd., 2000) vel6S rDNA (Lane, 1991) dizileri ve amplicon uzunluklari

Primer Forward primer (5'-3")  Reverse primer (5'-3) Amp (bp).
(53" (53 (bp)
IAALF/IAALR GGC ACC AGCGGC  CGCCCT CGG AAC 454
AAC ATC AA TGC CAT AC
27F | 1492R AGA GTT TGATCC TAC GGT TAC CTT 1428
TGG CTC AG GTTACGACTT

Cizelge 3.6 Tanilama da kullanilan spesifik primer cifti IAAF/IAAR ve iiniversal
primer ¢ifti 16S rDNA icin PCR master mix icerigi

Gerekli Kimyasallar  Baslangi¢ Stok Final 1 Ornek igin 1 érnek Igin
S nisantrasydl Gerekli Miktar Gerekli Miktar
(50 ul)
Taq KCL Buffer 10 X 1X 2,5 ul 5l
MgCl, 25 Mm 1,5mM 1,2 ul 3l
dNTP 2,5mM 0,15 mM 1,5 ul 4l
Forward 10 mM 1 mM 1,8 ul 5ul
Rewerse 10 mM 1mM 2 ul Sul
H20 - - 8 ul 20 ul
Taq Polimeraz 5U 1u 0,3 ul 4l
Ornek Niikleik Asit 107 cfu/ml 2l 5l Sul
Toplam - - 20 pl 50 ul

Cizelge 3.7 Tanilama i¢in kullanilan 16s rRNA ve IAA spesifik primerleri i¢in termal
cycle kosullart

1. Dongii 35. Dongii 1. Dongii 1.Dongii
16s rDNA bolgesi 27F / 1492R primerleri i¢in termal cycle kosullari

95°C 94°C 54°C 95°C 72°C 15°C
3dk 1dk 1dk 2dk 5dk 0
TIAAL / TAAR primerleri igin termal cycle kosullari

95°C 94°C 62°C 72°C 72°C 15°C
5dk 30sn 30sn 45sn 5dk 0
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4. BULGULAR

4.1 Sorvey Sonuclari

Mardin Ili ve Ilgelerinde Zeytin Dal Kanseri Hastaliginin tanilamasi, hastalik
siddeti ve yayginlik oranin belirlenmesine yonelik sorvey caligmalar1 2022 yili1 Subat ve
Nisan aylar1 arasinda gergeklestirildi. Bu ¢alismalar da Mardin ili ve ilgelerinde ziyaret
edilen bahge sayis1 bakilan bolgenin agag¢ sayisina gore yapildi. Tiiik verilerine gore
bolgedeki toplam agag sayis1 300.317 adettir. Sorvey yapilan bolgelerden en fazla agac
sayisina sahip ilge 165.000 zeytin agaci ile Derik ilgesi, ardindan 84.000 agag sayisi ile
Kiziltepe ilgesi gelmektedir. Dikili zeytin agaci sayisinin en diisiik oldugu ilge ise 212
agag sayisl ile Savur ilgesidir. Bu konu ile ilgili veriler Cizelge 3.1°de verilmistir.

Ayrica kontrol edilen bahgeler; aga¢ ¢esidi, sulama sekli, glibreleme, hasat sekli,
pestisit kullanimu ile hastalik siddeti, bolgedeki hastalik orani1 ve yaygmligina yonelik
ozellikler bakimindan da incelendi. Incelcenen bahcelerdeki hastalik siddetine etki
etmesi muhtemel faktorlerin karsilastirmasi amaciyla yapilan coklu karsilastirma
testlerinden sonra istatistiki olarak onemli olup olmadigini gosteren bilgiler Cizelge
4.11 ve Cizelge 4.12°de verildi.

Calisma bolgesinde toplam 47 bahge incelendi. Kontrol edilen 47 bahgenin
33’tinde Zeytin Dal Kanseri Hastalig: belirtisi gézlendi. Sorvey ¢aligmalarinda Midyat
ilcesi disinda, bolgedeki biitiin ilgelerde hastalik tespit edildi. Incelenen bahgelerdeki
agac cesidi, sulama, giibreleme, hasat sekli, pestisit kullanimi gibi 6zellikler ile hastalik
siddeti, bolgedeki hastalik orani ve yaygimligina yonelik elde edilen veriler Cizelge 4.1,
4.2,4.3,4.4,45, 4.6, 4.7°de verildi.

Nusaybin ilgesindeki tiim bahgelerde pestisit uygulamasi yapildigi ve hasat
isleminin genel olarak sirik ile vurmak seklinde oldugu goriildii. Iicede 5 bahgede 238
zeytin agaci incelendi (Cizelge 4.1). Kontrol edilen bahgelerden 1 tanesinde hastalik
tespit edilemedi. Diger bahgeler de ise hastalik siddeti 7.63 ile 32.65 arasinda
degismekte oldugu goriildii. Tlgedeki hastalik yayginhig: (P) %80 olarak belirlenmisken,
hastalik oran1 (1) ise 3.38 oldugu tespit edildi (Cizelge 4.1).



Cizelge 4.1 Nusaybin’de incelenen zeytin bahgelerindeki agag¢ ¢esidi, sulama ve hasat
sekli, giibreleme, pestisit uygulama durumu, incelenen agac sayisi,
enfekteli aga¢ sayisi, hastalik siddeti (S), ilgedeki hastalik orani (1) ve
yayginligina (P) dair elde edilen bulgular

Kod  Agac Sulama Hasat Giibreleme Pestisit Inc.Agac Bahgedeki Ilgedeki  Ilegdek
Cesidi Sekli Sekli Uyg. S.{Enfektell Hastalik Hastalik i
Agag S. . . Orant Hastal1
Siddeti (%) K
0,
(%) Yaygin
I1g1 (%)
1 Gemlik Karik Sk Hayv. Bordo  75/33 32.65
G B.
2 Ayvalik Damla Sk  Hayv. Bordo  32/13 17.70
B.
G.
3.38
3 Osmancik  Karik Stk Hayv. Bordo  55/0 0 80
G B.
4 Gemlik Karik Stk Hayv. Bordo  36/8 9.25
G B.
5 Gemlik Damla Sk  Hayv. Bordo 32/4 7.63
G B.

Hayv. G.: hayvan giibresi uygulanmis, Bordo B.: Bordo bulamaci uygulanmis.

Derik ilgesindeki bahgelerin biiylik kisminda pestisit uygulamasinin yapilmadig:
ve hasat isleminin genel olarak sirik ile vurmak seklinde yapildig: goriildii. Ilgede 15
bahgede 560 zeytin agaci incelendi (Cizelge 4.2). Kontrol edilen bahgelerden sadece 2
tanesinde hastalik tespit edilemedi. Hastalik tespit edilen bahgeler de hastalik siddeti
4.76 ile 24.76 arasinda degismektedir. lgedeki hastalik yaygmlig: (P) %86.66 olarak

belirlenmisken, hastalik oran1 (1) ise 3.54 olarak belirlendi.
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Cizelge 4.2 Derik’te incelenen zeytin bahgelerindeki agag ¢esidi, sulama ve hasat sekli,
giibreleme, pestisit uygulama durumu, incelenen agac sayisi, enfekteli agac
sayis1, hastalik siddeti(S), ilgedeki hastalik orani (I) ve yaygihigina (P) dair
elde edilen bulgular

Kod Agac Sulama Hasat Giibreleme Pestisit Inc.Agac Bahgedeki Ilgedeki  Ilgedeki

Cesidi Sekli Sekli Uyg. i{ Enfekteli Hastalik Hastalik ~ Hastalik )
gac S. . . Orant Yayginligt
Siddeti (%) (%)
(%)
1 Halhali Karik Stk Hayv. Yok 35/13 24.76
G.
2 Belloti  Karik Sk Hayv. Yok 45/16 17.03
G.
3 Zoncik Damla Sk Hayv. Bordo  35/8 9.52
B.
G.
4 Halhali Karik Stk Hayv. Bordo  35/11 12.69
B.
G.
5 Halhali Damla Sk  Hayv.G. Yok 50/16 12.44
6 Zoncik Damla Sk Hayv. Yok 35/13 14.92
G. 3.54
7 Halhali Karik Sk Hayv. Yok 35/9 9.84 86.66
G.
8 Zoncik Damla Sk Hayv. Bordo  35/6 4.76
B.
G.
9 Zoncik  Karik Stk Hayv. Bordo  35/12 17.77
B.
G.
10 Halhali Damla Sk Yok Yok 35/19 11.74
11 Halhali Kark Sk Yok Yok 37/0 0
12 Zoncik  Karik Stk Hayv. Bordo  35/6 10.15
B.
G.
13 Halhali Damla Stk  Hayv. Yok 43/16 23.77
G.
14 Belloti  Karik Sirk Yok Yok 35/0 0
15 Belloti Damla Sk  Hayv. Yok 35/13 19.36
G.

Hayv. G.: hayvan giibresi uygulanmis, Bordo B.: Bordo bulamaci uygulanmus.
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Artuklu ilgesindeki bahgelerin tamaminda pestisit uygulamasinin yapildigi ve
hasat isleminin genel olarak sirik ile vurmak seklinde oldugu goriildii. llgede 7 bahgede
327 zeytin agaci incelendi (Cizelge 4.3). Kontrol edilen bahgelerden 2 tanesinde
hastalik tespit edilemedi. Diger bahgeler de hastalik siddeti 9.21 ile 14.44 arasinda
degismektedir. ilcedeki hastalik yayginhigi (P) %71.4 olarak belirlenmisken, hastalik
orani (1) ise 1.55 olarak belirlendi.

Cizelge 4.3 Artuklu’da incelenen zeytin bahgelerindeki agac cesidi, sulama ve hasat
sekli, glibreleme, pestisit uygulama durumu, incelenen aga¢ sayisi,
enfekteli agag sayisi, hastalik siddeti (S), ilgedeki hastalik orani (1) ve
yayginligina (P) dair elde edilen bulgular

Kod Agac Sulama Hasat  Giibrele Pestisit  Inc.Agag Bahgedeki Tlgedeki ilgedeki
Cesidi . Sekli me Uyg. S./Enfektel Hastalik Hastalik
Sekli iAgag S. H.astal%k Orani (%) Yayginlh
slddetl (%) gl(%)
1 Ayvalik Karik Sirik Hayv.G. Bordo 45/0 0
B.
2 Ayvalik Damla Sirik Yok Bordo 45/14 8.88
B.
3 Gemlik Damla Sirtk Yok Bordo 50/20 10.66
B.
4 Gemlik Karik Sirik Hayv.G. Bordo 45/0 0 1.55 71.4
B.
5 Ayvalik Damla Sirik Yok Bordo 45/17 10.37
B.
6 Gemlik Damla Sirtk Yok Bordo 50/23 14.44
B.
7 Ayvalik Damla Sirik Hayv.G. Bordo 47/13 9.21
B.

Hayv. G.: hayvan giibresi uygulanmis, Bordo B.: Bordo bulamaci uygulanmus.

Midyat ilgesindeki bahgelerin tamaminda pestisit uygulamasinin yapilmadig: ve
hasat igleminin genel olarak sirik ile vurmak seklinde yapildigi goriildii. ilcede 2

bahgede 64 zeytin agaci incelendi (Cizelge 4.4). Kontrol edilen bahgelerin higbirinde
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hastalik tespit edilemedi. Bu nedenle bahgelerdeki hastalik siddeti O oldugundan dolay1
ilcedeki hastalik yaygimligi (P) ve hastalik oran1 (I)’da O olarak olarak belirlendi.

Cizelge 4.4 Midyat’ta incelenen zeytin bahcgelerindeki agac¢ cesidi, sulama ve hasat
sekli, glibreleme, pestisit uygulama durumu, incelenen aga¢ sayisi,
enfekteli agag sayisi, hastalik siddeti (S), ilgedeki hastalik orani (1) ve
yaygmligina (P) dair elde edilen bulgular

Kod Agac Sulama Hasat Giibreleme Pestisit  Inc.Agac Bahgedeki  Ilgedeki  Ilgedeki
Cesidi Sekli Sekli Uyg. S.{Enfektell Hastalik Hastalik Hastalik
Agac S. . . Yaygnl
Siddeti Orant &1 (%)
(%) (%)
1 Ayvalik  Damla Sk  Hayv.G. Yok 32/0 0
0
2 Ayvalik Damla Stk  Hayv.G. Yok 32/0 0 0

Hayv. G.: hayvan giibresi uygulanmis, Bordo B.: Bordo bulamaci uygulanmis.

Kiziltepe ilgesindeki bahgelerin tamamina yakininda pestisit uygulamasinin
yapildig1 ve hasat igleminin genel olarak sirik ile vurmak seklinde yapildigi goriildii.
flgede 10 bahgede 473 zeytin agac1 incelendi (Cizelge 4.5). Kontrol edilen bahcelerden
2 tanesinde hastalik tespit edilemedi. Diger bahgeler de ise hastalik siddeti 3.70 ile
13.96 arasinda degismektedir. Ilcedeki hastalik yaygmhigi (P) %80 olarak
belirlenmigken, hastalik oran1 (1) ise 1.6 olarak belirlendi.
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Cizelge 4.5 Kiziltepe’de incelenen zeytin bahgelerindeki aga¢ cesidi, sulama ve hasat
sekli, giibreleme, pestisit uygulama durumu, incelenen agac sayisi,
enfekteli aga¢ sayisi, hastalik siddeti (S), ilgedeki hastalik orani (1) ve
yayginligina (P) dair elde edilen bulgular

Kod  Agac Sulama Hasat Giibreleme Pestisit Inc.Agac Bahgedeki  Ilgedeki  Ilgedek
Cesidi Sekli Sekli Uyg. i{gsfse keli Hastalik Hastalik ;{astah
5ag . Siddeti Orani K
(%) (%) Yaygm
lig1 (%)
1 Gemlik Karik Sirk Yok Bordo  48/0 0
B.
2 Gemlik Karik Sirk Yok Yok 82/24 7.58
3 Ayvalik Damla Sk  Hayv.G. Bordo  50/13 8.22
B.
4 Osmancik  Karik Sk Yok Bordo  45/0 0
B.
5 Osmancik Damla  Sink  Hayv.G. Bordo  35/9 7.30 1.6 80
B.
6 Gemlik Karik Sk Yok Bordo  45/16 10.86
B.
7 Ayvalik Damla Sk  Hayv.G. Bordo  50/11 6.00
B.
8 Ayvalik Damla Sk  Hayv.G. Bordo  35/16 13.96
B.
9 Zoncik Damla Sk  Hayv.G. Bordo  47/17 10.40
B.
10 Ayvalik Damla Sk  Hayv.G. Bordo  36/5 3.70
B.

Hayv. G.: hayvan giibresi uygulanmis, Bordo B.: Bordo bulamaci uygulanmis.

Yesilli ilgesindeki bahgelerin tamamina yakin kisminda pestisit uygulamasinin
yapildig1 ve hasat isleminin genel olarak sirik ile vurmak seklinde yapildigi goriildii.
Ilgede 6 bahgede 197 zeytin agaci incelendi (Cizelge 4.6). Kontrol edilen bahgelerden 4
tanesinde hastalik tespit edilemedi. Diger bahgeler de ise hastalik siddeti 7.63 ile 9.15
arasinda degismektedir. Ilgedeki hastalik yayginligi (P) %33.33 olarak belirlenmisken,

hastalik oran1 (1) ise 0.21 olarak belirlendi.
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Cizelge 4.6 Yesilli’de incelenen zeytin bahgelerindeki aga¢ c¢esidi, sulama ve hasat
sekli, giibreleme, pestisit uygulama durumu, incelenen agac sayisi,
enfekteli aga¢ sayisi, hastalik siddeti (S), ilgedeki hastalik orani (1) ve
yayginligina (P) dair elde edilen bulgular

Kod  Agac Sulama Hasat Giibreleme Pestisit Inc.Agac Bahgedeki Ilgedeki  Ilgedeki
Cesidi Sekli Sekli Uyg. i.{Enfektell Hastalik Hastalik Hastalik
gac S. . . Orant
Siddeti (%) Yayginl
(%) 181 (%)
1 Ayvalilk  Damla Sk Hayv.G. Bordo  32/6 7.63
B.
2 Ayvalilk  Damla Sk  Hayv.G. Bordo  32/0 0
B.
3 Gemlik Damla Sk  Hayv.G. Bordo  32/0 0
B.
4 Memecik Damla Sk  Hayv.G. Bordo  31/0 0 0.21 33.33
B.
5 Memecik  Karik Sk Yok Pestsit  36/0 0
Yok
6 Gemlik Damla Sk  Hayv.G. Bordo  34/9 9.15
B.

Hayv. G.: hayvan giibresi uygulanmis, Bordo B.: Bordo bulamaci uygulanmis.

Savur ilcesinde incelenen bahgelerin 1 tanesinde pestisit uygulamasinin
yapildigi, 1 tanesinde de pestisit uygulamasinin yapilmadigr ve hasat igleminin genel
olarak sirik ile vurmak seklinde yapildigi goriildii. Ilgede 2 bahgede 48 zeytin agaci
incelendi (Cizelge 4.7). Kontrol edilen bahgelerden 1 tanesinde hastalik tespit
edilemedi. Diger bahgede ise hastalik siddeti 4.44 olarak tespit edildi. Tlcedeki hastalik
yayginhigi (P) %50 olarak belirlenmisken, hastalik orani (1) ise 0.18 olarak belirlendi.
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Cizelge 4.7 Savur’da incelenen zeytin bahgelerindeki agag ¢esidi, sulama ve hasat sekli,
giibreleme, pestisit uygulama durumu, incelenen agag sayisi, enfekteli agac
sayis1, hastalik siddeti (S), ilgedeki hastalik orani (I) ve yayginhigina (P) dair
elde edilen bulgular

Kod  Agac Sulama Hasat Giibreleme Pestisit Inc.Agac Bahgedeki Ilgedeki  Ilgedeki
Cesidi Sekli Sekli Uyg. i{gsfse keli Hastalik Hastalik H;St?rlllllf
5ag . Siddeti Orani }V,l }(150 )
(%) (%) ¢
1 Memecik Damla Sk  Hayv.G. Bordo  25/4 4.44
B.
2 Ayvalilk  Damla Sk Hayv.G. Yok 23/0 0 0.18 50

Hayv. G.: hayvan giibresi uygulanmig, Bordo B.: Bordo bulamaci uygulanmis.

Mardin ili ve ilgelerinde yapilan sorveyler ve hesaplamalar sonucu Midyat ilgesi
disinda tiim ilgelerde hastalik gozlendi. Calisma bolgesinde hastaligin yayginlik
oraninin %57.34 oldugu tespit edildi. Calisma alaninda Midyat disinda hastalik oraninin
en 0.21 ile 3.54 araliginda oldugu gozlendi. Mardin ili ve ilgelerinde genel hastalik

orani ise 1.49 olarak tespit edildi.

Cizelge 4.8 11 geneli hastalik yayginlig1 ve hastalik orani

ilce Adx ilcedeki ilgedeki Hastahk Oram (I)
Hastalik Yaygihg (P) (%0)

Nusaybin 80 3.38
Derik 86.66 3.54
Kiziltepe 80 1.6
Artuklu 71,4 2.03
Midyat 0 0
Yesilli 33,33 0.21
Savur 50 0.37
TOPLAM 57.34 1.49

Zeytin Dal Kanseri Hastaliginin etmeni olan Ps. pv. Savastanoi’nin tanilanmasi
amaciyla toplanan orneklerden elde edilen izolatlarin laboratuvar ortaminda yapilan

testler ile tanilamalar1 yapildi. Yapilan test sonuglar1 Cizelge 4.10’da verildi.
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4.2. Biyokimyasal Testler
4.2.1 Tiitiinde Asir1 Duyarhlik Reaksiyonu (HR)
Olast patojen 30 izolat ile yapilan testler sonucu parsomenimsi yapida

olusumlarin gbézlemlenmesi sonucu tiim izolatlarin HR testinin pozitif oldugu tespit

edildi (Sekil 4.1).

Sekil 4.1 Tiitiin yapraklarinda hipersensitiv reaksiyonunun goriilmesi
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4.2.2 Levan Testi

NSA besi yerine ekimi yapilan 30 izolatin tamaminda levan olusumunda

goriilen kubbemsi yapilar gozlemlenmeyerek negatif olarak degerlendirildi (Sekil 4.2).

Sekil 4.2 Levan olusumu
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4.2.3 Patates Yumusak Ciiriikliik testi

Patates testi i¢in kullanilan kullanilan izolatlardan 16 tanesi yumusak ¢iiriikliik
olusturdugu i¢in negatif, 14 tanesi ise yumusak ¢iiriiklik olusturmadigi igin pozitif
sonug olarak degerlendirildi (Sekil 4.3).

Sekil 4.3 Patateste yumusak ciiriikliik testi (pozitif ve negatif)
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4.2.4 Oksidaz Testi

Bu test i¢in kullanilan 30 izolatun tamami kurutma kagitlar1 iizerinde soliisyon
eklenmesinden 15-60 saniye sonra renk degisimi gostedigi igin gec¢ pozitif olarak
degerlendirildi (Sekik 4.4).

Sekil 4.4 Oksidaz testinde renk degisiminin gozlenmesi
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4.2.5 Indol Asetik Asit (IAA) Testi

Bu test i¢in hazirlanan soliisyon tiiplerine 6ze dolusu ile ekim yapildiktan sonra
inkiibasyona birakildi. Inkubasyon isleminden sonra Kovacs ayiraci eklenen tiipler
santrifiij edildi. Santriflij isleminden sonra olusan kirmizi renk degisimi pozitif sonug
olarak degerlendirildi ve spektrofotometrede ol¢iimleri yapildi ¢aligma sonunda iki
izolatin TAA iiretmedigi, diger izolatlarinda 0.164 -0.326 spektrofotometre degerleri
araliginda TAA firettigi tespit edildi (Cizelge 4.10).

Sekil 4.5 IAA testinde renk degisimi gozlemlenmesi

4.3 Fizyolojik Tamlama
4.3.1 KOH Testi ile Gram Reaksiyonunun Belirlenmesi
Bu test i¢in %3’liikk KOH ¢ozeltisi 30 izolatin tamamina uygulandi ve uygulama

sonunda tiim izolatlarin yapiskanimsi siinme viskoz oldugu gozlenerek gram

reaksiyonun pozitif oldugu belirlendi.
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4.4 Patojenisite Testi

4.4.1 Zeytinde Patojenisite

Zeytin fidanlarinda agilan yaralara inokule edilen izolatlar yaklasik 1.5 ay sonra
degerlendirmeye alindi. Belirtilen siire iginde 28 izolatin agilmis olan yara etrafinda agik
kahve veya agik yesil renkte, yumusak dokuya sahip ur belirtileri olugsmustur. Ur

belirtileri gosteren izolatlarin patojenisitesi pozitif olarak degerlendirildi (Sekil 4.6).

Sekil 4.6 Zeytin bitkisine yapilan inokulasyon sonucu ur olusumu belirtisi
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4.5 Molekiiler Tanilama

Bu yontemle; yapilan biyokimyasal ve potojenite testleri sonucunda Ps. pv
Savastanoi oldugu diisiiniilen muhtemel 30 izolatin kesin tanilama islemi yapildi.
Molekiiler tanilamanin iglem basamaklart Cizelge 3.6’ da belirtildi. IAAF ve IAAR
spesifik primerleri ile yapilan c¢aligmada elde edilen 30 izolattan 28’inin PS. Pv.
Savastanoi oldugu tespit edildi. Ayrica sansa bagli olarak segilen iki izolatin 16s rDNA
bolgesinin dizi analizi yapildi ve her iki izolatin PS. pv. savastanoi’i oldugu teyit edildi

(Cizelge 4.9). Bu izolatlara ait NCBI ulasim numaralar1 Cizelge 4.9 ’de verildi.

Cizelge 4.9 Dizi analiz sonuglarinin NCBI ve EzBioCloud veri tabani kullanilarak
yapilan karsilagtirmal1 analiz sonuglar1 ve GenBank erisim numaralari

izolat Kodlar GenBank  Erisim En Yakin Tiir En Yakin Sus Benzerlik(%b6)
Numaralari
KB-8 0OP970556.1 Pseudomanas CFBP 1670 100.00
savastanoi
DB-4 0OP968954.1 Pseudomanas CFBP 1670 100.00
savastanoi

NK PC
\

B A AR . W g | SR ST .- 5

Sekil 4.7 PCR ¢alismasi sonucu 6rneklerin jel goriintiileme cihazindaki sonuglari. NK:
negatif kontrol, PK: pozitif kontrol referans izolat Psv HZP14-PSV
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Izolasyon sonucu elde edilen edilen izolatlara uygulanan testler sonucunda: Tiim
izolatlarin floresan 6zellik gosterdigi, oksidaz testi sonucu ge¢ pozitif oldugu goriildii,
HR, KOH ve Levan olusumu testlerinde de beklenen sonucu verdi. Havug ve patates
testinde patojenlerden bazilar1 yumusak ciiriikliik olusturmus, bazilarida beklendigi
tizere yumusak ¢iiriikliik olusturmadi. IAA testi sonucunda renk degisimi oldu, PCR ve
IAA sonuglar1 Cizelge 4.10° da verildi.

Cizelge 4.10 Tanilama ¢alismalarinda uygulanan testler ve sonuglari

izolat Floresan KOH Oksidaz HR Levan |IAA  Patates  Zeytin PCR

Kodu Isima testi testi testi testi Y.C. Testi Testi
DB-1 + - - + - 0.199 - + +
DB-2 + - - + - 0.311 + + +
DB-3 + - - + - 0.171 + + +
DB-4 + - - + - 0.181 - + +
DB-5 + - - + - 0.198 + + +
DB-6 + - - + - 0.178 - + +
DB-7 + - - + - 0.164 + +
DB-8 + - - + - 0.247 - + +
DB-9 + - - + - 0.171 - + +
DB-10 + - - + - 0.210 + + +
DB-12 + - - + - 0.249 - + +
AB-2 + - - + - 0.226 + + +
AB-3 + - - + - 0.321 - + +
AB-6 + - - + - 0.326 + + +
AB-7 + - - + - 0.191 + + +
AB-10 + - - + - 0.267 + + +
KB-2 + - - + - 0 + + -
KB-4 + - - + - 0.215 + + +
KB-5 + - - + - 0.183 + + +
KB-7 + - - + - 0.204 - - -
KB-8 + - - + - 0.298 - + +
KB-9 + - - + - 0.207 - + +
KB-10 + - - + - 0.245 + + +
YB-1 + - - + - 0.194 + + +
YB-6 + - - + - 0.225 + + +
NB-1 + - - + - 0.211 + + +
NB-2 + - - + - 0.228 - + +
NB-4 + - - + - 0.195 - + +
NB-5 + - - + - 0 + - -
SB-1 + - - + - 0.255 - + +
HZP14- + - - + - 0.592 - + +
PSV
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4.6 Hastalik Siddetini Etkileyen Faktorlerin Analizi
4.6.1 Ilcelere Gore Hastalik siddetindeki fark

llgelere gore olgiilen hastalik siddetleri arasinda farkliligm énemli olup olmadig
arastirlldi. Bu amagcla yapilan ¢oklu karsilastirma testinde ilgelere gore hastalik
siddetinde gozlenen farkliligin istatistiki olarak dnemli oldugu tespit edildi (Not: Savur

ilgesinde iki bahge incelendigi i¢in analiz dis1 birakildi).

Cizelge 4.11 Zeytin yetistiriciligi yapilan ilgeler ile hastalik siddti arasindaki iliski coklu
karsilastirma testi ile stnanma sonuglari

fice Adx Hastalk Siddeti
Yesilli 2.79 £1.77 a**
Kiziltepe 6.80+1.43 ab
Artuklu 7.65 £2.09 ab
Nusaybin 14.49+7.05 b
Derik 14.99+2.33 b

4.6.2 Zeytin cesitlerindeki Hastahk siddeti farklihig:

Yapilan istatistiksel islemler sonucu hastalik siddetinin zeytin gesitlerine gore
degisiklik gosterdigi ve en yiliksek hastalik siddeti Zoncik ve Halhali gesitlerinde
gbzlemlenirken en diisiik Hastalik siddetinin de Memecik ve Osmancik cesitlerinde
oldugu gozlendi. Yapilan ¢oklu karsilastirma testi ile hastalik siddetinin ¢esitlere goére

oo

degistigi ve bunun istatistiki olarak ta nemli oldugu tespit edildi.
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Cizelge 4.12 Bolgede yetistirilen zeytin gesitleri ile hastalik siddti arasindaki iliski
coklu karsilastirma testi ile stnanma sonuglari

Bitki Cesidi Hastahk Siddeti
Memecik 1.11£1.10 a*
Osmancik 2.43+2.40 a
Ayvalik 8.39£1.57 ab
Gemlik 9.66+2,95 ab
Zoncik 141+241b
Halhali 15.1£3.86 b

4.6.3 Pestisit Uygulamalarimin Hastahk Siddeti Uzerine Etkisi

Pestisit uygulanmis bitkilerde ortalama hastalik siddeti 6.3341.29, pestisit
uygulanmamus bitkilerde ise ortalama 12.29+1.84 olarak belirlendi ve yapilan T testi (t:-
2.720, P:0.010) ile aralarindaki farkin P 0.05” e gore 6nemli oldugu belirlendi.

4.6.4 Hayvan Giibresi Uygulamalarmin Hastahk Siddeti Uzerine Etkisi

Yapilan T testi sonucunda hayvan giibresi uygulanmis bitkilerde ortalama
hastalik siddeti 8.34+1.50 ve hayvan giibresi uygulanmamis bitkilerde ise 10.49+2.61
oldugu belirlendi fakat bunun (t:-0.757, P:0.454) istatistiki 6onem araliginda olmadigi
tespit edildi.

4.6.5 Sulama Tekniginin Hastahk Siddeti Uzerine Etkisi
T testi sonucunda damla sulama teknigi kullanan bahgelerde ortalama hastalik
siddeti 9.52+1.31 ve karik sulama teknigi ile sulama yapilan bahgelerde ise 8.88+2.70

oldugu belirlendi. Fakat bu farkin (t:-0.237, P:0.814) istatistiki 6nem araliginda
olmadig tespit edildi.
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5. TARTISMA VE SONUC

Ulkemizde zeytin yetistiriciligi ve {iretimi ¢ok &nemli bir yer tutmaktadir.
Zeytinin hem yaglik hem sofralik olarak islenebilmesinden dolayi, tarima dayali sanayi
ve ihracatta 6nemli iiriinler arasinda yer almaktadir. Zeytin bitkisinin anavatanlarindan
biri olan ve Giineydogu Anadolu bolgesinde yer alan Mardin ilinin zeytin yetistiriciligi
cok eski tarihlere dayanmakta ve geg¢misten giinlimiize artarak devam etmektedir.
Bolgede zeytincilik bolgenin ekonomik ve kiiltiirel alanda gelismesine katki saglamanin
yant sira sahip oldugu yerel ¢esitler ile 6zgiin bir yere sahiptir.

Bu calismada Pseudomanas savastanoi pv. savastanoi’nin zeytinde neden
oldugu 6nemli bir bakteriyel hastalik olan “Zeytin Dal Kanseri Hastaliginin” "Mardin ili
ve Nusaybin, Derik, Kiziltepe, Artuklu, Yesilli, Savur, Midyat il¢elerinde etmenin
izolasyonu, tanilamasi ve hastaliginin yayginlig1 ve oraninin belirlenmesidir.

Gozlem yapilan toplam 47 bahg¢eden 33’iinde hastalik saptandi. Hastalik
gozlemlenen bahgelerden tipik dal kanseri hastaligi belirtisi gosteren bitkilerden 30
ornek alindi. Goézlemlenen bahgeler sulanma durumu, giibre kullanimi, pestisit
uygulamasi ve hasat sekli gibi uygulamalar agisindan incelendi.

Basar1 ile uygulanan izolasyon metodu sonucunda elde edilen izolatlar 6n
goriilen testlere tabi tutuldu. Calismalar sonucunda pektolitik enzim aktivitesini
belirlemek icin yapilan patates ciirlikliik testinde bazi izolatlarin pozitif reaksiyon
verdigi gozlemlendi. Psv ile yapilan bazi ¢alismalarda izolatlarin tamaminin Patates
ciiriikliik test sonuglarinin negatif oldugu belirtilmistir (Mirik ve Dokso6z, 2011). Fakat
Shaad vd. (2001) bu ozellikler bakimindan izolatlarin %21-79 arasinda varyabilite
gosterdigini belirtmistir.

Izolatlar molekiiler testler aracihifiyla da tamilandi ve sonuglar teyit edildi
(Penyalver vd. 2000; Doksoz ve Bozkurt, 2019).

Yapilan sorveyler ve laboratuvar ortaminda yapilan molekiiler, biyokimyasal ve
patojenite testlerinin sonuglariyla Zeytin dal Kanseri Hastaliginin etmeni Pseudomanas
savastanoi pv. savastanoi’nin teshisi yapildi. Siipheli olan 30 izolatin 28’nin
Pseudomanas savastanoi pv. savastanoi savastanoi oldugu tespit edildi ve patojenite

testleri ile teyit edildi.



Bakteriyel patojenin neden oldugu hastalik Midyat ilgesi hari¢ tiim bolgelerde
tespit edildi. Hastaligin yayginlik ve orani ilgelere gore farklilik gosterdigi tespit edildi
(Cizelge 4.8). Hastaligin enfekteli bahgelerde yayginlik ve oran durumu incelendiginde;
hastalik yayginliginin en yiiksek Derik ilgesinde (%80) ve en diisiik ise Midyat ilgesi
(%0) ve Yesilli (%21) ilgelerinde gozlendi. Hastalik oraninin ise en yiiksek Derik ilgesi
(%3.54) ve en diisik Midyat ve Yesilli ilgelerinde (%0) oldugu belirlendi. Mardin
bolgesinde genel olarak hastaligin yayginhiginin %49.72, hastalik oranmin da 1.49
oldugu tespit edildi. Aragtirma yapilan bolge kapsaminda hastalik yayginliginin %80-
%0 arasinda, hastalik oraninin da %0 -%3.54 arasinda oldugu belirlendi. Sivri (2012)
tarafindan yapilan c¢alismada ise hastalik yaygmlik oranmi Kilis’te %80,
Kahramanmaras’ta %85 ve Gaziantep’in bazi ilgelerinde %100 olarak belirlenmistir.

(Doks6z ve Bozkurt, 2019)’da Hatay ilinde Zeytin Dal Kanseri Hastaliginin
yayginligi ile yaptiklar1 ¢alismada hastaligin yayginlik oranini en fazla %90, en az %15,
hastalik oranini da en fazla %75, en az %67.5 olarak belirlemistir. Servi (2012), Aydin
ili genelinde s6z konusu hastaligin yayginlik oranini %44.9, Hatay ilinde yayginlik
oranini ise %35 olarak belirlemistir. (Mirik ve Aysan, 2011), yilinda yaptiklar1 ¢aligma
ile hastaligin yayginlik oranini Balikesir’de %81, Bursa’da %4, Canakkale’de %100 ve
Tekirdag’da %66 olarak belirlemistir.

Yapilan karsilastirma testleri sonucu hastalik iizerine ilgelerin, zeytin ¢esidinin
ve pestisit uygulamasinin etki ettigi ve aralarindaki farkin istatistiki olarak Onemli
oldugu belirlendi.

Sonug olarak yapilan bu calisma ile Mardin ili ve ilgelerinde zeytin iretimi
yapilan alanlarda zeytin dal kanseri hastaliginin mevcut durumu belirlenmistir. Yapilan
caligma sonucu elde edilen veriler hastaligin Midyat Yesilli ve Savur ilgelerinde sinirh
fakat diger ilcelerde 6nemli derecede yaygin oldugu belirlendi. Daha fazla yayilhim
gostermemesi i¢in zeytin bahgelerinin tesis edilecegi bolgenin ve kullanilacak c¢esidin
secimine dikkat edilmesine, var olan bahcgelerde ise uygun pestisit kullanilmasinin

hastaligin kontrolii i¢in 6nemli oldugu goriildii.
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