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Gidalarda mikroorganizmalar ya cogalirlar ya da Oliirler. Pratik olarak, bazi durumlarda,
"sinirlt bir zaman siirecinde mikroorganizma sayisinin degismeden kaldigin1" ifade etsek de,
teorik olarak hi¢cbir canlinin ne yapisinin ne de canli popiilasyonunun sayisinin en kisa bir
stirec i¢cin bile sabit kaldigin1 sdylemek miimkiin degildir. Teorik olarak gidada
mikroorganizmalar ya ¢ogalirlar ya da oliirler. Bagka bir deyisle gidada mikroorganizmalar
cogalamazlarsa oliirler.

Belli sartlar altinda tek bir mikroorganizma hiicresinin nasil davranacagini tahmin etmek veya
hesaplamak zannedilenin aksine bugiinkii bilgi diizeyi ile miimkiin degildir. Ancak bizler
bliylik bir mikroorganizma popiilasyonunun genel olarak, nasil davranacagini belli
matematiksel modellerle agiklamaya calisiriz.

Matematiksel modellerden birinci ve ikinci tip modeller yaygin olarak kullanilmaktadir.
Birinci tip modeller; belli ortam sartlar1 setinde, zamana karst mikroorganizmalarin
azalmasini veya ¢ogalmasini belli matematiksel modellerle ifade eder. Ornegin en yaygin
kullanilan birinci derece reaksiyon kinetigi birincil modeldir. Bu denkligin spesifik hiz
katsayis1 pozitif bir degerse (buna spesifik gelisme hizi, p diyoruz) bu denklik bir gelisme
modeli, negatifse (buna spesifik 6lim hiz1 kg diyoruz) bir inaktivasyon modeli oldugu
anlagilir. Spesifik hiz katsayisinin sicakliga bagimliligini betimleyen Arrhenius denkligi ise
ikinci tip bir modeldir. Iki parametreli olan bu modelin &nemli parametresi E, aktivasyon
enerjisi olup degisimin sicakliga baglhilhigini gosterir. Aktivasyon enerjisi ne kadar yiiksekse
cogalma veya 6liim sicaklik degisimine karsi o kadar hassastir. Bu degerler bize eger referans
bir degeri (belli bir sicaklikta 6liim veya gelisme hizi) biliyorsak, istedigimiz sicaklikta bu
hizlar1  hesaplamamiza imkan verir. Ayrica maksimum  gelisme  sicakliginin
mikroorganizmalarin artik ¢ogalamadigr bir deger degil de ¢cogalma ve 6liim hizlarmin esit
oldugu bir deger gibi enteresan bir kavram verir. Daha da Gteye, minimum gelisme
sicakliginin altinda sadece 6liim oldugunu ve 6rnegin Brucella gibi bir patojen bakterinin
serin depoda otlu peynirde 3 ayda inaktive olurken, buzhane peynirlerinde 6 ay sonra bile
patojenin canli kalma olasiliginin varligin1 ancak cok iyi bir gida mikrobiyologu bilirken,
modelden sadece yukarida verilen iki modelin kombine kullanimi ile ortaya koymak
miimkiindiir. Su aktivitesinin de gelisme ve O6liim hizlarini etkisini modelleyen denklikler
mevcuttur bunlar1 da inceledigimizde benzer bir etki mekanizmasinin varligimi goriiriiz.
Giinlimiizde daha c¢ok faktoriin etkisini ifade eden modeller ve bunlarin birincil modele
eklenmesi ile olusturulan kombine modeller kullanilmaktadir.

Giliniimiizde log-dogrusal modellerin gercegi o kadar iyi temsil etmedigi goriilmiis ve
mikroorganizma davranisini daha iyi agiklayan dogrusal olmayan modeller gelistirilmistir.
Aslinda birincil tip olan bu modeller de ikincil modellerle birlestirilerek kombine olarak
kullanilabilmektedir.

Makalede, tarafimizdan yapilan ve literatiirden alinan cesitli verilerden yararlanarak
olusturulan Orneklerle cesitli modeller gosterilmis, yorumlanmis ve Kkarsilagtirmalar
yapilmustir.
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