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GIRIS

Tarla bitkilerinde verim ve kalite kayiplari, {ireticiler agisindan yalnizca
iirlin miktarinda azalma anlamina gelmez; ayni zamanda ekonomik gelir
kayiplarina, girdi maliyetlerinin karsilanamamasina ve pazar rekabetinde geri
kalmaya da neden olmaktadir. Bu kayiplar, {irtiniin hem fiziksel verimini hem
de icerik kalitesini olumsuz etkileyerek, pazarlanabilirligini diigiirdiigli gibi
iriinlin alict bulma ihtimalinin azalmasina veya daha diisiik fiyatlarla
satilmasina neden olmaktadir (FAO, 2021). Ayrica friiniin islenebilirlik
0zelligi, depolama dayanikliligi ve tiiketici taleplerine uygunlugunun da
azaldig1 goriilmektedir. Verim ve kalite kayiplari; iklim kosullarinin (kuraklik,
don, asirt sicaklik vb.) olumsuz etkileri, zararli organizmalarin (hastaliklar,
bocekler, yabanci otlar) tarlaya zarar vermesi, yanlis veya yetersiz tarimsal
uygulamalar (yanlis giibreleme, hatali sulama, uygun olmayan ekim zamani),
hasat ve hasat sonrasi islemlerdeki ihmaller (ge¢ hasat, kotii depolama,
bicerdéver kayiplari) ve bolgeye uygun olmayan veya diigiik kaliteli ¢esitlerin
tercih edilmesi gibi ¢ok cesitli faktorlerin bir araya gelmesiyle olugmaktadir
(Ozdemir, 2013). Bu durumlar, iiretim siirecinin tiim asamalarinda dikkat ve
bilgi gerektirdigini, aksi takdirde tarimsal faaliyetlerin siirdiiriilebilirliginin
tehlikeye girecegini gostermektedir. Tarla bitkilerinde verim ve kalite
kayiplarina neden olan baslica nedenler asagidaki gibi siralanmaktadir.
TUIK’in 2025 yil1 ilk bitkisel iiretim tahminlerine gére, iklim kaynakl etkilerle
ciddi dislisler yasanmasi beklenmektedir. 2024 ve 2025°te birgok {iriiniin
iiretiminde diislis yasanmaktadir. Bugday, arpa, patates, seker pancari gibi
temel triinler, hem 2024'te hem 2025'te ciddi kayiplar meydana gelmistir.
Ozellikle yulaf *ta 2025 yilinda sert bir diisiis (%23,1) 6ngériilmektedir. Cavdar
ve soya gibi lriinlerde de hem rekolte diisiik hem azalig yiiksek; bu da kirillgan
iiretim yapisinin bir sonucu olarak degerlendirilmektedir (Tablo 1).
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Tablo 1: Belli iiriinlerdeki azaliglar (Tahmini)

Uriinler 2024 2025 (Tahmini)
Azalig Yillik Azalig Yillik
Miktar1 (%) | Rekolte(ton/y1l) | Miktar1 (%) | Rekolte(ton/y1l)
Bugday 5.5 20.8 5.8 19.6
Arpa 12.0 8.1 7.5 7.5
Cavdar 15.7 0.257 5.5 0.243
Yulaf 4.8 0.390 23.1 0.300
Misir 10.0 8.1 4.9 8.5
Patates 21.1 6.9 13.0 6.0
Soya 30.9 0.180 11.1 0.160
Aycicegi 0.1 2.2 4.8 23
Sekerpancari 8.9 23.0 6.5 21.5

TUIK (2024, 2025 c)

Tarla bitkilerinde verim ve kalite kayiplarinin baslica nedenleri asagidaki
gibi siralanmaktadir.

1.IKLIMSEL FAKTORLERDEN KAYNAKLI KAYIPLAR

Iklimsel faktorler, tarla bitkilerinin biiyiime ve gelisme siireglerinde
belirleyici bir rol oynar. Ozellikle kuraklik, asir1 sicaklik, don olaylar1 ve ani
iklim degisiklikleri gibi olumsuz hava kosullar, bitkilerin fizyolojik
faaliyetlerini olumsuz etkileyerek hem verim hem de kalite kayiplarina yol
acmaktadir. Bu stres faktorleri, bitkide erken yaslanma, gelisme geriligi, tane
dokiilmesi ve hastaliklara karst direncin azalmasi gibi sorunlara neden olur.
Dolayistyla, iklimsel risklerin yonetilmesi ve uygun tarimsal uygulamalarla
desteklenmesi, tarimsal iiretimin siirdiiriilebilirligi i¢in biiyilkk 6nem
tagimaktadir (Y1lmaz, 2015). Bu kayiplara neden olan bazi iklimsel sebeplerden
bazilar asagidaki gibidir (Sekil 1).
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~ TARLA BiTKILERINDE
IKLIM KAYNAKLI KAYIPLAR
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Sekil 1: Tarla bitkilerinde iklim kaynakli kayiplar (Anonim, 2025a).

1.1. Kurakhk

Kuraklik, tarla bitkilerinde suyun yetersizligi nedeniyle bitkinin temel
fizyolojik siireglerinin bozulmasina yol agmaktadir. Bitki, su stresine maruz
kaldiginda fotosentez etkinligi azalir, hiicre biiylimesi yavaslar ve metabolik
faaliyetler olumsuz etkilenmektedir. Bu durum 6zellikle ¢igeklenme ve tane
tutumu donemlerinde kritik Oneme sahiptir; zira su yetersizligi, ¢icek
dokiimiine ve tane sayisinda azalmaya neden oldugu tespit edilmistir (Karam,
2016). Sonug olarak, kuraklik stresi altinda bitkilerde verim ciddi oranda
diiserken, iiriin kalitesi de olumsuz etkilenir. Ayrica kuraklik, bitkide erken
olgunlagma ve gelisme geriligine sebep olarak, tarimsal {iretimde Onemli
kayiplarin bir sebebidir (Farooq vd., 2009).

1.2. Asir1 yagis

Asirt yagis, toprakta suyun asiri birikmesine neden olarak kok
bolgesinde oksijen yetersizligi olusturur ve kok ¢iliriimesi gibi fizyolojik
bozukluklara yol agar. Yiiksek nem, mantar ve bakteriyel hastaliklarin
yayilmasii hizlandirirken, hasat islemlerinde gecikmelere neden olarak {iriin
kalitesini olumsuz etkiler (Gupta ve Abrol, 2012).



TARLA BITKILERI URETIMINDE GELISMELER, SURDURULEBILIR TARIM
UYGULAMALARI VE TICARET POTANSIYELI| 8

1.3. Don zaran

Don zarari, 6zellikle geng fide donemindeki tarla bitkileri i¢in kritik bir
stres faktoriidiir. Diisiik sicakliklar, hiicre i¢indeki suyun donmasina yol agarak
hiicre zarlarinin yapisini bozar ve hiicre 6liimii ger¢eklesir. Bu fizyolojik hasar,
bitkinin biiyiime ve gelismesini engeller, yapraklarda nekroz ve kurumaya
sebep olur. Agir don olaylarinda ise fide tamamen zarar gdrerek oliir. Don
zararlari bitkide strese neden olurken, hastaliklara kars1 direncin azalmasina da
yol acar. Bu nedenle, don riskinin yiiksek oldugu bolgelerde don Onleyici
uygulamalar ve erken uyar sistemlerinin kullanilmasi iiretim basarisi i¢in
onemlidir (Ashworth, 2008).

1.4. Dolu ve firtina

Dolu ve firtina, tarla bitkilerinde Onemli mekanik zararlar
olusturmaktadir. Dolu taneleri bitki yapraklarini yirtar, govde ve basaklarda
kirilmalara neden olur; bu da fotosentez alaninin azalmasina ve bitkinin besin
iiretim kapasitesinin diismesine yol agmaktadir. Ozellikle basak kirilmasi, tane
tutumunu olumsuz etkileyerek verim kaybina direkt katkida bulundugu tespit
edilmistir. Siddetli firtina riizgarlar1 ise bitkileri devirebilir veya govde ve
dallarin1 kirabilir, boylece hasat verimliligini azaltmaktadir. Ayrica, yaprak
kayb1 bitkinin biiyiime ve gelismesini sinirlar, iiriin kalitesinde diisiise neden
olur. Bu mekanik zararlar hem verim hem de {iriin kalitesi iizerinde ciddi
olumsuz etkiler meydana getirdigi bildirilmistir (Gregory ve George, 2011)

Sonug¢ olarak, bitki uygun cevresel kosullar saglanamadiginda veya
cesitli stres faktorlerine maruz kaldiginda yeterince gelisemez. Gelisimindeki
aksakliklar, bitkinin fotosentez kapasitesinin azalmasina, besin ve su aliminda
yetersizlige yol agmaktadir. Bu durum, 6zellikle lireme organlarinin basak,
meyve veya tohumlarin olusumunu engeller veya eksik kalmasina neden
olmaktadir. Bitki bu nedenle tam potansiyeline ulagsamaz, tane sayis1 ve agirligi
diiser. Neticede, tarimsal iiretimde verim ciddi oranda azaltmaktadir. Uriinde
verim diistikliigii hem {ireticinin ekonomik kayiplar yasamasina hem de piyasa
arzinda azalmaya yol acar, dolayisiyla gida giivenligi {izerinde olumsuz etkiler

yaratig1 kagiilmaz bir sonugtur.
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2. ZARARLILAR VE HASTALIKLARDAN KAYNAKLI

KAYIPLAR

Tarla bitkilerinde zararlilar ve hastaliklar, tiretim siirecinde 6nemli verim
ve kalite kayiplarina yol acan biyotik stres faktorleridir. Bu organizmalar,
bitkinin besin alimin1 engellemekten, dokularda dogrudan zarar vermeye kadar
bir¢ok farkli mekanizma ile bitki sagligin1 olumsuz etkilemektedir (Sekil 2).
Zararhlarm ve hastalik etmenlerinin yogunlugu ve tiiriine baglh olarak, iiriin
miktarinda ciddi azalmalar ve pazar degerinde diisiisler gozlenebilir. Etkili
miicadele yoOntemlerinin uygulanmamas1 halinde, ekonomik kayiplar
biiyliyerek tarimsal siirdiiriilebilirligi tehdit eder bir asamaya gegebilmektedir
(Pedigo ve Rice, 2009).

ZARARLILAR VE
HASTALIKLARDAN KAYIPLAR

ZARARLI
BOCEK

~ @ q

NEMATOD

Sekil 2: Zararli ve hastaliklardan kaynakl kayiplar (Anonim, 2025b).

2.1. Fungal hastaliklar

Fungal hastaliklar, tarla bitkilerinde sik¢a rastlanan ve ciddi verim ile
kalite kayiplaria yol acan mikrobiyal enfeksiyonlardir. Sepforia, yapraklarda
lezyonlar olusturarak fotosentez alanini daraltir ve bitkinin besin iiretimini
sinirlamaktadir. Pas hastaliklar (Puccinia tiirleri) yaprak, sap ve basaklarda
spor kiimeleri olusturarak bitkinin gelisimini olumsuz etkiledigi goriilmektedir.
Kok ciiriikligi hastaliklar1 ise, genellikle Fusarium ve Rhizoctonia gibi
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patojenlerin neden oldugu, koklerde ¢iiriimeye yol agarak bitkinin su ve besin
alimin1 sekteye ugratmaktadir. Bu durum, bitkide zayiflamaya, biiyiime
geriligine ve Olimiine neden olabilir. Fungal hastaliklar, uygun gevresel
kosullar ve yogun enfeksiyonlarda hizla yayilabilir, bu da iirlin verim ve
kalitesinde oOnemli diisiislere sebep olmaktadir. Etkili kontrol yontemleri
uygulanmazsa, tarimsal liretimde biiyilk ekonomik kayiplar yasanmaktadir
(Lucas, 2011).

2.2. Viral ve bakteriyel hastaliklar

Tarla bitkilerinde goriilen viral ve bakteriyel hastaliklar, bitki sagligini
tehdit eden ciddi biyotik stres faktorleri arasinda yer almaktadir. Bu hastaliklar,
enfekte bitkilerde fizyolojik islevleri bozar, biiylime ve gelismeyi siirlar,
verimi ve riin kalitesini 6nemli dl¢iide diistirdiigli goriilmektedir (Schaad et
al., 2001).

Viral hastaliklar, genellikle vektor bocekler (6rnegin yaprak bitleri,
beyaz sinekler, tripsler) araciligryla tasinir ve sistemik sekilde bitki dokularinda
yayilmaktadir. En bilinen 6rneklerden biri, bugdayda goriilen Arpa sar1 ciicelik
viriisiit (BYDV)’diir. Viral enfeksiyonlar yapraklarda renk degisimleri, mozaik
desenleri, kivrilmalar ve bodur gelisme gibi semptomlara neden olmaktadir.
Bitkilerde fotosentez etkinligi azalir, basaklanma yetersiz kalir ve dolayisiyla
verim ciddi bi¢cimde diismektedir. Viriislere karsi etkili kimyasal tedavi
olmadigindan, vektor kontrolii ve dayanikli c¢esit kullanimi 6n plana
cikmaktadir.

Bakteriyel hastaliklar ise genellikle yaralardan, stomalardan veya dogal
acikliklardan bitkiye girer. Bakteriler, dokular arasinda yayilirken lezyonlara,
yanikliklara, yaprak, gévde veya meyvede su kaybina ve doku ciirtimesine yol
acabilir. Ornegin, baklagillerde yaygin goriilen bakteriyel yaniklik
(Xanthomonas spp.), yapraklarda diizensiz sararma ve nekrotik lekelerle
kendini gosterir. Bakteriyel hastaliklar da verimi azaltmakla kalmaz, ayni
zamanda depolama sirasinda da kaliteyi olumsuz etkileyebilmektedir. Her iki
hastalik grubu da tarla bitkilerinde iiriin kayiplarina neden olmakta ve
ekonomik olarak ciftciler icin biiyilik tehdit olusturmaktadir. Entegre hastalik
yonetimi, hijyenik tarim uygulamalar1 ve hastaliga dayanikli ¢esitlerin
kullanim1 bu tiir hastaliklarla miicadelede temel stratejidir (Schaad vd., 2001).
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2.3. Bocek ve nematod zararlarn

Tarla bitkilerinde goriilen bocek ve nematod kaynakli zararlar hem
dogrudan hem de dolayli yoldan verim ve kalite lizerinde ciddi kayiplara neden
olmaktadir. Bu canlilar bitkinin farkli organlarina saldirarak gelismeyi engeller,
enfeksiyonlara zemin hazirlar ve ekonomik iiretimi tehdit edebilmektedir
(Pedigo ve Rice, 2009).Bocekler; yaprak, govde, kok, ¢igek ve meyve gibi
bitkinin farkli kisimlarini hedef alarak dogrudan fiziksel zarar olusturur.
Ornegin; yaprak bitleri, bitki 6zsuyunu emerek zayiflamaya, kivrilmalara ve
fotosentez ylizeyinin azalmasina neden olmaktadir. Stine ve kimil gibi emici-
sokucu bocekler, tahillarda basak doneminde =zarar vererek tanelerin
dolmamasina ve kalitenin diigmesine sebep olmaktadir. Yaprak delici, gévde
delen ya da kok bozan larvalar ise bitkinin genel direncini diigiirerek
kurumalara kadar ilerleyebilen zararlar olusturabilmektedir. Ayrica birgok
bocek tiirti viriis tastyicist (vektor) olarak gorev yaparak dolayli zarara da yol
acmaktadir. Nematodlar, genellikle mikroskobik yapili, toprakta yasayan
solucan benzeri canlilardir ve kdklere saldirarak bitkinin su ve besin alimim
sekteye ugratmaktadir. Ozellikle kék ur nematodu (Meloidogyne spp.),
koklerde ur olusumuna neden olur ve kok sistemini islevsiz hale getirmektedir.
Bu da bitkide gelisme geriligi, solgunluk, verim diisiisii ve {iriin kalitesinde
bozulmaya yol agcmaktadir. Bazi nematod tiirleri ise toprakta diger hastalik
etmenlerinin  girisini  kolaylastirarak  ikincil  enfeksiyonlara neden
olabilmektedir (Perry vd., 2009).

Bocek ve nematodlarla miicadelede entegre zararli yonetimi (IPM),
biyolojik miicadele, kiiltiirel 6nlemler ve gerekirse kimyasal uygulamalar bir
arada kullanilmalidir. Bu zararlilarin etkin kontrolii, siirdiiriilebilir verimlilik

acisindan biiylik 6nem tasimaktadir(Perry vd., 2009).

2.4. Ot rekabeti (yabanci otlar)

Tarla bitkilerinde yabanci otlar, dogal ekosistemlerin bir pargasi olsalar
bile tarim alanlarinda kiiltiir bitkileriyle su, besin, 151k ve alan gibi kaynaklar
icin rekabete girerek verim ve kalite kayiplarina neden olduklari bilinmektedir.
Bu durum yabanci1 ot rekabeti olarak isimlendirilmektedir.

Yabanci otlar, genellikle kiiltiir bitkilerinden daha hizli ¢imlenir ve
gelisimini tamamladigi bilinmektedir. Bu 6zellikleri sayesinde, toprak alti ve
istii kaynaklar1 daha erken ve etkili sekilde kullanarak, kiiltiir bitkilerinin
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biiyiimesini baski altinda tutabilmektedir. Ozellikle bitkinin ilk gelisim
donemlerinde meydana gelen bu rekabet, {riiniin verimini dogrudan
etkilemektedir. Su ve besin maddelerine erisimi azalan kiiltiir bitkisi zayif
gelisir, daha az dal veya basak olusturur ve dolayisiyla daha diisiik iiriin
verdikleri goriilmektedir (Hatcher ve Melander, 2003). Ayrica bazi yabanci
otlar, kiiltiir bitkilerine allelopatik (kimyasal baskilama) etkiler yaparak
geligmelerini engelleyebilmektedir. Yabanci otlar ayn1 zamanda hastalik ve
zararlilar i¢in konukguluk yaparak dolayl zarar da olusturur. Hasat sirasinda
iriinle karisan yabanci ot tohumlari, kaliteyi diislirerek pazarlama agamasinda
da sorunlara yol acabilmektedir. Yabanc1 otlarin kontrolii, etkili bir yabanci ot
yonetimi stratejisi (IPM) ile saglanmali; bu strateji icerisinde mekanik
miicadele, kiiltiirel Onlemler, kimyasal herbisit kullanimi ve miinavebe
uygulamalari birlikte degerlendirilmelidir (Ozer, 2003).

Sonu¢ olarak yabanci otlar, zararlilar, hastaliklar ve olumsuz gevre
kosullar1 gibi stres faktorleri, bitkinin temel fizyolojik siireclerini sekteye
ugrattign goriilmektedir. Ozellikle fotosentez siirecinin bozulmasi, bitkinin
enerji tretimini dogrudan etkilemektedir. Yaprak yiizeyinde meydana gelen
zararlar ya da yaprak alanimin azalmasi, 151k emilimini ve karbon fiksasyonunu
simirlamaktadir. Bu da bitkinin biiylimesi ve gelismesi i¢in gerekli olan organik
maddelerin {iretimini azaltmaktadir. Ayn1 sekilde, besin ve su taginimi da kok,
govde veya iletim dokularinin zarar gormesiyle aksadigi goriilmiistiir. Su
stresine giren veya kok bolgesinde hastalik olusan bitkilerde, yapraklara ve
meyveye ulasan besin miktar1 azaltmaktadir. Bu durum, tane dolumu siirecini
sekteye ugratir; taneler tam olarak dolmaz, kiigiiliir ya da burusur. Bu fizyolojik
aksakliklarin toplam etkisi, iirlinlin miktarinda (verim) azalma ve pazar
kalitesinde diisiis olarak ortaya cikarmaktadir. Diigiik tane agirligi, besin
iceriginin bozulmasi, renk ve yap1 farkliliklar1 gibi kalite kriterleri olumsuz
etkilenir. Sonug olarak hem {ireticinin kazanci diiser hem de iirliniin endiistriyel

veya tiiketime uygunlugu azalir.

3. TARIM UYGULAMALARINDAN KAYNAKLI

KAYIPLAR

Tarla bitkilerinde verim ve kalite kayiplarinin 6nemli bir kismi, yanlis
veya eksik tarim uygulamalarindan kaynaklanmaktadir. Tarimsal iiretimin her

agsamasinda yapilan hatali uygulamalar, bitkilerin fizyolojik dengesini bozarak
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biiylime, gelisme ve {iriin olusum siireglerini olumsuz etkiledigi bildirilmistir
(Sekil 3). Buna gore bu uygulamalardan bazilari sunlardir;

Sekil 3. Tarimsal Uygulamalardan kaynakli kayiplar (Anonim 2025 c)

3.1. Yanhs ekim zamam

Tarla bitkilerinde ekim zamani, verim ve kaliteyi belirleyen en kritik
tarim uygulamalarindan biridir. Bitkinin ¢imlenmesi, kardeslenmesi, sapa
kalkmasi, ¢igeklenmesi ve tane dolumu gibi gelisme evrelerinin, g¢evresel
kosullarla (sicaklik, yagis, giin uzunlugu) uyum i¢inde gerceklesmesi gerekir.
Ancak yanlig zamanda yapilan ekim, bu uyumu bozar ve bitki gelisimi olumsuz
etkilemektedir (Otegui ve Andrade, 2000). Ornegin;

¢ Geg ekim, ¢gimlenme ve kardeslenme déneminin soguk ya da kurak
doneme denk gelmesine neden olabilir. Bu durum kok gelisimini
sinirlar ve kardeslenme yetersiz olur.

o Erken ekim, bitkinin hizl1 gelismesine neden olabilir; ancak ilerleyen
donemlerde diisiik sicakliklar veya gec don riski, ¢ciceklenme ve tane
dolumu donemlerini tehdit edebilir.

e Bitkinin generatif (iireme) doneminin asir1 sicaklik, kuraklik veya
glin uzunlugu gibi stres faktorleriyle ¢akismasi, bagaklanma veya

meyve olugsumunu sinirlandirir,



TARLA BITKILERI URETIMINDE GELISMELER, SURDURULEBILIR TARIM
UYGULAMALARI VE TICARET POTANSIYELI| 14

Sonug olarak, yanlis ekim zamanina bagli olarak verim kaybu, diisiik tane
agirligi, bos basak olusumu ya da gelisme geriligi gibi ciddi iiretim problemleri
ortaya c¢ikar. Ayrica, ge¢ olgunlagma nedeniyle hasat gecikir, bu da {iriiniin
yagmur veya dolu gibi hasar riskleriyle karsilasmasina yol agabilir. Ornegin
Bugdayda geg ekim, kardeslenme donemini kisaltir; bu da bitkinin yeterli basak
olusturamamasina neden olur. Sonugta hem bagak sayis1 hem de basaktaki tane
sayist azaldigi icin verimde diislisler meydana gelmektedir (Canakci ve
Giilmez, 2011).

3.2.Yetersiz veya fazla giibreleme

Tarla bitkilerinde dogru ve dengeli giibreleme, yiiksek verim ve kaliteli
iirlin elde etmenin temel sartlarindan biridir. Ancak, yetersiz ya da asir1
giibreleme, bitki fizyolojisini ve iiriin kalitesini olumsuz etkileyerek beklenen

verim artiginin aksine zarar dogurabilir.

3.2.1. Yetersiz giibreleme
Bitkinin gelisme donemlerinde ihtiya¢ duydugu temel besin maddeleri
(0zellikle azot, fosfor ve potasyum) yeterli diizeyde saglanmadiginda, bitkide
besin eksikligi semptomlar ortaya ¢ikmaktadir (Fageria, 2009). Bu durum:
e Yetersiz yaprak gelisimi,
e Ciliz kok yapist,
e Azalmis ¢iceklenme ve basaklanma,
e Diisiik dane tutumu ve
e Genel gelisme geriligi gibi olumsuzluklara neden olur. Sonugta hem
verim diiser hem de elde edilen iiriinlin besin degeri azalmaktadir
(Fageria, 2009).

3.2.2. Fazla giibreleme
Ozellikle azot, bitkinin bilyiimesini tesvik ederken, fazla verildiginde
bazi1 kalite sorunlarina yol agabilir. Ornegin:
e Bitki fazla yaprak ve sap olusturur, bu da vejetatif gelismenin
generatif (lireme) gelismeye gore baskin olmasina neden olmaktadir.
e Tane dolumu gecikir ve homojenlik bozulmaktadir.
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Bugday gibi tahillarda asir1 azot, protein oranini artirabilir ancak
gluten kalitesi diiser; bu da Ozellikle ekmeklik bugdayda
islenebilirligi olumsuz etkilemektedir.

Seker pancarinda asir1 azot, seker oranmi disliriir, lif oranini
artirmaktadir.

Ayrica fazla azot, bitkiyi yatma (lodging) riskine sokar ve hastaliklara
kars1 hassasiyeti artirabilmektedir (Oztiirk, 2006). Ote yandan asir1
giibreleme, ¢evresel acidan da risklidir. Ozellikle azotlu giibrelerin
fazlasi, yeralti sularina karisarak kirlilik olusturabilmektedir.

3.2.3.Yanhs sulama

Tarla bitkilerinin saglikli gelisimi i¢in su, en temel girdilerden biridir.

Ancak yanlis sulama uygulamalari, yani zamanlama, miktar ya da yontem

hatalar1 hem kuraklik stresi hem de su fazlaligina (su baskisina) neden olabilir.

Bu iki u¢ durum da bitkilerde verim ve kalite kaybina yol agmaktadir (FAO,

2020).

Ornegin yetersiz sulama sonucunda;
Bitki gelisiminin en kritik evrelerinde (6rnegin ¢imlenme,
ciceklenme, tane dolumu) yeterli su saglanmazsa, bitkiler fotosentez
etkinligini azaltir, stomalarini kapatir ve biiylimeyi sinirlar.
Kokler derine gitmek zorunda kalir, bitki besin aliminda zorlanir.
Bu durum 6zellikle bugday, misir, aycicegi ve pamuk gibi iirlinlerde
verim diisiikliigline, erken olgunlagsmaya ve bos basak veya kiigiik
taneler olugmasina yol agmaktadir.

Ornegin agir1 sulama sonucunda;

Fazla su, toprakta oksijen yetersizligine neden olur ve bu da kok
cliriikliigii gibi fizyolojik ve patolojik sorunlara yol agar.

Bitkinin kdkleri bogulur, su ve besin emilimi azalir.

Toprakta besin yikanmasi goriiliir; 6zellikle azot gibi kolay taginan
elementler kok bolgesinden uzaklasir.

Asirt nem, mantar ve bakteri kaynakli hastaliklarin yayilmasini da
kolaylastirir (6rnegin mildiyd, kok clirikligii).

Ayrica, su baskisi bitkilerde gevrek dokular olugmasma ve

dayanikliligin azalmasina neden olabilir.
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Sonug olarak; yanlis sulama, suyun verimli kullanimini engelledigi gibi

verim artig1 yerine enetji, is giicli ve su israfina yol agmaktadir. Ayrica hem

iirlin miktarinda azalma hem de iiriin kalitesinde bozulma meydana

getirmektedir. Ayn1 zamanda toprak yapisi da zarar goriir; fazla sulama toprak

sikismasina veya tuzlulugun artmasina neden olabilmektedir (FAQO, 2020).

3.2.4. Toprak isleme hatalar:

Toprak isleme, tarla bitkilerinin yetistirilmesinde topragin fiziksel,

kimyasal ve biyolojik ozelliklerini iyilestirmek amaciyla yapilan temel

islemlerden biridir. Ancak bu islemlerin yanlis zamanda, uygunsuz ekipmanla

ya da gereginden fazla yapilmasi, topragin yapisini bozarak bitkilerin saglikli

kok gelisimini ciddi sekilde kisitlayabilmektedir (Hamza ve Anderson, 2005).

Ormnegin toprak sikismasi (taban tas1 olusumu) sonucunda;

Agir makinelerle yapilan derin siiriim veya 1slak toprakta isleme,
taban tas1 (plow pan) denilen sikigik bir katmanin olugmasina neden
olmaktadir.

Bu katman suyun alt katmanlara siiziilmesini engeller, su toprak
yiizeyinde birikir veya gollenme olmaktadir.

Kokler bu sert tabakay1 gecemez ve yiizeyde kalir — Bitki kuraklik
stresine, besin eksikligine ve devrilmeye (lodging) kars1 daha hassas
hale gelmektedir.

Ornegin yetersiz toprak isleme sonucunda;

Topragin yeterince kabartilmamasi, havalanmayi, su tutma
kapasitesini ve koklerin yayilimini sinirlamaktadir.

Yabanci ot kontrolii yetersiz kalir; bitki gelisimi olumsuz
etkilenmektedir.

Toprak yiizeyinde sikigiklik ve kabuklanma olur — ¢imlenme ve ¢ikis
zor olmaktadir.

Ornegin asir1 toprak isleme sonucunda;

Gereginden fazla siiriim yapilmasi, topraktaki organik maddeyi hizla
parcalayip toprak yapisinda bozulma meydana gelmektedir.
Topragin erozyona agik hale gelmesine, su tutma kapasitesinin ve
mikrobiyal aktivitenin azalmasina neden olmaktadir.

Kokler yeterli destek bulamaz ve saglikli besin alimi sekteye

ugramaktadir.
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Sonu¢ olarak kok gelisiminin sinirli olmasi, bitkinin su ve besin
maddelerine erisimini kisitlanarak bitki ciliz gelisir, stres kosullarina karst daha
dayaniksiz olur. Ayrica verim diiser, iiriin kalitesi bozularak, bitki hastaliklarina
kars1 savunmasiz hale gelmektedir (Tiirker, 2011).

4. GENETIK FAKTORLER (CESIiT KAYNAKLI)

Bitkisel iretimde genetik faktorler dnemlidir Her bitki ¢esidinin kendine
0zgl bir verim potansiyeli, iklim ve toprak kosullarina uyumu, hastalik ve
zararlilara kars1 dayanikliligi ve kalite 6zellikleri vardir (Sekil 4). Eger yanlis
ya da bolgeye uygun olmayan bir ¢esit tercih edilirse, lirlin miktarinda ve
kalitesinde 6nemli kayiplar meydana gelebilmektedir (Anonim, 2025b).

Sekil 4: Genetik kaynaklar(Anonim, 2025 d)

4.1. Diisiik verimli veya bolgeye uygun olmayan ¢esit kullanimi

Tarla bitkilerinde verim ve kalite kayiplarinin en yaygin nedenlerinden
biri, ciftgilerin verim potansiyeli diisiik ya da bolgenin iklim ve toprak
kosullarina uygun olmayan ¢esitleri kullanmalaridir.

Her bitki gesidi, genetik yapis1 geregi:

e Belirli bir iklim koguluna (sicaklik, yagis, giin uzunlugu),

o Belirli bir toprak yapisina (pH, tuzluluk, drenaj),

o Belirli hastalik ve zararlilara kars1 toleransa sahiptir.
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Eger bu 6zellikler dikkate alinmazsa:

Bitki yeterince gelisemez,

Verim diisiik kalir,

Kalite diiser (6rnegin kiigiik taneler, diisiik protein, sekil
bozukluklar),

Hastalik ve streslere karsi direngsiz hale gelir.

Ornegin; Giineydogu’da gelistirilmis, sicak iklime uygun bir bugday

¢esidi, Trakya’nin serin ikliminde basaklanma ve tane dolumu sorunlari yasar

— 9%20-40 verim kaybi olur. Uzun giin isteyen bir hibrit ¢esidin, kisa giin

stiresi olan bolgelerde ekilmesi — ¢iceklenme gecikir, tane baglamaz — verim

sifira yaklasir. Sanayi tipi kizartmalik cesit yerine, sofralik patatesin islenmesi

— kizartmalarda kararma ve yag ¢ekme — kalite kayb1 ve ekonomik zarar

meydana gelmektedir. TAGEM ¢aligmalari: Bolgeye uygun olmayan gesitlerle

yapilan tiretimde verim kaybi oran1 %30 ila %60 arasinda degisebiliyor. Ziraat

Fakiilteleri deneme sonuglari: Aynt tiir iginde uygun ¢esit kullanimiyla verimde

2 kata kadar artig saglanabiliyor. Bu sorunlarin yasanmasinda;

Ciftcinin yeterli bilgiye sahip olmamasi

Tohum seciminde danismanlik eksikligi

Yerel bayilerde sinirh ¢esit sunulmast

Ucuz veya elde kalan tohumlarin kullanilmasi

Iklim degisikligi nedeniyle daha dnce uygun olan cesitlerin artik
uygun olmamasi

Bu durumda ne yapilmali sorusuna cevaben;

Tarim il/ilge miidiirliikklerinden ya da ziraat miithendislerinden gesit
Onerisi alinmal

Sertifikali ve bolgeye uyumlu gesitler tercih edilmeli

Tarimsal arastirma enstitiilerinin 6nerdigi ¢esit denemelerine katilim
saglanmali

Iklim degisikligi goz oniine alinarak yeni cesitlerin denenmesi tesvik
edilmesi

Kalite degeri diisiik (diisiik protein, diisiik yag vs.) cesitlerin tercih
edilmesi meydana gelebilecek kayiplarin 6niine gegmede faydalidir.
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5. HASAT VE HASAT SONRASI KAYIPLAR

Tarimda sadece iiretim miktar1 degil, {irliniin tarladan sofraya kadar olan
siirecindeki kayiplar da biliyiikk 6nem tasir. Hasat ve hasat sonrasi kayiplar,
iirlinlin tarlada olgunlagtiktan sonra toplanmasi, tasinmasi, islenmesi ve
depolanmasi agamalarinda meydana gelen nicelik (miktar) ve nitelik (kalite)
kayiplaridir. Bu kayiplar, diinya genelinde ve Tiirkiye’de 6nemli diizeylerdedir.
FAOQO’ya gore, gelismekte olan iilkelerde hasat sonrasi kayiplar ortalama %15—
25 diizeyindedir. Bazi iirlinlerde bu oran %40’a kadar c¢ikabilmektedir
(Anonim, 2021). Hasat ve hasat sonrast siiregler olarak bilinen;

1. Hasat (Uriiniin toplanmas1)
Tasima (Tarladan depoya, pazara vs.)
Temizleme, siniflama
Isleme (kurutma, kabuk soyma vb.)
Depolama

AR

Pazarlama veya sevkiyat
Her agsamada uygun olmayan uygulamalar, tiriiniin hem miktarin1 hem
kalitesini diisiislere neden olmaktadir (Tablo 2).

Tablo 2: Baslica Kayip Nedenleri

Asama Kayip Nedeni Aciklama

Verim ve kalite diiser. Dokiilme,

Hasat Geg veya erken hasat e
¢liriime olur.

Yetersiz bakim veya operator hatasi

Bicerdover ayarlan - Tane kaybi nedeniyle taneler ziyan olur.

Acik kasa araglar, uygunsuz torbalar

Tasima Dokiilme, ezilme iiriin kaybina neden olur.

Kurutma Yetersiz kurutma Kuﬂenme, aﬂatolfs.l.n"o lusumu gibi
kalite kayiplar1 goriiliir.

Depolama Zararlilar, nem, sicaklik Bocek, mantar, fare vs. iiriin kaybi
ve bozulmaya yol agar.

Ambalajlama Uygun olmayan malzeme Uriin fiziki zarar gorir, raf omrii

kisalir.

(TUIK, 2024; Anonim,2025 f).
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Tablo 3: Ornek Kayip Oranlari (Tiirkiye’de Tahmini)

Uriin Hasat ve Sonrasi Kayip Oram (%)
Bugday 5-10

Misir 612

Patates 10-25

Meyve-Sebze 2040

Aycicegi 4-8

Baklagiller 6-10

(TUIK, 2024; Anonim, 2025 f).

Ekonomik ve gida giivencesi agisindan sonuglari;

¢ (Gida arzinda azalma

e Uretici gelirinde diisiis

e Fiyat artig1 ve tiiketiciye yiiksek maliyet

e (ida israfi ve kaynaklarin bosa kullanim1 (su, toprak, enerji)

e (ida giivenligi agisindan sagliksiz iirlin riski ortaya ¢ikarmaktadir.
Co6ziim Onerileri

1. Hasat zamani dogru belirlenmeli
Bigerdover ve diger makineler diizenli bakimda olmali
Tasima sirasinda kapali, saglam ambalaj kullanilmali
Uygun kurutma sistemleri yayginlastiriimali

Modern depo sistemleri (soguk hava, havalandirma) desteklenmeli

AR

Egitim ve bilinglendirme ¢aligmalar artirilmalidir.

Sonug olarak; tarimsal iiretimde verim kadar {iriiniin korunmasi da kritik
Ooneme sahiptir. Hasat ve hasat sonrasi kayiplarin azaltilmasi hem gida
giivenligi hem ekonomik siirdiiriilebilirlik acisindan stratejik bir gerekliliktir.
Bu nedenle ¢iftgilerin, liretim sonrasi siireglerde bilingli hareket etmesi ve
teknik destek almasi son derece 6nemlidir (Anonim, 2024).

6. KALITE KRITERLERININ TUTMAMASI

Tarla bitkilerinde sadece verim yiiksekligi degil, iiriiniin
pazarlanabilirligi ve islenebilirligi agisindan kalite degerleri de biiyiilk 6nem
tasir. Bir iiriiniin kaliteli kabul edilebilmesi i¢in hem fiziksel hem kimyasal hem
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de teknolojik bazi kriterleri karsilamasi gerekir. Ancak bu kriterlerin
saglanmamasi durumunda iiriin, sanayiye uygunluk disi, ikinci sinif, hatta kabul
edilemez olarak degerlendirilir. Bu da iireticinin gelir kaybetmesine, {iriiniin
degerini yitirmesine neden olur. Bu anlamda sorulacak sorulardan birisi kalite
kriterleri nedir? Kalite kriterleri, bir tarimsal tiriiniin:

¢ Besin degeri

o Fiziksel 6zellikleri (sekil, renk, sertlik, tane iriligi vb.)

o Kimyasal icerik (protein, yag, nisasta, seker oran1 vb.)

e Endiistriyel kullanim uygunlugu (6rnegin unluk bugday, yaghk

aycicegi gibi) gibi 6zellikleridir.

Bu kriterler genellikle alic1 firmalar, sanayi kuruluslan veya i¢/dis piyasa
standartlar1 tarafindan belirlenmektedir. (Anonim, 2022). Bir {iriiniin kalite
standartlarinin altinda kalmasi, su anlama gelir:

Tablo 4: Bazi kalite standartlar1

Uygun Olmayan

Kriter Durum

Sonug¢

. g Ekmeklik sinifa girmez —
0,
Protein orani (bugdayda) < 11% diisiik fiyat
- T Sanayi i¢in yetersiz — diisiik
0
Yag orani (aygiceginde) <38% randiman

Kiigiik, catlak,

Tane iriligi (baklagillerde) Kalite dig1 sinif — alim dig1

lekeli

Seker orani (seker Fabrika alim kotas1 digina
<%16 N

pancarinda) diiser

ébﬂ)a toksin (musir, findik Limit iistii Tiiketim ve ihracat yasagi

(TUIK, 2024; Anonim, 2025 f).

Kalite tutmamasinin nedenleri:

Yanlis ¢esit secimi

Yetersiz glibreleme veya asir1 azot kullanimi
Hastalik ve zararhlarin iirline zarar vermesi
Yetersiz sulama veya agir1 sulama

Geg veya erken hasat

A o e

Uygun olmayan kurutma ve depolama
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Iklim stresleri (dolu, sicaklik farki, kuraklik)

Ekonomik Sonugclar

Uriin diisiik fiyattan satilir veya alic1 bulamaz

So6zlesmeli tarimda sanayi firmasi {irtinii reddedebilir
Siniflandirma disi iirlin — yemlik ya da islenemez hale gelir
Pazarda rekabet sansi azalir

Ornek olarak; Yiiksek verimli ama diisiik proteinli bugday — ekmeklik

degil — yemlik sinifa diismektedir. Ayrica ton basina %20-30 fiyat farki ortaya

¢ikmasina neden olmaktadir. Bagka bir 6rnek verecek olursak; Yag orani

diisitkse — fabrikada randiman diiser — fiyat diiser veya alim dis1 kalma riski

dogabilir. Patateste kizartmalik ¢esit yerine sofralik cesit kullanilirsa —

siyahlasma, fazla yag ¢ekme sonucunda sanayiye satilamaz — sofralik fiyata
satilmaktadir (Anonim, 2025 d).
Bu sorunlarin ¢6ziimii i¢in;

7.

Bolgeye uygun ve kaliteli iirlin veren ¢esitler se¢ilmeli

Toprak analizi yapilarak dengeli giibreleme yapilmali

Uygun hasat zamani secilmeli

Kuruma, depolama ve tagima siirecleri kaliteyi bozmayacak sekilde
diizenlenmeli

Hastalik ve zararlilara kars1 entegre miicadele uygulanmalidir.

SONUC VE ONERILER

Tarla bitkilerinde verim ve kalite kayiplari, {iretimin her agamasinda

ortaya ¢ikabilen ¢ok yonlii bir sorundur. Genetik faktorlerden iklim kosullarina,

hasat zamanlamasindan depolama siireclerine kadar birgok etken, {irliniin hem

miktarin1 hem de pazar degerini dogrudan etkilemektedir.
Ozellikle:

Yanlis ¢esit se¢imi,

Uygunsuz tarim uygulamalari,

Zamaninda ve dogru yapilmayan hasat,

Kotii tasima ve depolama kosullari,

Kalite standartlarina uyumsuzluk, tarimsal iiretimin verimliligini

azaltmakta ve lilke ekonomisine biiyiik zararlar vermektedir.
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Bu sorunlar sadece iiretici gelirini degil, ayn1 zamanda gida giivencesini,
sanayi entegrasyonunu ve ihracat potansiyelini de olumsuz etkilemektedir. Bu
degerlendirme sonucunda yapilacak oneriler ise;

1. Bdlgeye uygun ve kaliteli ¢esit kullanimi1

o Tarim bolgelerine uygun, yiiksek verimli ve kaliteli cesitlerin
tercih edilmesi saglanmalidir.

o Sertifikali tohum kullanimi  yaygmlastirilmali,  ¢iftciler
bilgilendirilmelidir.

2. Tarmmsal egitim ve yayim faaliyetlerinin gii¢lendirilmesi

o Ciftgilere yonelik egitimlerle; gilibreleme, sulama, hastalik
yOnetimi ve hasat teknikleri konularinda farkindalik artirilmalidir.

o Tarim danismanlig1 sistemi etkinlestirilmelidir.

3. Hasat ve sonras1 teknolojilerinin modernlestirilmesi

o Bigerdover ve hasat makinelerinin bakimi ve operatdr egitimi
saglanmalidir.

o Kurutma, tasima ve depolama siireglerinde kayiplar1 azaltacak
teknolojiler tesvik edilmelidir.

4. Toprak ve lirlin analizleri yayginlastiriimali

o Toprak analizi ve bitki analizleri, giibreleme ve sulama
kararlarinin dogru verilmesi agisindan zorunlu hale getirilmelidir.

5. Sanayi ve pazar standartlarina uygun iiretim tesvik edilmeli

o Sanayi ile entegre ¢alisan ciftcilere destek verilmeli, kaliteye gore
fiyatlandirma sistemleri uygulanmalidir.

o Kalite digt iirlinlerin degerlendirilmesi igin alternatif kullanim
alanlar1 (biyogaz, yem vs.) gelistirilmelidir.

6. Iklim degisikligine uyumlu tarrm uygulamalar1 gelistirilmeli

o Kurakliga dayanikli ¢esitler yaygimlastiriimali.

o Tarim sigortasi sistemleri giiclendirilmelidir.
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