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Oz: Icinde bulunan cevrenin ozellikleri iklim-vejetasyon simiflandirma yontemleri sayesinde daha kolay bir sekilde
tasvir edilebilir. Bu ¢alismanin amact Tiirkiye'deki yasam-alanlarini belirlemek ve bu alanlarin arazideki gergek bitki-
ortiisii ile karsilastrmaktir. Bu amagla bir tir iklim ve vejetasyon suiflandirma yontemi olan Holdridge yontemi
uygulandi. Calismada, Meteoroloji Genel Miidiirliigii tarafindan saglanan 1970 ile 2016 yillart arasindaki aylik
ortalama sicaklik ve yagis verileri kullanildi. Eksik veriler ise Kriking yonteminin Fortran95 temelli bir yazilimi
gelistirilerek tamamlandi.  Ancak, ilgili meteoroloji istasyondaki eksik verilerin oram %7'sinden fazla ise
degerlendirme dist tutuldu. Ek olarak, verilere homojenlik testi uygulandi ve %95 giiven seviyesinde testi basaran veri
dikkate alindi. Yontemde kullanilan veriler ise yagis, bio-sicaklik ve potansiyel buharlasma oramdir. Elde edilen
yvasam-alan verilerin haritalari, ArcGIS 10.2 Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) icindeki Thiessen poligonlar methodu
uygulanarak iiretildi. Elde edilen ana sonuglara gére, Tiirkiye'de 12 farkli yasam zonu mevcuttur. Bu yasam-alanlari
stklik sirasina gore, "Serin tliman step”, "Sicak tliman kuru orman" ve "Serin tliman nemli orman" seklinde siralanir.
Bu yasam-alanlarin toplam igindeki orani %77 civarindadwr. Calismanin bir baska sonucu ise, yiikselti ve egimin fazla
oldugu alanlarda ve yogun bitki ortiisti tiiriintin gozlemlendigi nemli kiyr bolgelerinde birden fazla yasam-zonuna ait
ozelliklerin goriilmesidir. Diger taraftan, Tiirkiye'deki iklim ve bitki-ortiisii etkilesim iliskileri dikkate alindiginda,
Holdridge ydntemi ile bulunan yasam-alanlarindan bazilart gozlenen bitki-ortiisii 6zelliklerini yansutmamaktadwr. Bu
durum, ancak yanls arazi-kullanimi politikalart ve kuvvetlenen iklim degisikligi ile aciklanabilir. Dolayisiyla,
calismann ileride arazi-kullanim planlarinda karar vericilere destekler sunacagini oneriyoruz.

Anahtar Kelimeler: Arazi-Kullanimi, CBS, Holdridge, Iklim-Siniflama, Tiirkiye.

Abstract: The surrounding features can be more easily depicted by means of climate-vegetation classification methods.
The aim of this study is to determine the life-zones in Turkey and to compare them with the actual vegetation-cover in
the related areas. For this purpose, a kind of climate and vegetation classification method called Holdridge Life-Zone
(HLZ) method was applied. In the application, monthly average temperature and precipitation values from 1970 to
2016 provided by the General Directorate of Turkish Meteorology Service were used. In the case of complete the
missing data kriging method, a Fortran95 based source code was developed. However, if the proportion of missing data
in the related meteorological station is more than 7%, it is removed. In addition, the homogeneity test was performed
on the data, and the set that achieved the test at the 95% confidence level were considered. The data used in the method
are precipitation, bio-temperature and potential evaporation ratio. The maps of the acquired HLZ were generated by
applying the Thiessen polygons method in the ArcGIS 10.2 Geographic Information Systems (GIS). According to the
main results, 12 different life zones are obtained in Turkey. These are: "Cool temperate steppe”, "Warm temperate dry
forest” and "Cool temperate moist forest" according to their frequency. The proportion of these life zones within the
total is about 77%. Another consequence of the work is that there are more than one life-zone features in the areas with
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high altitude and slope and the coastal areas where dense-vegetation is observed. On the other hand, considering the
interactions of climate and plant-cover in Turkey, several life-zones do not reflect the observed plant-cover features.
This result can only be explained by the mis-land-use politics and the strengthening the climate change. We therefore
recommend that our investigation will provide support for decision-makers in future land-use plans.

Keywords: Land-Use, GIS, Holdridge, Climate-Classification, Turkey

1. Giris

Ekosistemin temel bilesenlerinden olan iklim ile vejetasyon arasinda ¢ok giiglii bir iliski vardir.
Diinya haritalarina bakildiginda bitki Ortiisii bolgeleri ve iklim bdlgelerinin kabaca ¢akistiklar1 goriiliir.
Yapilmis olan siniflandirmalarin ¢ogunda iklim ve bitki Ortiisii arasindaki iligkilere dikkat ¢ekilmistir. Kimi
zaman bir iklim bdlgesine verilen ad o iklim boélgesinin karakteristik bitki Ortiisiinii olusturan bitki
formasyonlartyla iliskilidir. Iklim bdlgelerinin adlandirilmasia yénelik bu yaklasim bizlere bolgenin dogal
vejetasyonu hakkinda fikir verir (William vd., 1985; Cramer ve Leemans, 1993; Zhang vd., 2017).

Bitki ortiisii ve iklim smiflandirmalarinda amacin ¢ok net bir sekilde belirlenmesi gerekir. Farkli
bilim alanlarinda uzmanlagmis bilim insanlari, iklim elemanlarindan bazilarin1 kullanarak cesitli
siniflandirmalar yaparlar. Bunlardan her birinin kullanacagi yontem farkli olabilir. Amag¢ ve ydntem ne
olursa olsun yapilacak olan siiflandirma, dogal ortam &zelliklerini iyi diizeyde yansitabilmeli ve insanin
sosyoekonomik yasantisi lizerinde islevsel olmalidir(Tiirkes, 2010: 560).

Iklim ve bitki ortiisii arasindaki iliskiyi cok iyi diizeyde yansitan Holdridge yasam alanlar1 yaklasimi
(ates vd. 2000; Isaac ve Bourque 2001; Daly vd., 2003; Pan vd. 2003; Sisneros vd. 2011; Khatun vd. 2013;
Khalyani vd., 2016) basta Ekvator ve yakininda yer alan bir¢ok iilkede (Lin, 2003; Geng vd., 2014; Sapta
vd., 2015, vb.) cesitli arastirmacilar tarafindan denenmistir. Ozellikle son yillarda ¢esitli senaryolar
kullanilarak iklim degisikliginin bitki Ortiisii iizerine yapacagi etkileri kestirmede ¢ok sik bagvurulan bir
yontem haline gelmistir (Leemans, 1990; Lugo vd., 1999; Chen vd., 2003; Zheng vd., 2006; Yue vd., 2011;
Szelepcsenyi vd.,2014; Nasir vd., 2015).

Diinyada en ¢ok bilinen ve yaygin bir sekilde kullanilan (K&ppen, 1918; De Martonne, 1942;
Thorthwaite, 1948) siniflandirma yontemleri tilkemiz {izerinde (MGM, 2014; Yilmaz ve Cigek, 2016, 2018;
Oztiirk vd.,2017) gibi kurulus ve farkli arastirmacilar tarafindan ¢alisilmis olmasina ragmen iklim ve bitki
ortiisti arasindaki iligkiyi iyi bir sekilde yansitan Holdridge yontemi sadece Tatli ve Dalfes (2016) tarafindan
denenmistir. Bu amacla bizler yapilan bu ¢alismay1 daha ileri bir boyuta tasiyarak tespit edilen potansiyel
yasam alanlarin1 gergekteki arazi ortiisii durumuyla karsilastirarak iilke biitiiniinde goriilen yagam alanlariyla
ilgili genel bilgiler vermeyi amagladik.

2. Veri ve Yontem

Calismada kullanilan veriler, Meteoroloji Genel Midiirliigi (MGM) ve Orman Genel Miidiirligi
(OGM) tarafindan saglandi. MGM’den 243 tane istasyonun 1970 ile 2016 yillar1 arasindaki aylik ortalama
sicakliklar ve aylik toplam yagis verileri kullamildi. Eksik veriler, kriging yontemi ile kodunu kendi
yazdigimiz FORTRANO9S programi ile tamamladik. MGM’den alinan bu aylik toplam yagis ve aylik
ortalama sicaklik degerleri Holdridge modeline uygun hale getirildikten sonra her bir istasyonun uzun dénem
ortalama yagis, biyo-sicaklik ve potansiyel evapotranspirasyon (PET) degerleri hesaplandi. Bu ii¢ bilesenin
hesaplamalari sonucunda her bir istasyonun potansiyel yagsam alani tespit edildi. Ek olarak OGM’den sayisal
ortamda alinmig mescere verileri Atalay (1994) kaynagi referans alinarak basit ve anlasilir bir siniflandirma
yapildi. Buna gore agagc tiirleri nemcil ve kurak¢il olma 6zelligine gore siniflandirildi. Bu iki sinmif grubuna
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dahil edilemeyen baz1 agac tiirleri ile diger bilesenler ayr1 gosterildi. Biitiin bu diizenlemeler yapildiktan
sonra mekansal analiz yontemleri ile tematik yontemler kullanilarak haritalar Arc GIS 10.2 (CBS) ortaminda
iiretildi. Calismada yararlanilan istasyonlarin yerleri asagida verilen haritada gosterilmistir.
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Sekil 1. Calismada yararlanilan istasyonlarmn Tiirkiye Sayisal Yiikseklik Modeli haritasinda gdsterimi.
2.1. Holdridge Yasam Alanlari

Holdridge modeli, iklim verilerinden hareketle bir yerin veya bir bolgenin potansiyel bitki Ortiisii
tiirlerini bulmaya yarayan bir siniflandirma yontemidir. Yontem ilk olarak 1947 yilinda Amerikali Botanikgi
ve Klimatolog olan Leslie Holdridge tarafindan onerildi. Daha sonra Holdridge, 1967 ve 1971 yillarinda
yaptig1 gilincellemelerle modele son seklini vermistir. Model iiggen seklinde olup bu liggenin iginde
altigenlerle tanimlanan yasam alanlar1 yer almaktadir. Modelin temel bilesenlerinden olan PET solda
verilirken yagis ise sagda ve logaritmik sekilde artan sayilarla gosterilmistir. Benzer sekilde biyosicaklik
degerleri de logaritmik bir sekilde verilmis olup liggenin her iki tarafinda yer almaktadir (Sekil 2).
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Sekil 2. Holdridge yontemi.

Modelde gosterilen bir yasam alani sadece homojen bir toplulugu tasvir etmesi beklenmez. Her bir
yasam alan1 bolgesi, yagamsal agidan benzer 6zellikler gosteren bitki Ortiisii, hayvan ve bunlar disinda kalan
canli organizmalarla essiz bir ortami ifade eder (Holdridge, 1947, 1967, Holdridge vd., 1971).

Modelin temel bilesenlerinden olan biyosicaklik, yagis ve PET formiilleri Holdridge’nin 6nermis
oldugu sekilde asagida verilmistir. Bunlardan biyosicaklik degerleri hesaplanirken giinliik ortalama sicaklik
degerleri 0-30°C arasinda olanlar igleme alinir. Bu degerler disinda yer alan sicaklik ortalamalar1 dikkate
alinmaz.
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Burada verilen BT; uzun donem biyosicaklik ortalamalarini, N; toplam yil sayisin1 ve Ti; i’nci ayin
sicaklik ortalamasini ifade eder. Tabi burada sicaklik ortalamalar1 0-30°C arasinda olan giinlerinki toplanir.
Bunun disindaki sicaklik ortalamalar dikkate alinmaz.

R=%(2P) 2)

Burada R; uzun dénem toplam yagis ortalamasini, N; toplam yil sayisim Pj; i’nci ayin toplam
yagisini ifade eder. Bunu tliim istasyonlara uygulayarak her bir istasyonun uzun dénem yillik toplam yagis
verisi hesaplandi.

_ BT(5893)

PET (3)

Burada PET; potansiyel evapotranspirasyon oranini, BT; biyosicaklik, 58.93; Holdridge’in dnermis
oldugu sabit say1 ve R; toplam yagis1 (mm) olarak ifade eder.
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2.2. Mescere Verilerinin Siniflandirilmasi

Orman Genel Miidiirliigiinden sayisal ortamda alinmis olan mescere verilerini potansiyel yasam
alanlartyla karsilastirmak igin basit ve anlasilir bir smiflandirma yapildi. Ozellikle agaglarin iklim istekleri
baz alinarak kurak¢il ve nemcil olma durumlarina gore kategorik bir siniflandirma yapildi. Bunun yaninda
herhangi bir sinif grubunda gosterilmeyen diger bilesenler ayri olarak gosterildi. Atalay (1994) kaynagi
referans alinarak yapilan siniflandirma asagida gizelgede gosterilmistir.

Cizelge 1. Agag tiirleri ve diger bilesenlerin siniflandirilmasi.

Nemcil Kurake¢ill  Baltahk Koru Ormam Orman Dis1 Sular Karacam  Megse
Ladin Kizilgam  Normal Balalik ~ Koru Ormant Tarim Arazisi Golet
Kayimn Fisttkcam  Bozuk Baltalik  Ozel Ormanlik Fidanlk Golciik
Sigla L Bozuk Koru Sazlik Baraj
Goknar Sedir Ada

Sarigam Ardig Tahsis (Orman

Kestane Maki igin)

Giirgen

Ihlamur

Kizilagag

Disbudak

Kavak

Ormangiilii

Thiessen yontemine gére potansiyel yasam alanlarinin kapladiklar: alanlar belirlendikten sonra her
bir yagsam alan1 siifinin i¢indeki, mescere verilerinin (yukarida tabloda verilen sekilde) oranlari tespit edildi.
Oranlar1 hesaplanan bu mescere verilerinin i¢inde bulunduklari potansiyel yasam alanlariyla ne kadar
ortlistiigii ve bu yasam alanlarinin 6zelliklerinin ne kadarini temsil ettigi bulgular béliimiinde yer verilmistir.

3. Bulgular

Bu boliimde elde edilen sonuglar iki baslik altinda verilmistir. {lkinde tespit edilen potansiyel yasam
alanlar1 haritasi verilerek genel sonuglartyla birlikte degerlendirilmistir. Daha sonra yasam alanlari ile gergek
arazi Ortiisii durumu birbiriyle karsilagtirilmstir.

3.1. Potansiyel Yasam Alanlari

Holdridge yontemine gore elde edilmis Tiirkiye’nin yasam alanlari haritasi asagida verilmistir.
Zengin topografik goriiniimiiyle beraber farkli iklimlerin etki alaninda yer alan iilkemiz potansiyel agidan
zengin bir sinif agina sahip oldugu goriilmektedir. Toplaminda 12 tane potansiyel yagam alani tespit edilmig
olup bunlarin istasyonlarda goriilme siklig1 birbirinden farkliliklar tasimaktadir.
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Holdridge Yasam Zonlari
. 8) Daglik {dag) nemli orman - 19) Sicak ilman (diken) calili step
10) Daglik {(dag) yagmur ormani 20) Sicak iman kuru orman
12) Serin 1iman ¢l ¢alilig 21) Sicak 1liman nemli orman
13) Serin 1iman step 22) Sicak iliman ¢ok nemli (cok yagish ) orman
!;:] 14) Serin 1iman nemli orman 27) Algak dag (daglik) kuru orman

)
15) Serin 1iman ¢ok nemli (¢ok yagisli) orman - 28) Alcak dag (daglik) nemli orman

Sekil 3. Thiessen yontemine gore elde edilmis Tiirkiye Holdridge Yasam Alanlari haritast.

Haritada goriildiigii gibi potansiyel yasam alanlari hem goriilme sikligi bakimindan hem de bolgeler
bazinda farkli ve ilging sonuglar gosterdigi asikardir. Bilindigi gibi iilkemiz, Karadeniz, Akdeniz ve Karasal
iklim 6zelliklerinin goriildiigii bir konumdadir. Bu anlamda karasal iklim 6zelligiyle nitelendirebilecegimiz
13 sayisiyla ve sar1 renkle gosterilen Serin 1liman step yasam alani 6zellikleri hemen hemen tiim bdlgelerde
cikmistir. Tipik Akdeniz iklimi 6zelliklerini andiran ve 20 sayisiyla gosterilen Sicak iliman kuru orman
yasam alan1 basta Ege ve Marmara olmak {izere diger bolgelerde yer alan birkag istasyonda da ¢ikmustir.
Benzer sekilde 27 ve 28 sayilariyla gosterilen Algcak dag (daglik) kuru ve nemli orman yasam alanlar biiyiik
oranda Akdeniz bdlgesinde goriiliircken Mugla sinirlar igerisinde yer alan 3 tane istasyonda da ¢ikmistir. 8
sayistyla gosterilen Daglik (dag) nemli orman yagam alani daha ¢ok Dogu Anadolu bdlgesinde goriiliirken
Sivas ve Kayseri dolaylarinda birer istasyonda da ¢ikmustir. Ikiser istasyonda ¢ikan 15 ve 22 sayilariyla
gosterilen Serin ve Sicak 1liman ¢ok nemli (¢ok yagisli) orman yasam alanlari Dogu Karadeniz boliimde
goriiliirken 15 sayisiyla gosterilen yasam alani Bitlis Merkez istasyonunda da ¢ikmustir. Ulkenin en kurak
yerlerini temsil eden Ig Anadolu bdlgesinin daha gok giiney kesimleri ile Giineydogu Anadolu bdlgesinin
bat1 boliimde ise 19 sayisiyla temsil edilen Sicak iliman diken (calill) step yasam alanina ait 6zellikler
cikmistir. Yine birer istasyonlarda c¢ikan daglik yagmur ormanmi (10) Uludag istasyonunda c¢ikarken 12
sayistyla gosterilen Serin 1liman ¢6l ¢alilig1 Igdir Merkez istasyonunda ¢ikmistir.
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Sekil 4. Potansiyel yasam alanlarinin istasyonlardaki goriilme sikligi.

Grafikte gorildiigii gibi istasyonlarda en ¢ok ¢ikan potansiyel yasam alanlari sirasiyla Serin iliman
step (%35.4), Sicak 1liman kuru orman (%23.9) ve Serin 1liman nemli ormandir (%18.1). Bunlarin tiim
istasyonlar i¢indeki toplam orani ise %77.4’tiir.

3.2. Arazi Ortiisii Stmflandirmasi ve Potansiyel Yasam Alanlari

Burada tespit edilen potansiyel yasam alanlariyla arazideki bitki Ortiisii durumu kiyaslanmistir.
Yasam alanlariin i¢indeki bitki ortiislinlin 6zelliklerini yansitip yansitmadigi tartismaya acilmistir. Genel
degerlendirmeler yapilmadan 6nce haritanin seklini vermede yarar var. Asagida Thiessen yontemine gore
sinirlart belirlenen yagam alanlari ve onlarin iginde kalan arazi ortiisii durumunu gosteren harita verilmistir.
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Holdridge Yagam Zonlar Arazi Ortiisii
B) Daglik (dag) nemli orman 19) Sicak iiman (diken) galili step
10) Daglik (dag) yagmur ormani 20) Sicak iliman kuru orman Nemcil Baltalik
12) Serin ihman ¢l calilig 21) Sicak iliman nemli orman
13) Serin ilman step 22) Sicak Ihman gok nemli (gok yagisli ) orman Kurakell - Koru Ormani
[14) Serin 1iman nemli crman 27) Algak dag (daglik) kuru orman Mese Orman Digl
15) Serin iliman ¢ok nemli (cok yagish) orman 28) Alcak dag (daglik) nemli orman Karagam - Sular

Sekil 5. Tiirkiye’nin Holdridge yontemine gore potansiyel yasam alanlarini ve gercek arazi Ortiisiinii gdsteren harita.

Haritada goriildiigii gibi nemcil 6zellikteki agag tiirleri Karadeniz kiyis1 boyunca genis bir sekilde
yayilmistir. Buna karsilik kurak¢il 6zellikteki agac tiirleri Ege ve Akdeniz bdlgeleri basta olmak iizere
Marmara bolgesinin daha ¢ok giineybati taraflarinda yayilis goéstermektedir. Elde edilen sonuglara gore bazi
yasam alanlar igindeki bitki Ortiisiinii 6zelliklerini iyi diizeyde yansitirken (12, 15, 22 ve 27 nolu yasam
alanlar1) baz1 yasam alanlar1 ise i¢indeki bitki Ortiisi tlirleriyle uyum gostermemistir (21 ve 28 nolu yagam
alanlar1). Nemcil 6zellikteki agac tiirlerinin yogun bir sekilde goriildiigii Orta Karadeniz boliimiiniin kiy1
kesimi hari¢ i¢ kesimlerinde 13 sayisiyla gosterilen Serin 1liman step yasam alanina ait 6zelliklerin ¢ikmis
olmasi 6nemli bir durum teskil eder. Benzer sekilde 28 sayisiyla gosterilen Algak dag (daglik) nemli orman
yasam alaninda kurakgil 6zellikte agag tiirlerinin fazla olmasi dikkat ¢eken bir diger durumdur.

3. Sonuclar ve Oneriler

Giris kisminda da belirtildigi gibi bu c¢alismanin amaci bir g¢esit iklim-bitki Ortiisii siniflandirma
yontemi olan “Holdridge Yasam Alanlar1” yaklagimina gore Tiirkiye nin potansiyel yasam alanlarini tespit
ederek igindeki bitki ortiisi tiirleriyle kiyaslamasini yapmakti. Elde edilen genel sonuglart maddeler seklinde
siralarsak:

> Tiirkiye’nin uzun donem ortalama yagis tutar1 624 mm olarak hesaplandi. Yagis tutar1 en
diisiik olan istasyonun degeri 263 mm iken en yiiksek degeri alan istasyonun Ki ise 2270 mm olarak
hesaplandi. Yagis araliklar arasindaki skala ¢ok genis olup kiyi ile i¢ kesimler arasinda belirgin farklarin
oldugu gorilmiistiir.

> Benzer sekilde iilkenin ortalama biyosicaklik degeri 13 °C olarak hesaplandi. En yiiksek
deger 19.9 °C iken en diisiik deger 5.8 °C olarak 6lgiildii. Degerler arasindaki 14.1 °C fark bize birbirinden
farkli 6zelliklere sahip bitki Ortiisiiniin goriilebilecegini bildirmektedir.

> Ulkenin uzun dénem ortalama PET orani 1.36 olarak hesaplandi. Bu da iilkede buharlasma
ve terleme yoluyla kaybedilen suyun yagislarla yere diisen sudan daha fazla oldugunu goéstermektedir.
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Buharlagsmaya en elverisli yerlerin Giineydogu Anadolu ile i¢ Anadolu bélgesinin daha ¢ok giiney taraflari
oldugu gortilmektedir.

> Holdridge yontemine gore iilkenin biiyiik bir boliimiinde yari nemli ve yar1 kurak iklim
kosullar1 goriilmektedir.

> Frekans yogunluklar1 degisen 12 tane yasam alani tespit edilmis olup bunlar igerisinde 13, 14
ve 20 sayilariyla gosterilen yasam alanlari en ¢ok yer kaplamaktadir.

> Yasam alant gesitliligi bakimindan kiy1 bolgeler ile yiikseltinin fazla oldugu yerler daha
zengin bir goriinlim arz etmektedir. Arazi Ortiisii haritasinda da agag tiirlerinin daha ¢ok kiy1 bolgelerde
yogunluk gosterdigi goriilmektedir. Dolayisiyla bu durum kiy1 bolgelerinin yagam alanlari agisindan neden
zengin bir goriiniime sahip oldugunu destekler niteliktedir.

> Tespit edilen yasam alanlarinin biiyiikk ¢ogunlugu arazideki bitki oOrtiisti tiirleriyle uyum
gosterirken bazilar1 da yanlis arazi kullanimi, iklim degisikligi ve insanin doga iizerindeki yikici baskisi gibi
nedenlerden dolay1 igindeki bitki ortiisii tiirleriyle uyum gdstermemistir.

> Tespit edilen potansiyel yasam alanlar1 dogrultusunda tarimsal faaliyetler ile agaclandirma
faaliyetleri yapilabilir. Ciinkii bir yerin iklim 6zelliklerini hesaba katmadan yapilacak olan her tiirlii zirai
girisim birgok problemi beraberinde getirecektir.

> Giris boliimiinde de belirtildigi gibi iklim ile bitki Ortiisii arasindaki iligkiyi iyi diizeyde
yansitan bu tarz ¢aligmalarmn hizlandirilmas: gerekiyor. Ulkemiz iklim degisikligi agisindan orta ve yiiksek-
orta riskli alanlar i¢erinde yer aldigindan ortalama sicakliklardaki herhangi bir artis yagam alanlarini 6nemli
diizeyde etkileyecektir. Kuru 6zellikteki yasam alanlarinin etki alanlar1 genisleyecek buna karsilik nemli
ozellikteki yasam alanlarinin etki alanlar1 daralacaktir. Bu da yasam alanlar arasinda bitki ve hayvan gogiine
neden olacaktir.
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