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TESEKKUR

Yiiksek lisans egitimime baslagim andan sonuna kadar her zaman tecriibelerini
ve bilgilerini benimle paylasmay1 esirgemeyen, tez calismamin basindan sonuna kadar
her zaman yanina gittigimde kendi yogun calisma temposunda dahi bana kiymetli
vaktini ayiran, cok degerli danisman hocam Van Yiiziincii Y1l Universitesi Veteriner
Fakiiltesi Anatomi Anabilim Dali Ogretim Uyesi Saym Dog. Dr. Osman YILMAZ’ a,
kiymetli bilgi, birikim ve tecriibeleri ile bana her zaman yol gosterici ve destek¢i olan
degerli hocam Sayin Prof. Dr. Hiiseyin KARADAG’a, bilgi ve tecriibelerinden
yararlandigim Van Yiiziincii Y11 Universitesi Veteriner Fakiiltesi Anatomi Anabilim
Dali Bagkan1 Saym Prof. Dr. Zafer SOYGUDER’e, her bagvurdugumda yakin ilgisini
ve bilimsel destegini esirgemeyen Van Yiiziincii Y1l Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Anatomi Anabilim Dali Ogretim Uyesi Sayin Dog. Dr. Gamze CAKMAK’a, Tez
boyunca bana yardim ve destegini esirgemeyen Van Yiiziincii Y1l Universitesi Veteriner
Fakiiltesi Anatomi Anabilim Dalinda gérev yapan Sayin Aras. Gor. Veysel DELIBAS
ve Sayin Aras. Gor. Tolga CETIN’e, tez ¢alismamin olusmas: asamasinda bana verdigi
desteklerinden dolay1 meslektasim Merve BUZKAN’a, Giirpinar Devlet Hastanesi’nde
calisan mesai arkadaglarima, nice zorluklarla ve fedakarliklarla beni yetistirip bugiinlere
getiren, calisma siliresince maddi ve manevi desteklerini hi¢ esirgemeyen kiymetli

aileme sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.



OZET

Kartal M, Norduz Koyunlarinda Mandibula’min Morfometrik ve Anatomik Olarak Incelenmesi,
Van Yiiziincii Y1l Universitesi, Saghk Bilimleri Enstitiisii, Veteriner Fakiiltesi, Anatomi Anabilim
Dali, Yiiksek Lisans Tezi,Van,2022. Bu c¢alisma, Norduz koyunlarinda mandibula’nin anatomik
ozelliklerini incelemek, morfometrik Olgliimlerini elde etmek, ve bu 6l¢lim degerlerinin cinsiyetler
arasindaki biyometrik farkliliklarini1 belirlemek amaciyla yapildi. Calismada, Van ilinde bulunan 6zel bir
mezbahaneden temin edilen 8 erkek 8 disi olmak {izere toplamda 16 adet erigkin sagliklt Norduz koyunu
mandibulast kullanildi. Mandibulalar {izerindeki yumusak dokular uzaklastirildiktan sonra, mandibulalar
hidrojen peroksit soliisyonunda 25-30 dakika bekletilerek hem masere edildi hem de beyazlastirildi.
Mandibulalar 6ncelikli olarak anatomik ozellikleri bakimindan incelendi. Daha sonra, dijital kumpas
kullanilarak 38 parametreden osteometrik dlctimler alindi. Osteometrik Slgiimleri standardize etmek icin
26 parametre oran Olciimleri elde edildi. Bu dl¢iim degerlerinin istatistik analizi yapildi. Mandibulalarin
morfolojik 6zelliklerinin evcil koyun tiirleri ile uyumlu oldugu goriildii. Mandibula’ya ait osteometrik
Olglim degerlerinin hepsinin erkek koyunlarda disi koyunlara gore daha fazla oldugu goézlendi.
Mandibula’nin uzunluk (Ul), yiikseklik (U12) ve genislik (G8) 6lglim degerleri sirasiyla erkeklerde
194.06+6.58 mm, 111.61+5.23 mm ve 89.24+1.97 mm, disilerde ise, 159.15+£5.01 mm, 95.31+4.79 mm
ve 82.23+8.27 mm olarak hesaplandi. Morfometrik 6lgiim degerleri ile viicut agirligi, Ul, Ul2 ve G8
lgiim degerleri arasinda cogunlukla pozitif yonlii korelasyonlar saptandi. Olgiim degerlerine cinsiyeti
ongorme agisindan ROC analizi kapsaminda bakildiginda, U1, U2, U3, U4, U5, U6, U7, U9, U12, U13,
U14, U15, U21, U22, U24, U29, U30, G2, G5 ve U2/U1 oSl¢iimleri igin belirlenen kesim degerlerinin
erkek ve disi koyunlar1 ayirma giiclerinin yiiksek diizey ve %100 ayiriciliga (AUC) sahip oldugu goriildii
(P<0.05). Viicut agirhg kullanilarak, Ul, U12 ve G8 olglimleri igin olusturulan regresyon formiilleri
tahmin denklemlerinin istatistik olarak anlamli diizeyde oldugu tespit edildi (P<0.05). Sonug olarak,
Norduz koyunlarinda mandibula’nin temel morfometrik parametrelerinin ve bu parametrelerden elde
edilen oran 6l¢iimlerinin erkek ve disiler arasindaki farkliliklar1 belirlendi. Elde edilen verilerin, bolge ile
ilgi patolojik durumlarin belirlenmesinde, taksonomik ¢alismalarda, anatomi basta olmak {izere cerrahi,
ortopedi, zooarkeoloji gibi ¢esitli bilim dallarinin yani sira klinik uygulama alanlarinda referans olacagi
diisiiniilmektedir.

Anahtar Soézciikler: Anatomi, Mandibula, Morfometri, Norduz koyunu.



ABSTRACT

Kartal M, Morphometric and Anatomical Investigation of the Mandible in Norduz Sheep,
University of Van Yuzuncu Yil, Institute of Healty Science, Faculty of Veterinary Medicine,
Deparment of Anatomy, Master Thesis, Van, 2022. This study was carried out to examine the
anatomical features of the mandible in Norduz sheep, to obtain morphometric measurements, and to
determine the biometric differences of these measurement values between the sexes. In the study, a total
of 16 adult healthy Norduz sheep mandibles, 8 males and 8 females, obtained from a private
slaughterhouse in Van were used. After removing the soft tissues on the mandibles, they were kept in
hydrogen peroxide solution for 25-30 minutes, both macerated and whitened. The mandibles were
primarily examined in terms of their anatomical features. Then, osteometric measurements were taken
from 38 parameters using a digital caliper. Ratio measurements consisting of 26 parameters were obtained
to standardize the osteometric measurements. These measurement values were analyzed statistically.
Morphological features of mandibles were found to be compatible with domestic sheep species. It was
observed that all osteometric measurement values of the mandibles were higher in male sheep than in
female sheep. The length (U1), height (U12), and width (G8) measurement values of the mandibles were
calculated as 194.06+6.58 mm, 111.61+£5.23 mm, and 89.24+1.97 mm in males, and 159.15+5.01 mm,
95.3144.79 mm, and 82.234+8.27 mm in females, respectively. There were mostly positive correlations
between morphometric measurement values with body weight, U1, U12, and G8 measurement values.
When the measurement values were examined within the scope of ROC analysis in terms of predicting
gender, it was seen that the cut off values determined for U1, U2, U3, U4, U5, U6, U7, U9, U12, U13,
Ul4, U15, U21, U22, U24, U29, U30, G2, G5, and U2/Ul measurements had a high level of
discrimination power and 100% discrimination (AUC) for male and female sheep (P<0.05). It was
determined that the estimation equations of the regression formulas for U1, U12, and G8 measurements
using body weight were statistically significant (P<0.05). As a result, the differences in the basic
morphometric parameters of the mandible and the ratio measurements obtained from these parameters
between males and females in Norduz sheep were determined. It is thought that the data obtained will be
a reference in the determination of pathological conditions related to the region, in taxonomic studies, in
various branches of science such as anatomy, surgery, orthopedics, zooarchaeology, as well as clinical
application areas.

Key words: Anatomy, Mandible, Morphometry, Norduz sheep.
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1.GIRIS

Akkaraman koyunu’nun bir varyantesi olan Norduz koyunu, Van'in Giirpinar
ilgesi Norduz olarak adlandirilan bdlgenin kirsal kesimlerinde yetistirilen yerli koyun
irkidir. Bahsedilen koyunlarin bazi morfolojik ve fizyolojik 6zelliklerini belirlemeye
yonelik ilk calisma Bingol (1998) tarafindan yapilmistir. S6z konusu ¢alisma, bolgede
Norduz koyunlarmin yaygin olarak yetistirildigi hayvancilik altyapisi ve geleneksel
habitat igerisinde gergeklestirilmistir. Norduz boélgesi hem mera verimliligi, hem altyap1
hem de geleneksel tarim yontemleri acisindan bolgedeki diger koyun yetistiriciligi

sistemlerinden farklilik gostermektedir. (Aygiin ve ark.,2003).

Norduz bolgesinden adimi alan Norduz koyunu, kombine verimli bir irktir.
Norduz koyunu yiiksek siit verimi, hizli biiyiiyen ve gelisen, bolgenin iklim kosullarina
ve zoonotik hastaliklara iyi uyum saglayan bir koyun tiriidiir. Laktasyon siit verim
miktart 135-140 kg, laktasyon donemi 180 giindiir. (Bingol, 1998; Kirk, 2002; Anonim
2008).

Uzun bacakli Norduz koyunlari genellikle yagli kuyruklu bir koyun cinsidir.
Kuyrugu ii¢ bolimden olusur. Merkez pargasi diger parcalardan daha uzundur.
Kuyrugun tgilincii kismi birinci kisimdan daha uzundur ve birinci kisimdan sarkar.
Norduz koyunlarmin cidago yiiksekligi Akkaraman koyunlarindan daha fazladir.
Norduz koyunlarmin yarisinda boynuz vardir ve koglar boynuzsuzdur (Veziroglu,
2016).

Van ili'nin Giirpinar Ilgesi’nde yasayan Norduz koyunlarinin nesillerinin
devamlilig1 ve siirdiiriilebilirligi agisindan bilimsel ¢alismalara ihtiyag vardir (Bingol,

1998; Atmaca, 2019).

Hayvanlar beslenme ozelliklerine gore bitkisel gidalar1 tiikketen hayvanlar
(herbivor’lar), et yiyen hayvanlar (carnivor’lar) ve hem hayvansal hem de bitkisel gida
tilketen hayvanlar (omnivor’lar) olarak {i¢ gruba ayrilmaktadirlar (Hiiemae ve Karen,

2000). Hayvanlar arasinda beslenme aligkanliklarindaki degisiklikler, tiirlerdeki



cigneme sekillerinde, ¢cene ve dis yapilarinda 6nemli farkliliklara neden olmaktadir. Bu
durumlar, hayvan tiirlerine gore mandibula’da 6nemli fonksiyonel, morfolojik ve

morfometrik farkliliklara neden olmaktadir (Zalisko ve Kardong, 2006; Evcim, 2021).

Bu ¢alisma,

1- Norduz koyunlarinda mandibula’nin anatomik o6zelliklerinin belirlenmesini

saglamak,
2- Morfometrik ol¢iim degerlerini elde etmek,

3- Bu 0l¢iim degerlerinin seksiiel dimorfizm bakimindan istatistiksel olarak

biyometrik farkliliklarini ortaya koymak,

4- Norduz koyunlarinda mandibula ile ilgili anatomi egitimi basta olmak {izere,
cesitli patolojik bozukluklarda, cerrahi ve klinik uygulama alanlarinda veteriner

hekimlere referans bilgiler sunmak,

5- Norduz koyunlarinin 6zelde mandibulasi ile ilgili, genelde ise morfolojik
Ozelliklerinin ortaya ¢ikarilmasi ile ilgili yapilacak olan diger bilimsel ¢aligmalara katki

saglanmasi1 amaciyla yapilmaistir.



2.GENEL BIiLGILER

2.1.Norduz Koyunu Hakkinda Bilgi

Van ili Giirpmnar ilgesi Norduz ydresi kirsalinda yetistirilen Norduz
koyunu, yiiksek yapili, kombine verimli ve yagli kuyruklu bir Akkaraman koyunu
cinsidir. Norduz koyunlarinin goriiniimii genel olarak beyaz olmakla birlikte, beyazdan
sonra kiil rengi hakimdir ve az sayida grimsi beyaz ve kahverengi beyaz goriiliir. Bas ve
ayaklarda baskin renk beyazdir ve basta bas, gogiis ve ayaklar olmak {izere viicudun
cesitli yerlerinde koyu lekeler bulunur. Norduz'un genel olarak uzun bacaklar1 ve
tamamen yiinle kapli bir boynu vardir. Norduz, yagl kuyruklu bir koyun tiiriidiir.
Kuyrugu ii¢ kisimdir. Orta kistm daha uzundur. Ugiincii kisim birinci kisima gére daha

uzundur ve asagi sarkar. (Aygiin ve ark.,2003).

Sekil 1. Norduz Koyunu (Anonim 1, 2022)

Norduz koyunlarmin cidago yiiksekligi Akkaraman koyunlarindan daha
fazladir. Norduz koyunlarinin yarisinda boynuz vardir ve koglar1 boynuzsuzdur. Norduz
koyunlarinin cidago yiiksekligi 70.8 cm, kiirekler arkas1 gogiis genisligi 18.4 cm, viicut
uzunlugu 67.6 cm, gdgiis derinligi 33.20 cm, gdgiis ¢evresi 98 cm ve but ¢evresini 66.8
cm olarak saptanmistir (Bing6l, 1998; Anonim, 2004a). Norduz koyunun yapagi verimi

iizerinde yapilan calismalar az sayida oldugu ve yapilan calismalarinda kamu



isletmelerinde yapildig1 belirtilmistir. Norduz koyununda morfolojik ve fizyolojik
ozelliklerini belirlemeye yonelik ilk ¢alisma Bingdl (1998) tarafindan yapilmistir.

Norduz bolgesi, hem otlatma alanlarinin genisligi ve verimliligi, hem de
altyap1 ve geleneksel tarim yontemleri agisindan bolgedeki diger koyun yetistiriciligi
sistemlerinden farklilik gostermektedir. Norduz koyunlarinin yiiriime, otlatma ve iyi
yonetme yetenegi sayesinde annelik icgiidiileri gelismistir. Yetistirildigi bolgede yiliksek
tolerans, canlilik ve adaptasyon kabiliyetine sahiptir. Toprak yapisinin dik, bitki ortiisii
ve su kaynaklar1 bakimindan zengin oldugu Norduz yoresinde algak ve yiiksek
meralarda yetistirilir (Bing6l, 1998). Dogu Anadolu'da koyun yetistiriciligi ile ilgili
cesitli calismalarda, biiyiik bir bolgesel genetik varyasyonun oldugu ve Akkaramanlar
arasindaki Norduz cinsi’nin bu cesitlilikte 6zellikle takdir edildigi bildirilmistir (Karaca
ve ark.,1996). Norduz koyunlarinin ortalama ergin viicut agirhgr 63.51 kg'dir (Bingol,
1998; Yilmaz ve Denk., 2004), Norduz koyununun yapagi verimi iizerine yaptiklari
caligmalarindan kirli yapagi verimini 2.91 kg oldugunu, (Karakus ve ark., 2005) Kirli
yapagi verimini 1.96 kg, randimani ise %55.76 olarak bildirmislerdir. Ayrica baska bir
calismada (Tuncer, 2008), kirli yapagi verimini 2.22 kg olarak belirlemistir. (Civi,
1999), ise Norduz kuzularinda ortalama kirli yapagi verimini 567.08 g olarak
bildirmistir.

2.2. Norduz Bélgesi’nin Cografik Ozellikleri

Giirpinar ilgesi, Tiirkiye’nin dogusunda 42° 40' ve 44° 30' Dogu boylamlar ile
37° 43" ve 39° 26' Kuzey enlemleri arasinda bulunmaktadir. Van Ili’nin
Giineydogu’sundaki Havasor Ovasi’nda deniz seviyesinden 1740 m yiikseklikte
kurulmus olup, sehir merkezine uzaklign 22 km'dir. ilge, 4.063 km? yiizdl¢iimii ile
cografi olarak Tiirkiye'nin en biiyiik il¢esidir (Anonim, 2022).

Giirpinar ilgesinde genelinde karasal iklim hakimdir. ilge sakinlerinin temel
gecim kaynaklan cift¢ilik ve hayvanciliktir. Ilgenin toplam yiizolgiimiiniin %78'ini
olusturan meralarin varligr nedeniyle hayvancilik 6nemli bir gecim kaynagidir (Al ve
ark., 2011). Ilce genelinde tarimsal faaliyetlere uygun yaklasik 49.394 ha tarim arazisi

bulunmaktadir. Bu topraklarda 6nemli miktarda yem bitkileri yetistirilmektedir. Kismen



hububat ve seker pancari gibi iiriinler de iiretilmektedir. Ayrica zengin su kaynaklar
nedeniyle ilge smirlart igerisinde bulunan tatli su alanlarinda somon {iretimi
yapilmaktadir. Ilge genelinde 1 adet somon g¢iftligi bulunmakta ve bu isletmelerde yilda

yaklagik 2.070 ton somon {iretimi yapilmaktadir (GTHM, 2014).

Sekil 2. Norduz bolgesi (Anonim 2, 2022)

2.3. Mandibula’min Anatomik Yapisi

Mandibula, % 80’1t kompakt kemik ve % 20’1 trabekiiler kemikten olusan
kortikal bir kemiktir. Kompakt kemigin yapisi ise son derece yogundur. Bu yogunluk
ozellikle mandibula’nin alt kisminda daha da artmistir. Mandibula’da yer alan
trabekiiler kemik, dislerin yer aldig1 alveolar kemik ve bazal kemik olarak ayrilabilir.
Alveollerin i¢ taraflar (lingual), buccal tarafin en kalin oldugu ii¢lincii molar harig, dis
taraflardan (bukkal ve labial yiizlerde) ¢ok daha kalindir (Kaya, 2021). Koyun
mandibulast medullar kortikal kemik kalinligi acisindan da insanla benzerlik
gostermektedir (Szabelska ve ark, 2016). Insanlarda intra-uterin yasammn altinci ve
yedinci haftasinda olusmaya baslayan mandibulanin ilk olarak corpus ve ramus kismi
gelisim gostermektedir. Sonrasinda Meckel kikirdagindan bagimsiz olarak gelisimini

devam ettirmektedir. Embriyolojik gelisim sirasinda clavicula ilk kemiklesmeye



baslayan kemiktir. Mandibula ise, ikinci sirada kemiklesme gostermektedir (Ichim ve

ark., 2006; Delaire ve Haroun, 2007).

Mandibula kafatasinda bulunan tek hareketli kemiktir. Yiz kemiklerinin en
giicliisii ve en biiyligli olan mandibula, yalnmizca temporal kemik ile articulatio
temporomandibularis olarak adlandirilan eklemi yapar (Dursun, 2008a; Bahadir ve
Yildiz, 2014).

Mandibula (altgene kemigi), yiiz iskeletinin alt boliimiinii olusturur. Yasst bir
cift kemiktir. Bu kemik ©On ugta ve tam orta diizlem iizerinde, synchondrosis
intermandibularis araciligiyla karsi tarafin benzer kemigine birlesmesi sonucu meydana
gelmistir (Aspinall ve O’Reilly, 2005; Cochran, 2011; Akers ve Denbow, 2013). Bu
kikirdaksal birlesme equide ve sus‘ta dogumdan bir yil sonra tamamen kemiklesir. Bu
kemiklesme carnivor’larda ¢ok daha ge¢ olmaktadir. Ruminant’larda ise hi¢bir zaman
tam anlamiyla bir kaynasma, kemiklesme olmamaktadir (Dursun, 2008a; Bahadir ve
Yildiz, 2014). Mandibula, corpus mandibulae ve ramus mandibulae diye iki kisimda
incelenir (Liebich ve Konig, 2007; Dyce ve ark., 2010; Liebich ve Kénig, 2015).

Corpus mandibulae: Mandibula'nin disleri tasiyan ve horizontal olarak uzanan
kismidir. Equide ve ruminant’larda dis kapsamayan ve margo interalveolaris veya
diastema denilen bir kisimla ikiye ayrilmistir. Biri kesici disleri tasiyan pars incisiva,
digeri ogiitiicii disleri tasiyan pars molaris'dir. Pars incisiva kesici dislerin, varligi
halinde de canin dislerin koklerini tagiyan kisimdir (Dursun, 2008a). Basik oldugu igin
facies labialis ve facies lingualis olmak iizere iki yiizi vardir. Facies labialis
digbtlikeydir, pars molaris'in dis yliziiyle geriye devam eder. Facies lingualis biraz
icblikeydir, bu yiizden pars molaris'in medial yiizii ile geriye dogru devam eder. Facies
labialis ve facies lingualis dis koklerini i¢eren bir boliimle yani pars alveolaris'le
birbirine gegerler. Pars alveolaris'in serbest kenarina arcus alveolaris adi verilir. Pars
molaris Ogiitiicii disleri tasiyan kisimdir. Bu kisma ayni zamanda margo alveolaris
denir. Dis koklerinin yerlestigi ¢ukurlara alveoli dentales denir. Dis ¢ukurlar1 (alveoli
dentales) birbirlerinden septa interalveolaria ile ayrilmistir. Her bir alveol (dis ¢ukuru)
dis kokii sayisina uygun olarak, septa interradicularia denilen ince kemik bdlmelerin
araciligi ile boliinmiistiir. Pars molaris'in dis ya da bukkal yiiziinde (facies buccalis) dis

koklerinin olusturdugu ¢ikintili kabarikliklar goriiliir. Bunlara juga alveolaria ad1 verilir



(Bahadir ve Yildiz, 2014). Yine ayni ylizde foramen mentale goriiliir. Bu delikten n.
mentalis gecer ve dis ylize ¢ikar. Foramen mentale equide ve ruminant’ta tek,
carnivor’larda 2 ya da 3 adet, Sus’ta ise burada besten fazla delik bulunur (Evcim,
2021). Bu delikler foramina mentalia lateralia adini alir. Pars molaris'in ig, ya da lingual
yiizlinde (facies lingualis) sadece domuzda foramen mentale mediale goriiliir. Ayn1 yiiz
tizerinde ayrica linea mylohyoidea denilen bir ¢izgi goriiliir (Liebich ve Konig, 2007,

Dursun, 2008a; Dyce ve ark., 2010; Liebich ve Konig, 2015).

Ramus mandibulae: Mandibula'nin arkada, yukariya dik olarak yiikselen
kismidir. Corpus mandibulae ile birlesme yerinde olusan agiya angulus mandibulae
denir. Angulus mandibulae'de, sadece carnivor’larda varolan bir ¢ikint1 goriiliir, bu
cikintiya processus angularis denir. Angulus mandibulae yakininda, dis ylizdeki
cukurcu@a fossa masseterica denir. Ozellikle etcillerde ¢ok derin olan bu ¢ukurcuga m.
masseter yapisir. Ramus mandibulae'nin i¢ yiiziindeki ¢ukurcuga da fossa pterygoidea
denir, buraya da m. pterygoideus medialis yapisir (Dursun, 2008a). Ramus
mandibulae'nin i¢ yiiziinde fakat biraz yukarisinda da foramen mandibulae bulunur. Bu
delik, canalis mandibulae ile devam eder, foramen mentale’de sonlanir. Bu delikten
dolayisiyla kanaldan a, v. ve n. alveolaris inferior gecer (Konig ve ark., 2007; Dursun,
2008b; Konig ve ark., 2015). Foramen mandibulae'nin hemen altindan baslayarak 6ne
ve asagiya uzanan oluga sulcus mylohyoideus denir. Ramus mandibulae'nin dorsal
serbest ucu ya da artikular ucu derin bir ¢entik, incisura mandibulae ile iki ¢ikintiya
ayrilmistir. Bu ¢ikintilardan 6ndekine processus coronoideus, arkadakine de processus
condylaris denir. Processus condylaris'in genislemis u¢ kesimine caput mandibulae, dar,
boyun kesimine de collum mandibulae adi verilir. Collum mandibulae'nin 6n i¢
yiiziindeki ¢ukurcuk fovea pterygoidea'dir. Bu c¢ukurcuga m. pterygoideus lateralis
tutunur. Ramus mandibulae'nin iist kenar1, son molar disin arkasindan baslar, sonra
processus coronoideus'un 6n kenarmi olusturur. Kopekte bu tarif edilen bolge biraz
genisleme gosterir ve insandaki trigonum retromolare'nin karsiligi kabul edilebilir

(Doguer, 1972; Dursun., 2008a; Popesko, 2010; Bahadir ve Yildiz, 2014).

At mandibula'sinda, corpus mandibulae'nin ventral kenar1 horizontal diizleme
paraleldir. Processus coronoideus uzundur ve diizdiir. Processus condylaris'in caput

mandibulae kesimi dis biikeydir (Dursun, 2008a). Sigir mandibula'sinda corpus



mandibulae'nin ventral kenar1 dis biikeydir. Processus coronoideus uzundur ve arkaya
dogru kivrilmigtir. Processus condylaris'in caput mandibulae kesimi i¢ biikeydir
(Bahadir ve Yildiz, 2014). Koyun ve kecinin mandibula's1 genel 6zelikleri bakimindan
Sigir mandibula'sina benzemektedir (Dyce ve ark, 2010). Domuz mandibula'sinda
corpus mandibulae'nin ventral kenar1 diizdiir. Processus coronoideus kisa ve dardir.
Processus condylaris'in caput mandibulae kesimi digbiikeydir. Incisura mandibulae ¢ok
genistir. Foramen mentale birkag tanedir (foramina mentalia lateralia). Ayrica foramen
mentale mediale mevcuttur (Dursun, 2008a; Sisson, 2016). Kopek mandibula'sinda,
corpus mandibulae'nin ventral kenar1 digbiikeydir. Processus coronoideus ¢ok genistir,
kisadir, ayn1 zamanda arkaya dogru kivrilmistir. Processus condylaris'in caput
mandibulae'si dis biikeydir. Foramen mentale birkag tanedir (foramina mentalia
lateralia). Angulus mandibulae'de processus angularis denilen bir ¢ikinti mevcuttur

(Dursun, 2008a; Popesko, 2010; Bahadir ve Yildiz, 2014; Liebich ve Konig, 2015).
2.4. Hayvanlarda Mandibula’nin Fonksiyonel Ozellikleri

Hayvanlar beslenme 0zelliklerine gore herbivor’lar (genel olarak bitkisel
gidalar tiiketen hayvanlar), carnivor’lar (et yiyen hayvanlar) ve omnivor’lar (hem
hayvansal hem de bitkisel gida tliketen hayvanlar) olmak iizere {i¢ ana gruba ayrilirlar.
Hayvanlardaki beslenme c¢esitliliginde goriilen farkliliklar 6nemli fonksiyonel sonuglar
dogurmustur. Bu sonuglardan en Onemlisi mandibula’da goriilmektedir. Genellikle
beslenme ¢esitliginde goriilen bu degisiklikler mandibula’nin hayvanlar arasinda farkli
anatomik yapilar igermesine neden olmustur (Hiiemae ve Karen, 2000). Ayrica, her
canl tiirlinlin beslenme 6zelliklerinde goriilen bu farkliliklar, hayvanlar arasinda farklh
cigneme sekilleri olusmustur. Dolasiyla bunun sonucu olarak da farkl tiirlerde farkli
¢ene yapilart meydana gelmistir (Zalisko ve Kardong, 2006). Bununla birlikte, farkli
beslenme aligkanliklarina sahip hayvanlar arasindaki en belirgin 6zelliklerden biri de
dislerin yapisidir. Her tiiriin dis yapis1 sahip olduklar1 beslenme aligkanligina goére uyum
saglamistir. Bu nedenle, disler hayvan tiirlerine gore yerlesim bicimleri yoniinden
yapisal ve sayisal olarak farkliliklar gostermektedir. Dolayisiyla, dislerin yerlesimi ve

anatomik ozellikleri hayvan tiiriine gore gesitlilik olusturmaktadir (Dyce ve ark., 2010).



Sonug olarak, hayvanlar arasindaki beslenme aliskanliklarindaki degisiklikler,
tirlerdeki ¢igneme sekillerinde, ¢ene ve dis yapilarinda 6nemli farkliliklara neden
olmaktadir. Bu durumlar, hayvan tiirlerine gére mandibula’da 6nemli fonksiyonel,

morfolojik ve morfometrik farkliliklara neden olmaktadir (Evcim, 2021).



3. GEREC VE YONTEM

3.1.Deney Hayvanlar

Bu calismada Van ili’nde bulunan 6zel bir mezbahaneden temin edilen 50 ile 67
kg agirliginda (erkeklerde ortalama agirlik 64 + 1.77 kg, disilerde ortalama agirlik 55 +
3.02 kg) 1.5 ile 4 yaslar arasinda 8 erkek 8 disi olmak iizere toplamda 16 adet eriskin
saglikli norduz koyunu kullanildi. Mezbahaneden temin edilen norduz koyunlari
zooteknis esliginde belirlendi. Herhangi bir anatomik bozuklugu bulunmayan,
neoplastik, enfeksiydz, konjenital veya travmatik iskelet sistemi anomalisi olmayan,

onemli cerrahi islem gecirmemis, klinik olarak saglikli koyunlar ¢alismaya dahil edildi.
3.2.Etik Kurul izni

Sunulan bu ¢alismada, Van Yiiziincii Y1l Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel
Etik Kurulu (VAN YUHADYEK)’nun 25.11.2021 ve 2021/11-06 sayili karari ile

gerekli izinler alindi.

3.3.Maserasyon Islemi

Norduz koyunlarma ait kafatas1 drnekleri uygun maserasyon tekniklerine gore
masere edildi (Tasbas ve Tecirlioglu, 2020). Oncelikli olarak kafataslarindaki deri ve
kaslar diseke edilerek ayrildi daha sonra sag ve sol taraflardaki articulatio
temporomandibularis’lerin dezartikiilasyonu ile mandibulalar ¢ikarildi. Mandibulalar
tizerindeki yumusak dokular uzaklastirildiktan sonra, mandibulalar hidrojen peroksit
soliisyonunda 25-30 dakika bekletilerek hem masere edildi hem de beyazlastirildi. Son
olarak mandibulalar tizerindeki tim yumusak dokular uzaklastirilarak, sadece kemiksel

yapilarinin kalmasi saglandi.
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Sekil 3. Norduz koyunlarinda mandibula’nin diseksiyonu

3.4.Mandibulalarin Degerlendirilmesi ve Osteometrik Ol¢iimlerin Alinmasi

Norduz koyunlarina ait mandibulalar Oncelikli olarak anatomik Ozellikleri
bakimindan morfolojik olarak degerlendirilmeleri yapildi. Daha sonra mandibulalardan
dijital kumpas kullanilarak morfometrik o6l¢lim degerleri elde edildi. Kemikler
tizerindeki noktalarin osteometrik Slgiimleri yapilirken referans noktalari litaratiirler
(Drisech ve ark., 1976; Dalga ve ark., 2017; Oziidogru ve ark., 2019ab) temel aliarak
asagidaki gibi belirlendi:

Coronion (Cr): Processus coronoideus’un caudal taraftaki en ug noktasi.
Condylon (Cd): Processus condylaris’in caudal taraftaki en ug¢ noktasi.

Gonion caudale (Gc): Angulus mandibularis’in en caudal noktasi.
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Gonion ventrale (Gv): Angulus mandibularis’in en u¢ ventral noktasi.

Infradentale (Id): Mandibu’nin insiciv dis alveol’lerinin oral kenarindaki en

belirgin median noktasi.
Ul: Gonion caudale ile Infradentale aras1 uzunluk
U2: Proc. Condylaris’in aboral kenari ile Infradentale arasi uzaklik
U3: Gonion caudale ile 3. Molar disin arka alveolar kenari1 aras1 uzunluk
U4: 3. Molar disin arka alveolar kenar1 ile Infradentale aras1 uzunluk
US5: Gonion caudale ile 1. Premolar disin 6n alveolar kenar1 aras1 uzunluk
U6: Gonion caudale ile Foramen mentale’nin aboral kenar1 aras1 uzunluk
U7: 1k premolar dis ile son molar dis aras1 uzunluk
US: 11k ile son molar dis aras1 uzunluk
U9: ik ile son premolar dis aras1 uzunluk
U10: Foramen (for.) mentale ile Infradentale aras1 uzunluk
Ul1: Diastema uzunlugu
U12: Gonion ventrale ile Coronion arasi uzunluk
U13: Gonion ventrale ile inc. mandibula’nin en derin noktasi aras1 uzunluk
U14: Gonion ventrale ile proc. condylaris’in cranial en u¢ noktasi arasi uzunluk
U15: Gonion ventrale ile proc. condylaris’in caudal en ug¢ noktasi arasi uzunluk
U16: 1. Premolar disin 6n alveolar kenar1 seviyesindeki mandibula yiiksekligi
Ul17: 1. Molar disin 6n alveolar kenar1 seviyesindeki mandibula yiiksekligi

U18: 3. Molar disin arka alveolar kenar1 seviyesindeki mandibula yiiksekligi
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U19: Foramen mandibula’nin craniocaudal yondeki genisligi

U20: Foramen mandibulanin cranial ucu ile ramus mandibula’nin cranial kismi

arasindaki uzaklik

U21: Foramen mandibulae’nin caudal ucu ile ramus mandibula’nin caudal kismi

arasindaki uzaklik
U22: Foramen mandibula’nin cranial ucu ile son molar disler arasindaki uzunluk
U23: Foramen mandibulae’nin tabana olan uzaklig
U24: Foramen mandibula’nin ventral ucu ile gonion caudale arasindaki uzaklik

U25: Foramen mandibula’nin ventral ucu ile angulus mandibula’nin medial

tarafindaki caudale dogru en ug noktasi arasindaki uzaklik
U26:Foramen mentale’nin cranio caudal yondeki uzunlugu
U27:Foramen mentale’nin dorsal ucu ile diestema arasindaki uzunlik

U28:Foramen mentale’nin ventral ucu ile curpus mandibulanin tabani arasindaki

uzunluk
U29:Foramen mentale’nin caudal ucu ile 1. Premolaar disler arasindaki uzaklik
U30:Foramen mentale’nin cranial ucu ile son inciciv disler arasindaki uzunluk
G1: Son incisiv dis seviyesinde mandibula genisligi
(G2: Birinci molar dis seviyesinde mandibular boslugun genisligi
G3:1. Molar dis seviyesinde mandibular boslugun genisligi
G4: Son molar dis seviyesinde mandibular boslugun genisligi

G5: Proc. condylaris genigligi
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G6: Foramen mandibula’nin caudal kism1 seviyesinde mandibular boslugun

genisligi
G7: Proc. Condylarisler seviyesinde mandibular boslugun genisligi
G8: Proc. coronoideus seviyesinde mandibular boslugun genisligi

Bununla birlikte, hayvanlarin farkli yas ve canli agirliklarda olmasi nedeniyle
elde edilen ol¢giim degerleri mandibula uzunluklari, ytlikseklikleri ve genislikleri kendi
aralarinda birbirine oranlanarak standardize edilmistir. Uzunluklara ait oranlarin
standartizasyonu i¢in en uzun Ol¢iim olan Ul 6lgiimii kullanildi ve bu amagla U2/U]1,
U3/U1, U4/U1, U5/U1, U6/U1, U7/U1, U8/U1, U9/U1, U10/ULl ve U11/U1 Oranlar
alindi. Yiksekliklere ait Ol¢limlerin standartizasyonu i¢in en uzun yiikseklik ol¢timi
olan U12 6l¢iimi kullanildi ve bu amagla U13/U12, U14/U12, U15/U12, U16/U12,
U17/U12, U18/U12, U23/U12, U27/U12 ve U28/Ul2 oranlar alindi. Son olarak
genisliklere ait Olglimlerin standartizasyonu igin en genis Olglim olan G8 Ol¢limii
kullanild1 ve bu amacgla G1/G8, G2/GS8, G3/GS8, G4/G8, G5/G8, G6/G8 ve G7/GS8

oranlar alindu.

(Calismada terminoloji olarak Nomina Anatomica Veterinaria (2017) kullanildi.
Calisma materyallerinin resimleri Sony Digital DSC-W830 model fotograf makinesiyle
cekildi. Ayrica ¢alismada kullanilan koyunlarin agirlik dlgtimleri digital terazi (TESS®,
RP-LCD, Comak Terazi, Istanbul) kullanilarak gerceklestirildi.

3.5.istatistik Analiz

Norduz koyunlarinda mandibula’nin morfometrik ve anatomik ozelliklerinin
belirlenmesi amaciyla yapilan bu c¢alismanin 6rnek genisligini hesaplamada, her
degisken icin power (testin giicii) en az % 80 ve 1. tip hata % 5 alinarak belirlenmistir.
Caligsmadaki siirekli 6lgtimlerin normal dagilip dagilmadigina “Shapiro-Wilk” (n<50) ve
“Skewness-Kurtosis” testleri ile bakilmigs ve Olglimler normal dagildigindan dolay:
parametrik testler uygulanmistir. Calismadaki stirekli degiskenler i¢in tanimlayici
istatistikler; ortalama, standart sapma, minimum ve maksimum olarak ifade edilmistir.

Siirekli dl¢limlerin cinsiyete gore karsilastiriimasinda “Bagimsiz T-testi” kullanilmigtir.
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Stirekli Olciimler arasi iliskileri belirlemede ise, Pearson korelasyon katsayilari
hesaplanmustir. Olgiimlerin, Cinsiyeti ayirma gii¢lerinin dngériilmesi acisindan ROC
analizi kapsaminda; “egri altinda kalan alan (AUC), sensitivite-spesifite degerleri ve
kesim (cut off) degerleri” belirlenmistir. Son olarak, mandibula ya ait bagimsiz
degiskenlerin bagimli degiskeni nasil etkiledigini belirlemek i¢in regresyon analizi
yapildi. Hesaplamalarda istatistik anlamlilik diizeyi (o) %5 olarak alinmis ve analiz

icin SPSS (IBM SPSS for Windows, ver.26) istatistik paket programi kullanilmistir.

Kullanilan basit regresyon modeli formiilii asagida gosterilmistir.
Y =a+ bX... Basit lineer denklem
Y: Bagimli degisken

a: Sabit deger (constant), kesim noktasi (Regresyon dogrusunun Y eksenini

kestigi noktanin ordinatidir)
b: regresyon katsayist

X: Bagimsiz degisken
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4 BULGULAR

Yapilan ¢alismada, 8 erkek ve 8 disi Norduz koyunundan elde edilen toplamda
16 Norduz koyunu mandibula’st oncelikli olarak anatomik ozellikleri bakimindan
morfolojik olarak incelendi (Sekil 4). Daha sonra, mandibula’lara ait 30 uzunluk ve 8
genislik olmak iizere toplamda 38 parametreden osteometrik Ol¢iimler alindi. Bununla
birlikte, osteometrik Ol¢iimleri standardize etmek i¢in uzunluk, yiikseklik ve genislik
Olctimlerinin oranlar1 kullanilarak toplamda 26 parametre oran Olgiimleri elde edildi.
Mandibula’ya ait osteometrik Ol¢timler i¢in kullanilan referans noktalar1 Sekil 5 ve 6’da
sunuldu. Elde edilen bu morfometrik ve oran 6l¢iim degerlerinin siirekli degiskenler
bakimindan erkek ve disilerdeki grup ortalamalar1 ve cinsiyetler arasindaki farkliliklar
tespit etmek icin istatistiki olarak analizi yapildi. Bu 6l¢iim degerleri arasindaki
istatistiksel olarak Onemli farkliliklar (P<0,05) kaydedildi. Norduz koyunu
mandibula’sina ait degerlendirilen osteometrik ve oran dl¢iim degerleri Tablo 1-8 ve

Sekil 7-10°da belirtildi.
4.1. Morfolojik Degerlendirme

4.1.1. Norduz Koyunu Mandibulasr’nin Morfolojik Degerlendirilmesi

Sag ve sol mandibula 6n ugta ve tam orta diizlem iizerinde, synchondrosis
intermandibularis araciligiyla tam anlamiyla kemiklesme olmadan kaynasmisti.
Mandibula corpus ve ramus mandibulae olmak tizere iki kisimda incelendi. Corpus
mandibulae’de bir tarafta 4 kesici, 3 premolar ve 3 molar disler bulunmaktaydi. Incisiv
ve molar disler arasinda margo interalveolaris (diestema) yapisi gozlendi. margo
interalveolaris’in orta kisminin yaklasik erkeklerde 5.9 mm, disilerde ise 4.8 mm altinda
foramen mentale goriildii. Foramen mentale’nin hafif elips bir sekilde oldugu gdzlendi.
Bu deligin craniocaudal yondeki uzunlugu erkek koyunlarda ortalama 12.05 mm, disi
koyunlarda ise ortalama 9.81 mm wuzunlugunda oldugu hesaplandi. Ramus
mandibulae’nin corpus mandibulae ile birlesme yerinde angulus mandibulae goriildii.
Angulus mandibulae’nin dis yiizeyinde ¢ok belirgin olmayan fossa masseretica’nin ve

i¢ ylizeyinde ise gayet belirgin bir sekilde goriinen fossa pterygoidea’nin bulundugu
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tespit edildi. Ramus mandibulae’nin i¢ yiizeyinde yaklasik orta kisimlarina dogru erkek
koyunlarinda 14.28 mm, disi koyunlarda ise 14.21 mm wuzunlugunda foramen
mandibulae goriildii. Ramus mandibulae’nin dorsal kisminda incisura mandibulae
aracilifiyla ayrilmis, biri cranial’de processus coronoideus ve digeri ise caudal’de
proccessus condylaris ¢ikintilart gozlendi. Processus coronoideus, uzun ve arkadaki

procesus condylaris’e dogru kivrilmigt1.

Sekil 4. Norduz koyunlarinda mandibula’nin lateral’den goriiniisii ve anatomik yapilari.
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Sekil 5. Mandibula {izerindeki genislik 6l¢timleri i¢in kullanilan referans noktalari
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Sekil 6. Mandibula tizerindeki uzunluk 6lgtimleri i¢in kullanilan referans noktalar1
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4.2. Morfometrik Degerlendirme

4.2.1. Osteometrik Olg¢iim Degerlerinin Cinsiyetler Aras1 Karsilatirilmasi

Tablo 1. Cinsiyete gére mandibula’ya ait osteometrik 6l¢iim degerlerinin tanimlayici
istatistikleri ve karsilastirilmasi

Erkek Disi
Std. . . *p.
Ort. Sap. Min. Max. Ort.  Std. Sap. Min. Max.

Agirlik(kg) 64.00 1.77  61.00 67.00 55.00 3.02 50.00 60.00 .001
U1 194.06 6.58 187.10 204.30 159.15 5.01 154.40 170.50 .001
u2 218.23 4.41 208.70 22350 165.08 4,70 158.30 173.50 .001
U3 63.73 430  59.90 73.80 51.24 2.18 49.00 54.90 .001
U4 127.55 436 118.90 133.10 104.60 2.49 99.60 108.20 .001
U5 130.33 428 123.60 137.50 107.79 2.25 103.40 111.20 .001
u6 162.84 7.23 156.50 180.00 127.10 2.83 123.10 133.00 .001
u7 74.41 421  67.60 80.10 58.75 3.76 51.10 64.60 .001
us 45.01 220 3210 48.00 36.66 2.66 24.20 42,50 .001
U9 29.46 227  26.10 32.90 23.39 1.85 20.70 25.50 .001
u10 30.40 143  28.80 3290 27.18 1.67 26.00 31.10 .001
U1l 53.70 3.08 4730 57.20 45.94 3.12 4340 52.90 .001
u12 111.61 523 104.40 120.80 95.31 479 86.70 102.10 .001
uU13 74.35 3.07 7210 81.70 58.24 2.73 56.30 64.00 .001
ui4 81.04 530 73.00 90.00 65.36 2.01 62.80 68.70 .001
uU15 82.73 311 7950 89.70 66.41 2.20 63.80 71.20 .001
U16 17.75 237 14.00 20.50 15.18 .89 13.70 16.20 .012
u17 26.83 252 2320 30.20 24.88 1.85 21.20 27.30 .100
u1s 38.71 2.39  35.40 4150 34.65 2.88 30.10 40.10 .008
u19 14.28 1.68  12.40 16.80 14.21 2.03 13.10 19.10 .947
u20 14.50 3.69 1140 2290 13.74 154 12.70 17.00 .599
u21 13.43 209 11.20 16.80 9.25 .73 8.20 10.00 .001
u22 35.01 482 2750 42,80 23.94 2.15 20.10 26.50 .001
u23 36.10 3.60 3180 4320 27.75 3.75 24.20 34.00 .001
u24 25.68 1.69 22.20 27.70 18.44 2.37 15.20 21.80 .001
u25 33.83 2.45 3020 37.70  25.40 2.88 23.20 31.90 .001
u26 12.05 1.14  11.10 14.50 9.81 1.29 9.10 12.90 .002
u27 5.90 .52 4,90 6.70 4.80 .52 3.80 5.30 .001
u28 8.93 1.35 7.60 11.70 7.90 71 6.80 8.90 .077
u29 29.39 349  26.60 3740 18.84 150 17.00 21.00 .001
uU30 27.71 279 24.20 31.80 20.67 197 17.80 24.00 .001
G1 24.91 216  21.20 2790 21.03 1.11 19.50 22.80 .001
G2 38.09 251  36.20 43.90 30.45 3.35 25.10 34.80 .001
G3 30.04 418  25.80 37.40 29.59 557 22.90 36.20 .858
G4 38.69 299 3530 4440 35.30 295 29.20 37.30 .039
G5 26.95 .70 25.40 2750 20.75 1.22 19.10 22.00 .001
G6 64.33 328  61.00 68.40 56.97 6.74 42.00 61.80 .015
G7 39.91 255  34.00 4220 40.50 5.87 30.10 46.70 .799
G8 89.24 1.97 86.60 9250 82.23 8.27 70.20 94.80 .035

* Bagimsiz T-testi sonuglari, P<0.05 olanlar istatistik olarak anlamli bulunmustur.
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Cinsiyete gore mandibula’ya ait osteometrik 6l¢iim degerlerinin tanimlayici
istatistikleri ve karsilastirilmasi Tablo 1°de verildi. Tablo verilerine genel olarak
bakildiginda, mandibula’ya ait osteometrik Ol¢iim degerlerinin hepsinin erkek
koyunlarda disi koyunlara gore daha fazla oldugu gozlendi. Bununla birlikte, agirlik,
U1, U2, U3, U4, U5, U6, U7, UG, U9, U10, U11, U12, U13, Ul4, U15, Ul6, U18, U21,
U22, U23, U24, U25, U26, U27, U29, U30, G1, G2, G4, G5, G6 ve G8 ol¢iim
degerlerinin erkek koyunlarda disi koyunlara oranla istatistik olarak anlaml1 bir sekilde
yiiksek oldugu saptandi (P<0.05). Cinsiyete gére mandibula’ya ait diger ortalama 6l¢lim

degerleri arasinda istatistiki  olarak anlamli  farkliik  bulunmadi(P>0.05)
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Sekil 7. Mandibula’ya ait osteometrik dl¢iimlerin cinsiyete gore dagilimi.

Sekil 7°de, Mandibula’ya ait osteometrik 6l¢iim degerlerinin Cinsiyete gore dagilimi. Genel olarak bu 6l¢lim degerlerinin

tamaminin erkek koyunlarda disi koyunlara gore daha yiiksek oldugu goriildii
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Tablo 2. Cinsiyete gore mandibula’ya ait oran dl¢iimlerinin tanimlayici istatistikleri ve
karsilastirilmast

Erkek Disi *p.
Ort. Std. Sap. Min. Max. Ort. Std. Sap. Min. Max.
U2/U1 1.13 .03 1.09 1.17 1.04 .03 1.01 1.07 .001
U3/u1 .33 .02 31 .36 .32 .01 31 .34 365
U4/U1 .66 .02 .63 .68 .66 .02 .62 .69 .983
U5/U1 .67 .02 .63 .70 .68 .02 .64 .70  .608
U6/U1 .84 .03 81 .88 .80 .01 .78 .81 .001
uU7/Ul .38 .03 33 42 .37 .03 .32 41 324
ug/U1 .23 .01 17 20 .23 .02 14 21 138
uo/u1l .15 .01 13 17 15 .01 12 16 .525
u10/U1 .16 .01 14 17 17 .01 .16 18  .002
Ul1/ul .28 .01 24 .29 .29 .02 27 34 211
U13/U12 .67 .02 .63 .70 .61 .04 .56 .66 .004
U14/U12 .73 .05 .64 .80 .69 .03 .65 72 .062
U15/uU12 74 .02 73 A7 .70 .03 .66 .74 .001
U16/U12 .16 .02 13 19 .16 .02 15 16 .998
U17/U12 .24 .02 21 27 .26 .01 .24 .28  .046
u18/U12 .35 .02 31 37 .36 .04 31 43 261
U23/U12 .32 .02 30 .36 .29 .04 .24 .37 .060
u27/U12 .05 .01 .04 .06 .05 .01 .04 .06 .434
u28/U12 .08 .01 .07 10 .08 .01 .07 10 477
G1/G8 .28 .02 24 .32 .26 .02 .23 .29 .058
G2/G8 43 .02 40 A7 .37 .02 .36 41 .001
G3/G8 .33 .05 29 40 .36 .05 .29 45 190
G4/G8 43 .03 .39 A48 43 .03 .39 46 .849
G5/G8 .30 .01 .28 31 .25 .02 .23 .28 .001
G6/G8 72 .04 .69 .79 .69 .06 .60 g7 287
G7/G8 45 .03 39 49 49 .04 43 55 .024

* Bagimsiz T-testi sonuglari, P<0.05 olanlar istatistik olarak anlamli bulunmustur.

Tablo 2’de Cinsiyete gore mandibula’ya ait oran Ol¢limlerinin  tanimlayici
istatistikleri ve karsilastiritlmas1 sunuldu. Buna gore, U2/U1, U6/U1, U13/U12,
U15/U12, U23/U12, G2/G8 ve G5/G8 oran dlglim degerlerinin erkek koyunlarda disi
koyunlara gore istatistik olarak anlamli bir sekilde yiiksek oldugu gozlendi (P<0.05).
Buna ragmen, U10/U1, U17/U12 ve G7/G8 oran 6lgiim degerlerinin ise disi koyunlarda
erkek koyunlara gore istatistik olarak onemli diizeyde yiiksek oldugu goriildii (P<0.05).
Cinsiyete gore mandibula’ya ait diger ortalama oran 6l¢iim degerleri arasinda istatistiki

olarak anlamli farklilik tespit edilmedi (P>0.05).
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Sekil 8. Mandibula’ya ait oran dl¢limlerinin cinsiyete gore dagilimi.

Sekil 8’de, mandibula’ya ait oran Sl¢ciim degerlerinin cinsiyete gore dagilimi
verildi. Sekildeki grafiklere gore, U2/U1, U3/U1, U6/U1, U7/U1, U8/U1, U13/U12,
U14/U12, U15/U12, U23/U12, G1/G8, G2/G8, G5/G8 ve G6/G8 dl¢iim degerlerinin
erkek koyunlarda; U5/U1, U10/U1, U11/U1, U17/U12, U18/U12, G3/G8 ve G7/G8
Olgtim degerlerinin ise disi koyunlarda daha yiiksek oldugu goézlendi. Ayrica, U4/U1,
U9/U1, U16/U12, U27/U12, U28/U12 ve G4/G8 ortalama oran Olgiim degerlerinin
erkek ve disi koyunlarda esit oldugu tespit edildi.
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4.2.2. Morfometrik Ol¢iim Degerleri Arasindaki Korelasyon

Tablo 3. Cinsiyete gére Morfometrik Ol¢lim degerleri ile agirlik, U1, U12 ve G8 6l¢iim
degerleri arasindaki korelasyon

Erkek Disi
W (kg) Ul u12 G8 W (kg) Ul u12 G8
W(kg) R 1 .784" 407 887 1 .837 596 112
U1l R 784" 1 379 648 837" 1 .376 -.407
u2 R 802" 664 .095 636 539 598 221 -.225
U3 R 783" 651 643 820" 838" 717 639 122
u4 R 303 544 393 469 -.218 -.067 253 -.546
us R 213 .396 444 459 753 478 957 .256
U6 R 7157 714 .820° 7117 8000  .850° 718 -.370
u7 R -249  -370 -.489 -.175 -.280 -.202 .184 -.317
us R .040 412 545 .092 -535 -.538 -.308 -.150
U9 R -35  -503  -918" -485 -902°  -.726 -.486 -.265
u10 R 062 117 -111 138 673  .854° .083 -.464
U1l R 290 398 301 .050 225 .063 112 .010
u12 R 407 379 1 633 596 376 1 .149
u13 R 752" 713 736" 723" 519 .703 .169 -.588
ul14 R 928" 787" 278 774" 807 756 .695 -117
u15 R 567 599 .894™ 632 832" 874" 642 -.323
u16 R -167  -113 238 -.256 624 455 902" -.004
u18 R -020  -.294 542 .085 347 -.088 .696 568
u19 R 365 .025 251 328 -.366 -.141 -.141 -.614
u20 R 366 343 695 405 -.037 -.075 -.087 -223
u21 R 636 719" 466 775 -.233 129 -516 -.441
u22 R 565 326 630 536 -.271 101 -207  -.841"
u23 R 472 566 948" .605 501 258 343 559
u24 R 523 769" 614 587 208 .349 167 -.605
u25 R 135 349 819" 216 .898" 622 534 272
u26 R 269 459 -.052 410 -.665 -392  -760 -.260
u27 R 292 .057 -430 321 -.365 -.402 -.093 .397
u28 R 359 415 666 507 -.033 -.509 .109 737
u29 R 565 384 628 565 -.500 -.155 -523 -.661
u30 R 364 .320 -.257 417 546 248 271 210
Gl R 182 -.197 -.607 .032 161 -.216 178 788
G2 R 527 648 618 434 .040 -.493 .095 926~
G3 R .062 .140 647 162 209 -.219 505 752
G4 R .140 .168 693 199 -.218 -.642 161 722
G5 R 218 .053 014 -.042 343 -.068 237 626
G6 R 245 213 618 306 -341  -747 .032 714
G7 R .199 392 712" 331 -.014 -.452 152 859"
G8 R 887" 648 633 1 112 -.407 .149 1

*. Pearson korelasyon katsayisi 6nemli bulunmustur (p<0.05); **. Pearson korelasyon katsayis1 dnemli

bulunmustur (p<0.01); W: Agirlik.
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Tablo 3’te Cinsiyete gore morfometrik 6lgtim degerleri ile agirlik, Ul, U12 ve
G8 oOlciim degerleri arasindaki iligkiye bakildi. Korelasyon tablosuna genel olarak
bakildiginda, mandibula’ya morfometrik 6l¢iim degerleri ile agirlik, Ul, Ul2 ve G8
Olcim degerleri arasinda negatif korelasyonlar olmakla birlikte pozitif yonde

korelasyonlarin daha ¢ogunlukta oldugu goézlendi.

Tablo verilerine gore, erkek koyunlarda agirlik ile U1, U2, U3, U6, U13, Ul4 ve
G8 ol¢lim degerleri arasinda sirasiyla %78.4, %80.2, %78.3, %71.5, %75.2, %92.8 ve
%88.7 oranlarinda; Ul 6l¢iim degeri ile U6, U13, Ul4, U21 ve U24 o6lgiim degerleri
arasinda sirastyla %71.4, %71.3, %78.7, %71.9 ve %76.9 oranlarinda; Ul2 o6l¢iim
degeri ile U6, Ul3, U1S5, U23, U25 ve G7 6l¢iim degerleri arasinda sirasiyla %82,
%73.6, %89.4, %94.8, %81.9 ve %71.2 oranlarinda; G8 6l¢iim degeri ile U3, U6, U13,
Ul4 ve U21 o6l¢lim degerleri arasinda sirasiyla %82, %71.1, %72.3, %77.4 ve %77.5
oranlarinda pozitif yonlii giicli bir iliski tespit edildi (P<0,05). Buna ragmen, U12
Ol¢iim degeri ile U9 Olciim degeri arasinda %91.8 oraninda negatif yonli giiclii bir
korelasyon belirlendi (P<0,05). Erkek koyunlardaki diger dl¢timlere ait iliskinin 6nemli
diizeyde olmadig1 saptandi (P>0,05).

Disi koyunlarda ise, agirlik ile Ul, U3, U5, U6, Ul4, Ul5 ve U25 6lgiim
degerleri arasinda sirasiyla %83.7, %83.8, %75.2, %80, %80.7, %83.2 ve %89.8
oranlarinda; Ul 6l¢iim degeri ile U3, U6, U10, Ul4 ve UlS5 6lgiim degerleri arasinda
strastyla %71.7, %835, %85.4, %75.6 ve %87.4 oranlarinda; U12 Sl¢iim degeri ile US ve
U16 olglim degerleri arasinda sirastyla %95.7 ve %90.2 oranlarinda; G8 ol¢tim degeri
ile U28, G1,G2, G3,G4, G6 ve G7 oOlglim degerleri arasinda sirasiyla %73.7, %78.8,
%92.6, %75.2, %72.2, %71.4 ve %85.9 oranlarinda pozitif yonlii giiclii bir iliski
goriildii (P<0,05). Bununla birlikte, agirlik ile U9 o6lglim degeri arasinda %90.2
oraninda; Ul 6l¢iim degeri ile U9 ve G6 dlglim degerleri arasinda sirasiyla %72.6 ve
%74.7 oranlarinda; U12 6l¢tim degeri ile U26 Olgiim degeri arasinda %76 oraninda; G8
Olctim degeri ile U22 dl¢iim degeri arasinda %84.1 oraninda negatif yonlii giiclii bir
korelasyon gozlendi (P<0,05). Disi koyunlardaki diger 6l¢iimlere ait iliskinin 6nemli
diizeyde olmadig1 belirlendi (P>0,05).
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Tablo 4. Erkek Koyunlarda mandibula’ya ait oran dlglimleri arasindaki korelasyon

U2/Ul1 U3/Ul U4/U1 U5/U1 Ue/U1 U7/Ul U8/UL U9/U1 U10/U1 U11/Ul U13/U12 U14/U12 U15/U12 U16/Ul12 U17/U12 U18/U12 U23/U12 U27/U12 U28/U12 G1/G8 G2/G8 G3/G8 GA4/G8 G5/G8 G6/G8

u3/u1l
U4/U1
Us/U1l
u6/U1l
u7/U1l
us/u1l

u9/u1
u1o/Uu1

U11/u1

r

r

r

U13/U12 r
U14/U12 r
U15/U12 r
U16/U12 r
U17/u12 r
U18/U12 r
U23/U12 r
u27/U12 r
u28/U12 r

G1/G8
G2/G8
G3/G8
G4/G8
G5/G8
G6/G8

G7/G8

r

r

-.048
1196
387
002
491

-.326
712
724
279
-.209
-.196
-.019
137
338
440
734"
416
-564

698
-597
-347
-343

432
-.398

-.561

1
-379
-335
739
-390
112
-.256
-421
-.034
031
041
-121
.169
171
170
401
-.145
684
-.258
410
548
429
-.400
.001

=211

913
-151
684
1259
136
549
-.437
-724"

-.486
-678
-610
-610
-.159
-293
-.025
-.245
-.170
-677
-.303
-210
-343
056

.460

-072
603
.069
151
706
-177
-.827
-672
-772"
-.455
-555
-.101
-.265
-.036
-426
-.008
-694
-.269
-.269
-.147
034

.243

*.  Pearson

1
-341 1
457 -.058
-.404 721"
-.358 415
398 -394
-352 -132
-460  -.039
-404  -230
361 -.302
258 -352
384 .386
535 -.759"
-.694 391
440 -298
-506 374
521 -.768"
767 -.438
771 -.323
-.029 -.096
449 046
243 -032
korelasyon

1
-220 1
-323 411

004 -.091
-334 279
-.463 192
-.168 362

236 191

146 252

156 537

.286 -.943"
-638 677

543 -.283

-.815" 708"

451 -546

677 -.368
791" -.345
-126 280

446 -315

702 -572

katsayist

024
-527
-.343
-231
-323
-077
-215
-590

413

744"

499

-.795"
-.624
-.653

214
-574

-.270

Onemli

-.069 1
-.402 861"
111 840"
746 .309
644 333
400 216
190 -.168
-.466 437
-.366 216
108 380
425 288
365 -.092
361 -.087

873" 128
263 -102
-103 -.450
bulunmustur

.694
-175
.088
-.096
-.229
.607
.150
.399
-.013
-424
-.375
-.187
-.358

-.377

(p<0.05);

1
423 1
.659 757
104 649
-314 067
450 -.286
.055 140
385 .035
271 628
-.130 638
-104 586
375 684
-.386 302
-.450 -.255

**  Pearson
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1
424 1
-161 -320
-.032 -120
-.004 059
195 224
434 122
286 373
332 454
676 429
-197 462
-329 -195

korelasyon

1
-.740"
453
736"
728"
613
539
-.229
470

479

katsayist

1
-.233 1
774 -.634 1
-.625 .593 -575 1
720" 675 -675 815"
-.799" 619 -717" 784
-.126 -596 409 148
-762" .240 -512 448
739 197 -.816" 240
onemli  bulunmustur

1
.940™
.020
602

.294

(p<0.01).

1

.072
.692

485

.076

-.230

.589



Tablo 4’te erkek koyunlarda mandibula’ya ait oran Olglimleri arasindaki
korelasyon verildi. Buna gore, U2/U1 o6lgiim degeri ile U9/Ul ve U10/Ul O6lglim
degerleri arasinda sirastyla %71.2 ve %72.4 oranlarinda; U3/U1 6l¢lim degeri ile U6/U1
Olcim degeri arasinda %73.9 oraninda; U4/U1 6l¢iim degeri ile U5/U16l¢tiim degeri
arasinda %91.3 oraninda; U6/U1 6l¢lim degeri ile G3/G8 ve G4/G8 olglim degerleri
arasinda sirastyla %76.7 ve %77.1 oranlarinda; U7/U1 6l¢tiim degeri ile U9/U1 Slgiim
degeri arasinda %72.1 oraninda; U8/U1 o6l¢lim degeri ile G4/G8 6l¢lim degeri arasinda
%79.1 oraninda; U9/U1 6l¢iim degeri ile G1/G8 6lgiim degeri arasinda %70.8 oraninda;
U11/U1 odlgiim degeri ile U16/U12 ve G5/G8 6lgiim degerleri arasinda sirasiyla %74.6
ve %87.3 oranlarinda; U13/U12 o6l¢iim degeri ile U14/U12 Olglim degeri arasinda
%86.1 oraninda; U16/U12 o6lctiim degeri ile U17/U12 ol¢iim degeri arasinda %75.7
oraninda; U23/U12 o6l¢lim degeri ile G2/G8 oOl¢lim degeri arasinda %72.8 oraninda;
U27/U12 olgiim degeri ile G1/G8 6l¢iim degeri arasinda %77.4 oraninda; G2/G8 6l¢iim
degeri ile G3/G8 ve G4/G8 oOlgiim degerleri arasinda sirasiyla %81.5 ve %78.4
oranlarinda; G3/G8 6l¢iim degeri ile G4/G8 6l¢lim degeri arasinda %94 oraninda pozitif
yonlii giiglii bir korelasyon saptandi (P<0,05).

Buna ragmen, U2/U1 06l¢tim degeri ile U23/U12 6l¢lim degeri arasinda %73.4
oraninda; U4/U1 o6l¢lim degeri ile U13/U12 o6l¢lim degeri arasinda %72.4 oraninda;
US5/U1 o6lgtim degeri ile U13/U12 6l¢tim degeri arasinda %82.7 oraninda; U7/U1 6l¢tim
degeri ile U23/U12 ve G2/G8 o6lgiim degerleri arasinda sirasiyla %75.9 ve %76.8
oranlarinda; U8/U1 ol¢iim degeri ile G1/G8 Olglim degeri arasinda %81.5 oraninda;
U9/U1 ol¢iim degeri ile U23/U12 o6lglim degeri arasinda %94.3 oraninda; U10/Ul
Olctim degeri ile U28/U12 o6l¢iim degeri arasinda %74.4 oraninda; U23/U12 6l¢liim
degeri ile G1/G8 6l¢iim degeri arasinda %73.6 oraninda; U27/U12 6lgtim degeri ile
G3/G8 ve G4/G8 olglim degerleri arasinda sirastyla %72 ve %79.9 oranlarinda; G1/G8
Ol¢iim degeri ile G4/G8 ve G7/G8 6l¢iim degerleri arasinda sirasiyla %71.7 ve %81.6
oranlarinda negatif yonli gii¢lii bir korelasyon tespit edildi (P<0,05).

Erkek koyunlardaki diger ol¢timlere ait 6nemli diizeyde bir iliski gozlenmedi
(P>0,05).
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Tablo 5. Disi koyunlarda mandibula’ya ait oran dlglimleri arasindaki korelasyon

U2/Ul U3/Ul U4/Ul U5/U1 U6/Ul U7/Ul U8/U1 U9/U1l U10/U1 U11/Ul U13/U12 U14/U12 U15/U12 Ul6/U12 Ul7/Ul2 U18/U12 U23/U12 U27/U12 U28/U12 G1/G8 G2/G8 G3/G8 G4/G8 Gb5/G8 G6/G8

uU3/u1
U4/U1l
u5/U1
u6/U1
u7/u1
us/u1l
u9/u1l

u1o0/u1
ul1/u1

=|=|=|=

r
r

U13/U12 r
U14/U12 r

U15/U12 r
U16/U12 r
ul7/u12 r
uU18/U12 r
u23/U12 r
u27/U12 r
u28/U12 r

G1/G8
G2/G8
G3/G8
G4/G8
G5/G8
G6/G8
G7/G8

r

r
r

413
533
404
525
480
617
422

136
.580
.207
.103

.034
-.055
.013
321
134
.052
451
-.337
.296
-.354
-.235
-.362
.019
-.405

1
-137 1

431 666

281 866
-.169 894"
-297 886
-397 901"
-.001 -.357
-.062 586
-484 048
-443  -158
-453  -253
-.081 078
-072 317
-.687 610
-547 274

.090 011
-.054 442
-294  -232
-324 602

277 -.100
-713" 583
-.627 -.038
-.543 789
-.246 260

*_ Pearson korelasyon katsayis1t dnemli bulunmustur (p<0.05); **. Pearson korelasyon katsayis1 6nemli bulunmustur (p<0.01)

.867

.563
.457
459

-.670

412
-.671
-.606

761

-179
609
-137
-349
108
488
-677
352
374
138
-553
503

AT2

714
663
.604

-.390

.503
-.397
-.547

-.588
.026
.342
.185
.051

-.082
.335

-.332
459
.258
.358

-.296
.598

191

1

827
775
-.349

.694

-.015
-.081

-.263

.236
.363
.628
.339

-.199

.393

-.275

677

-.268

591
223

713

.334

519
074
733"

112

-.402
419
.120
123

.002
-101
267
723"
207
291
478
-181
480
-238
592
-.040
803"
320

.053
.766
.525

7197
541
-515
.209
570
-.367
-.189
497
.000
-504
-355
387
-570

744"

-.056
336
603
538
547

-532

726

-.557

.927

-.368
.250
152
449

.083

872
939"
411
-.334
696
691
-133

113

237
-.818"
-018
508
-.156

-.476

933
309
-172
536
322
.198
252
.165
112
-896"
-.196
342
-223

-.161

300
-396
505
439
122
043
418
-011
-.765"
-.186
374
-.309

-.405

29

-.008
.303
.525

-.523
.013
.235
437

-.526
.058
.654

-.001
.029

023
-.080
-.156
799"

-.868"

687
.097
.205
-.190
535

712"

762"
-161
324
164
617
-634
593
524
560

-.047

499
724"

.290
-.343

.062
-.047
-.539
-.002
-.290
-.598
-.076

.185

-.816
715
-321
-017
-.305

402

-.462
-.063
176
520
-.246

-478

-.327
469
311
.626
.296

.138
-.426
.142

139

507

874

374

129
-.005

.552



Tablo 5°’te disi koyunlarda mandibula’ya ait oran Ol¢limleri arasindaki iligki
incelendi. Buna gore, U4/U1 6l¢iim degeri ile U6/U1, U7/U, U8/U1, U9/U1 ve G4/G8
Olctim degerleri arasinda sirasiyla %86.6, %89.4, %88.6, %90.1 ve %78.9 oranlarinda;
U5/Ul1 olgim degeri ile U6/Ul arasinda %86.7 oraninda; U6/U1 odlgiim degeri ile
U7/U1 6l¢tim degeri arasinda %71.4 oraninda; U7/U1 6l¢lim degeri ile U8/U1, U9/U1
ve G6/G8 ol¢iim degerleri arasinda, sirasiyla %82.7, %77.5 ve %71.3 oranlarinda;
U8/U1 olgiim degeri ile U9/U1, U11/U1, U18/U12, G2/G8 ve G6/G8 dlgiim degerleri
arasinda sirastyla %84.2, %81.8, %78.9, %81.2 ve %73.3 oranlarinda; U9/U1 6l¢iim
degeri ile U18/U12 ve G6/G8 oOlgiim degerleri arasinda sirasiyla %72.3 ve %80.3
oranlarinda; U10/U1 6lgiim degeri ile U13/U12 ve U15/U12 6lglim degerleri arasinda
sirasiyla %76.6 ve %71.9 oranlarinda; U11/U1 6lglim degeri ile U28/U12 ve G2/G8
Ol¢iim degerleri arasinda sirasiyla %72.6 ve %92.7 oranlarinda; U13/U12 6l¢tim degeri
ile Ul4/U12 ve Ul15/U12 olgiim degerleri arasinda sirasiyla %87.2 ve %93.9
oranlarinda; U14/U12 o6lglim degeri ile Ul5/U12 o6lgim degeri arasinda %93.3
oraninda; U17/U12 6l¢iim degeri ile U28/U12 ve G7/G8 olglim degerleri arasinda
sirasiyla %79.9 ve %71.2 oranlarinda; U18/U12 6l¢iim degeri ile U23/U12 o6lglim
degeri arasinda %76.2 oraninda; U23/U12 o6l¢iim degeri ile G5/G8 Olgiim degeri
arasinda %72.4 oraninda; U28/U12 o6l¢im degeri ile G2/G8 o6lgiim degeri arasinda
%71.5 oraninda; G3/G8 6l¢iim degeri ile G6/G8 dl¢iim degeri arasinda %87.4 oraninda
pozitif yonlii giiclii bir korelasyon rastlanildi (P<0,05).

Buna ragmen, U3/Ul o6l¢iim degeri ile G4/G8 6l¢iim degeri arasinda %71.3
oraninda; U5/U1 6l¢tim degeri ile U15/U12 6lglim degeri arasinda %76.1 oraninda;
U10/U1 olgiim degeri ile G7/G8 6lglim degeri arasinda %74.4 oraninda; U13/U12
Olctim degeri ile G3/G8 oOlglim degeri arasinda %81.8 oraninda; U14/U12 6l¢tim degeri
ile G3/G8 olglim degeri arasinda %89.6 oraninda; U15/U12 6l¢iim degeri ile G3/G8
6l¢iim degeri arasinda %76.5 oraninda; U17/U12 6l¢iim degeri ile G1/G8 dl¢tim degeri
arasinda %86.8 oraninda; U18/U12 oOlgiim degeri ile G1/G8 Slgiim degeri arasinda
%81.6 oraninda negatif yonlii gii¢lii bir korelasyon belirlendi (P<0,05).

Disi koyunlardaki diger Olgiimlere ait onemli diizeyde bir iliski goriilmedi

(P>0,05).
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4.2.3. Osteometrik Ol¢iim Degerlerinin Cinsiyeti Ongérme Acisindan ROC
Analizi Sonuclari

ROC Curve
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Source of the Curve
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Diagonal segments are produced by ties.

Sekil 9. Cinsiyeti ongorme agisindan mandibula’ya ait osteometrik 6l¢iim degerlerinin

ROC analizi grafigi
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Tablo 6. Cinsiyeti ongérme a¢isindan mandibula’ya ait osteometrik 6l¢iim degerlerinin
ROC analizi sonuglari

Area (AUC) Std. Error P. Cut-Off Sensitivity Specificity
U1 1.000 .000| .001 178.800 1.000 1.000
U2 1.000 .000| .001 191.100 1.000 1.000
U3 1.000 .000| .001 57.400 1.000 1.000
U4 1.000 .000| .001 113.550 1.000 1.000
U5 1.000 .000| .001 117.400 1.000 1.000
U6 1.000 .000| .001 144.750 1.000 1.000
u7 1.000 .000| .001 66.100 1.000 1.000
U8 .969 .039| .002 42.200 .875 .875
U9 1.000 .000| .001 25.800 1.000 1.000
uU10 914 .085| .005 28.850 .875 .875
U1l .961 .043] .002 49.650 .875 .875
u12 1.000 .000| .001 103.250 1.000 1.000
U13 1.000 .000| .001 68.050 1.000 1.000
U14 1.000 .000| .001 70.850 1.000 1.000
uU15 1.000 .000| .001 75.350 1.000 1.000
U16 .828 A13]  .027 16.0500 .750 .750
u17 .688 146 .208 25.650 .625 .625
uU18 .906 .082| .006 35.450 .875 .750
uU19 .555 55 713 13.550 .625 .625
u20 492 158 | .958 13.050 .625 .500
u21 1.000 .000| .001 10.600 1.000 1.000
u22 1.000 .000| .001 27.000 1.000 1.000
u23 .953 .049| .002 32.100 .875 .750
U24 1.000 .000| .001 22.000 1.000 1.000
uU25 .984 .025| .001 31.050 .875 .875
U26 .898 .098| .007 11.200 .875 .875
u27 914 .085| .005 5.200 .875 .875
u28 734 29| 115 8.000 .875 .625
u29 1.000 .000| .001 23.800 1.000 1.000
uU30 1.000 .000| .001 24.100 1.000 1.000
G1 .945 .055| .003 21.850 .875 .750
G2 1.000 .000| .001 35.500 1.000 1.000
G3 484 163| 916 29.150 .375 .375
G4 .813 12| .036 36.850 .750 .625
G5 1.000 .000| .001 23.700 1.000 1.000
G6 .938 .058| .003 61.050 .875 .750
G7 445 166|713 40.250 .500 .500
G8 .750 53] .093 87.500 .750 .750

AUC: Egri Altindaki Alan; P<0.05 olanlar istatistik olarak anlamli (6nemli) bulunmustur. Pozitif kategori

Erkekdir.

Sekil 9 ve Tablo 6’da cinsiyeti ongérme agisindan mandibula’ya ait osteometrik

Ol¢iim degerlerinin ROC analizi kapsaminda; “Egri altinda kalan alan (AUC),

Sensitivite, Spesifite ve Kesim (cut off) degerleri” hesaplandi.
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Tablo verilerine gore; U1, U2, U3, U4, U5, U6, U7, U9, U12, U13, Ul4, U15,
U21, U22, U24, U29, U30, G2 ve G5 odlgiimlerinin kesim degerlerinin sirasiyla 178.800,
191.100, 57.400, 113.550, 117.400, 144.750, 66.100, 25.800, 103.250, 68.050, 70.850,
75.350, 10.600, 27.000, 22.000, 23.800, 24.100, 35.500, 23.700 oldugu gozlenmistir.
Bu kesim degerleri ile %100 ayiriciliga (AUC) sahip oldugu tespit edilmistir. Yani bu
degerler, erkek ve disi koyunlar arasinda ayiric1 6zellikte olan morfometrik bir 6l¢iim
degeridir ve Ol¢limlerdeki kesim degerinin iizerinde olmasi cinsiyetin erkek olacagina
isaret etmektedir. Bu degerlerin erkek ve disi koyunlar1 ayirma giicii yiiksek diizey ve
istatistik olarak anlamli oldugu goriildii (P<0,05). Bu degerlerin, Sensitivite ve

Spesifite degerlerinin sirastyla %100 ve %100 oldugu saptanmastir.

U8, U10, U11, U25, U26, U27 olglimleri sirasiyla 42.200, 28.850, 49.650,
31.050, 11.200, 5.200 kesim degerleri ile sirasiyla %96.9, %91.4, %96.1, %98.4,
%89.8, %91.4 oraninda ayiriciliga (AUC) sahip oldugu goriilmiistiir. Bu skorlar, erkek
ve disi koyunlar arasinda ayirici 6zellikte olan morfometrik bir dlglim degeridir. Bu
degerin erkek ve disi koyunlar1 ayirma giicli istatistik olarak anlamli oldugu tespit
edilmistir (P<0.05). Bu 6l¢iim degerlerinin {izerinde olmasi cinsiyetin erkek olacagina
isaret etmektedir. Bu hesaplama sonucuna gore; Sensitivite (%87.5) ve Spesifite
(%87.5) degerleri ile bu olglim degerinin yiiksek diizey bir ayiriciliga sahip oldugu

gorilmiistiir.

Ul16 Ol¢iimiiniin kesim degeri (16.0500) ile %82.8 ayiriciiga (AUC) sahip
oldugu goriilmistiir. Bu skor, erkek ve disi koyunlar arasinda ayirici 6zellikte olan
morfometrik bir 6lgiim degeridir. Bu degerin erkek ve disi koyunlar1 ayirma giicii
istatistik olarak anlamli oldugu tespit edilmistir (P<0,05). Ul6 6l¢limiiniin degerinin
tizerinde olmasi cinsiyetin erkek olacagina isaret etmektedir. Bu hesaplama sonucuna
gore; Sensitivite (%75) ve Spesifite (%75) degerleri ile bu 6l¢iim degerinin orta diizey
bir ayiriciliga sahip oldugu goriilmiistiir.

U18 6l¢timiiniin kesim degeri (35.450) ile %90.6 ayiriciliga (AUC) sahip oldugu
goriilmiistiir. Bu skor, erkek ve disi koyunlar arasinda ayirict 6zellikte olan morfometrik
bir dl¢lim degeridir. Bu degerin erkek ve disi koyunlar1 ayirma giicli istatistik olarak

anlamli oldugu tespit edilmistir (P<0,05). U18 6l¢iimiiniin degerinin {lizerinde olmasi

cinsiyetin erkek olacagina isaret etmektedir. Bu hesaplama sonucuna gore; Sensitivite
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(%75) ve Spesifite (%75) degerleri ile bu 6l¢iim degerinin yiiksek diizey bir ayiriciliga
sahip oldugu goriilmiistiir.

U23 6lgtimiiniin kesim degeri (32.100) ile %95.3 ayiriciliga (AUC) sahip oldugu
goriilmiistiir. Bu skor, erkek ve disi koyunlar arasinda ayirici 6zellikte olan morfometrik
bir dl¢lim degeridir. Bu degerin erkek ve disi koyunlar1 ayirma giicii istatistik olarak
anlamli oldugu tespit edilmistir (P<0,05). U23 o6l¢iimiiniin degerinin {izerinde olmasi
cinsiyetin erkek olacagina isaret etmektedir. Bu hesaplama sonucuna gore; Sensitivite
(%87.5) ve Spesifite (%75) degerleri ile bu 6l¢lim degerinin yiiksek diizey bir ayiriciliga
sahip oldugu goriilmiistiir.

G1 6l¢iimiiniin kesim degeri (21.850) ile %94.5 ayiriciliga (AUC) sahip oldugu
goriilmiistiir. Bu skor, erkek ve disi koyunlar arasinda ayirict 6zellikte olan morfometrik
bir 6l¢iim degeridir. Bu degerin erkek ve disi koyunlar1 ayirma giicii istatistik olarak
anlamli oldugu tespit edilmistir (P<0,05). G1 o6l¢iimiiniin degerinin iizerinde olmasi
cinsiyetin erkek olacagina isaret etmektedir. Bu hesaplama sonucuna goére; Sensitivite
(%87.5) ve Spesifite (%75) degerleri ile bu dl¢lim degerinin yliksek diizey bir ayiriciliga

sahip oldugu goriilmiistiir.

G4 6l¢iimiintin kesim degeri (36.850) ile %81.3 ayiriciliga (AUC) sahip oldugu
gorilmistiir. Bu skor, erkek ve disi koyunlar arasinda ayirici 6zellikte olan morfometrik
bir 6l¢iim degeridir. Bu degerin erkek ve disi koyunlar1 ayirma giicii istatistik olarak
anlamli oldugu tespit edilmistir (P<0,05). G6 6l¢iimiiniin degerinin iizerinde olmasi
cinsiyetin erkek olacagina isaret etmektedir. Bu hesaplama sonucuna gore; Sensitivite
(%75) ve Spesifite (%62.5) degerleri ile bu 6l¢iim degerinin orta diizey bir ayiricilifa
sahip oldugu goriilmiistiir.

G6 6l¢iimiiniin kesim degeri (61.050) ile %93.8 ayiriciliga (AUC) sahip oldugu
goriilmiistiir. Bu skor, erkek ve disi koyunlar arasinda ayirict 6zellikte olan morfometrik
bir 6l¢iim degeridir. Bu degerin erkek ve disi koyunlar1 ayirma giicii istatistik olarak
anlamli oldugu tespit edilmistir (P<0,05). G6 6l¢iimiiniin degerinin lizerinde olmasi
cinsiyetin erkek olacagina isaret etmektedir. Bu hesaplama sonucuna gore; Sensitivite
(%87.5) ve Spesifite (%75) degerleri ile bu dl¢lim degerinin yliksek diizey bir ayiriciliga
sahip oldugu goriilmiistiir.
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Diger geri kalan mandibula’ya ait osteometrik dl¢iim degerlerinin erkek ve disi

koyunlar1 ayirma giiglerinin diisiik oldugu gézlenmistir (P>0.05).
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Sekil 10. Cinsiyeti ongérme agisindan mandibula’ya ait oran dlgiimlerinin ROC analizi

grafigi

Tablo 7. Cinsiyeti 6ngérme agisindan mandibula’ya ait oran dlgiimlerinin ROC analizi

sonugclari

Area (AUC) Std. Error P. Cut-Off | Sensitivity | Specificity
U2/Ul 1.000 .000| .001| 1.0795* 1.000 1.000
U3/Ul 594 159 | .529 .3221* .625 .625
U4/U1 516 152 916 .6636* .500 .500
U5/U1 453 152 753 .6830* .500 .500
U6/U1 .969 .039| .002 .8127* 875 .875
U7/Ul 719 421 141 .3810* .750 .750
uUg/U1 781 129| .059 .2333* .625 .625
U9/Ul 594 148 | .529 .1538* .625 .625
U10/U1 .922 .070| .005 .1648# 875 .875
U11/Ul 438 50| .674 .2807* .500 .500
U13/U12 .891 .081| .009 .6521* .750 .875
U14/U12 .766 38| .074 .7002* .750 .875
U15/U12 .938 .066| .003 7267* 875 .875
U16/U12 531 170 .834 .1583* .500 .500
U17/U12 912 109| .036 2571# .625 .625
U18/U12 375 147 401 .3572# .625 .625
U23/U12 797 132 .046 .3079* 875 .750
u27/U12 641 145|345 .0525* 625 .625
u28/U12 625 147|401 .0811# 625 .625
G1/G8 781 122 .059 .2667* .750 .750
G2/G8 .969 .039| .002 4012* 875 .875
G3/G8 672 146 .248 .3420# .750 .750
G4/G8 531 54| .834 A274* .500 .500
G5/G8 .984 .025| .001 .2815* 875 .875
G6/G8 641 149 | .345 .7090* .500 .500
G7/G8 .959 108 | .016 .45984# .750 .875

35




AUC: Egri Altindaki Alan; P<0.05 olanlar istatistik olarak anlamli (6nemli) bulunmustur. #:Referans
(Pozitif) kategori Disidir; *:Referans (Pozitif) kategori Erkekdir.

Sekil 10 ve Tablo 7’de cinsiyeti 6ngérme ag¢isindan mandibula’ya ait oran
Olciimlerinin ROC analizi kapsaminda; “Egri altinda kalan alan (AUC), Sensitivite,

Spesifite ve Kesim (cut off) degerleri” hesaplandi.

Tablo verilerine gore; U2/Ul Olgimiiniin kesim degeri (1.0795) ile %100
ayiriciliga (AUC) sahip oldugu goriilmiistiir. Bu skor, erkek ve disi koyunlar arasinda
ayirict Ozellikte olan morfometrik bir 6l¢lim degeridir. Bu degerin erkek ve disi
koyunlar1 ayirma giicii istatistik olarak anlamli oldugu tespit edilmistir (P<0,05). U2/U1
Olclimiinilin degerinin {lizerinde olmasi cinsiyetin erkek olacagina isaret etmektedir. Bu
hesaplama sonucuna gore; Sensitivite (%100) ve Spesifite (%100) degerleri ile bu

Olctim degerinin yiiksek diizey bir ayiriciliga sahip oldugu goriilmiistiir.

U6/U1 olctimiiniin kesim degeri (0.8127) ile %96.9 ayiriciliga (AUC) sahip
oldugu goriilmiistiir. Bu skor, erkek ve disi koyunlar arasinda ayirici 6zellikte olan
morfometrik bir 6l¢iim degeridir. Bu degerin erkek ve disi koyunlar1 ayirma giicii
istatistik olarak anlamli oldugu tespit edilmistir (P<0,05). U6/U1 Sl¢limiiniin degerinin
tizerinde olmasi cinsiyetin erkek olacagina isaret etmektedir. Bu hesaplama sonucuna
gore; Sensitivite (%87.5) ve Spesifite (%87.5) degerleri ile bu 6l¢iim degerinin yiiksek

diizey bir ayiriciliga sahip oldugu goriilmiistiir.

U10/U1 o6l¢iimiiniin kesim degeri (0.1648) ile %92.2 ayiriciliga (AUC) sahip
oldugu goriilmiistiir. Bu skor, erkek ve disi koyunlar arasinda ayirici 6zellikte olan
morfometrik bir 6lgiim degeridir. Bu degerin erkek ve disi koyunlar1 ayirma giicii
istatistik olarak anlamli oldugu tespit edilmistir (P<0,05). U10/U1 6l¢limiiniin degerinin
tizerinde olmasi cinsiyetin disi olacagmna isaret etmektedir. Bu hesaplama sonucuna
gore; Sensitivite (%87.5) ve Spesifite (%87.5) degerleri ile bu dl¢iim degerinin yiiksek
diizey bir ayiriciliga sahip oldugu goriilmiistiir.

U13/U12 dlglimiiniin kesim degeri (0.6521) ile %89.1 ayiriciliga (AUC) sahip
oldugu goriilmiistiir. Bu skor, erkek ve disi koyunlar arasinda ayirict 6zellikte olan
morfometrik bir 6l¢iim degeridir. Bu degerin erkek ve disi koyunlar1 ayirma giici
istatistik olarak anlamli oldugu tespit edilmistir (P<0,05). U13/U12 o6l¢limiiniin

degerinin lizerinde olmasi cinsiyetin erkek olacagina isaret etmektedir. Bu hesaplama
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sonucuna gore; Sensitivite (%75) ve Spesifite (%87.5) degerleri ile bu 6l¢iim degerinin

yiiksek diizey bir ayiriciliga sahip oldugu goriilmiistiir.

U15/U12 dlgtimiiniin kesim degeri (0.7267) ile %93.8 ayiriciliga (AUC) sahip
oldugu goriilmiistiir. Bu skor, erkek ve disi koyunlar arasinda ayirict 6zellikte olan
morfometrik bir 6l¢iim degeridir. Bu degerin erkek ve disi koyunlari ayirma giicii
istatistik olarak anlamli oldugu tespit edilmistir (P<0,05). U15/U12 6l¢iimiiniin
degerinin tizerinde olmasi cinsiyetin erkek olacagina isaret etmektedir. Bu hesaplama
sonucuna gore; Sensitivite (%87.5) ve Spesifite (%87.5) degerleri ile bu Ol¢liim

degerinin yiiksek diizey bir ayiriciliga sahip oldugu gorilmiistiir.

U17/U12 dlglimiiniin kesim degeri (0.2571) ile %91.2 ayiriciliga (AUC) sahip
oldugu goriilmiistiir. Bu skor, erkek ve disi koyunlar arasinda ayirict 6zellikte olan
morfometrik bir 6l¢iim degeridir. Bu degerin erkek ve disi koyunlar1 ayirma giicii
istatistik olarak anlamli oldugu tespit edilmistir (P<0,05). U17/U12 O&lgiimiiniin
degerinin tizerinde olmasi cinsiyetin disi olacagina isaret etmektedir. Bu hesaplama
sonucuna gore; Sensitivite (%62.5) ve Spesifite (%62.5) degerleri ile bu 6l¢iim

degerinin orta diizey bir ayiriciliga sahip oldugu goriilmiistiir.

U23/U12 odlgtimiintin kesim degeri (0.3079) ile %79.7 ayiriciliga (AUC) sahip
oldugu goriilmiistiir. Bu skor, erkek ve disi koyunlar arasinda ayiric1 6zellikte olan
morfometrik bir 6l¢lim degeridir. Bu degerin erkek ve disi koyunlar1 ayirma giicii
istatistik olarak anlamli oldugu tespit edilmistir (P<0,05). U23/U12 O&lglimiiniin
degerinin lizerinde olmasi cinsiyetin erkek olacagina isaret etmektedir. Bu hesaplama
sonucuna gore; Sensitivite (%87.5) ve Spesifite (%75) degerleri ile bu 6l¢lim degerinin

orta diizey bir ayiriciliga sahip oldugu goriilmiistiir.

G2/G8 olglimiiniin kesim degeri (0.4012) ile %96.9 ayiriciliga (AUC) sahip
oldugu goriilmiistiir. Bu skor, erkek ve disi koyunlar arasinda ayirict 6zellikte olan
morfometrik bir 6l¢lim degeridir. Bu degerin erkek ve disi koyunlar1 ayirma giicii
istatistik olarak anlamli oldugu tespit edilmistir (P<0,05). G2/G8 6l¢iimiiniin degerinin
lizerinde olmasi cinsiyetin erkek olacagina isaret etmektedir. Bu hesaplama sonucuna
gore; Sensitivite (%87.5) ve Spesifite (%87.5) degerleri ile bu dl¢iim degerinin yliksek

diizey bir ayiriciliga sahip oldugu goriilmiistiir.
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G5/G8 olgliimiiniin kesim degeri (0.2815) ile %98.4 ayiriciliga (AUC) sahip
oldugu goriilmiistiir. Bu skor, erkek ve disi koyunlar arasinda ayirici 6zellikte olan
morfometrik bir ol¢giim degeridir. Bu degerin erkek ve disi koyunlar1 ayirma giicli
istatistik olarak anlamli oldugu tespit edilmistir (P<0,05). G5/G8 6l¢iimiiniin degerinin
tizerinde olmasi cinsiyetin erkek olacagina isaret etmektedir. Bu hesaplama sonucuna
gore; Sensitivite (%87.5) ve Spesifite (%87.5) degerleri ile bu dl¢lim degerinin yliksek

diizey bir ayiriciliga sahip oldugu goriilmiistiir.

G7/G8 Ol¢limiiniin kesim degeri (0.4598) ile %95.9 ayiriciliga (AUC) sahip
oldugu goriilmiistiir. Bu skor, erkek ve disi koyunlar arasinda ayirici 6zellikte olan
morfometrik bir 6l¢iim degeridir. Bu degerin erkek ve disi koyunlari ayirma giicii
istatistik olarak anlamli oldugu tespit edilmistir (P<0,05). G7/G8 6l¢iimiiniin degerinin
tizerinde olmasi cinsiyetin disi olacagina isaret etmektedir. Bu hesaplama sonucuna
gore; Sensitivite (%75) ve Spesifite (%87.5) degerleri ile bu 6lgiim degerinin yiiksek

diizey bir ayiriciliga sahip oldugu goriilmiistiir.

4.2.4. Viicut Agirhg ve Bazi Osteometrik Olgiimler Arasindaki Regresyon

Analizi Sonuglar1 ve Formiilleri (Regresyon analizi)

Norduz koyunlarinda mandibula ya ait bagimsiz degiskenlerin bagimli degiskeni
nasil etkiledigini belirlemek i¢in regresyon analizi yapildi.

Kullanilan basit regresyon modeli formiilii agagida gosterilmistir.
Y =a+ bX... Basit lineer denklem

Y: Bagiml degisken (U1, U12, G8 olmak iizere 3 osteometrik 6l¢iim degeri tahmin
edildi)

a: Sabit deger (constant), kesim noktas1 (Regresyon dogrusunun Y eksenini kestigi
noktanin ordinatidir)

b: regresyon katsayisi

X: Bagimsiz degisken (Viicut Agirligr)
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Tablo 8. Viicut agirhig: ile Ul, U12 ve G8 osteometrik 6l¢iimler arasindaki regresyon
analizi sonuglar1 ve formiilleri

Y A B X R’ P. | Tahmin Denklemi

Ul -27.965 | 3438 | W | .905 |.001 |U1=-27.965 + 3.4385W
u12 5708 | 1.643 | W [.782 | .001 |U12=5.708 + 1.643 W
G8 43102 | 0716 | W 299 | .028 | G8=43.102 +0.716 W

Y: Bagimli degisken; a: Sabit defer (constant); b: regresyon Katsayisi; X: Bagimsiz degisken; R%:
dogruluk katsaysi; W: Viicut Agirligs; P<0.05 olanlar istatistik olarak anlamlidir.

Tablo 8’de Viicut agirligr ile U1, U12 ve G8 osteometrik dl¢limler arasindaki regresyon
analizi sonuclart ve formiilleri verildi. Buna gore, Viicut agirligr 6l¢iim degeri
kullanilarak, mandibula’ya ait Ul, Ul2 ve G8 osteometrik 6lglim degerlerininin
sirasiyla %90.5, %78.2 ve %29.9 dogruluk oranlartyla Ul: -27.965 + 3.4385W, U12:
5.708 + 1.643 W ve G8: 43.102 + 0.716 W regresyon formiilleri olusturularak tahmin
edilebilecegi saptandi. Bununla birlikte, Ul ve Ul2 O&lglimlerinin tahmini igin
kullanilan denklemlerde regresyon katsayisinin yiliksek olmasina ragmen, bu katsayinin
G8 ol¢limiinlin tahmini i¢in kullanilan denklem i¢in diisiik oldugu goriildii. Sonug
olarak, elde edilen bu tahmin denklemlerinin istatistik olarak anlamli diizeyde oldugu

tespit edildi (P<0.05).
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5. TARTISMA ve SONUC

Yapilan aragtirmada sag ve sol mandibula 6n ucta ve tam orta diizlem {izerinde,
synchondrosis intermandibularis araciligiyla tam anlamiyla kemiklesme olmadan
kaynasmisti. Corpus mandibulae’de bir tarafta 4 kesici, 3 premolar ve 3 molar digler
bulunmaktaydi. incisiv ve molar disler arasinda margo interalveolaris (diestema) yapisi
gozlendi. Foramen mentale’nin hafif elips bir sekilde oldugu goézlendi. Ramus
mandibulae’nin corpus mandibulae ile birlesme yerinde angulus mandibulae goriildii.
Ramus mandibulae’nin i¢ yiizeyinde foramen mandibulaec goriildi. Ramus
mandibulae’nin dorsal kisminda incisura mandibulae aracilifiyla ayrilmis, biri
cranial’de processus coronoideus ve digeri ise caudal’de proccessus condylaris
cikintilart vardi. Processus coronoideus, uzun ve arkadaki procesus condylaris’e dogru
kivrildig1 gozlendi. Bu bulgularin literatiir verileriyle ayni sekilde oldugu tespit edildi
(Aspinall ve O’Reilly, 2005; Liebich ve Konig., 2007; Dursun, 2008a; Dyce ve ark.,
2010; Cochran, 2011; Akers ve Denbow, 2013; Bahadir ve Yildiz, 2014; Liebich ve
Konig, 2015).

Hayvan kemigi morfolojisi, hem cinsiyetler arasindaki farkliliklarin
belirlenmesinde hem de adli, gelisimsel ve evrimsel bilimler gibi ¢ok cesitli bilim
alanlar1 i¢in 6nemli veriler sunmaktadir (Pitakarnnop ve ark., 2017). Yabani hayvanlarin
insan tarafindan evcillestirilmesi sirasinda, zaman i¢inde bu hayvanlarin kafa ve genel
viicut kompozisyonlarinda bazi morfolojik ve anatomik degisiklikler gozlemlenebilir.
Ozellikle bu hayvanlarin genel viicut yapilarmm biilyiimesi kadar boynuz ve uzun
kemiklerinin boyutlarinda kiiciilme gozlemlendi. Neolitik donemde, evcil ve yabani
koyunlarin morfolojisini karsilastirdiklarinda, 1ilgili hayvanlarin kemiklerinde ve
yapagilarinda bazi morfolojik degisiklikler meydana gelmistir. Ozellikle dijital kumpas
cetveli kullanilarak gliclii istatiksel islemler sayesinde kemiklere ait anatomik
farkliliklar test edilebilir ve bu yapilardaki morfometrik veriler gilivenilir bir sekilde
ortaya konulabilir (Yalgin ve Kaya, 2009). Bu amagla, mandibulaec’dan alinan
Ol¢timlerin cinsiyetler arasindaki farkiliklar1 ortaya koymak i¢in, beseri (Rooppakhun ve
ark., 2010; Bejdova ve ark., 2013) ve veteriner hekimlik alaninda (Onar ve ark., 1997;
Gezer Ince ve Pazvant, 2010; Rooppakhun ve ark., 2010; Akbulut ve ark., 2014;
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Pitakarnnop ve ark., 2017; Remzi ve ark., 2019; Yilmaz ve Demircioglu, 2019) birgok
calisma yapilmistir. Bu ¢alismada ise, Norduz koyunu mandibula’sina ait toplamda 38
parametreden osteometrik Olgiimler alindi. Bununla birlikte, osteometrik Olglimleri
standardize etmek i¢in uzunluk, yiikseklik ve genislik dl¢iimlerinin oranlar1 kullanilarak
toplamda 26 parametre oran Ol¢iimleri elde edildi. Bu 6l¢iim degerlerinin cinsiyetler

arasindaki farkliliklar1 incelendi.

Genel olarak, hem insanlarda hem de hayvanlarda mandibulae’ya ait osteometrik
Olctim degerlerine bakildiginda erkeklerde disilere oranla daha yiiksek oldugu
belirlenmistir (Onar ve ark., 1997; Gezer Ince ve Pazvant, 2010; Rooppakhun ve ark.,
2010; Akbulut ve ark., 2014; Pitakarnnop ve ark., 2017; Remzi ve ark., 2019; Yilmaz
ve Demircioglu, 2019). Norduz koyunlarinda literatiir verileriyle uyumlu olarak,
mandibula’ya ait osteometrik Olgiim degerlerinin hepsinin erkek koyunlarda disi
koyunlara gore daha fazla oldugu goézlendi. Bununla birlikte, agirlik, U1, U2, U3, U4,
U5, U6, U7, U8, U9, U10, U11, U12, U13, Ul4, U15, Ul6, U18, U21, U22, U23, U24,
U25, U26, U27, U29, U30, G1, G2, G4, G5, G6 ve G8 olclim degerlerinin erkek
koyunlarda disi koyunlara oranla istatistik olarak anlamli bir sekilde yiiksek oldugu
saptand1 (P<0.05). Ayrica, U2/U1, U6/U1, U13/U12, U15/U12, U23/U12, G2/G8 ve
G5/G8 oran olglim degerlerinin erkek koyunlarda; U10/U1, U17/U12 ve G7/G8 oran
Olctim degerlerinin ise disi koyunlarda istatistik olarak 6nemli diizeyde yiiksek oldugu
goriildiic (P<0.05). Ek olarak, Osteometrik Ol¢lim degerlerine cinsiyeti Ongérme
acisindan ROC analizi kapsaminda bakildiginda, U1, U2, U3, U4, U5, U6, U7, U9,
Ul12, U13, Ul4, U15, U21, U22, U24, U29, U30, G2, G5 ve U2/U1 dlgiimleri igin
belirlenen kesim degerlerinin erkek ve disi koyunlar1 ayirma giiglerinin yiiksek diizey ve
%100 ayiriciliga (AUC) sahip oldugu goriildi. (P<0.05). Bu degerlerin, Sensitivite ve
Spesifite degerlerinin sirasiyla %100 ve %100 oldugu saptanmistir. Buradan norduz
koyunlarin’da mandibulae’nin erkeklerde disilere gore daha biiyiik oldugu kanisina

varabiliriz.

Literatiirlerde mandibula uzunlugu ve mandibula yiiksekligi ile ilgili olarak
sirastyla, Barbados koyunlarinda (Mohamed ve ark., 2016) 181.6 + 1.53 mm ve 107.9 +
0.64 mm, Konya merinos koyununda (Oziidogru ve ark.,2019b) 203.44 + 3.14 mm ve
110.97 + 2.95 mm, Hemsin koyununda (Dalga ve ark., 2017) 167.8 mm ve 94.2 mm,
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Morkaraman koyununda (Demiraslan ve ark., 2014) 152.43 + 7.47 mm ve 86.97 + 6.08
mm, Mehraban koyununda (Karimi ve ark., 2011) 157.6 = 2.25 mm ve 95.7 +£ 2.71 mm,
Tuj koyununda (Demiraslan ve ark., 2014) 147.76 = 5.40 mm ve 85.37 + 2.74 mm
oldugunu bildirmislerdir. Yapmis oldugumuz bu calismada norduz koyunu mandibula
uzunlugu erkek norduz koyunlarinda ortalama 194.06 + 6.58 mm disi norduz
koyununda 159.15 + 5.01 mm ve mandibula yiiksekligini erkeklerde ortalama 111.61 +
5.23 mm disilerde ise ortalama 95.31 + 4.79 mm olarak saptandi. Genel olarak evcil
koyunlarin literatiir verileriyle uyumlu olan bu degerler arasinda goriillen kiiclik
farkliliklarin  koyunlarin yas, boy, viicut agirligi, wrk ozelliklerinden ve o6lgiim

yontemleri arasindaki farkliliklardan kaynaklandigi diigiiniilmektedir.

[lk ile son molar dis aras1 uzunluk Hemsin koyununda (Dalga ve ark., 2017) 57.2
+ 3.83 mm, Konya merinos koyununda (Oziidogru ve ark., 2019b) 54.64 + 3.28 mm,
Morkaraman koyununda (Demiraslan ve ark., 2014) 53.12 + 1.96 mm, Hasak
koyunlarmda (Oziidogru ve ark., 2020) 48.75 + 3.29 mm, Hasmer koyunlarnda
(Oziidogru ve ark.,2019a) 49.26 + 3.11 mm, Tuj koyunlarinda (Demiraslan ve ark.,
2014) 50.80 £ 1.85 mm olarak rapor edilmistir. Yapmis oldugumuz bu ¢alismada ilk ve
son molar dis aras1 uzunluk (US8) erkeklerde ortalama 45.01 + 2.20 mm, disilerde ise
ortalama 36.66 + 2.66 mm olarak hesaplandi. Norduz koyunlarinda molar disler arasi
uzaklhigin diger koyun tiirlerinden daha kii¢iik oldugu gozlendi. Morfometrik 6lglim
degerlerinde goriilen kiiglik farkliliklarin hayvanlarin beslenme sekilleri, yasadiklari

cografi ve iklim kosullarindan, 1irk 6zelliklerinden kaynaklandig: diistiniilmektedir.

Konya merinos koyununun 1. molar disin 6n alveolar kenari seviyesindeki
mandibula yiiksekligini (Oziidogru ve ark., 2019b) 21.39 + 2.02 mm ile 3. molar digin
arka alveolar kenar1 seviyesindeki mandibula yiiksekligi (Oziidogru ve ark., 2019b)
37.05 + 1.55 mm olarak belirtmislerdir. Ayn1 6l¢iim degerlerinin Hasak koyunlarinda
(Oziidogru ve ark., 2020) sirastyla 22.33 = 1.59 mm, 36.17 +4.17 mm; Hasmer
koyunlarinda (Oziidogru ve ark., 2019a) sirastyla 23.81 + 1.70 mm, 37.47 +3.25 mm;
Hemsin koyunlarinda (Dalga ve ark., 2017) sirastyla 21.65 + 1.48 mm, 37.93 + 1.84
mm; Tuj koyunlarinda (Demiraslan ve ark., 2014) sirasiyla 20.61 + 0.64 mm, 36.86 +
0.53 mm; Morkaraman koyunlarinda (Demiraslan ve ark., 2014) sirasiyla 21.18 + 0.55

mm, 38.88 + 1.81 mm oldugu bildirilmstir. Norduz koyunlarinda ise, 1. molar disin 6n
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alveolar kenar1 seviyesindeki mandibula yiiksekligi (U17) erkeklerde ortalama 26.83 +
2.52 mm disilerde ortalama 24.88 + 1.85 mm, 3. molar disin arka alveolar kenari
seviyesindeki mandibula yiiksekligi (U18) erkeklerde ortalama 38.71 + 2.39 mm
disilerde ortalama 34.65 + 2.88 mm olarak bulundu. Norduz koyunlarindaki bu 6l¢iim

degerlerinin evcil koyunlarla uyumlu oldugu goriilmiistiir.

Gonion ventrale (Gv) ile Condylon (Cnd) arast uzunlugun Mehraban
koyunlarinda (Karimi ve ark., 2011) 77.50 £ 0.96 mm oldugu bildirilmistir. Bu deger
Konya merinos koyununda (Oziidogru ve ark., 2019b) 76.11 + 2.34 mm oldugu
belirtilmistir. Ayrica, Ayn1 dl¢iim degerlerinin Hasak koyunlarinda (Oziidogru ve ark.,
2020) 73.75 + 3.91 mm; Hasmer koyunlarinda (Oziidogru ve ark., 2019a) 74.58 + 1.75
mm; Hemsin koyunlarinda (Dalga ve ark., 2017) 68.52 + 4.68 mm; Tuj koyunlarinda
(Demiraslan ve ark., 2014) 60.86 + 1.67 mm; Morkaraman koyunlarinda (Demiraslan
ve ark., 2014) sirastyla 62.08 + 4.13 mm oldugu bildirilmstir. Yapmis oldugumuz bu
calisgmada Norduz koyunlarinda ilgili parametre (U15) erkek koyunlarinda ortalama
82.73 £ 3.11 mm, disi koyunlarda ise ortalama 66.41 + 2.20 mm olarak bulundu.
Norduz koyunlarindaki bu 6l¢iim degerinin de genel olarak ¢cogunlukla evcil koyunlarla

uyumlu oldugu goriilmiistiir.

Avdic ve ark. (2013), koyun (Ovis Aries) ve Roe geyiginde yaptig1 ¢aligmada
koyun mandibula’sindaki 6l¢tim noktalarini, Ul: 17.6 cm, U7: 6.20 cm, U11: 4.66 cm,
U15: 6.80 cm, U12: 9.96 cm ve U17: 2.33 cm olarak belirtmisler, Demiraslan ve ark.
(2014), Morkaraman ve Tuj koyunlarindaki belirtilen uzunluklart sirasiyla; Tuj
koyununda Ul: 14.78 cm, U7: 6.61 cm, U11: 3.64 cm, U15: 6.09 cm, U12: 8.54 cm,
U17: 2.06 cm olarak belirtmislerdir. Mor karamanda ise bu parametreler U1: 15.24 cm,
U7: 6.85 cm, Ull: 3.72 cm, U15: 6.21 cm, Ul12: 8.7 cm, Ul7: 2.12 cm olarak
bildirmiglerdir. Yapilan bu ¢alismada belirtilen degerler erkeklerde ortalama Ul: 194.06
+6.58 mm, U7: 74.41 + 4.21 mm, U11: 53.70 + 3.08 mm, U15: 82.73 + 3.11 mm, U12:
111.61 +£5.23 mm, U17: 26.83 + 2.52 mm olarak; disilerde ortalama U1: 159.15 + 5.01
mm, U7: 58.75+ 3.76 mm, U11: 45.94 + 3.12 mm, U15: 66.41 + 2.20 mm, U12: 95.31
+ 4.79 mm, U17: 24.88 + 1.85 mm olarak bulundu. Morfometrik 6l¢iim degerlerinde
goriilen kiigtik farkliliklarin hayvanlarin beslenme sekilleri, yasadiklari cografi ve iklim

kosullarindan, 1tk 6zelliklerinden kaynaklandigi diistiniilmektedir.

43



Processus angularis’in caudal en ug¢ noktasi ile foramen mentale’nin aboral
kenar1 aras1 uzunluk Barbados koyunlarda (Mohamed ve ark., 2016) 152.3 + 1.46 mm,
Mehraban koyununda (Karimi ve ark., 2011) 137.4 + 1.8 mm, Yankasa koyununda
(Shehu ve ark., 2019) 165.0 + 0.28 mm, Iran yerli koyunlarinda (Monfared, 2013) 112.9
+ 0.47 mm, Hasak koyunlarinda (Oziidogru ve ark., 2020) 146.57 + 8.83 mm, Hasmer
koyunlarmnda (Oziidogru ve ark., 2019a) 149.40 =+ 11.02 mm, Konya merinos
koyununda (Oziidogru ve ark., 2019b) 163.44 £ 3.65 mm, Hemsin koyunlarinda (Dalga
ve ark., 2017) 137.87 = 13.38 mm, Tuj koyunlarinda (Demiraslan ve ark., 2014) 118.85
+ 2.52 mm, Morkaraman koyunlarinda (Demiraslan ve ark., 2014) 122.29 + 5.19 mm
oldugu bildirilmistir. Yapilan caligmada ise, ayni uzunluk Olgiisii (U6) erkek
koyunlarinda 162.84 + 7.23 mm olarak, disi koyunlarda ise 127.10 + 2.83 mm olarak
hesaplandi. Norduz koyunlarindaki bu 6l¢lim degerinin de genel olarak ¢ogunlukla

literatiir verileriyle uyumlu oldugu goriilmistiir.

Hasmer koyunlarinin foramen mandibula ile mandibula’nin caudal kenari
arasidaki uzakhigin 23.63+2.55 mm (Oziidogru ve ark., 2019a), iran yerli koyunlarinda
(0.86 = 0.03 cm) (Monfared, 2013), Mehraban koyunlarinda 13.5 = 0.29 mm (Karimi ve
ark., 2011), Barbados koyunlarinda 23.0 = 0.25 mm (Mohamed ve ark., 2016), Yankasa
koyunlarinda 24.0 + 0.28 mm (Shehu ve ark., 2019), Hasak koyunlarinda 22.42 + 2.73
mm (Oziidogru ve ark., 2020) oldugu belirlenmistir. Yapmis oldugumuz ¢alismada bu
parametre (U21) erkek koyunlarinda ortalama 13.43 + 2.09 mm, disi koyunlarda
ortalama 9.25 + 0.73 mm olarak bulundu. Elde edilen bu referans U21 6l¢iim degerinin
hem Norduz koyunlarinda hem de diger koyun irklarinda foramen mandibula ile ilgili

klinik uygulamalarda olduk¢a 6nem arz etmektedir.

Regio mentalis’ in anestezi se¢im yerinin Ozellikle alt ¢cene operasyonlarinda
olduk¢a oOnemli oldugu bildirilmistir (Karimi ve ark. 2011). Konya Merinos
koyunlarinda DU (diestema uzunlugunu) (Oziidogru ve ark., 2019b) 52.51+3.90 mm,
Karimi ve ark. (2011) DU ve FMN-ID (For. mentale’nin oral ucu - Infradentale arasi
uzunluk) uzunlugunu Mehraban koyunlarinda sirasiyla; 39.7 = 4.8 mm ve 20.7 + 4.5
mm, (Demiraslan ve ark.,2014) Tuj ve Morkaraman koyunlarinda DU’yu sirasiyla;
36.44£2.5 mm ve 37.16£1.88 mm, (Yilmaz ve Demircioglu, 2019) DU ve FMN-ID

uzunlugunu ceylanlarda (Gazella subgutturosa) sirasiyla; 31.27 £ 3.13 mm ve 15.01 +
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2.48 mm, (Oziidogru ve ark., 2019a) DU’ yu Hasmer koyununda 43.54+3.48 mm,
(Dalga ve ark., 2017) Hemsin koyununda DU’ yu 43.7443.32 mm, olarak bildirmistir.
Yapmis oldugumuz ¢alismada DU ve FMN-ID uzunluklar1 sirasiyla erkek koyunlarinda
ortalama 53.70£3.08 mm, 30.40+1.43 mm; disi koyunlarda ise ortalama 45.94+3.12
mm, 27.18+1.67 mm olarak hesaplandi. Ayrica, foramen mentale ile inciciv disler arasi
uzunluk erkek koyunlarda ortalama 24.91+2.16 mm disi koyunlarda ortalama
21.03+1.11 mm, foramen mentale ile 1. Premolar dis arasindaki uzunluk erkek
koyunlarda ortalama 29.39+ 3.49 mm disi koyunlarda ortalama 18.84£1.50 mm,
foramen mentale ile alt taban arasindaki yiiksekligi erkek koyunlarda ortalama
8.93+£1.35 mm disi koyunlarda ortalama 7.90+0.71 mm, foramen mentale ile iist taban
aras1 ylikseklik erkek koyunlarda ortalama 5.90+0.52 mm disi koyunlarda ortalama
4.80+0.52 mm, foramen mentale genisligi erkek koyunlarda ortalama 12.05+1.14 mm
disi koyunlarda ortalama 9.81+1.29 mm olarak saptandi. Hayvan tiirleri ve irklar
arasinda, regio mentalis ile ilgili morfometrik 6l¢iim degerlerinde goriilen bu kiigiik
farkliliklarin hayvanlarin beslenme sekilleri, yas, canli agirlik, yasadiklar1 bolge
kosullar1, 1tk ozellikleri ve osteometrik Ol¢cim yontemleri arasindaki farkliliklardan
kaynaklandig1 disiiniilmektedir. Elde edilen bu referans 6l¢iim degerlerinin erkek ve
disi koyunlarda bolge ilgili yapilacak olan her tiirli klinik uygulamalar agisindan énemli

oldugu distliniilmektedir.

Morkaraman ve tuj koyunlar {izerinde yapilan bir ¢calismada (Demirarslan ve
ark.,2014) morkaraman koyunlarinda U2/U1: 1.05+0.02, U3/Ul: 0.30+0.01, U4/Ul
0.70+0.01 olarak bulmustur. Tuj koyunlarinda ise bu parametreleri U2/U1 1.05+0.01,
U3/U1 0.28+0.02, U4/Ul 0.74+0.02 olarak bulmustur. Yaptifimiz g¢alismada bu
parametreleri erkek koyunlarda U2/U1 1.134+0.03, U3/U1 0.33+0.02, U4/U1 0.66+0.02
disi koyunlarda ise U2/U1 1.04+0.03, U3/Ul 0.32+0.01, U4/U1 0.66+0.02 olarak
bulundu. Ayrica erkeklerde U13/U12 0.67+0.02, U14/U12 0.73+0.05, U15/U12
0.74+0.05 olarak bulundu disilerde ise U13/U12 0.61+0.04, U14/U12 0.69+0.03,
U15/U12 0.70+0.03 olarak bulunmustur. Bununla birlikte erkeklerde G1/G8 0.28+0.02,
G2/G8 0.43+0.02, G3/G8 0.33+0.05, G4/G8 0.43+0.05 olarak bulundu. Bu degerler
disilerde ise G1/G8: 0.32+0.26, G2/G8 0.37+0.02, G3/G8 0.36+0.05, G4/G8 0.43+0.03
olarak bulundu. Calismaya dahil edilen Norduz koyunlarinin farkli yas ve canli

agirhiklarda olmasi nedeniyle elde edilen 6l¢iim degerleri ile mandibula uzunluklari,
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yiikseklikleri ve genislikleri kendi aralarinda birbirine oranlandi ve bdylelikle dl¢iim

degerleri standardize edildi.

Tymczyna ve ark.. (2012) tarafindan 27 adet 6 aylik yasta erkek domuzlar
lizerine yapilan baska bir ¢alismada da viicut agirligi ile mandibulae uzunlugu arasinda
pozitif yonlii anlamli bir korelasyon tespit etmislerdir(P<0.05). Bununla birlikte, yapilan
diger caligmalarda da mandibulac’ya ait morfometrik Ol¢iim parametreleri ile
hayvanlarin viicut agirlig1r arasinda c¢ogunlukla pozitif yonlii korelasyon oldugunu
bildirilmistir (Gioso ve ark., 2001; Mo ve ark., 2009; Corte ve ark., 2019). Yaptigimiz
caligmada ise, korelasyon tablosuna genel olarak bakildiginda, mandibula’ya ait
osteometrik 6l¢iim degerleri ile viicut agirligi, Ul, U12 ve G8 dlglim degerleri arasinda
negatif korelasyonlar olmakla birlikte pozitif yonde korelasyonlarin daha ¢ogunlukta

oldugu gozlendi.

Hayvanlara ait bazi morfometrik 6l¢iim degerleri kullanilarak olusturulan
regresyon analizi ve regresyon denklemleri sayesinde ilgili yapiya ait baska morfolojik
ya da osteometrik tahminler elde edilebilmektedir. Boylece 6zellikle zooarkeolojik
calismalarda, kemiksek yapiya ait goriinlir morfolojinin tahmini yapilabilmektedir
(Alpak ve ark., 2007). Norduz koyunlarinda ise, Viicut agirligt O6l¢iim degeri
kullanilarak, mandibula’ya ait Ul, Ul2 ve G8 osteometrik 6l¢iim degerlerininin
strastyla %90.5, %78.2 ve %29.9 dogruluk oranlartyla Ul: -27.965 + 3.4385W, U12:
5.708 + 1.643 W ve G8: 43.102 + 0.716 W regresyon formiilleri olusturularak tahmin
edilebilecegi saptandi. Elde edilen bu tahmin denklemlerinin istatistik olarak anlamli

diizeyde oldugu tespit edildi (P<0.05).

Sonug olarak,

1- Norduz koyunlarinda mandibula’nin temel morfometrik parametrelerinin ve
bu parametrelerden elde edilen oran 6l¢limlerinin erkek ve disiler arasindaki biyometrik

farkliliklan belirlendi.

2- Erkek ve disilerde ayr1 ayr1 olmak iizere mandibula’ya ait dl¢iim degerleri

arasindaki korelasyonlar tespit edildi.
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3- Mandibula’ya ait 6l¢iim degerlerinin cinsiyeti 6ngorme agisindan ROC analizi
kapsaminda, Egri altinda kalan alan (AUC), Sensitivite, Spesifite ve Kesim (cut off)

degerleri” hesaplandi.

4- Viicut agirligr olgiim degeri kullanilarak, mandibula’ya ait U1, Ul2 ve G8

osteometrik 0l¢cliim degerlerini tahmin etmek igin regresyon formiilleri olusturuldu.

5- Elde edilen bu verilerin, bdlge ile ilgi patolojik durumlarin belirlenmesinde,
taksonomik c¢aligmalarda, anatomi basta olmak iizere cerrahi, ortopedi, zooarkeoloji gibi
cesitli bilim dallarinin yam1 sira klinik uygulama alanlarinda referans olacagi

distiniilmektedir.

6- Ayrica bu calismanin, Norduz koyunlarinin anatomik 6zelliklerinin ortaya
cikarilmasi ile ilgili yapilacak olan bilimsel ¢aligmalara 6nemli katkilar saglayacagi

diistiniilmektedir.
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