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1.

CEVRESEL ETKi DEGERLENDIRME

Gergeklestirilmesi planlanan projelerin, ¢evreye olabilecek olumlu ve olumsuz etkilerinin
belirlenmesinde, olumsuz yondeki etkilerin 6nlenmesi ya da cevreye zarar vermeyecek Olcide en
aza indirilmesi i¢in alinacak Onlemlerin, segilen yer ve teknoloji alternatiflerinin belirlenerek
degerlendirilmesinde ve projelerin uygulanmasinin islenmesi ve kontrolinde surdirilecek
caligmalara cevresel etki degerlendirme (CED) denir.

CED’in amaci, Cevresel etki degerlendirmesi siirecinde uyulacak idari ve teknik, usul ve

esaslar1 duzenlemektir.
CED’in Kapsami;

1.

Cevresel etki degerlendirmesi kapsamina giren projelerin isletme oncesi, isletme sirast ve
isletme sonras1 donemde islenmesi ve denetlenmesini,

Cevresel etki degerlendirilmesi bagvuru dosyasi, ¢evresel etki degerlendirmesi raporu ile
proje tanitim dosyasinin hangi tiir projeler i¢in istenecegi ve igerecegi konulari,

Cevresel etki degerlendirme siirecinde uyulacak idari ve teknik usul ve esaslari,

Cevresel etki degerlendirmesi i¢in kapsam belirleme ve inceleme degerlendirme
komisyonunun olusturulmasi ile ilgili ¢calismalari,

Cevresel etki degerlendirmesi sisteminin ¢evre yonetiminde etkin ve yaygin bicimde
uygulanabilmesi ve kurumsal yapisinin giiclendirilmesi i¢in gerekli egitim ¢alismalarini
kapsar.

CED’in ozellikleri;

1.

CED, planlanan bir faaliyetin ¢evre ilizerinde yapacagi etkilerin incelenmesi i¢in kullanilan
bir yontemler silsilesidir.

CED, bir gelisme program1 veya projesi i¢in ortaya konabilecek cesitli segenekler arasinda
kiyaslama ve secim yapmak i¢in uygulanan bir yaklagimdir.

CED, gelecek i¢in yapilacak dngoriilere dayanir.

CED, faaliyetlerin irdelenmesinde, ekonomik fayda ve masraflarin ¢cevresel olgularin ortak
bir ¢erceve i¢cinde degerlendirilmesini saglar.

CED’in igerigi;
Cevresel Etki Degerlendirme’nin tanimi ne olursa olsun;

a. Objektif olmalidir.
b. Eksiksiz olmaldir.

EPA 1975’e gore Cevresel Etki Degerlendirme raporlari;

1.
2.
3.

Tiim dolayli ve dolaysiz etkileri kapsayacak sekilde genis olmali,

Sosyal, ekonomik ve ¢evresel olaylar arasindaki iliskiyi acik bir sekilde anlatmals,

Etkiye sebebiyet veren nedenleri, tam olarak anlayabilmek i¢in ortamin tiim fiziksel,
kimyasal, biyolojik ve diger 6zelliklerini belirten tiim bilgileri igermeli,

Etkiye sebep verecek islem gergeklesmeden onceki cevresel durum detayli bir sekilde
belirtilmeli,

Cevresel Etki Degerlendirme raporu ek bilgi istenmesine gerek kalmadan halk tarafindan
kolayca anlasilabilmelidir.












2. CED CALISMASININ CERCEVESI VE ASAMALARI
2.1.CED Asamalan

Planlanan bir faaliyetin ¢evresel etkilerinin degerlendirilebilmesi i¢in yapilacak olan ¢aligmalarin
sistematik, objektif ve disiplinler arasi1 6zellikler tasimasi gereklidir. Caligmalarin sistematik olmasi
kosulu, ¢evrenin fiziksel, biyolojik, kiiltiirel ve sosyo-ekonomik bilesenlerine muhtemel etkilerin eksik-
siz diizenli ve bilimsel titizlikle belirlenmesini saglar. Cevresel etki degerlendirmeleri, imkanlar
Olgiisiinde objektif olmali; calismay1 gergeklestiren grubun siibjektif egilimlerini yansitmamalidir.
Objektif olma &zelligi, en basta yinelenebilirlik 6gesini igerir. iki ayr1 grup birbirinden bagimsiz olarak
ve aym bilgi bazindan hareketle, birbirine yakin, kiyaslanabilir ve yinelenebilir sonuglar elde
edebilmelidir. Calismanin disiplinler aras1 bir grupla gergeklestirilmesi geregi ise konunun ¢ok yonlii ve
cok boyutlu olusu nedeniyledir; disiplinler arasi bir calisma, degerlendirmeleri eksiksiz olarak
yapilmasini saglar.

Planlanan bir faaliyetin ¢evresel etkilerinin degerlendirilmesi c¢esitli asamalardan olusur. Bu
asamalar degisik uygulayicilar tarafindan farkli bigimlerde formile edilmekle beraber, genelde bir
mantiksal dizi olustururlar. Esasen bu agamalar yol gosterici nitelikte olup aralarindaki sinirlari ¢ok kati
bir bicimde kabul etmemek gerekir. S6z konusu asamalar ardisik olarak gerceklesmekle beraber,
calisgmanin herhangi bir noktasinda geriye donerek bu onceki adimdaki degerlendirmeleri tekrar gdzden
gecirme geregi ortaya ¢ikabilir. Asagida bir CED ¢alismasi i¢in muhtemel bir faaliyetler dizisi gosteril-
mektedir. Onerilen bu ¢ergeve icinde, bir CED ¢alismasi asagidaki adimlardan olusur:

e Hazirlik ¢alismalar1 ve problemin tanimu,

o Eleme,

e Kapsam ve etkilerin belirlenmesi,

e Cevrenin mevcut durumunun belirlenmesi,

e Cevresel etkilerin niceliksel kestirimi ve degerlendirilmesi

o Gerekli gevre koruma 6nlemlerinin belirlenmesi,

e Proje alternatiflerinin degerlendirilmesi ve Onerilerin hazirlanmasi,
e Cevresel etki degerlendirme raporunun hazirlanmasi,

e Karar verme sureci,

e Proje sonrasi izleme ve degerlendirme.

2.2.Hazirhk Calismalari ve Projenin Tanimlanmasi

Bir gevresel etki degerlendirme raporu, ¢ok disiplinli ve uzman bir grubun yogun mesaisi
sonucunda ortaya ¢ikar. Bu nedenle caligmalar baglangicta cok iyi planlanmalidir. Yapilacak
hazirlik ¢alismalar1 ana hatlariyla asagidaki unsurlardan olusur:

e CED projesindeki taraflarin belirlenmesi,

e Proje koordinatdriiniin se¢imi: ¢aligma planinin yapilmasi.

¢ Planlanan faaliyetin ve segeneklerin tanimlanmasi,

e Konuya iligkin yasal ve teknik diizenlemelerin belirlenmesi



Bir CED siireci ¢ok sayida kurum, kurulus, grup ve bireyin ilgi alanina girebilir. Bu nedenle
calismalarin baslangic asamasinda bu taraflarin belirlenmesi ileride kurulmasi gereken iletisimlerin
sagliklilig1 agcisindan 6nemlidir. Tablo 2.1°’de CED ile ilgili taraflar sematik olarak verilmistir.
Tablo 2.1. Bir CED surecinde ilgili taraflar

CED SURECINDE TARAFLAR
*Yetkili merci *llgililer
*Proje sahibi *Diger ilgili kuruluslar *Y ore halki ve temsilcileri
*CED c¢alisma grubu| *Yerel yonetimler *Sivil toplum Orgiitleri
uzmanlar *Yetkili merci tarafindan segilen | «Yo6re halkinin danigmanlari
danigmanlar *Basin ve medya

Planlanan proje veya faaliyetler konusunda kismen veya tamamen karar ve izin verme yetkisi
genellikle birden fazla kurulusa yasal olarak verilmistir Ozellikle énemli, cok yénlii ve ok boyutlu
projeler igin kuruluslar bu yetkilerini kullanmakta olduk¢a kiskang davranirlar. Birbirleriyle ¢elisen
veya en azindan birbiriyle tam uyum i¢inde olmayan amagclar1 temsil eden kuruluslar arasinda
herhangi bir proje konusundaki fikir ayriliklarinin ortaya ¢ikmasi, 6zellikle iilkemizde sik rastlanan
bir durumdur. Bu nedenlerle, daha CED ¢alismasmin baslangicinda nihai kararin hangi kurulus
veya kuruluglar tarafindan verileceginin bilinmesi, ¢alismalarin yonlendirilmesi agisindan biiyiik
onem tasidig1 gibi, gercekten yetki sahibi bir kurulusun fikirlerinin alinmamis olmasi, tim
calismanin bos yere yapilmis olmasi sonucunu bile dogurabilir.

Hazirlik caligmalari kapsaminda yapilmasi gereken ikinci is, bir proje koordinatoriiniin
belirlenmesidir. Proje koordinatdrii, CED c¢alismasini nihai karar mercii adina ve bu merciye
sorumlu olarak yiiriitiir. Bazi iilkelerdeki uygulamalarda istisnai durumlarda karar mercii proje
koordinatorligiinii Ustlenebilir. Proje koordinatoriiniin goérevi, CED’in 6ngdrilen siurede ve
ongoriilen biitgeyle tamamlanmasini ve g¢alisma sonuglarinin karar mercii tarafindan kolayca
degerlendirilebilecek bir bicimde takdimini saglamaktir. CED’de onemli husus, degisik meslek
gruplarindan gelen degerlendirmelerin homojen ve eksiksiz olmasidir. Toplanacak bilgi ve
verilerin proje hakkinda karar vermeyi kolaylastiracak bir bicimde sentezlenebilmesi ise ayr1 bir
bilgi birikimi ve deneyimi gerektirir.

Cok disiplinli uzman gruplarla caligmak zaman zaman giicliikler yaratabilir. Genellikle uzman
kisiler kendi ilgi alanlarma giren konularda duygusal olma egilimi gosterebilirler. Ozellikle
uzmanligin yaygin olmadigi, bilginin s1g oldugu ortamlarda bu tiir kisiler demagojiye bagvurabilir
ve diger uzmanlar1 ve proje koordinatorlerini yanli hareket etme ile suglamaya kadar gidebilirler.
Yaptiklar1 degerlendirmeler, her tiirlii bilimsel 6l¢iitle kiyaslandiginda yanlis bile olsa hatalarini
kabul etmeye yanasmazlar. Bu tiir durumlarda proje ko-ordinatriiniin goérevi, hatali
degerlendirmeleri ilerideki tartismalarda kanit olarak kullanmak {izere dosyalamak ve
degerlendirmeyi bir baska uzmana yaptirtmak veya bizzat yapmaktir.

Goriildigi gibi, CED ¢alismalarinin koordinasyonu ve sunulmasi, 6zellikle sonug asamasinda
ekolojik unsurlara ve proje bilesenlerine makro diizeyde bakabilen ve gerektiginde detaya inebilen
organizatorler gerektirmektedir. Dolayisiyla CED ¢aligmalarini koordine eden ve CED raporlarini



derleyen kisilerin yukarida belirtilen 6zel yetenekleri nemli olmakla beraber, ¢evre miithendisligi
agirlikli bir mithendislik egitiminden gegmis olmalari uygun olur. Hazirlik ¢alismalari kapsaminda
proje koordinatoriiniin tayininden sonra atilmasi gereken adim ¢alisma planinin yapilmasi, ¢aligma
grubunun belirlenmesi ve grup i¢inde ig bolimiidiir. Cevre yonetiminde 6zel bir yeri olan CED
uygulamalari, ancak bilingli, deneyimli ve iyi yonlendirilen teknik kadrolarin elinde
gerceklestirilebilir. Calisacak kadronun, projenin tiim bilesenlerini ¢evrenin tiim gostergeleriyle
bagdastirabilecek degisik mesleklerden olmasi esastir. Tablo-2.2°de, bir CED ¢alismasina katkida
bulunabilecek uzmanlik dallar1 6rnek olarak gosterilmistir. Somut bir ¢calismada gorevlendirilecek
uzmanlarin bilesimi, degerlendirilecek projenin tipine ve etkilenmesi muhtemel c¢evresel
bilesenlere baglhidir.

Tablo 2.2. Bir CED ¢alismasina katkida bulunabilecek uzmanlik dallari

BiYOTIK SOSYO ABIYOTIK CEVRE
CEVRE EKONOMIK

CEVRE
Flora, fauna ve | Sosyal cevre | Ekonomik gevrg Litosfer Atmosfer
protista
Ekolog Sosyolog Ekonomist Jeoteknik Su Kirliligi Miil Hava Kirliligi
Biyolog Sosyal Planlar] Sehir Plancisi Miih. Cevre Mih. Muh.
Mikrobiyolog | Mimar Bolge Plancist Ingaat Mith. Sistem Analisti| Cevre Mih.
Hidrobiyolog | Peyzaj Ulastm Plancis:| Jeoloji Mih. Su Kimyasi Sistem Analisti
Zoolog Plancist Tarimsal Jeofizik Mih. | Uzmam Meteorolog
Sistematik Uzm{ Peyzaj Mimar] Ekonomist Jeolog Hidrolog
Sistem Analisti Istatistikei Pedolog Hidrojeolog
Flora ve Ziraat Mih. | Hjdrojeofizikgi
Fauna Sosyolog
Uzaktan Algilama (UA) ve Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) Uzmanlari
Matematik Modelleme Uzmanlar1
Not: Tablo sadece bir 6rnek olarak verilmistir. CED ¢aligsmasi yapilacak olan faaliyetin niteligine
uygun olarak, tabloda gosterilen baz1 meslek gruplarina gorev diismeyebilir veya tabloda
gosterilmemis meslek gruplarinin katkisi gerekli olabilir.

Bu noktada iilkemizde CED caligmalarinin yerli veya yabanci bir kadro tarafindan mi
yapilmasinin daha uygun olacag1 sorusu akla gelmektedir. Pek ¢ok sanayilesmis tilkede bu tiir
degerlendirmeler konusunda tecriibe kazanmis ve ¢caligmalari rutin bir bicimde gerceklestirebilecek
ticarl amagl kuruluslar mevcuttur ve bu hizmetlerin satin alinmasi miimkiindiir. Ancak s6z konusu
kuruluslarin tilkemizdeki yerel kosullan, deger dlgiilerini, dncelikleri ve tek-nolojik imkanlari iyi
bilmemeleri nedeniyle bazi isabetsiz sonuglara varmalari miimkiindiir. Nitekim pek ¢cok gelismekte



olan tilkede ge¢miste yabanci uzmanlar tarafindan yapilmis olan ¢alismalarda bazi temel etkilerin
gozden kagirilarak ortaya vahim cevresel ve ekonomik hatalarin ¢ikmis oldugu goriilmektedir.

Bu konuda ders kitaplarina girecek kadar acik bir 6rnek; Misir'da Nil Nehri lizerinde yapilmis
olan Assuan Baraji’dir. Ulke tarihinin piramitlerden sonra en biiyiik projesini olusturan bu baraj
Nil Nehri debilerini diizenlemek, taskinlar1 dnlemek ve enerji tiretmek amaciyla insa edilmistir.
Bdylece dengelenecek akimlarla genis tarimsal alanlarin sulanmasi 6ngoriilmiistiir. Proje, Misir
devleti adina Sovyet miithendislerince gerceklestirilmistir. Ancak barajin insasindan sonra binlerce
yilik bir tarim gelenegine sahip olan Misir’da, her yil yinelenen Nil tagkinlarinin nlenmesi
nedeniyle, tagskinlarin getirdigi yiiksek organik madde, azot ve fosfor igeren ince tanecikli slispanse
maddenin tarim alanlarina ulagsmasi engellenmis ve 6nemli tarimsal verim kayiplar1 ve ¢oraklagma
baslamistir. Boylece "yabanci uzmanlara" teslim olan iilkede ekonomik kalkinmanin temel tasi
olmasi beklenen projenin biiyiik bir fiyasko oldugu aci deneyimler sonucunda ortaya ¢ikmistir.

Assuan Baraji’nin bir diger etkisi de, iilke sinirlarint asan ekolojik degisimlerdir. Tagkinlarin
yukar1 Nil Havzasi’ndan getirdigi yiiksek fosfor icerikli riisubat baraj insaatindan sonra baraj
haznesinde tutulup ¢okelmeye baslar. Bunun sonucunda Akdeniz’de fosfor konsantrasyonlarinin,
geemisteki degerlerine kiyasla azalmaya bagladigi gozlenmektedir, Boylece, 6zellikle Dogu
Akdeniz’de birincil tiretim diismiis ve balik popiilasyonlarinda 6nemli azalmalar ortaya ¢ikmustir.

Ozetlemek gerekirse, iilkenin gelecegini etkileyen temel kararlarin verilmesinde énemli bir yer
tutan CED calismalarinin, o6zellikle yerli uzman ve yoénetici kadrolarin sorumlulugunda
gerceklestirilmesi gereklidir. Hentliz Tiirkiye’de bu kadrolar maalesef cok kisitlidir. CED
uygulamalarinin baglangi¢c asamalarinda s6z konusu kadrolarin, bazi 6zel uzmanlik ve deneyim
isteyen konularda yerli elemanlarimiz yetisinceye kadar, proje koordinatérii yerli uzman
yoneticilerimizden secilmek kaydiyla, sinirli sayida yabanci uzmanla desteklenmesi gerekli
olabilir. Ancak bu tiir hizmetlerin ithal edilmesi durumunda, ¢aligmalar sirasinda bilgi ve
metodoloji aktarimi ile yerli uzmanlarimizin yetistirilmesi konusu iizerinde titizlikle durulmalidir.

Hazirlik asamasinda gerceklestirilmesi gereken unsurlardan bir digeri, planlanan faaliyetin ve
seceneklerin tanimlanmasidir. Cesitli projeler cevreye farkli etkiler yapar. Bu nedenle bir CED
calismasinin hazirlanmasinda ve yapilmasinda planlanan faaliyetin ve seceneklerin neler oldugu,
ayrmtili ve yanlis anlamalara imkan vermeyecek kesinlikte ortaya konmalidir. Ornegin planlanan
faaliyetin “bir kente temin edilen igme suyunun miktarmin arttirtlmasi” seklinde formiilasyonu ile
“bir igme suyu baraj1 ve su aritma tesisi kurulmasi” seklinde ifade edilmesi arasinda 6nemli farklar
vardir. Faaliyetin tamimlanmasi, bu agsamada en yetkili kisi olan proje koordinatorii tarafindan
yapilmali ve karar mercii ile mutabakat saglanmalidir.

Bundan sonra yapilacak is, proje seceneklerinin belirlenmesidir. Bir proje i¢in secenekler
iiretilmesi ve bunlarin Onceden belirlenmis kriterler uyarinca irdelenerek en iyi secenegin
gerceklestirilmesi, esasen ge¢miste de uygulanagelinmis klasik bir miihendislik yaklagimidir.
Ancak gec¢miste proje seceneklerinin irdelenmesinde yalniz teknik ve ekonomik kriterler esas
alimirken, CED bu 6lgiitler ¢cergevesine ¢evresel unsurlar1 da dahil etmektedir. Proje segeneklerinin
belirlenmesi sirasinda “hi¢ bir faaliyetle bulunmama” veya modern matematigin kiime teorisi
terminolojisi ile “bos kiime’yi” de unutmamak gerekir.



Bu asamada segenekler iiretilirken yansiz ve tarafsiz olunmasi ¢ok dnemlidir. Bu nedenle,
belirli bir faaliyetin tatbikat projesini yapmayi imit eden ve bu projeden ekonomik ¢ikarlar
bekleyen bir gruba CED calismasinin yaptirilmamasi gerekir. Bazi iilkelerde CED, karar verme
durumunda olan kamu kuruluslarinca bizzat yapilmaktadir. Bu durumda olan kamu kurulusunun
gecmiste verilmis olan kararlarin ipotegi altinda bulunmasi muhtemeldir. Boyle durumlarda CED
daha hazirlik asamasinda amacindan sapmis olur.

Seceneklerin belirlenmesinde CED calismasinin zamanlamasi da biiylik 6nem tasimaktadir.
Erken bir asamada (istiksaf veya master plan diizeyinde) yapilan CED c¢aligmalari, ¢evresel agidan
cok olumsuz proje seceneklerinin baslangigta belirlenmesine ve elimine edilmesine olanak tanir.
Kesin proje agsamasina gelmis bir faaliyet i¢in yapilan CED caligsmalar1 sadece bu projenin olumsuz
etkilerini ve bu etkileri 6nlemek igin alinabilecek, genellikle oldukga pahali, teknolojik 6nlemleri
belirlemekle sinirl kalir. Goriildiigi gibi, CED ¢alismasinin erken yapilmasi, makro diizeyde
onemli ekonomik yararlar saglayabilme potansiyeline sahiptir.

Hazirlik agsamasinda yer almasi gereken etkinliklerden sonuncusu, planlanan faaliyetle ilgili
teknik sartname, norm ve kriterler ile bu faaliyetin ¢evreye yapacagi etkilere iliskin yasal
diizenleme ve standartlarin derlenmesidir. Ayrica arazi ve toprak kullanimi, enerji ve su
kullanimina iligkin yasal diizenlemelerin bilinmesinde yarar vardir. Boylece planlanan faaliyetin,
gerek CED calismasi gercevesinde, gerekse de projenin daha sonraki uygulama asamalarinda,
mevcut yasal diizenlemelerle celiskilere diismemesi saglanmis olur. Cok biiyiikk kapsaml
projelerde bile drnegin, istimlak sorunlar1 dogal veya tarihi sit alanlarinin bulunmasi veya ayni
bolgede baska kuruluslar tarafindan yapilan planlamalarin bilinmemesi nedeniyle, gecikmeler
olmasi veya projeden tamamen vazgecilme durumunun ortaya ¢ikmasit miimkiindiir.

Hazirlik ¢alismalartyla ilgili olarak yukarida verilen genel bilgilerin amaci, bazi 6nemli
noktalara isaret etmekten ibarettir. Herhangi bir somut proje i¢in siiphesiz ki burada sayilanlardan
cok daha genis kapsamli ve ayrintili 6n ¢aligmalarin yapilmasi gerekli olabilir.

2.3.Eleme Asamasi

Cevresel etki degerlendirme raporu, daha 6nce de belirtildigi gibi disiplinler aras1 ve uzman bir
grubun yogun ve genis kapsamli bir mesaisi sonucunda ortaya ¢ikan bir ¢alisma Urinldur. Bu
nedenle her proje ve/veya faaliyet i¢cin CED yaklasimmi uygulamadan 6nce boyle bir
degerlendirmeye gerek olup olmadigi belirlenmeli, eldeki kisith sayidaki uzman personel, zaman
ve finansman en iyi bir bicimde kullanilmalidir.

Pek ¢ok lilkede hangi faaliyetler icin CED uygulanacagi yonetmeliklerle belirlenmistir. Lakin
bu amag i¢in uygulanan kriterler biiyiik farkliliklar gdstermektedir. Ornegin baz iilkelerde belirli
biiyiikliikleri, vatinin  bedellerini veya enerji gereksinimini asan projeler i¢in CED
istenebilmektedir. Kullanilan bu tiir kriterler, s6z konusu proje veya faaliyetin ¢evre ile iligkisini
kurmaya genellikle yeterli olamamakta, olayin ekolojik boyutlarini yansitamamaktadir. Bazi
ulkelerde tamamen ekolojik kriterler uygulanmakta, sadece ekolojik baskilarin yogun ve ¢evresel
tahammiil giicliniin diisiik oldugu bolgelerde CED yapilmaktadir.



Kanmmizca, hangi faaliyet ve projeler i¢in bir CED istenecegine iligkin kararlar gerek proje ve
faaliyetin gergeklesecegi ¢evresel-ekolojik ortam, gerekse de projenin tipi g6z oniline alinarak
verilmelidir. Bu ¢er¢evenin iilke ¢apinda belirlenmesi ve aksaksiz bir bigimde isletilmesi, uzun bir
zaman siiresine ihtiya¢ gosterebilir. Baslangi¢ asamasinda eleme prosediiriinde karsilagilabilecek
guclukleri yenmek icin lineer proje ve faaliyet i¢in bir 6n degerlendirme (ON CED yani su andaki
yonetmelige gore Proje Tamitim Dosyasi) yaklasimi da uygun olabilir. Boylece, bir proje ve
faaliyetin CED gerektirip gerektirmeyecegi belirlenebilir.

Proje Tanitim Dosyas1 uygulamalarinda proje ve faaliyetlerin gecikmesini 6nlemek icin hizli,
pratik ve kolay yontemler kullanilmalidir. Higbir olumsuz cevresel etkiye neden olmayacak proje
ve faaliyetlerle, onemli ¢evresel etkilere neden olabilecek proje ve faaliyetleri daha ilk agsamada
belirlemek oldukga kolaydir. Ana giicliik, ¢evresel ve ekolojik agidan belirsizlik arz eden
faaliyetlerdir. Proje Tanitim Dosyas1 uygulamasinda bu tiir projeler hakkinda daha ayrintili bir
calisma gerekli olabilir.

Proje Tanitim Dosyasi asamasinda, daha sonra ayrintili olarak anlatilacak olan CED
yontemlerinden yararlanilabilir. Ancak uygulanacak ayrinti diizeyi ¢cok daha kaba olabilir. Proje
Tanitim Dosyasi1 yaklasiminin bir diger yarar1 da sonugta CED ¢aligmasi gerekli oldugu takdirde,
bu caligmanin ihtiyag gosterece8i veri ve bilgi hacminin 6nceden ve saglikli bir bigimde
belirlenebilmesidir. Veri eksikliginin saptandigi durumlarda CED calismalar: i¢in gerekli olan
stireyi kisaltabilmek amaciyla derhal veri toplama ve dl¢iim programlar1 baglatilabilir.

2.4.Kapsam ve Etkilerin Belirlenmesi

Kapsam ve etkilerin belirlenmesi asamasi bir CED ¢alismasinin smirlarinin ¢izilmesini
amaglar. Degerlendirilecek proje veya faaliyetin cesitli alternatiflerinin ¢evresel etkilerinin neler
olacagi bu asamada ortaya konur. Proje alternatiflerinin belirlenmesinde mevcut kisitlara uymak
zorunludur. Genellikle bir projenin ana hatlari, daha genel ve iist diizeyde alinan kararlarla
belirlenmis olur. Bu nedenle, genel kalkinma planlarmin belirlenmesinde iist diizeyde g¢evresel
degerlendirmeler yapmak ve ¢evresel politikalar: saptamak, uzun vadeli gelismelerde {ilke ¢capinda
cevresel ve ekolojik acidan uygun yonlendirmeleri saglamak agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir.
Bu asamada sadece bu noktaya isaret edilmekle yetinildikten sonra, sozii fazla uzatmamak
amaciyla, tekil proje bazindaki CED ¢alismalarmin kapsam belirlenmesi konusuna doniilecektir.

Bir CED calismasinin sinirlariin erken bir asamada belirlenmesi, ¢alismanin makul bir siire
ve biit¢e ile tamamlanmasini saglayan en 6nemli hususlardan birdir. Bu sinirlarin belirlenmesi iki
asamada gerceklestirilir. Birinci asamada planlanan faaliyetin ¢evreye yapabilecegi tiim olasi
etkiler saptanir. Bu ¢alismalar sirasinda proje koordinatdriiniin ve calisma grubunun diger
elemanlarinin konu tizerindeki tecriibeleri biliyiik 6nem tasir.

Cevresel etkilerin belirlenmesi sirasinda daha 6nce benzer projelere iligkin olarak yapilmis olan
CED c¢aligmalarindan da yararlanmak miimkiindiir. ABD’de Federal Cevre Koruma Ajansi
(Environmental Protection Agency - EPA), Federal Almanya’da Federal Cevre Dairesi
(Umweltbundesamt - UBA) gibi ulusal veya Avrupa Ekonomik Toplulugu (European Economic
Community - EEC) ve Birlesmis Milletler Cevre Programi (United Nations Environment
Programme - UNEP) gibi uluslararasi kuruluslarin referans sistemleri de bu konuda yol gosterici



olabilir. Ozellikle UNEP’in referans sistemi INFOTERRA, cesitli faaliyet tiirlerinin gevresel
etkilerinin belirlenmesi konusunda zengin bir kaynaktir.

Literatiirde bu konuda verilen 6rneklere goz atilirsa, bunlardan 6nemli bir kisminin proje tipine
ozgil etki listelerinden olustugu goriilmektedir. Ornegin Amerikan Atom Enerjisi Komisyonu,
niikleer gilic santrallerinin ¢evresel etkilerinin belirlenmesi kapsaminda; “Proje alami ve
topografyasi, Bolgesel demografi (niifus yapisi) , arazi ve su kullanimi, Bélgedeki tarihf, kiltdrel,
dogal ve estetik degerler, Jeoloji, Hidroloji, Meteoroloji, Ekoloji, Mevcut (background) radyasyon
seviyeleri” ana bagliklar1 altinda c¢aligmalar yapilmasini Onermektedir (Atomic Energy
Commission, 1973).

Amerikan Federal Enerji Komisyonu ise dogal gaz boru hatlar1 icin yapilan CED
calismalarinda; “Yorenin 6zellikleri ve arazi kullanimu, TUrler ve ekosistemler, Sosyo-ekonomik
faktorler, Atmosferik ve sucul ortamlar, Cevrenin istisnai 6zellikleri” ana gruplarinda ¢aligmalar
yapilmasini uygun bulmaktadir (Federal Power Commission, 1973).

ABD’de barajlar iizerinde yapilmis olan 55 CED caligmasini degerlendiren Ortolano ve Hill
(1972), bu konuda asagidaki sistematigi ortaya koymuslardir:

e Arazi ve verim kaybinin tespiti

e Mevcut yapilarin, arkeolojik ve tarihi sit alanlarinin kaybi,

e Yaban hayvanlarinin habitat (yasam ortami) kaybi, estetik kalitedeki degisimler.

e Dogal akarsu mecralarinin yok olmasinin getirdigi sonuglar.

e Baraj haznesinin olusturacagi etkiler.

e Baraj haznesinin neden olacag su kalite degisimleri,

e Baraj yapisinin neden olacagi etkiler.

e Dolu ve dip savaklarla, su alma yapilanilin etkilen Mansaptaki degisimler,

e Yeralt1 suyuna etkiler,

e Baraj su seviyesi degisiminin etkileri

Gilliam ve Canter (1973), havaalanlari i¢in yapilmis 8 CED c¢aligmasimi degerlendirerek
olusabilecek etkileri insan g¢evresi ve dogal g¢evre iizerine olmak {iizere ayirarak bir sistematik
gelistirmislerdir. Bu sistematik, Tablo 2.3’de 6zetlenmistir.

Tablo 2.3. Havaalanlar1 i¢in CED Kapsami Ozeti

HAVAALANLARI iCIN CED KAPSAMI

Tasinmazlara olan etkiler

Estetik ve gorsel etkiler

Yerlesim bolgesine olan etkiler

Kamu hizmetlerine etkiler

Iskan yerlerindeki zorunlu degisimler

1.insan Cevresine Olan Etkiler Guriltu etkileri

Hava alan1 konumu, ugus konileri, giivenlik sorunlari

Hava alanini planlanan kullanim kapasitesinin etkileri




Is piyasasina etkileri
Sosyo-psikolojik etkiler

Proje alanindaki yaban hayati
Su kirlenmesi

Ormanlar

2.Dogal Cevreye Olan Etkiler Mevcut binalar ve kullanimlar
Hava kirlenmesi

Erozyon

Genel ekolojik etkiler

Projeye 6zgii etki belirlemesinin yani sira etkilerin sistematigi, faaliyetlerin agamalarina gore
de yapilabilmektedir. Ornegin Little (1971) yol projeleri igin yapilan CED ¢aligmalar1 kapsaminda,
ana hatlariyla Tablo 2.4’te Ozetlenen igerigi dnermektedir.

Tablo 2.4. Yol Projelerinde Cevresel Etkilerin Faaliyet Asamalarina Gore Degisimi

FAALIYET ASAMALARINA GORE ETKIiLERIN DEGIiSiMi

Faaliyet Asamalari Cevresel Etkiler

Planlama ve Spekiilasyon nedeniyle arazi kullanimlarindaki degisimler miicavir alanlarda
sosyal ve ekonomik belirsizlikler; planlanan faaliyetlerin kamu hizmetlerine

Projelendirme . . - . ) ;
etkileri; proje beklentileri nedeniyle yoreye gocler veya yoreden ayrilmalar

Insaat Iskan degisimleri; giiriiltii; erozyon ve dogal drenajin etkilenmesi; yer alt suyu
tablosu degisimleri; su kirlenmesi; hava kirlenmesi; yaban hayati yasam
alanlarmin etkilenmesi; parklarin, rekreasyon alanlarinin ve tarihi sit
alanlarmin bozulmasi; estetik ve gorsel etkiler; insaat faaliyetleri ile ilgili
etkiler; ingaata ayrilan kaynaklar; riskler

Isletim Giirtiltii; hava kirliligi; su kirliligi; sosyo-ekonomik etkiler; ekolojik
(Dolaysiz Etkiler) degisimler; Enerji tuketimi

Isletim Miicavir alanlarda arazi kullanimi; bolgesel gelisimdeki degisimler; konut ve
(Dolayl Etkiler) kamu binalar1 gereksiniminde degisimler; yakin ¢evredeki mesire yeri;

rekreasyon alani, park gibi yerlerin kullanimindaki degisimler; projenin
degisik toplum kesimlerine farkl etkileri; yasam sekillerinin degismesi;
ulasimdaki iyilesmenin diger teknolojik gelisme imkanlart yaratip

yaratmayacagi

Yukarida belirtilen projelere 6zgii yaklasimlarin otesinde CED c¢aligmalar1 kapsaminin
belirlenmesi igin daha genel yaklasimlar da mevcuttur. Bunlara bir 6rnek U.S. Geological Survey
tarafindan gelistirilen Leopold Matrisi’dir (Leopold, 1971). Bu yaklasimda ¢esitli projeler igin
Onemli olabilecek 88 cevresel faktor agsagidaki sistematik iginde verilmektedir (Bkz. Tablo 2.5).



Kapsam ve etkilerin belirlenmesi, bir CED’in zaman ve uzay sinirlarinin ¢izilmesinde dnemli
bir asamadir. Bu asamada proje veya faaliyetin zaman i¢inde (uzun siireli) neden olabilecegi
gevresel-ekolojik etkiler ve bu etkilerin bolgesel sinirlart saptanir. Etkilerin ayrmtili bir
degerlendirmesine girilmez. Zaman ve uzay smirlart ¢esitli faktorlerden olusan bir kisitlar
sistemiyle belirlenir. Bu kapsamda politik, sosyal ve ekonomik unsurlar, CED’in ydnetimsel
smirlarint; projenin konumu ve etki siiresi, proje smirlarini; dogal ¢cevre ve ekolojik sistem, ekolojik
sinirlarmi; ¢evresel sistemlerin ugrayabilecegi degisimlerin bilimsel yontemlerle saptanmasi ise
teknik sinirlarini olusturur.

Kapsam ve etki degerlendirmesi asamasinda, kamuoyunun da goriislerinin belirlenmesine
calisilir. Ozellikle projeden etkilenecek bolge halki, olasi etkilerin neler olabilecegi konusunda
CED caligsmalarini yapan uzman gruba yararli bilgiler verebilir. Bu sekilde yerel kamuoyunun CED
kapsam ve etkilerinin belirlenmesi ¢aligmalarina katilmasi, ileride dogabilecek hukuki sorunlarin
yani sira zararlar olustuktan sonra ortaya ¢ikabilecek tazminat taleplerinin 6nceden saptanmasi ve
gerekli onlemlerin alinmasi agisindan da yarar saglayabilir.

Cevresel-ekolojik sistemler ¢ok karmasik yapilara sahiptirler. Bu sistemlerin elemanlari
dinamik ve karsilikli etkilesimler iginde bulunduklari gibi ¢esitli geri bildirim (feed-back)
baglantilar1 ile de birbirleriyle iligkilidirler. Sistem elemanlarindan herhangi birine yapilacak etki
cok farkli bir bilesende olumsuz sonuglar dogurabilir. Dolayisiyla, bir CED ¢aligmasinda dogrudan
ve dolayl etkilerin belirlenmesi biiyiik énem tagir. Ote yandan, herhangi bir projenin gesitli
etkilerinin ¢evrede dogurmasi muhtemel kiimiilatif sinerjistik ve antagonistik sonuglarinin da bu
asamada saptanmasinda biiylik yarar vardir. Bu nedenle, etkilerin belirlenmesinde genis kapsamli
yaklasimlar gereklidir.

Tablo 2.5. Leopold Matrisi ile Tanimlanan Cevresel Sistematik

LEOPOLD MATRIKSI SISTEMATIGi

Cevresel Ortamlar,
Ozellikler | Durumlar Bilesenler
Toprak ortami Mineral kaynaklar; yap1 malzemeleri; zemin yapisi; arazi yapisi;
kuvvet alanlar1 ve mevcut radyasyon seviyeleri; tekil fiziksel
oOzellikler
Fiziksel ve | Su ortami Yiizeysel sular; denizler; yer alti sulari; su kalitesi; sicaklik; yer
Kimyasal alt1 sularmin beslenmesi; kar, buz ve buzullar

Ozellikler | Atmosferik ortam | Hava kalitesi (gazlar ve partikiiller); iklim, sicakhk
Jeolojik ve fiziksel | Taskinlar; erozyon; birikim; ¢oziinme; iyon degisimi ve

strecler komplekslesme reaksiyonlari; zemin oturmasi ve sikisma; sev ve
yamag stabiliteleri; depremler; hava hareketleri
Flora(bitkiler) Agaglar; calilar; otlaklar; tarimsal {riinler; mikroflora; su

bitkileri; yok olma tehlikesinde olan tirler; bariyerler; koridorlar
Biyolojik Fauna(hayvanlar) Kuslar; kara hayvanlar1 ve siiriingenler; balik ve kabuklu su
Kosullar canlilart; bentik organizmalar; bocekler; mikro fauna; yok olma
tehlikesinde olan turler; bariyerler; koridorlar




Arazi kullanim Yabani ve bos alanlar; batakliklar, ormanlar; meralar; tarim
alanlari; iskan bolgeleri; ticari alanlar; sanayi bolgeleri; madenler
Rekreasyon Avcilik; balikeilik; kayikeilik ve yelkencilik; ylizme; kamping;
piknik yerleri; turistik yerler.
Estetik ve beseri Manzaralar; bakir bolgeler; agik alanlar; peyzaj; tekil fiziksel
degerler ozellikler; parklar ve koruma alanlari; anitlar; nadir tiirler ve
Kaltarel ekosistemler; tarihi ve arkeolojik sit alanlar1; gegmiste yapilan
Faktorler hatalar nedeni ile ortaya ¢ikan bozulmalar.
Kultirel durum Kiltir ve yasam seviyesi; saglik ve giiven; istihdam; niifus
yogunlugu.
Mevcut yapilar ve | Yapilar; ulasim agi; altyapi; atiklarin giderilmesi; bariyerler;
faaliyetler koridorlar
Ekolojik Su kaynaklarinin tuzlanmasi; topraklarin tuzlanmasi ve ¢oraklasmasi; besin zincirleri;
unsurlar Otrofikasyon; hastalik yapici patojen ve bdcekler; yabani bitkiler ve caliliklar; diger
ekolojik unsurlar.

Cevresel etkiler geri doniisii miimkiin olan ve olmayan sonuglar yaratabilirler. Etki ortadan
kalktiginda makul zaman stireleri i¢inde ekolojik sistenim baslangigtaki durumuna dénmesi s6z
konusu ise, bu tiir etkilere “geri doniisii miimkiin olan etkiler” denir. Ornegin bir alict su ortaminin
parcalanabilir nitelikte organik madde ile yiiklenmesi, geri doniislii bir etkidir. Ortaya ¢ikabilecek
tiim olumsuz sonuglara karsin, boyle bir durumda etkinin ortadan kalkmasiyla sistem kendisini ¢ok
kisa sayilabilecek bir siire i¢inde toparlayip, baslangigtaki saglikli durumuna donebilir.

Ote yandan, “geri doniissiiz etkiler” s6z konusu baskinin ortadan kalkmasindan uzun bir zaman
suresi gectikten sonra bile, sistemin baslangigtaki durumuna dénmesini engeller. Tehlikeli atiklar
(radyoaktif atiklar, agir metaller, gii¢ pargalanabilir organik maddeler, pestisid ve herbisidler),
cevreye genellikle bu turden etkiler yaparlar.

Benzer sekilde, hava kirliligi ve asit yagmurlar1 nedeniyle ormanlarin yok olmasi ve tarim
arazilerinin verimsizlesmesi, ¢ok uzun zaman sireleri icinde bile cevrenin eski durumuna
gelmesine izin vermeyecek ciddiyette etkiler olusturur. Bir CED ¢alismasiin etki belirleme
asamasinda yukarida sozii edilen kalic1 ve gecici etkilerin duyarli bir bi¢imde saptanmasi biiyiik
onem tagir.

Olas1 gevresel etkilerin detayli bir listesi hazirlandiktan sonra, bunlarin i¢inden hangilerinin
birincil derecede 6nem tasidiklarinin ve CED calismast kapsaminda ayrintili bir bigimde
incelenmeleri gerektiginin belirlenmesi gerekir (Ahmad ve Sammy. 1985). Bu smirlama
calismalarinda asagida belirtilen dort ana kriterin uygulanmasi diisiiniilebilir:

Etkinin niceligi: Bu kriter, planlanan faaliyetin boyutlarina ve tiirline baghdir. Ayni tiirde iki
faaliyetten boyutlari daha biiyiik olan1 cevreye daha dnemli etkiler yapacaktir. Ornegin iki termik
santralden daha biiyiik kurulu giice ve enerji iiretim kapasitesine sahip olanmin diger sartlar ayni
kalmak kosuluyla, ¢cevreye, hava ve su kirliligi agisindan daha biiyiik etkileri olacaktir.

Etkinin kapsami: Bu kriter, planlanan faaliyetin etkilerinin boélgesel smirlarinin
belirlenmesinde kullanilir. Kirlenmenin ve muhtemel c¢evresel bozulmalarin biiyiik bir alana
yayilmasi, ¢evresel etkinin 6nemi hakkinda bir 6l¢ii olusturur.



Etkinin ozelligi: Bu kriter, etkilerin niceliginin 6tesinde g¢evrede gercekten olusabilecek
degisimlerin &zelliklerini ve boyutlarmi hesaba katmak icin kullanilir. Ornegin, rekreasyon
amaciyla kullanilan deniz sularinda kabul edilebilir fekal koliform konsantrasyonu standardi
ulkemizde 1000 FC/100 ml olarak belirlenmistir. Planlanan bir faaliyet (6rnegin yeni bir turistik
yerlesim merkezi) nedeniyle, daha 6nce 800 FC/1000 ml olan kritik koliform konsantrasyonunun
1100 FC/100 ml degerine yiikselmesi, oldukga kiigiik bir degisim olmakla beraber, bolgenin
rekreasyon amaciyla kullanimin1 engelleyecegi icin énemli 6zellikte bir etki olusturdugu kabul
edilir.

Cevrenin duyarliligi: Duyarlilik kriteri, planlanan faaliyetle bu faaliyetin yer alacagi ve
etkileyecegi gevresel ortam arasinda yakin iligkinin kurulmasini saglar. Degisik bolgeler, farkli
cevresel ve ekolojik duyarliliga sahiptirler. Bu nedenle belirli bir faaliyetin belirli bir bolgedeki
etkileri zararsiz kabul edilebilir boyutlarda iken ayni tiir bir faaliyetin bir 6zel koruma bolgesinde
gerceklestirilmesi halinde, 6nemli ¢evresel sorunlar dogurmasi miimkiindiir. Ornegin, yiiksek
seyreltme kapasitesine sahip bir deniz ortamina yapilacak atik su desarjlar1 ile bir g6l ortamina
yapilan desarjlar, gollerdeki birikim 6zelligi nedeniyle, ¢evresel agidan ¢ok farkli sonuglara yol
acabilirler.

CED c¢alismasinin baslangicinda olusturulan ve tiim olasi etkileri iceren liste, yukarida sayilan
secim Kriterleri siizgecinden gecirildikten sonra, bu listedeki etkilerden hangilerinin Gzerinde
onemle durulmasi gerektigi ortaya ¢ikar. Se¢im, ¢alismanin koordinatorii tarafindan yapilmali ve
nihai karar mercii veya mercileriyle mutabakat saglanmalidir. CED kapsaminin ¢izilmesi ve
smirlarinin belirlenmesi ¢alismasinin, planlanan faaliyet i¢in master plan ve ekonomik fizibilite
calismalarinin paralelinde yapilmasinda yarar vardir. Boylece, etiit edilecek proje secenekleri ve
bunlarin muhtemel ¢evresel etkileri konusunda tutarli ve ayrintili bir gergeve ¢izmek miimkiin olur.
Etkilerin niteligi kapsam1 ve bagl bulunduklar1 faktorlerin bilinmesi bunlarin énemi agisindan
yapilacak degerlendirmelerde yol gosterici olur. Tablo 2.6 ve Tablo 2.7°de bu unsurlar
ozetlenmistir (VROM. 1984).

Tablo 2.6. Cevresel Etkilerin Niteligi, Kapsami
Cevresel Etkilerin Niteligi, Kapsami ve Onemine iliskin Bilgiler

Degismesi olasi ¢cevresel 6zellikler

Bu degisimlerin niceligi

Kisa ve uzun dénemde olusacak degisimler
Degisimlerin siiresi ve sikligina iliskin bilgiler| Stirekli veya kesikli degisimler

Zaman i¢inde azalan / ¢cogalan degisimler
Kaza sonucu olugabilecek degisimler

Degisimlerin olasilig1 ve riskler
Degisimlerin cografi veya uzamsal kapsam (yerel, yoresel, bolgesel, lilke ve global dlgekler)
Yorede ve toplumda degisimlerden etkilenecek olan gruplar ve ¢ikarlar (ekonomik ¢ikarlar, azinliklar,

rekreasyon, doga ve kiiltiirel degerlerin korunmast

Degisimlerin geri doniisii olup olmadig:

Alinacak 6nlemlerle degisimlerin giderilip giderilemeyecegi




Degisimlerin yenilenebilir ve 6zellikle yenilenemeyen kaynaklar {izerindeki etkileri

Degisimleri gelecekte olusabilecek bir siirece emsal teskil ederek, ileride daha biiyiik ve genig
kapsamli etkilere yol a¢ip agmayacagi

Tablo 2.7. Cevresel Etkilerin Bagl Oldugu Faktorler

Cevresel Etkilerin Oneminin Bagh Oldugu Faktérler

Etkilenen ¢evrenin 6nemi ve tekligi; etkilenen insanlarin ve ¢ikarlarin boyutu
*Etki konusundaki bilgilerin kesinligi veya tartismali olusu

*Etkilerin yasal standartlar ve/veya ¢evresel politika hedefleri ile gelisip ¢celismedigi

*Tehlikede veya yok olmaya yiiz tutmus tiirler veya habitatlarin; korunmasi gereken tarihi, kiiltiirel,
arkeolojik, bilimsel vb. degerlerin etkilenip etkilenmedigi

2.5.Cevrenin Halihazir Durumunun Belirlenmesi

Bir CED ¢alismasinin ilk agamalarindan biri, planlanan faaliyetten etkilenmesi muhtemel olan
cevresel ortamin mevcut durumunun belirlenmesi, yani bir envanter ¢calismasinin yapilmasidir. Bu
envanter ¢aligsmasi, degerlendirmesi yapilan proje veya faaliyet seceneklerinin ¢evresel etkilerinin
referans noktasini olusturur ve tiim segeneklerin aynmi bazda kiyaslanmasini saglar. Cevresel
envanter caligmalarinin sistematik bir sekilde yapilmasi ve bu sistematigin ileride olusabilecek etki
gruplarina Ornegin fiziksel, kimyasal, biyolojik, kiiltiirel ve sosyo-ekonomik ¢evresel etki tiirlerine
gore belirlenmesinde biiyiik yarar vardir.

Bir CED’in sadece sozlii anlatimlardan ve siibjektif-niteliksel tasvirlerden olusmasi, boyle bir
calismay1 tartismaya acik birakir ve kalitesini diisiiriir. Incelenen proje veya faaliyetin olasi
cevresel etkileri, ne kadar siislii bir anlatimla sunulursa sunulsun, bdyle bir caligmaya itiraz etmek
ve demagojik yontemlerle cliriitmeye ¢alismak oldukca kolaydir.

Niceliksellestirmenin ve bilimsel yaklasimin ¢ikis noktast dl¢lim ve gozlemdir. Bir CED
calismasiin degerlendirme asamasinda ilk dnce etkilerin hangi ¢evresel parametreler lizerinde
degisimler yaratacagi konusunda hipotezler olusturulur. Bu hipotezlerin dogrulugunun 6l¢iimler ve
kuramsal ¢alismalarla kanitlanmasi gereklidir. Cevresel etki degerlendirmesinde Ol¢iim ve veri
toplama ¢esitli asamalarda gereklidir. Birinci asama proje ve faaliyetten etkilenmemis ¢evrenin
(base line) belirlenmesidir. Boylece ileride olusabilecek etkiler i¢in baslangi¢ kosullar1 saptanmig
olur.

Olgiim ve veri toplama calismalar1, projenin gerceklesmesinden sonraki isletme asamasinda da
sirdiirilmelidir. Bu sekilde CED c¢alismasinda belirtilmis olan etkilerin gergekten olusup
olusmadigi, bunlarin olusma hizi ve siddeti, uzun siireli trendler ve CED sirasinda goézden
kacirilmis veya 6nemi yeterince anlagilamamis unsurlarin tespit edilmesi olasilig artar.

Yapilan Olglimler ve daha once tamamlanmis olan ¢alismalardan elde edilen veriler,
incelenmekte olan problemle yakinlagsmay1 ve ¢evreyi tanimay1 kolaylastirir. Bu nedenle, 6l¢iim
ve veri toplama asamasint CED kapsamu iginde bir “1sinma hareketi”” olarak gérmek mimkunddr.
Iyi planlanmis bir veri toplama programi siiresince, incelenen gevrenin hangi 6gelerinin daha
duyarli oldugu belirginlesir. Boylece ¢alismanin ilerideki asamalarinda dikkati bu 6geler tizerinde



yogunlastirmak miimkiin olur. Ornegin bir akarsuda diisiik oksijen seviyelerinin tespit edilmesi, bu
akarsuyun mevcut durumda bile oldukca yiksek bir Kirlilik yiiki altinda olduguna isaret eder.

Olgiim yapmak genellikle pahali, yorucu ve zaman alic1 bir islemdir. Bu nedenle dl¢iim ve veri
toplama caligsmalar1 baslangicta ¢ok iyi planlanmali, hi¢c kimsenin degerlendiremeyecegi binlerce
Olciimiin yapilmasindan kaginilmahidir. Hangi cevresel parametrelerin yapilan CED ¢alismasi
kapsaminda onem tasidigi ve Ozellikle izlenmesi gerektigi, bir onceki “kapsam ve etkilerin
belirlenmesi” asamasinda yaklasik olarak ortaya ¢ikmis olur. Bilingli bir veri toplama programi,
bu noktadan hareket ederek, hangi cevresel siireclerin hangi kapsamda ve siklikta Slgiilecegi
konusundaki ¢ergeveyi ¢izer. Yukarida belirtildigi gibi, 6l¢iim ve veri toplama bir tanima stirecini
de icerdiginden, ¢aligmanin akist i¢inde, sonucu etkileyecek ilging bazi yeni parametrelerin
Ol¢iimt, digerlerinin program disina ¢ikarilmasi veya o6l¢lim kapsaminin ve sikliginin degistirilmesi
gerekli olabilir. Goriildigi gibi 6lglim ve veri toplama uyarlamali (adaptif) bir strectir. Cevresel
etki degerlendirmesi kapsaminda toplanan verilerin 6nemi muhakkak ki ¢ok biiyliktiir. Ancak bu
noktada bir uyarida bulunmanin yeri ve zamamdir. Ulkemizde ge¢miste ve bugiin baz1 biiyiik
projeler kapsaminda yogun ve pahali ¢evresel veri toplama ve dl¢lim caligmalari yaptirilmakta,
Ol¢tim sonuglart kaim ve gosterisli ciltler halinde ilgili kuruluslara teslim edilmekte ve “gorev”
bdylece bitmis olmaktadir. Olgiim calismalarmin yaptirilmasinda bir iyi niyet ve bilingsiz de olsa,
bir CED istegi yatmaktadir.

Ancak sadece veri toplamak bir mevcut durum belirlemesinden &teye gidemez. Cunkd
karmagik ¢evresel sistemlerin veri toplama anindaki davranisi ile gelecekte planlanan faaliyetin
gerceklesmesinden sonraki davranigi muhakkak ki, ¢ok farkli olacaktir. Gegmiste yapilmis olan bu
tiir veri toplama calismalari, bir CED c¢ergevesi i¢inde diistiniilmedikleri i¢in kapsam, Ol¢iim siklig1
ve Olciilen parametreler agisindan da genellikle yetersiz kalmakta; ileride yapilabilecek bir CED
icin biiylik dl¢ilide yararsiz olmaktadir.

Olgiim ve veri toplama calismalarinda gevresel parametrelerin iki ana 6zelliginin dikkate
alinmasi gerekir. Bunlar dogal degisimler ve rast gele unsurlarin etkileridir. Hatirlanacagi {izere,
cevresel-ekolojik sistemlerde fiziksel ve biyolojik parametreler, mevsimsel (periyodik) ve rast gele
(stokastik) degisimler gosterirler. Baz1 ekolojik parametrelerin birkag¢ yillik periyodisitelere sahip
oldugu bilinmektedir. Ote yandan, saglikli ekosistemlerin tiim degiskenliklerine karsin, belirli
stabilite smirlart iginde salinmalar gosterdiklerine isaret edilmelidir (Holling, 1973).
Ekosistemlerde zamanda ve uzayda olusan bu degisimlerin belirlenebilmesi i¢in Ol¢im
programlarinin siire ve kapsamlarinin bu hususu dikkate alarak planlanmasi gereklidir.

Ote yandan, ¢evresel parametrelerin rast gele etkiler altindaki degismelerinin degerlendirme ve
yorumunda istatistiksel yontemlerin kullanilmasi zorunlu olmaktadir (Eberhard, 1976; Lucas,
1976; Zar, 1976; Thomas vd., 1978; Kumar, 980). Bu kapsamda dikkat edilmesi gereken en 6nemli
husus, dl¢limlerin istatistiksel agidan anlamli 6rnekler olusturacak say1 ve siklikta yapilmasidir.
Olgiimlerin degerlendirilmesinde matematiksel istatistik ve zaman senleri analizi ydntemlerinden
yararlanilmalidir (Hipel, vd., 1978; Papoulis, 1965; Fisz, 1958; Box ve Jenkins, 1970; Bras ve
Rodriguez-Iturbe, 1985).

Cevre yoOnetimi ve planlamasinda 6l¢iim, onemli uygulama araglarindan birisidir. Cevre
kirliliginin denetimi ve kirliligin dnlenebilmesi amaciyla alinacak 6nlemlerin rasyonel bir baza



yerlestirilmesi ve bu Onlemlerin kit kaynaklarla gerceklestirilebilmesi i¢in ¢evresel sistemlerin
niceliksellestirilmesi gereklidir.

Cevreden elde edilecek verilerin saglikli ve giivenilir olmasi gereklidir. Bunun saglanabilmesi
icin 0lcuim programlar: dikkatli ve genis kapsamli bir bi¢imde hazirlanmalidir.

Gliniimiizde o6zellikle sanayi faaliyetleri sonucunda ortaya ¢ikan ve cevrede c¢ok diisiik
konsantrasyonlarda bulunmakla beraber, 6nemli olumsuz etkileri olan mikrokirleticilerin
Olgiilebilmesi i¢in ileri analitik tekniklere ve duyarli laboratuvar ekipmanlarina ihtiya¢ vardir. Bu
altyaps, tilkemizde oldukga yetersizdir.

Olgiilen verilerin giivenilirligi, biiyiik dlciide dlciimleri yapan kisinin deneyim ve bilgisine
bagimlidir. Bu nedenle ¢evresel l¢limlerin numune alma agamasindan baglayarak uzman kisilerce
yapilmasi saglanmalidir. Bugiin lilkemizde pek ¢ok laboratuvar, ¢evresel dlglimler yapmaktadir.
Bu laboratuvarlardan elde edilen verilerin giivenilir olup olmadigi, interkalibrasyon ile kontrol
edilmelidir.

Bazi bilim gevrelerince zaman zaman iilkemizin bir “cevre envanteri’ne sahip olmadigi, boyle
bir envanter yapildig: takdirde, ¢evre sorunlarinin tanilanmasi ve onariminda biiyiik bir eksikligin
ortadan kalkmis olacag: ciddi bir bigimde 6ne siiriilmektedir. Ilk bakista ¢ok cekici gelen bu tiir
onerilerin igerik yoksunlugu, yukarida yapilan aciklamalar 15181inda degerlendirildiginde, belirgin
bir bi¢imde ortaya ¢ikmaktadir. Olaylara kolayci1 ¢6ziim bulmaya yatkin kafalarin iiriinii olan bu
tir oneriler, cevresel kalitenin bir “cevresel atlasa” yansitilabilecegi yanilgisina diismektedir.
Cevrenin ve Ozellikle hizla gelismekte olan bir iilkenin sahip oldugu cevrenin, statik envanter
calismalar1 ile anlasilabilmesi miimkiin degildir. Boyle bir ¢alismanin raporu daha baskiya
girmeden, igerdigi bilgiler eskimis olacaktir.

2.6.Cevresel Etkilerin Niceliksel Kestirimi ve Degerlendirilmesi

Bir CED caligmasinda planlanan faaliyetin gevreye yapacagi etkilerin niceliksel kestirimi ve
degerlendirilmesi en gilic asamalarindan biridir. Bu baglamda, gelecekte olusmasi muhtemel
cevresel etkilerin miimkiin oldugunca somut bir bi¢imde ortaya konmasi gerekir.

Daha o6nceki asamalarda belirlenen kapsam ve birinci derecede onem tasiyan ve detayl
incelemeye deger goriilen etkiler cercevesinde, her bir etkinin ¢evre tzerindeki olumlu ve olumsuz
sonuclarinin objektif ve niceliksel bir bigimde degerlendirilmesi, bu asamadaki ¢aligmalarin ana
hatlarini olusturur.

Cevresel etki degerlendirmesi, temelde yasal-idari mekanizmanin bir unsurudur. CED’in nihai
amaci, herhangi bir faaliyet ve/veya projeye izin verilip verilmeyeceginin, eger verilecekse hangi
kosullar altinda verileceginin belirlenmesidir. Bu cerceve icinde etki kestirim ve degerlendirmesi,
oldukca teknik bir ¢alisma asamasini olusturur. Degerlendirmeyi yapacak teknik uzmanlarin
CED’in nihai amacin1 gézden kagirmamalari gerekir.

Bu asamada 6nemli etkilerin, belirlenen zaman ve uzay simirlar1 iginde kesin tartismaya yer
vermeyecek ve herkesce kabul edilen bilimsel yontemlerle saptanmasi gereklidir. Aksi takdirde
yapilan CED calismalarma itirazlar ve kars1 goriisler ortaya ¢ikar (ANTI CED). Eksik ve yetersiz
degerlendirmelerle bu tiir ¢eligkilere mahal verilmesi, gerek CED yaklagimina duyulacak giivenin
sarsilmasi, gerekse de ortaya cikabilecek zaman ve parasal kayiplar nedeniyle ¢ok olumsuz bir



durumdur. Objektif ve somut bir degerlendirmenin igermesi istenen ii¢ ana unsur, niceliksellik,
modelleme ve ongoriidiir. Bu unsurlarin ayrintilar1 agsagida belirtilmeye caligilacaktir.

Cevrenin her ogesinde, Ozellikle sosyo-ekonomik ve sosyo-kiiltirel o6gelerle ekolojik
sistemlerde canlt davranislarinin degisimlerinin belirlenmesinde, somut modeller kurarak
kestirimler yapmak bu konularda giliniimiizde mevcut bilgi diizeyi ¢ergevesinde ne yazik ki her
zaman miimkiin olmamaktadir. Bu durumda niceliksel kestirim probleminin ¢dziimii igin iki yol
onerilebilir:

e CED calismasini sadece hesaplanabilir etkilerle sinirli tutmak, digerlerini kapsam disinda

birakmak,

e CED caligmasinda hesaplanabilir etkilerin yan1 sira hesaplanamayan etkileri de en azindan

niteliksel bir bicimde ele almak.

Her iki yaklasimin da taraftarlar1 ve karsitlar1 vardir. Birinci yaklagimi savunanlar,
hesaplanamayan etkilerin CED’e bir belirsizlik kattigini, bu nedenle problemi karmasiklagtirarak
cozlimiinii giiclestirdigini savunurlar ve hesaplanamayan etkiler {izerinde tartismay1 kesinlikle
reddederler. Parantez icinde sOylemek gerekirse, teblig sahibinin sempatisi ve egilimleri birinci
yaklagimdan yanadir.

Bu noktada daha once tartisilan “eleme” ve “sinirlandirma” kavramlarinin yararina da isaret
etmek yerinde olacaktir. Hesaplanamayan bir etkinin esasen ¢evrede 6nemli bir degisime neden
olmadig1 baslangicta acik ve secik bir bigimde belli ise, bu etkiyi niceliksellestiremedigimiz i¢in
fazla vicdan azab1 ¢ekmemize gerek kalmaz. Burada o6l¢ii, “cevresel duyarlilik” kavrami
olmaktadir. Bir CED c¢alismasinda, sap1 samandan ayirabilmek, yani ¢abalar1 énemli etkiler
tizerinde yogunlastirmak, gerek ¢alismanin verilen zaman ve biitge kisitlart iginde bitirilebilmesi,
gerekse de yukarida tartigilan giigliiklerin iistesinden gelinebilmesi agisindan biiyiik 6nem tasir.

Niceliksellestirme asamasmin en Onemli aract matematiksel modellerdir (Jaffers, 1974;
Gilliard ve Risser, 1977; Holling, 1978; Ward, 1978; Munn, 1979; Barnthouse ve Van Winkle,
1980; Fritz vd., 1980; Kumar, 1980; Zanetti, 1988; Zanetti, 1990; Wrobel, Rrebbia, 1991; Zanetti,
1992; Melli, Zanetti, 1992; Zanetti, Brebbia, Garcia Gardea ve Ayala Milian, 1993; Zanetti, 1993;
Henderson, Sellers, 1993). Planlanan proje ve faaliyetlerin karmasik ¢evresel sistemler lizerinde
yapacagi etkilerin matematiksel modeller olmaksizin belirlenmesi miimkiin degildir. Ancak burada
matematiksel modellerin CED calismalarinda bilgisizce kullanilmamasi gereginin altini ¢izerek
vurgulamak gerekir. Bilgisayarda say1 iireten her program bir matematiksel model degildir.

CED’de kullanilacak matematiksel modellerin uzman gruplarca hazirlanmis verdikleri
sonuclarin dogrulugunun kanitlanmais, kalibrasyonlarinin yeterli veri kiimeleriyle yapilmis olmalari
gereklidir. Ayrica modelin baslangi¢ ve simir kosullarinin tutarli bir bigimde formiile edilmesi ve
model girdilerinin beklenen etkileri temsil edici nitelikte olmas: titizlikle denetlenmelidir. Ote
yandan, en 1yi bilgisayar modelleri bile bu modelleri ¢alistirmak i¢in kullanilan verilerin igerdigi
bilgiden daha fazlasini iiretemezler ve mucizeler yaratamazlar. Bilgisayarlarm bu denli
yayginlastig1 gliniimiizde bile bu “oyuncaklarin” neler yapip, neler yapamayacagi heniiz yaygin
olarak bilinmemektedir.

Sunu 6nemle vurgulamak gerekir ki, matematiksel modellerle sadece kestirimler (forecast),
ongoriiler (prediction) ve benzesimler (simulation) yapilabilir. Bu kestirimler gergcegin kendisi



degil, en iyi sartlar altinda, bir projeksiyonudur. Ayrica, daha 6nce de isaret edildigi gibi, dogadaki
olaylarin stokastik (rastgele) karakteri dikkate alinmadig1 ve bilgisayar sonuclari oldugu gibi
gerceklesecekmis varsayimindan hareket edildigi takdirde, biiyiik yanilgilara diismek miimkiindiir.
Bu nedenle, gectigimiz 15-20 yil iginde stokastik modellemeye biiylik 6nem verilmis ve doganin
rast gele Ozelliklerinin bilgisayar modellerine de yansitilmasi konusunda biiylik ¢abalar
harcanmistir. Ortaya ¢ikan ¢aligma iirlinleri imit vericidir.

Matematiksel modeller, yukarida belirtilen kosullar dikkate alinarak kullanildiklar1 takdirde,
CED calismalarinda 6nemli 6l¢lide zaman tasarrufu ve ekonomi saglarlar. Modellerin bir diger
avantaj1 da cevresel-ekolojik sistemlerde fiziksel degisimler yaratmadan, ¢esitli etkilerin neden
olabilecegi sonuglarin hesaplanmasina olanak tanimalaridir. Son yillarda yaymlanan pek ¢ok CED
raporunda matematiksel modellerin 6zellikle su ve hava ortamlarindaki taginim siireglerinin, hava
kirliligine iliskin konsantrasyon dagilimlarinin, hidrolojik ve ekolojik sistemlerdeki degisimlerin
hesaplanmasinda basariyla kullanildigr goriilmektedir. CED uygulamalarinda matematiksel
modellerin  kullanimi  konusuna, daha sonra “Kestirim Yodntemleri” boliminde tekrar
deginilecektir.

CED’in ana amaci; gelecekteki olasi cevresel etkilerin dngoriilmesi ve kestirimidir. Hatta bazi
yazarlar CED’in esasta Ssadece Ongoriiden olustugunun soylenebilecegini vurgulamaktadir
Karmagik cevresel sistemlerin heniiz mevcut olmayan etkiler altinda, gelecekteki davraniglarinin
belirlenmesi, CED’in en giic asamasini olusturur. Bu kapsamda belli basli iki yaklasim
gorulmektedir. Bunlardan birincisi, ¢evresel sistemin mevcut durumunun yeterli bir “base-line”
calismastyla saptanmasindan sonra, deneyimlere dayanarak, planlanan faaliyetin gelecekte neden
olabilecegi etkilerin tahmin edilmesi esasi iizerine kurulmus olan ampirik yaklagimdir.

Goruldiigii gibi, teknik agidan oldukca zayif olan bu yaklasimin, siirekli gozlemlerle
desteklenmesi ve zaman zaman revize edilmesi gereklidir. Ikinci yaklasim ise, matematiksel
modellemeye uygun olan sistemlerin gelecekteki etkiler altindaki davranislarinin modeller
yardimiyla kestirimidir. Bdylece elde edilen sonuclarin, niceliksel acidan birincilere kiyasla
genelde daha tutarli olacagi sOylenebilir. Ancak bu yaklagimin da gelecekte yapilacak izleme
calismalariyla denetlenmesi, CED kapsaminda yapilmis olan 6ngoriilerin kontrolii agisindan 6nem
tagir. Goriildiigii gibi, ongorii ve kestirim adaptif siireclerdir. Hangi yontemle gerceklestirilmis
olursa olsun, sonuglarin belirli zaman araliklarinda yeniden g6zden gegirilmesi gereklidir.

2.7.Gerekli Cevre Koruma Onlemlerinin Belirlenmesi

Insan faaliyetlerinin gevreye olan olumsuz etkilerini tiimiiyle ortadan kaldirmak miimkiin
degildir. Bunun iki nedeni vardir. Birinci neden, ¢evre korumada uygulanan teknolojik 6nlemlerin
de (6rnegin atik su aritma tesisleri, ¢op bertaraf tesisleri, hava kirliligini 6nlemek i¢in partikiil
tutmada kullanilan elektro filtreler vb.) birer yeni faaliyet olmalar1 ve bu 6zellikleri ile ¢evreye yeni
baskilar getirmeleridir. Ornegin bir su ortamindaki cevresel ekolojik bozulmalar1 dnlemek icin
tasarlanan bir atik su aritma tesisi belirli bir alan isgal eder, iyi ¢alistirilmazsa koku, sinek gibi
sorunlar yaratabilir, hava koriikleri kullaniliyorsa bunlar giiriiltii ¢ikarir, aritma tesisinden ¢ikan ve
“artma ¢amuru” denilen son kalintilarin uzaklastirilarak (giibre olarak kullanilamiyorlarsa)
cevrede depolanmalar1 gereklidir ve en dnemlisi aritma tesisleri enerji tiiketir. Bu enerjinin iiretimi
icin ise lilkenin bagska bir yoresinde enterkonnekte sebekeyi besleyen 6rnegin bir termik santral



cevreyi kirletmektedir. Termik santralin neden oldugu kirliligi onlemek i¢in ise yine bir dizi baska
cevresel sorunlari igeren ¢evre koruma onlemleri alinir ve bu zincirleme reaksiyon bdyle siirer
gider.

Cevre koruma Onlemlerinin ni¢in mutlak bir koruma saglayamadiginin ikinci nedeni ise,
teknolojik 6nlemlerin doga yasalaria uygun olarak ¢alismalar1 ve termodinamigin birinci ve ikinci
yasalarinin bize 6grettigi gibi, dogadaki hi¢bir siirecin kayipsiz olmamasidir. Aksi takdirde insanlik
devir-daim makinesini ¢coktan kesfetmis ve rahata ermis olurdu.

CED c¢alismasmin bir onceki asamasi olan etkilerin niceliksel kestirim ve degerlendirilmesi,
bazi1 6nemli bozulmalara isaret ediyorsa, bu bozulmalarin siddetini azaltacak (ne yazik ki, % 100
verimli olmayan) bazi 6nlemlerin diisiiniilmesi gerekir. Yukarida isaret edildigi gibi bu onlemler
baska c¢evresel bozulmalara yol acabilecegi gibi Onemli miktarlarda harcamalar da
gerektirebilecektir. Iste bdylece incelenecek yeni bir proje segenegi daha ortaya ¢ikmus olur.
Ornegin daha 6nce degerlendirilmis olan X segenegi, alman 6nlemlerle birlikte yeni etkilere ve
maliyetlere sahip olan bir Y secenegine doniisiir ve sonug degerlendirmesinde X ile Y yan yana
birbirlerinden bagimsiz seceneklermis gibi ele alinirlar.

2.8.Proje Alternatiflerinin Degerlendirilmesi ve Onerilerin Hazirlanmasi

CED calismasimin 6nemli bir asamasi c¢evresel agidan tek tek degerlendirilmis olan proje
alternatiflerinin kiyaslanmasi ve ortak bir bazda degerlendirilmesidir. Bu asamada her proje
alternatifinin ¢evresel kayiplar1 ve kazang¢lart miimkiinse ekonomik fayda ve masraflari ile birlikte
ele almarak en iyi ¢oziimlerin bulunmasi amaglanir. Cevresel kayiplar ve kazanglar ekonomik
terimlerle (parasal olarak) ifade edilebiliyorsa bu yaklasim bizi ¢ok kolay bir sekilde sonuca
gotirecektir. Boylece karar mercilerinin 6niine ¢ok acik ve segik bir tablo sunmak miimkiin
olacaktir. Cevresel faktorlerin ekonomik degerlere doniistiiriilmesinin saglayacagi en 6nemli yarar,
bu hesabi politikacilarin da gevre konusunda yeterli bilgi sahibi olmasalar bile, anlayabilmeleridir.

Ancak CED ¢alismalarinda sonuca gitmek, ne yazik ki birkag istisnanin diginda bu kadar kolay
olmamaktadir. Ciinkii cevresel etkilerin pek cogunu parasal olarak ifade etmek ¢ok zordur. Glinesin
rengarenk haleler i¢cinde batisi, temiz masmavi bir deniz, bu maviyle kucaklasan bir orman, nadir
rastlanan bir kus tiirii, sessiz bir yerlesim bdlgesi, ka¢ para eder? Bunlari romantik buluyorsak
gecelim, saglikli bir tek insanin degeri nedir? Iste bu noktada klasik fayda-maliyet analizinin CED
acisindan yetersizligi ortaya c¢ikmaktadir. Problemin rasyonel bir ¢oziime ulastirilabilmesi
amaciyla, gectigimiz 15-20 yil icinde proje alternatiflerini ¢evresel acidan kiyaslayabilmek i¢in
cesitli metodolojiler gelistirilmistir. Bu metodolojiler hakkinda daha ayrintili bilgi, yine, ilerideki
bolumlerde verilecektir.

Proje alternatiflerinin kiyaslanmasindan sonra ¢alisma ekibi karar merciine sunulmak {izere
Onerilerini hazirlar. Bu Onerilerin sistematik bir bigimde kaleme alinmasi proje koordinatdriniin
gorevidir.

2.9.CED Raporunun Hazirlanmasi



Cesitli proje alternatifleri kiyaslandiktan ve Oneriler olusturulduktan sonra sira, tiim
calismalarin bir rapor sekline getirilmesindedir. Raporun hazirlanmasinda dikkat edilecek en
onemli husus, bu dokiimanin kolayca anlasilabilir bir dilde yazilmis olmasi ve calismanin
yapilmasi sirasinda kullanilmis olan genis kapsamli teknik-bilimsel yaklasimlarin ayrintilar ile
bogulmamasidir. Raporda karar verici kisi veya kurulusa, incelenen proje veya faaliyetin gevre
izerindeki etkilerinin neler olacagi, cesitli alternatiflerin yarar ve zararlar1 ve alinmasi gerekli
onlemler mantiksal bir silsile i¢inde acik-secik bir bicimde anlatilmali; kullanilan kriterler, deger
yargilar1 ve varsayimlar kesinlikle belirtilmeli ve sonuglar miimkiin oldugunca grafik, sekil ve
tablolar halinde 6zetlenmelidir.

Bir CED raporunun nihai sekli verilmeden once tartismaya agilmasinda ve bu tartismadan elde
edilen bilgi ve Oneriler 151g81nda son olarak gozden gegirilip kesinlestirilmesinde yarar vardir. Bu
amagla ilk agsamada hazirlanan bir 6n rapor, asagidaki unsurlari igermelidir (Canter. 1977):

¢ Planlanan faaliyet veya projenin tanitilmas,

e Faaliyet veya projenin amaglari,

e Faaliyet veya projenin gergeklesecegi cevresel ortam

e Toprak ve arazi kullanimi, imar planlari, kalkinma planlar1 ve bolge igin gegerli olan

standart ve yonetmeliklerle planlanan faaliyet ve projenin iliskileri.

e Olasi ¢evresel etkilerin belirlenmesi,

e Alternatif proje ve faaliyetlerin belirlenmesi,

e Onlenmesi miimkiin olamayacak gevresel etkilerin saptanmast,

e Etkilenen c¢evrenin simdiki ve kisa vadedeki kullanimi uzun vadeli kullanim planlar1 ve

etkilerin kisa ve uzun vadeli degerlendirilmesi,

e Geri doniisii miimkiin olmayan cevresel etkilerin belirlenmesi,

e Planlanan faaliyet veya projenin diger hangi olumsuz etkilere ve ¢ikar ¢atigmalarina neden

olacaginin belirlenmesi,

e Alinmasi gerekli goriilen 6nlemler ve bu 6nlemlerin yaklagik maliyetlerinin kestirimi.

On rapor hazirlandiktan sonra tartismaya acilir (Council for Environmental Quality, 1980). Bu
tartisma, ilgili kamu kuruluslarinin, yerel yonetimlerin, proje etki sinirlar1 i¢cinde kalan kamuoyu,
meslek kuruluslari, sanayi ve ticaret odalarinin goriislerinin alinmasi seklinde olabilir. Elde edilen
gorlisler dogrultusunda, gerekirse raporun revizyonu yapilir ve karar merciine sunulur, CED
raporunun yazilmasi proje koordinatoriiniin gorevidir.

CED raporuna temel teskil eden 6l¢iimlerin, toplanan verilerin, ayrintili, degerlendirmelerin,
hesaplarin, bilgisayar ¢alismalarinin tiimii yukarida tarif edilen CED raporuna ek olarak, bir “teknik
rapor” halinde ayrica hazirlanmalidir. Bu teknik rapor, ileride hesaplarin tekrar gozden
gecirilmesinde kullanilabilecegi gibi, benzer bir proje iizerinde ¢alisacak bagka gruplara da referans
teskil eder. Teknik rapor CED calismasina katkida bulunan uzmanlarca hazirlanir, sekil ve sunus
birligi agcisindan homojenlik saglamak, koordinatoriin gorevidir.

2.10. Karar Asamasi



Cevresel etki degerlendirmesi konusunda c¢alismalar yapan uzmanlarin ¢ok sik diistiikleri bir
yanilgi, planlanan faaliyet hakkindaki karari kendilerinin verecegi diisiincesidir. Bu diisiince
yanligtir. Caligma grubu, karar merciine Oneriler hazirlamak iizere gorevlendirilmistir ve rapor
kabul edildigi anda gorevi sona erer. CED kapsami ic¢inde karar verme, oncekilerden farkli bir
asamadir.

Cesitli iilkelerdeki uygulamalarda, karar agsamasinda nihai kararin genellikle CED raporunun
dogrultusunda verildigi ve raporda cevresel acidan olumsuz oldugu acik¢a belirtilen proje
alternatiflerinin karar mercii tarafindan da kabul edilmedigi goriilmektedir. Ancak karar merciinin,
rapordaki siralamada g¢evresel acidan en iyi durumda olmayan alternatiflerden biri {izerinde de
karar vermesi miimkiindiir. Ciinkii bu asamada ekonomik ve ¢evresel faktorlerin yani sira, politik
karar mekanizmalar1 da olaylarin akisini etkilemeye baslarlar. Bu olguyla karsilasinca kotiimser
olmamak gerekir. Politik karar mekanizmalarinda segimler her zaman “iyi” ile “k0tU” arasinda
yapilmaz. Genel politik miilahazalar ve sosyo-ekonomik sinir kosullar: da dikkate alinarak “iyi1”
ile “daha iyi” seceneklerinden sadece “iyi’nin, “koti” ve “aha az kotli” seceneklerinden sadece
“daha az kotl”niin segilmesi olasidir. Karar mercii, baz1 durumlarda, yapilan CED ¢aligmasini
yetersiz gorebilir ve ek ¢aligmalar yapilmasi igin raporu iade edebilir. Boyle durumlarda, stirecin
gereksiz yere uzamasini ve zaman kaybini 6nlemek i¢in istenen ek calismalarin igerik ve kapsama,
karar merciince CED’i yapan gruba acgik-secik olarak belirtilmelidir.

2.11. Proje Sonrasinda Etkilerin izlenmesi ve Denetim

CED c¢alismasi kapsaminda belirlenen etkiler dngoriilere, tahminlere ve bilgisayar modellerine
dayanmaktadir. Bu tahminlerin dogrulugunun projenin ger¢eklesmesinden sonra yapilacak 6l¢iim
ve izleme caligmalariyla irdelenmesi,

e Gelecekte yapilacak CED ¢aligmalarina 11k tutmak,

¢ CED konusunda yeni yontemlerin gelistirilmesine yardimci olmak,

e CED calismasmi yapan grubun ileride sonuglarin irdeleneceginin bilincinde olarak daha

titiz caligmasini saglamak gibi ¢esitli avantajlar igerir.

Gecmiste pek cok iilkede sadece bir planlama ve karar mekanizmasi olarak anlasilan CED
yaklasimi, gliniimiizde, proje ve faaliyetlerini “besikten mezara” kadar izleyen bir yontem olarak
goriilmeye baslanmigtir. Bu amagla CED’in son ve siirekli asamas1 “faaliyetlerin izlenmesi ve
denetim” asamas1 olmalidir. Bu asamada 6zellikle,

e CED calismasinda Ongoriilen etkilerin ger¢ekten tahmin edilen kapsamda siddetle,

zamanda ve tahmin edilen istatistiksel yapida gergeklesip gerceklesmedigi,

e CED calismasinda dikkate alinmamis veya gézden kagmis olan etkilerin var olup olmadigi,

e Alinmis olan 6nlemlerin yeterli olup olmadig1 gibi hususlar agikliga kavusturulur.

Izleme ve denetim asamasmin saglayabilecegi bir diger yarar da, CED yaklasimini gergekten
adaptif (uyarlamali) bir yontem haline getirme potansiyelini icermesidir. CED calismasin1 yapan
teknik personel, ilerde sorumlu duruma diismemek i¢in genellikle biraz yiiksek emniyet marjlartyla
calismak isteyebilir. Ornegin uygulanmasi gereken onlem teknolojilerinde, emniyetli tarafla



kalmak kaygisiyla, minimum gereklerden daha fazlasin1 6nermis olabilir. Caligma grubu ¢evrenin
ileride surekli olarak izlenerek bazi detay kararlarda revizyonlar yapilabilecegini bilirse, daha rahat
calisir ve baslangigta ¢ok yiiksek yatirimlara mal olacak ve belki de gelecekte gercekten gerekli
olmayacak bazi dnlemleri 6nermekte aceleci davranmayacaktir.

Izleme ve denetim, yatirim karar1 alinmast ile baslar, insaat ve gercek isletme siiresince devam
eder. Boyle uzun bir zaman kapsami i¢inde yer alacak olan 6l¢iim ve denetim ¢aligmalarinin pratik
olarak CED’i yapan grup tarafindan gergeklestirilemeyecegi agiktir. Bu nedenle, CED raporu bir
izleme ve denetim programi onerisini de i¢cermeli ve gelecekte bu calismalari yapacak olanlara 151k
tutmalidir.

Izleme ve denetleme, bir dlciide bagka bir ¢evresel yonetim aktivitesi ile de ¢akismaktadir.
Cevre korumadan sorumlu olan kamu yoénetimleri, sorumluluk alanlarinda su kirlenmesi, hava
kirlenmesi, garalti vb. sorunlara yol agan faaliyetleri denetlemek ve bu faaliyetlerin standartlara
uyup uymadigmi kontrol etmekle yiikiimliidiirler. Bu amagla yapilacak Olgiimleri, CED
kapsamindaki izleme ve denetim ¢alismalarina entegre etmek, kaynak ve zaman tasarrufu saglar.

3. CED YONTEMLERINE GENEL BAKIS

Planlama, genelde insanlarin uzun ve kisa vadeli menfaatlerini maksimize etmek amaciyla,
kaynaklarin rasyonel olarak kullanim ve dagitimina yonelik etkinlikler olarak tanimlanir. Ekoloji,
dogal kaynaklarin (su, hava, toprak, vb.) temel bilesenlerini ve bunlarin canlilarla olan karsilikli
iligkilerini inceleyen bilim dahdir. Cevresel etki degerlendirmesi veya CED ise, ekonomik
planlama ve kaynak gelistirme ile ekolojik konularin ortak ilgi alanlarint birlestirmek igin
gelistirilmis oldukga yeni bir sosyo-politik yaklasimdir. Cogu tlilkede CED, toplum baskisina kars1
hiikiimetlerin gelistirdigi idari bir reaksiyondan kaynaklanmaistir.

CED islemi c¢ok karmasiktir. Projenin ve gelisme sahasinin degerlendirilmesini ve yeni
projenin c¢evrede yapacag etkilerin kestirilmesi islemlerini icerir. Agirlik olarak fiziksel 6zellik
tastyan projeler, oncelikle su kullanimi, arazi sekli veya desarj edilen kimyasal bilesikler ya da
enerji gibi etkilerle fiziksel bozulmalara neden olurlar. Bu tip bozulmalar genelde basittir ve kesin
kestirimler yapilmasi miimkiindiir.

CED’in karmasiklig1 hem faaliyetlerin hem de bunlarin etkiledigi ortamlarin ¢ok degisik ve
cok boyutlu davraniglari olmasindan kaynaklanmaktadir. Probleme sistematik bir sekilde
yaklasabilmek ve c¢evresel davranis ¢esitliliginden kaynaklanan giicliikkleri yenebilmek igin,
problemi tanimlanabilir bilesenlere bolerek yapilacak analizin izlenebilir nitelige doniistiiriilmesi
gereklidir. Onerilen projenin etki faktorii niteligindeki her bir elemani belirlenip tanimlanmalidir.
Ayrica bolgenin etkilenebilecek cevresel hedeflerinin 6zellikleri de belirlenmelidir. Tiim bu
asamalardan sonra potansiyel etkilesimler, ¢evre uzmaninin metodolojileri ve yontemleriyle
kolayca kestirilebilir.

Pratikte CED asagida verilen konular iizerinde yogunlagmustir:

e Projenin, bolgenin temel dogal kaynaklarina yapacagi dogrudan etkiler (su, hava, toprak,

flora, fauna),

e Dogrudan etkilenen kisilerin saglik ve giivenlikleri (ses ve toz)



e Miilk kaybi, kaynaklarin azalmasi, degisen gelirler ve sosyal kurumun degismesi gibi

dolayl1 sosyal ve ekonomik sonuglar.

CED prosediiriinde kapsam belirleme ¢ok oOnemli bir islemdir. Kapsam, yapilacak
incelemelerin sinirlarini belirler. CED caligmalarinda kullanilacak yontemler “metodolojiler ve
teknikler” olmak tizere 2 gruba ayrilir.

e Eleme ve kapsam belirleme asamalarinda kullanilan ve genellikle kaba bir

niceliksellestirmeyi amaglayan yontemler “Metodolojiler Sinifina”,

e FEtkilerin degerlendirilmesi ve 6ngorlii agsamasida kullanilan ve genellikle ayrintili bir

niceliksellestirmeyi amaglayan yontemler ise “Teknikler Smifina” dahil edilmektedir.

CED i¢in kullanilan metodolojiler; iist liste bindirme, kontrol listeleri, etkilesim matrisleri,
ag/sistem diyagramlar1 ve son yillarda gelistirilen adaptif ¢evresel etki degerlendirilmesi gibi
yontemlerden olusmaktadir.

Teknikler ise; ana hatlariyla, matematiksel model uygulamalari ile veri toplama degerlendirme
ve yorumlama ¢aligmalarindan meydana gelmektedir.

CED i¢in kullanilan metodolojilerin asagidaki nitelikleri tagimasi istenir:

e Kapsamin Genisligi

e Elastiklik
e Ayncilik
e Nesnelik
e Uzmanlhk
e Duzey

e Kriterlerin Tanimlanmasi

e Kestirimlerin Somutlugu ve Niceliksellik
e Biitlinlesik Yaklasim

e Secicilik

a) KAPSAMIN GENiSLIiGi

Cevresel sistemler ¢ok sayida canli ve cansiz O0gelerden ve bunlar arasindaki karmasik
etkilesimlerden olusur. Uygun bir metodoloji, sistemlerin bu 6zelliklerini dikkate alarak konuya
genis kapsamli bir bi¢cimde yaklasimi miimkiin kilmalidir. Giiniimiizde c¢evre sorunlarina
yaklasimda uygulanan diisiince sistematigi, “ekosistem yaklasimindan” hareket eder. CED
calismalarinin ¢ergevesinin ekosistem yaklasimi ile ¢izilmesi miimkiin oldugunca genis bir
kapsamin baslangicta garantilenmesi anlamina gelir.

b) ELASTIKLIK:

Metodolojiler; proje tiirli, boyutlart ve ¢evresel ortamlarin farkliligina, planlanan faaliyetlerin
kendine 6zgi niteliklerine uyum gosterebilecek sekilde ¢ok yonlii kullanima elverisli ve elastik
olmalidir.



Bugune kadar her projeye uygulanabilecek evrensel nitelikli bir CED metodolojisi
bulunamamustir. Ciinkii incelenecek her ¢evresel ortam ve bu ortamlarda yer almasi diisiintilen her
proje kendine 6zgii niteliklere sahip olacaktir

c) AYIRICILIK

Bir CED c¢alismasi, sadece planlanan faaliyetlerin etkileri sonucunda cevrenin mevcut
durumunda gelecekte meydana gelebilecek kisa ve uzun vadeli deg§isimlerin belirlenmesini
amagclar. Uygulanan metodoloji ve teknikler bu degisimleri ortaya g¢ikarabilecek, ayiricilik
oOzelliklerine sahip olmalidur.

Bu nokta énemle iizerinde durulmas1 gereken bir husustur. Ulkemizde CED igin gerekli
bilimsel 6ngdrii teknikleri yeterince bilinmedigi, ortamlarin halihazir durumunu belirleyecek
kalitede 6l¢itimler yok denecek kadar az oldugu ve ¢evresel konularin nesnel bazda tartisilabilecegi
diisiinsel diizey olusmadigi i¢in 6zellikle bazi meslek odalarinin ve ¢evre kapitalinden yararlanmak
isteyen politikacilarin ¢evreye olan yaklasimlarinda isin kolayia kagilmaya caligilmaktadir.

d) NESNELLIK

Degerlendirmede kullanilan metodolojiler ile elde edilen sonuglar kisisel egilimlerden,
taktiklerden, politik ve diger baskilardan miimkiin oldugunca az etkilenmektedir. Bdyle bir
metodoloji baglangicta basit de olsa uygulamalar sonucunda elde edilen deneyimlerin 15181nda,
kapsamca genisletilip derinligi ve ayrint1 seviyesi arttirilabilme 6zelligine sahip olur.

Nesnellik CED’e yinelenebilirlik 6zelligi kazandirir. Caligmay1 kim veya hangi grup yaparsa
yapsin, yinelenebilir ve nesnel bir metodoloji ile ayn1 bilgi bazindan hareketle zorunlu olarak ayni
sonuclara varmasi gerekir. Boylece gesitli baski gruplarinin isteklerine uygun, “ismarlama CED”
yapilmasi riski azalir.

e) UZMANLIK

Daha once belirtildigi gibi, bazi gevresel etkilerin niceliksellestirilmesinde giiglikler ortaya
cikabilir. Bu sartlar altinda yapilacak degerlendirmelerin bir kismi, istenen Olgiide somut ve
objektif olmayacaktir. Boyle durumlarda, niceliksellestirilemeyen etkilerin, yapilan ¢calismaya en
saglikli sekilde yansitilabilmesini garantilemek i¢in konu iizerinde en ayrintili bilgiye sahip
uzmanlarin katkisini saglamak gerekir.

Uzmanlik konusu, iilkemizde heniiz baglangi¢ asamasinda olan CED uygulamalarinda ¢ok
hafife alman hususlardan birisidir. Ornegin 1993 yilinda yiiriirliige giren Cevresel Etki
Degerlendirmesi Yonetmeligi’'nde CED yapma yetkisinin kimlere verilecegi konusunun ilerideki
tarihte ¢ikarilacak bir teblig ile belirlenecegi esasi getirilirken, bu teblig hazirlanana kadar gececek
stire i¢inde “planlanan faaliyetin konusuyla ilgili en az 3 farkli meslek grubundan, en az lisans
seviyesinde egitim gormiis 3 yil ve lstli mesleki tecriibeye sahip kisilerin CED raporunun
hazirlanmasin da gorev almasi ve raporlarin bu kisiler tarafindan da imzalanmasi1 gereklidir.”
hiikmii yer almaktadir.

Bu tanima gore, iiniversite mezuniyetinden itibaren 3 yillik siiresini tamamlamis olan her kisi
CED yapabilecektir. Bu kisilerin planlanan faaliyetin konusuyla ilgili bir egitim gormiis olmalari



onemli bir kisitlama getirmemektedir. CED’in kapsami o kadar genistir ki, nasil olsa planlanan
faaliyet ile sahip olunan diploma arasinda bir iliski kurulur.

Yasal diizenlemelerin 6tesinde, 1993 yilindan itibaren getirilen zorunlu CED uygulamalarini
gerceklestirmek i¢in ¢ok genis kadrolara ihtiya¢ oldugu ortaya ¢ikmistir. Giiniimiizde CED’in
gerektirdigi list diizeydeki bilimsel yaklasimlarin varligini g¢esitli nedenlerle bilme ve 6grenme
firsatt bulamamis olan pek ¢ok uzmanimiz CED yapmaya hazirlanmaktadir.

f) DUZEY

Cevresel sistemlerin korunabilmesi ve bozulmus sistemlerin onarimi i¢in bu ekosistemlerin her
etki altinda davraniginin bilinmesi gerekmektedir. Bu yaklasim, ¢evresel dl¢iim ve veri toplama
icin yapilan calismalarin G6tesine ve entelektiiel diizey olarak farkli bir boyuttadir. Karmagsik
ekosistemlerin bugiin mevcut olmayan baskilar altinda nasil davranacaginin belirlenmesi saglam
bir bilimsel bazdan hareket edilerek gerceklestirilebilecek oldukca zor bir 6ngorii siirecidir. Bu
siirecin, karmasik ekosistemlerin gelecekteki olasi davraniglarinin anlasilabilmesi yoniinde
baslatilmas1 ve bilimsel 6lgiitleri tatmin edici diizeyde gerceklestirilmesi, giiniimiizde bilgisayar
teknolojisi ve matematiksel modelleme tekniklerindeki hizli gelismelerden katalizlenen
yaklagimlarla, giderek daha kapsamli bir bicimde miimkiin olmaktadir.

Bu modelleme yaklasimlarinda, ilk 6nce ekolojik sistemi simiile edecek matematiksel modelin
hangi dominant ¢evresel parametreler iizerine kurulacagi konusunda hipotezler olusturulur. Bu
hipotezlerin dogrulugunun Slgiimler ve kuramsal ¢alismalarla kanitlanmasi1 gereklidir. Cevresel
modelleme kapsaminda Ol¢iim ve veri toplama, g¢evresel sisteme yonelik degisik baskilarin
gerceklesmesi durumunda matematiksel modellerle Ongoriilen ekosistem degisimlerinin
gerceklesip gerceklesmediginin; gerceklesmigse hangi ol¢giilerde gergeklestiginin irdelenebilmesi
acisindan biiylik deger tasir. Bu sekilde, matematiksel modellerle yapilan dngoriilerin gergekten
olusup olugmadigi, bunlarin olusma hiz1 ve siddeti, uzun siireli trendler ve modelleme sirasinda
gozden kagirilmig veya dnemi yeterince anlasilmamig unsurlarin tespit edilmesi olasiligi artar.

Bir CED calismasi, en ge¢ On raporun tartismaya sunulmasiyla, kamunun elestiri ve onerilerine
acilir. Cesitli baski gruplarindan ve etkiye maruz kalacak kesimlerden elestiri gelmesi dogaldir.
Esasen bu tartisma, yontemin bir pargasidir. Ancak kullanilan yontemlerin temeldeki eksikliklerine
ve hatalarina uzman kisilerce parmak basilmasi, ¢ok yikict olabilir ve tiim ¢aligmanin degerini bir
anda sifira indirebilir. Bu nedenle, CED metodolojileri kapsaminda, o giin icin bilinen en ileri
yontemlerin ve tekniklerin uygulanmasi vazgecilmez bir gerekliliktir.

g) KRITERLERIN TANIMLANMASI

CED calisgmasinda kullanilan kriterlerin, degerlendirme oOlgiilerinin, ¢evresel tahammiil
degerlerinin, matematiksel modellerle kullanilan parametre degerlerinin vb. keyfi olarak
secilmemesi gerekir. Hazirlanacak CED raporunda bu tiir se¢imlerin hangi mantikla yapildigi,
kaynaklarin ve parametre degerlerinin seciminde uygulanan yontemlerin neler oldugu ¢ok acgik ve
tartigmaya yer vermeyecek bigimde belirtilmelidir.

Kriterlerin tanimlanmasi acisindan, lilkemizde son yillarda 6nemli adimlar atilmistir. Su ve
Hava Kirliligi, Gliriiltii Kontrolii, Kat1 Atiklar gibi konulara iliskin olduk¢a kapsamli diizenlemeler



mevcuttur. Bu diizenlemelerle getirilen standartlar, planlanan faaliyetin ¢evreye yapacagi etkilerin
kestiriminden sonra yapilacak degerlendirmelerde tartismasiz 6lgiiler olustururlar.

h) KESTIRIMLERIN SOMUTLUGU ve NiICELIiKSELLIK

Kullanilan teknikler ve metodolojiler, ¢evresel gostergeleri olusturan faktorlerin gercek
degerlerinin kestiriminin somut bir bigimde yapilmasini saglamalidir. Ornegin; su kalitesinde
olusabilecek degisimlerin kestirimlerinde sozlii tasvirler yerine BOI, CO, AKM, sicaklik gibi
parametrelerin, planlanan faaliyet altinda beklenen degisimlerinin niceliksel kestirimleri
yapilabilmelidir. Her ders kitabinda bulunabilecek diizeyde anlatimlar arkasina gizlenmis yetersiz
kestirimlerin ve sadece niteliksel kiyaslamalar iizerine insa edilmis Onerilerin yeri, bir CED
calismasinin sonug raporu olmamalidir.

Cevrenin korunmasi amaciyla yapilan ¢aligmalarin temel sart1, bir ¢evresel sistemin dl¢iilebilir
Ogelerinin tanimladig1 baslangi¢c denge kosullarinin belirlenmesi ve s6z konusu 6gelerin zaman
icinde izlenerek bu dengelerden sapmalarin olusup olusmadiginin belirlenmesidir. Bu tiir
caligmalarin sadece sOzel anlatimlardan ve siibjektif-niteliksel-romantik tasvirlerden (yesil
ormanlar, mavi gokyiizii, berrak sular vb.) olusmasi, ¢aligmay1 tartismaya agik birakir ve bilimsel
kalitesini sifirlar. Incelenen gevre ne kadar siislii ve siirsel bir anlatimla sunulursa sunulsun, bu tiir
yaklagimlarda konuyu demagojik yontemlerle rasyonel olmayan tartigmalara ¢cekmek oldukca
kolaydir.

Bir CED ¢alismasinda etkilerin kestirimi i¢in uygulanacak yontemler tiim ¢alismanin degeri ve
tutarliligi acisindan Onem tasir. Yetersiz, eksik ve oOzellikle subjektif (6znel) yoOntemlerin
kullanilmis olmasi, CED i¢in temel bir hatadir. Son yillarda tilkemizde bu konudaki uygulamalarda
subjektif ve politik degerlendirmelerin ¢ok¢a goriildiigii ve CED’in ne yazik ki, bir ¢evresel
yonetim aracit olmaktan c¢ikip, amacindan saptirilarak marjinal politik fraksiyonlara materyal
saglayici bir olusum sekline dontistiiriildigii goriilmektedir. Bu nedenle CED, tartismasiz, kesin ve
olabildigince bilimsel temellere oturtulmak zorundadir.

i) BUTUNLESIK YAKLASIM

Uygulanan metodoloji ve teknikler, cevrenin ¢esitli 6geleri arasinda genellikle lineer olmayan,
stokastik ozelliklere sahip ve geri bildirim baglantilar1 olan ¢ok karmasik iliskilerin dikkate
alinarak, konuya biitiinlesik bir ekosistem yaklasimiyla agiklik getirilmesini saglayabilmelidir.

j) SECICILIK

Uygulanan metodoloji, kritik, marjinal ve 6zellikle tehlikeli etkilerin diger etkiler arasindan
secilebilmesini miimkiin kilmalidir. CED yaklagiminin baslangicindan beri ¢esitli yontemler
uygulanmistir. Asagidaki kisimlarda bu yontemlerden belli baslilar1 tanitilmaya ve her bir
yontemin giicli ve zayif yonlerine isaret edilmeye calisilacaktir. Heniiz ideal bir yontem
bulunamamastir.

3.1.ORTMELER YONTEMIi



Ortmeler yontemi baslangicta sehir planlama ¢alismalari icin gelistirilmistir (Manning, 1913).
Daha sonra bu yontem c¢esitli planlama ¢alismalar1 ve bu arada CED i¢in kullanilmistir. Bu
yontemde incelenen bolgenin gesitli 0zelliklerini igeren (topografya, ekoloji, hidroloji, yerlesimler,
tarimsal kullanim, estetik vb.) haritalar iist iiste bindirilerek ortak degerlendirmeye tabi tutulurlar.

Her bir haritada incelenen parametrenin ¢evresel degeri, ¢esitli koyuluklarda belirtilir. Bu
haritalarin iist iste konmasiyla ortak bilesik degerlendirme miimkiin olur. Yéntem bu sekliyle ¢ok
basit olmakla beraber, incelenecek parametre sayist tist iiste degerlendirilebilecek harita sayisi ile
sinirhidir. Bu yontemle, genelde on ikiden fazla ¢evresel parametrenin degerlendirilmesi fiziksel
olarak miimkiin olmamaktadir. Bu giicliiliigii asabilmek i¢in iki ¢ozlim gelistirilmistir:

e Bunlardan birincisi, bir 6n asamada birbiriyle yakin iligkili olan parametrelerin birlesik
etkilerinin tek bir haritada gosterilmesiyle, degerlendirilecek harita sayisinin azaltilmasidir.
Ornegin, tarimsal agidan 6nemli olan gegirgenlik, toprak yapisi ve niitrient durumlari, tek
bir toprak kalitesi haritasinda birlestirilebilir.

e Ikinci yaklasim, drtmeler ydnteminin bilgisayara uyarlanmasidir. Bdylece incelenecek
bolge, yatay ve diisey cizgilerle ¢cok sayida karelerle ayrilmakta ve giiniimiizdeki cok giiclii
bilgisayar olanaklariyla, pratik olarak sonsuz sayida cevresel parametre ortaklasa
degerlendirilebilmektedir. Bu kapsamda, bilgisayar kullaniminin iki dezavantajina isaret
etmek gerekir. Birinci dezavantaj, bilgisayarda niteliksel Ozelliklerin (6rnegin bazi
sosyoekonomik ve estetik faktorlerin) veri olarak formiilasyonunda ortaya ¢ikan
giicliiklerdir. Bilindigi gibi, bilgisayar sayilastirilabilinen her tiirlii veriyi ¢ok hizli ve
saglikli bir bicimde degerlendirebilmekte, ancak niteliksel anlatimlar karsisinda caresiz
kalmaktadir. Ikinci dezavantaj, bolgenin degerlendirilmesinde kullanilan karelerin yeterli
derecede ayrict olabilmeleri i¢in kiiciik tutulmalar1 geregidir. Ancak bolgenin ¢ok kiigiik
karelere ayrilmasi, ¢alisma icin bilgisayara verilmesi gereken veri hacmini olagan {istii
derecede arttirabilir. Karelerin biiyiik tutulmasi ise, veri toplama ve hazirlama islemini
kolaylastirmakla beraber, bilgi kaybina ve tek bir kare i¢cinde heterojen bilgi yapisina neden
olmaktadir. Yontemin uygulanmasinda segilecek kare sayis1 ve ayirim diizeyinin tespitinde
degerlendirmeyi yapacak uzmanlarin deneyimi 6nemli rol oynar.

Son yillarda giderek yayginlagsan uydular araciligi ile uzaktan algilama (remote sensing) cografi
enformasyon sistemlerine (geographical information systems — GIS) bu asamada dikkati ¢ekmekte
yarar vardir. Uydular aracilig1 ile yeryiiziinden bilgi ve goriintii edinilmesine dnceleri askeri ve
uzay arastirmasi amaclariyla baslanmistir. Giderek gelisen ve ¢oziiniirliigii giderek artan bu
sistemlerin askeri agidan basarisi son “Koérfez Savasi’nda kanitlanmaistir.

Uzaktan algilama yontemlerinin bilimsel degeri ¢ok ¢abuk anlasilmistir. Bu yontemlerle ¢cok
kanall1 olarak yeryiiziinden elde edilen goriintiiler ¢esitli sayisal filtreleme sistemleri araciligi ile
bilgisayarlarda analizlenebilmekte ve giiniimiizde giderck daha fazla sayida parametre bu sekilde
global boyutlarda 6l¢iilebilmektedir. Hizli bir gelisme iginde olan bu yontemlerin iilkemizde de
kullanilabilmesi i¢in TUBITAK ve c¢esitli iiniversitelerimiz ile bazi devlet kuruluslarimizda
caligsmalar baglatilmistir. Gegmiste yogun bir emek ve maliyetle ve ¢ok uzun zaman kapsaminda
yeryliziinde noktasal olarak elde edilen pek ¢ok verinin uzaktan algilama ile aninda ve kitasal
boyutlarda elde edilmesi siiphesiz ki, CED yaklagimlarina da yansiyacaktir.



GIS ise uzaktan algilama ve bilgisayar sistemlerindeki hizli gelismelerin mantiksal ve zorunlu
bir uzantisi olarak ortaya ¢ikmustir. GIS, uydu verilerinin saklanmasi analiz ve ¢esitli amaglarla
sentezi i¢in gerekli oldugu gibi, bu amacla kullanimlarin disinda bir cografi bolgenin uydularla
alinmayan diger verilerinde ayni mantik icinde alansal olarak saklanmasi degerlendirilmesi ve
islenmesi amaciyla kullanilmaktadir.

Ortmeler yontemi, on degerlendirme asamasinda da basariyla kullanilabilir. Ozellikle cevresel
acidan duyarl alanlarin tespitinde bu yontem, CED calismasina degerli katkilar saglar. Daha 6nce
de pek ¢ok defalar vurgulandigi gibi, bir ¢evresel etki ortamin belirledigi sinirlar kosullarinin bir
fonksiyonudur. Ortmeler ydntemiyle hazirlanacak bir ¢evresel duyarlilik haritasinda asagidaki
hususlara yer verilmelidir.

e Incelenen bdlgenin cevresel kalitesi ve komsu bolgelerle olan etkilesimleri;

e Bolgenin genisligi ve bolgede bulunan ¢evresel kaynaklarin bollugu veya kitligi;

e Bolgenin cevresel degisimlere karst olan duyarliligi.

Ortmeler yonteminin kisitlarina gelince, bumlar arasinda asagidaki hususlar belirtmek gerekir.

e Bu yoOntem, planlanan faaliyet sonucunda alisilabilecek cevresel etkilerin olasiliklar
hakkinda fikir veremez;

e Dolayli ve dolaysiz etkilerin Ortmeler yontemiyle belirlenmesi ve kesin olarak
degerlendirilmesi miimkiin olamaz;

e (aligmada kullanilan veriler, uzun siirede ve yavas bir sekilde olusabilecek etkileri dikkate
alsalar bile, sonucta sadece tek veya sinirli sayida durum miimkiin olur. Ancak uzaktan
algilama yontemleri bu sakincalar1 ortadan kaldirabilecek potansiyele sahiptir;

e Yontem siibjektif olarak yapilan degerlendirmelerle objektif olarak elde edilen veriler
aracilifiyla yapilan gercek kestirimleri ayni diizeyde dikkate alir ve bunlar arasinda bir
aylrim yapamaz.

o Kiltirel ve sosyoekonomik faktorlerin Ortmeler yontemiyle yeterli bir bigcimde
degerlendirilmesi miimkiin degildir.

Tiim bu dezavantajlar karsin, ortmeler yontemi 6zellikle goze hitap eden nitelikleri nedeniyle,
bir CED calismas1 sonuglarinin uzman olmayan kisilerce anlasilabilmesi i¢in cok kuvvetli bir sunug
aracidir. Bu nedenle, CED calismasinda baska metodolojiler uygulanmis olsa bile, sunus raporunda
yontemin bu ¢ok giiglii anlatim 6zelliginden yaralanmak mimkinddir.

3.2 KONTROL LISTESI YONTEMLERI

Kontrol listesi yontemleri, akla gelebilecek ¢ok c¢esitli ¢evresel parametreleri iceren ve
incelenen proje veya faaliyetin bu parametreler lizerindeki etkilerinin degerlendirilmesine olanak
tantyan bir metodolojidir. Bu tiir listeler ¢cok basit evet/hayir gibi degerlendirmelerden, énem
siralamasit ve hatta agirhik faktorleri kullanimiyla, belirli ¢evresel indekslerin hesaplanmasina
olanak veren ¢ok ayrimtili yaklasimlara kadar genis bir spektrum olusturmaktadir. Kontrol listesi
yontemleri, herhangi bir faaliyetten dogabilecek dolaysiz ve dolayli etkileri igeren listelerin
degerlendirilmesinden ibarettir.



Uygulamada ¢esitli faaliyetler i¢in bu faaliyetlere 6zgii etkileri belirleyen 6zel kontrol listeleri
kullanildig1 gibi genel amagh kontrol listeleri de olusturulmustur. Yontemin en énemli avantaji;
bir CED calismas1 kapsaminda, iyi hazirlanmis listeler kullanilmak kosuluyla, herhangi bir etkinin
gbzden kagirilmasi olasiliginin azaltilmasidir.

Kontrol listeleri verdikleri bilgilere gore:

Basit Kontrol Listeleri
Ayritili Kontrol Listeleri

Derecelendirmeli veya Siralamali Kontrol Listeleri
Agirlikli-Derecelendirmeli Kontrol Listeleri
olarak siniflandirilir. Bunlarin 6zellikleri asagida agiklanmaktadir.

a) Basit Kontrol Yontemleri

ABD’de ¢evresel etki degerlendirme etiitlerinin yapilmaya baslandigi ilk zamanlarda yaygin
bir sekilde kullanilan bu yontemde, herhangi bir faaliyetten dogabilecek etkilerin sistematik bir
sekilde degerlendirmesini saglayacak ¢evresel faktorler siralanmaktadir.

Ancak basit listeler yontemi, etki degerlendirmesinin yapilmasi i¢in gereken 6zel bilgilerin ve
yapilacak ol¢limlerin hangi yontemle yapilmasi gerektigi ve hatta olasi etkilerin neler olabilecegi,
bunlarin 6nemi ve kapsami hakkinda hig bilgi vermemektedir.

b) Ayrintih Kontrol Listeleri

Ayrintili kontrol listeleri, degerlendirilmek istenen ¢evresel faktorlerin yani sira, degerlendirme
sirasinda hangi Olglimlerin yapilmas: gerektigi, etki belirlemesinde dikkat edilecek hususlar ve
hangi faktorlerin ve etkilerin 6zel bir 6neme sahip oldugu konusunda genel ve yol gdsterici
bilgilerden olusur.

Bu yontemin ana Ozelliklerinden birisi, belirli bir proje tipinin g¢evresel agidan 6nemli
olabilecek etkileri konusunda yonlendirmeleri icermesidir. Ancak yontem, ¢esitli etkilerin bagil
ozelliklerinin kiyaslanmasii miimkiin kilmaz. Ayrintili kontrol listelerinin tutarliligi tiim diger
kontrol listesi yontemlerinde oldugu gibi, bu listeleri hazirlayan kisi veya kisilerin bilgi diizeyleri
ve deneyimleriyle sinirlidir. Bir CED ¢aligmasinda ayrintili kontrol listelerinin kullanimi, hangi
cevresel etkiler icin kapsamli analizler gerektigi konusunda da bilgiler verir.

Bu yonteme 6rnek olarak, planlanan faaliyetin su kaynaklarina olan etkilerini 6n degerlendirme
asamasinda belirlemek i¢in kullanilan ve UNEP tarafindan gelistirilen, basitlestirilmis bir ayrintil
kontrol listesi, Tablo 3.1°de verilmektedir (UNEP, 1980).

c) Derecelendirilmeli veya Siralama Kontrol Listeleri

Derecelendirilmeli veya siralamali kontrol listeleri yonteminde, her bir ¢evresel parametreye
bir sayisal veya alfabetik deger verilerek bu parametre {izerinde olusacak etkiler
niceliksellestirilmeye calisilir. Derecelendirme, asagida gosterilen sekillerde yapilabilir.

e Sayisal veya alfabetik deger verme,

e Bir referans alternatifiyle kiyaslama,



e Degerlendirme yonergelerine uyarak derecelendirme,

e Lineer derecelendirme,

e Fonksiyonel (non — linear) derecelendirme,

e Cift kiyaslama.

Burada en 6nemli husus, kullanilan derecelendirme 6Sl¢iilerinin tutarli bir bigimde tanimlanmisg
olmasidir. Cesitli ¢evresel parametreler icin verilen Ol¢iilerin ayni referans sisteminde belirlenmis
olmasi, bunlarin birbirleriyle toplanabilmeleri agisindan 6nem tasir.

Sayisal ve alfabetik derecelendirme uygulamalarina Ornek olarak, Fitzsimmons ve mesai
arkadaglarinin (1975) yapmis olduklar1 calisma verilebilir. Bu ¢alismada bir su kaynaklari
gelistirme projesinin ¢evresel etki degerlendirmesi icin dnceden hazirlanmis olan bir listede mevcut
olan 389 sosyoekonomik parametreye “++” ¢ok olumlu, “+” olumlu, “0” duyarsiz, “-” olumsuz ve
“- -”cok olumsuz olmak iizere degerler verilerek derecelendirme yapilmistir. Konu iizerinde
yapilan benzer c¢alismalarda A+’dan C—‘ye kadar varan harflerin veya g¢esitli sembollerin
kullanildig1 da goriilmektedir. Esasen bu yontemde hangi tiir sembollerin, harflerin veya sayilarin
kullanildig1 ana felsefeyi degistirmemektedir.

Bir referans alternatifiyle (6rnegin en kotii etkilerin beklendigi alternatifle) kiyaslama yontemi,
Solomon (1974) tarafindan bir niikleer santralin sistem suyunun gevresel etki degerlendirmesinde
kullanilmistir. Bu degerlendirmede incelenen alternatifi belirleyen cevresel parametreler ile
referans alternatifinin parametreleri kiyaslanarak, +8 ¢ok istiin -8 ¢ok olumsuz olmak Uzere
belirlen aralikta yer alan puanlarla derecelendirme yapilmaktadir. Ingiltere’de bir kdmiir madenin
etkilerini belirlemek amaciyla yapilan benzer bir ¢alismada, derecelendirme i¢in “+” ¢ok 1yi, “0”
ortalama ve “-” ¢ok kotii olmak lizere degerler kullanilmistir. (Leonard v.d. 1977). Adkins ve Burke
(1974) ise bir karayolu projesinin secilen bir referans alternatifiyle kiyaslanmasinda +5 ve -5
arasinda yer alan derecelendirme puanlar ile ¢alismislardir.

Asagida anlatilan derecelendirme yoOntemlerinde yapilan puanlamalar, genellikle subjektif
unsurlardan etkilenmektedir. Daha objektif degerlendirme saglamak a¢isindan, Duke vd. (1977)
incelenen herhangi bir parametrenin anlamli bir degisime ugrayip ugramayacagi konusunda
onceden belirlenmis Olgiilerin kullanilmasin1 6nermektir. Bu ¢ercevede hazirlanmis olan bir
yonerge kapsaminda, her bir parametrenin anlamli olumlu ve olumsuz degigsimlerinin neler
olabilecegi, calisma Oncesinde belirlenmekte ve bu tiir dlgiiler ¢esitli projelerde degistirilmeksizin
kullanilmaktadir.

Tablo 3.2°de atiklarin ¢esitli ekosistemler iizerinde yapabilecekleri etkiler igin bir
derecelendirme sistemi 6rnek olarak verilmistir (NAS,1985).

Lineer derecelendirme yonteminde, degerlendirmesi yapilan ¢esitli alternatiflere ait ¢evresel
parametrelerde olusmasi beklenen degisimler 6nce standardize edilmekte ve bu standardizasyon
sonucunda parametrelere yiizde cinsinden degisim puanlari verilmektedir. Boyle bir yaklasim
lineer olmayan cevresel etkilerin yansitilmasinda yetersiz kalabilmektedir. Bu yetersizligin
¢cOziimii amaciyla, her bir ¢evresel parametre i¢in degisimlerin etkileri, ayr1 fonksiyonlar seklinde
belirtilebilmektedir.



Derecelendirmeli kontrol listeleri yontemi uygulamalarinda, ¢esitli faaliyet alternatiflerinin
ciftli kiyaslamalar ile puanlama yapmak da miimkiindiir. Bu yontemde kiyaslanan iki alternatifi
tanimlayan parametrelere tek tek 0 ve 1 degerleri verilmektedir. Bu sekilde her bir alternatif
digerleriyle ikili kiyaslamalardan gecirilmekte ve bu kiyaslamalarda elde edilen puan toplamlar:
alternatifler arasinda bir siralama yapilmasini miimkiin kilmaktadir.

Tablo 3.1. Bir Ayrmtili Kontrol Listesi Ornegi

SISTEM OLASI ETKILER CED IiCIN GEREKLI BILGI

OGESI BILGILER KAYNAKLARI
Planlanan faaliyetin hidrolojik | Projenin kapsami; bdlgedeki Yatirimer kisi veya
dengeye yapacagi etkiler. mevcut su kaynaklari; kurulus.

HIDROLOJIK yeraltisularmn, gollerin ve diger | Hidrolog/Hidrojeolog

DENGE su kaynaklarimin yoredeki

yerlesimleri, flora ve fauna

agisindan 6nemi.
Projenin yer alt1 suyu rejimini | Projenin kapsami; su temin Jeolojik haritalari,
etkileyip etkilemeyecegi. Yeralt] edilen kaynaklar; atik jeoteknik arastirma ve
suyu kalitesi, miktari, derinligi, | uzaklastirma uygulamalari; sondajlart, Zemin
su tablast, egimler ve akim Onerilen yiizey kaplamalari. mekanigi ve

YERALTI yonlerinin degisip Zemin kosullari; gegirgenlik, yeraltisuyu uzmanlari.

SUYU degismeyecegi, su tablasindaki | siiziilme, su tablasi, yer alt1 suyu| Yatirimer kisi veya
degisimlerin topragin yapisin1 | besleme bdlgesinin konumu, kurulus.
etkileyip etkilemeyecegi. akarsular ve diger su kiitleleri ile
Harfiyat i¢in su tahliyesinin olabilecek muhtemel su
gerekli olup olmayacagi. aligverisleri.

Projenin yo6redeki dogal ve Mevcut dogal ve yapay

DOGAL VE yapay drenaj sistemlerini mecralarin konum ve 6zellikleri,| Yerinde incelemeler.

YAPAY etkileyip etkilemeyecegini; hidrolik kapasiteleri, yapim Jeolojik haritalar.

MECRALAR mecralarda yapilmasi gerekli sekilleri, yorenin toprak ve
olabilecek degisiklikler. zemin Ozellikleri.

Planlanan faaliyet sonucunda | Proje yeri; ingaatin konum ve Yatirimer kisi veya
bolgedeki yiizeysel sularda kapsami topragin erozyon kurulusg. Toprak
SEDIMENTLER | rusubat artislari olup potansiyeli; yagmur sularinin uzmant.
almayacagini; su kiitlelerinin akig yonleri, topografik yapi; Yerinde incelemeler.
sedimentlerden etkilenmesi. erozyon ve sediment kontrol Topografik haritalar.
planlari
Taskinlar nedeniyle insan Projenin kapsami; 100 y1l Yatirimcl, topografik

TASKINLAR yasami ve maddi acidan tekerriirlii taskinlarin etki alanlar] ¢alismalar
karsilagilabilecek riskler
Temin edilecek icme ve Mevcut sularin kullanim Cevre koruma 6rgutu.
kullanma sularinin standartlara | amaglarina gore standartlarla Yatirimer kisi veya
uygun olup olmadigim (TS266, | kiyaslanmasi; mevcut ve kurulus.

SU KALITESI | vb); alic1 ortamlarn ilgili gelecekte gerekli olacak atiksu | Hidrolog/hidrojeolog,
standartlart saglayip aritma tesisleri ve kanalizasyon | Cevre Mihendisi
saglamayacaklari; aritma sistemleri; su kaynaklarini
gereksinimleri; yeralt: suyunun | koruma planlari.
sizma, kirli ve tuzlu sularla
kirlenme riskleri.

Faaliyetin mevcut yizeysel Projenin konumu ve etki alan1. | Yatirimer kisi veya
sular1 doldurma, tarama, su Yapim ve temizleme kurulus, Insaat

YUZEY SULAR| ¢ekimi, desarji vb. caligmalari. Su kaynagi ve atitk | Muhendisi, Hidrolog,
uygulamalarla olumsuz yonde | giderme alanlari. Barajlar ve biyolog




etkileyip etkilemeyecegi. baglamalar. Debi Yerinde incelemeler.
Estetik ve rekreasyonel karakteristikleri ve akislarin

degerlere olabilecek etkiler. istatistigi. Ekolojik 6zellikleri.

Diisiik akim Rekreasyon

karakteristiklerinde olas1

degismeler

Tablo 3.2. Ekosistemlerin Atik Desarjlarina Kars1 Davranis Dereceleri

EKOSISTEM TEPKILERI
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KARALAR
Degisime Ugramis Alanlar(*) 1 0 1 0 1 0 1 5 5 5
Bu Bolgelerdeki Dogal Alanlar(**) |0 5 1 1 1 1 1 5 5 5
Iliman Orman 1 1 1 2 1 1 1 3 2 2
Iliman Cay1r 1 1 1 1 1 1 1 3 3 3
Otlak Alanlar 0 0 0 1 2 1 1 5 5 5
Tarim Arazileri 0 1 0 2 2 1 1 5 5 5
Kurak Bélgeler 3 |2 1 3 1 3 2 2 1 1
Arktik Bolgeler 0 |1 1 5 1 5 4 1 1 1
KITA iCi TATLI SULAR
Goller 1 |5 5 3 5 4 2 5 4 4
Akarsular 5 |5 3 2 5 4 3 3 5 5
Sulak Alanlar 5 |5 5 3 5 5 4 2 3 3
Yer Alt1 Sulart 3 1 5 5 5 5 5 0 5 5
DENIZLER
Sulak Alanlar 1 |5 3 3 5 5 3 5 5 5
Korfezler 5 |5 3 3 5 5 2 5 5 5
Kiy1 Bolgeleri 5 |3 1 1 5 5 3 1 3 4
Agik Deniz 1 1 0 5 5 5 5 0 1 1
Notlar: (*) Insan etkinlikleri sonucunda dogal yapilarim kaybetmis bélgeler; (**) degisime ugramus bdlgelerin iginde kalan
ve dogal 6zelliklerini koruyan alanlar.

d) Agirhikh-Derecelendirmeli Kontrol Listeleri

Incelenen derecelendirmeli kontrol listeleri yontemi, CED’e niceliksellestirme agisindan bir
boyut kazandirmakla beraber, kontrol listesinde yer alan tiim parametreler esit agirlikli olarak
hesaba katilmaktadir. Cesitli ¢evresel parametrelerin birbirinden farkli olan bagil énemlerini
dikkate alabilmek i¢in agirlikli-derecelendirmeli kontrol listeleri gelistirilmistir. Bu yontemde her



alternatif i¢in ¢evresel parametrelere etkilerin 6nemini gosteren bir deger verildikten baska bu
deger, her parametrenin 6nemini (agirligini) belirten bir katsay1 ile ¢arpilmaktadir. Boylece gesitli
cevresel etkilerin dnemlerini dikkate almak mimkiin olabilmektedir.

Bu yontemin en yaygin uygulamalari, Battelle Enstitlisii tarafindan gelistirilen “Cevresel
Degerlendirme Sistemi” (Environmental Evaluatyon System EES) ile ABD Askeri Mihendislik
Servisi (U.S. Corps of Army Engineers ) tarafindan gelistirilen “Su Kaynaklar1 Degerlendirme
Metedolojisi”’dir (Water Resources Assessment Methodology-WRAM) (Dee v.d. 1972, Solomon
1977).

Tablo 3.3’te Battelle Enstitiisii tarafindan gelistirilen ve su kaynaklar1 gelistirme projelerine
uygulanan bir agirlikli-derecelendirmeli kontrol listesi, 6rnek olarak 0 ile 1 arasinda deger alabilen
puanlarla derecelendirilmektedir. Bu dereceler ayrica parametrelerin Oniinde parantez icinde
goriilen agirlik katsayilariyla carpilmakta ve boylece elde edilen puanlar etkinin 6nemini de
icermektedir. Yontemin en can alict noktasti, agirlik katsayilarinin verilmesidir.

Tablo 3.3. Bir Agirlikl1 ve Derecelendirmeli Kontrol Listesi Ornegi
CEVRESEL ETKILER (TOPLAM 1000 PUAN)

EKOLOJI (240) CEVRE KIiRLIiLiGi (397)
Turler ve Populasyonlar (140) Su Kirliligi (318)
Karasal (20) Hidrolojik Bilanco
(14) Biiyiik Ve Kiiciikbag Hayvanlar (25) BOI
(14) Tarimsal Uriinler (31) Coztiinmiis Oksijen
(14) Dogal Bitki Ortiisii (18) Fekal Koliformlar
(14) Zararh Bitki Ve Hayvanlar (22) Inorganik Karbon
(14) Kuslar (25) Inorganik Azot
Sucul (28) Inorganik Fosfor
(14) Ticari Balike¢ilik (16) Pestisidler
(14) Dogal Su Bitkileri (18) pH
(14) Zararh Turler (28) Debi Degisimleri

(14) Spor Balik¢ilig:

(14) Su Kuslar

Yasam Alanlar1 ve Topluluklari (100)
Karasal

(12) Gida Ag1 Indeksi

(12) Adaz: Kullanim

(12) Nadir Ve Tehlikedeki Ttrler
(14) Tiir Cesitliligi

Sucul

(12) Gida Ag1 Indeksi

(12) Nadir Ve Tehlikedeki Tarler
(12) Akarsu Ozellikleri

(14) Tir Cesitliligi

Ekosistemler (Puansiz)
Ekolojik Sistemin Genel Tanimi

(28) Sicaklik

(25) Top. Coz. Kat1 Madde
(14) Toksik Maddeler

(20) Bulaniklik

Hava Kirliligi (47)

(5) Karbon Monoksit

(5) Hidro Karbonlar

(10) Azot Oksitler

(12) Partikiller

(5) Fotokimyasal Oksitleyiciler
(10) Kikrt Oksitler

(28) Toprak Kirliligi

(14) Arazi Kullanimi

(14) Erozyon

Ses ve Giriiltii Kirliligi (4)
(4) Ses ve Glrultu

ESTETIK FAKTORLER (153)

BESERI FAKTORLER (194)




Kara (32)

(6) Jeolojik Ust Katmanlar

(16) Arazi Sekli ve Topografyasi
(10) Arazi Genisligi ve Sinirlari
Hava (5)

(3) Koku Ve Goriinti

(2) Sesler

Su (52)

(10) Suyun Gorunimi

(16) Kiy1 Cizgisi

(6) Koku Ve Yiizen Maddeler
(10) Su Yiizeyinin Genisligi

(10) Kiy1 Bitkileri ve Jeolojik Kiy1 Yapisi
Canhlar (24)

(5) Evcil Hayvanlar

Bilimsel ve Egitsel Unsurlar (48)
(13) Arkeolojik

(13) Ekolojik

(11) Jeolojik

(11) Hidrolojik

Tarihi Unsurlar (55)
(11) Mimari

(112) Tarihi Olaylar

(11) Tarihi Kisiler

(11) Dinler Ve Kulturler
(11) Tarihi Degerler
Kdltlrel Unsurlar (28)
(14) Yerel Klttrler

(7) Etnik Gruplar

(7) Dini Gruplar

(5)Yaban Hayvanlari Ortamin insan Uzerinde Biraktigi Etkiler (26)
(9) Bitki Tiirlerinin Cesitliligi (11) Korku, Hayranlik

(5) Bitki Tiirleri Icindeki Cesitlilik (4) Yalnizlik

Yapay Cisim ve Yapilar (10) (11) Doga ile Bas Basa Olma Hissi

(10) Binalar ve Diger Yapilar Yasam Tarzlar: (37)

Genel Gortinum (30) (13) istihdam

(15) Genel Gortnim ve Gorsel Etkiler (13) Iskan

(15) Yoreye Ozgii Estetik Kompozisyon (11) Sosyal iligkiler

Battelle Enstitiisii tarafindan gelistirilen yontemde, 1000 toplam agirlik katsayisi bir grup
uzman tarafindan, “Delphi Teknikleri” kullanilarak ¢evresel parametreye paylastirilmistir. Bu
teknigin esasi, uzmanlar tarafindan parametrelere ardigik olarak degerler verilmesi, her deger
verme isleminden sonra uzman grupca yapilan katsayr belirlemelerinin istatiksel olarak
degerlendirilmesi ve bu degerlendirmenin uzmanlara bildirilmesidir. Boylece caligmaya katilan
uzmanlarin her asamada, grup degerlendirmesi hakkinda fikir sahibi olmalar1 saglanmakta, ancak
tek tek diger uzmanlarla goriisiip tartisarak etki altinda kalmalar1 6nlenmektedir.

Delphi Teknikleri, modern isletmecilik ve karar vermede yaygin olarak kullanilan bir
yontemdir. Boylece elde edilen katsayilar, Tablo 3.3’te goriildiigii gibi, her bir ¢evresel
parametrenin Oniine parantez i¢inde yazilmakta, ayrica parametre gruplarimi belirleyen ana
basliklarin yaninda grup agirlik katsayilar1 toplami belirtilmektedir.

Yonteme elastiklik kazandirmak acisindan, yapilan CED ¢alismasinin 6zel kosullarinin da
dikkate almabilmesi i¢in derecelendirmenin 6tesinde 6zel ¢evresel duyarliliga sahip parametrelerin
dikkate alinmasi saglanmistir. Bu tlir parametreler kiiciik ve biiyilk kirmizi sembollerle
isaretlenmektedir. Ekolojik parametrelerde %5-10 arasinda kalan ve diger parametrelerde %30’un
altinda kalan olumsuz degisimler kiigiik, ekolojik parametrelerde % 10’u diger parametrelerde %
30’u asan olumsuz degisimler ise biiyiik etkilere isaret etmektedir. Bu tiir kirmiz1 isaretler, veri
bulunamayan ve sadece niteliksel olarak ifade edilebilen parametreler i¢cinde kullanilmaktadir.

Battelle Enstitiisii tarafindan gelistirilen bu yontem ulasim sistemleri, pipeline’lar ve atik su
aritma sistemlerinin degerlendirilmesi i¢inde kullanilmistir. Etkilerin niceliksellestirilebilmesi
acisindan oldukc¢a 6nemli asamalarin saglandigi bu yaklasimin, bazi yetersiz kalan unsurlari
asagida belirtilmistir.

e Yontem belirsizlik ve risk faktorlerini istatiksel agidan degerlendirememektedir,



e Ikincil ve dolayli etkilerin kesin ve kapsamli bir bigimde degerlendirilmesi miimkiin

olmamaktadir.

e Insaat ve kurulus asamasindaki etkilerle, isletme asamasindaki etkiler birbirinden

ayrilmamaktadir,

e Yontem, uzun vadeli degisimlerin ne zaman ve hangi sira iginde olusacagini

belirleyememektedir. Yapilan degerlendirme, gelecekteki tek bir zaman i¢in gegerlidir.

Dereceli-agirlikli bir degerlendirmenin saglikli bir sekilde yapilabilmesi igin, genis bir uzman
kadroya ihtiya¢ vardir. Ancak bu sekilde degerlendirmenin ortaya ¢ikardig: toplam puanlar daha
az tartismal1 bir sekilde kabul edilebilecektir.

Amerikan Askeri Muhendislik Servisi tarafindan gelistirilen Su Kaynaklar1 Degerlendirme
Metodolojisi (WRAM) yontemi, yukarida anlatilan Battelle yontemine olduk¢a benzemektedir.
Aradaki fark, bu ikinci yontemde puanlamanm ikili alternatifler iizerinden yapilmasidir. iki
alternatif arasindaki yapilan degerlendirmede herhangi bir parametrenin etkisi digerine kiyasla
daha olumlu ise “1”, iki parametrenin etkileri esit ise “0.5” ve bir parametre digerine kiyasla daha
olumsuz etkiler gosteriyorsa “0” degeri verilmektedir. Bu sekilde tiim ikili kombinasyonlar
degerlendirildikten sonra, tiim alternatiflerin ¢evresel etkileri agisindan siralama yapmak miimkiin
olabilmektedir.

3.3.ETKILESIM MATRISLERI

Etkilesim matrisleri, kontrol listeleri yontemine bir boyut daha ilave ederek daha ayrmtili
degerlendirmeleri miimkiin kilmaktadir. Bu yontemle bir proje veya faaliyetin bilesenlerinin ¢esitli
cevresel parametrelerle olan iligkileri iki boyutlu olarak incelenebilmektedir. Etkilesim matrisleri
yonteminde, matrisin bir ekseninde projenin faaliyetleri diger ekseninde ise gevresel faktorler
siralanmaktadir. Herhangi bir faaliyet ¢evresel bir faktorii etkiledigi zaman, bu olay iki eksenin
kesistigi goze bir isaret konarak belirtilmektedir. Matriste, istenildigi takdirde, etkinin biiyiikligu
ve Onemi de gosterilebilmektedir. Chase (1976), CED uygulamalarinda kullanilan etkilesim
matrislerini bes ayr1 grupta siniflandirmastir:

e Tamamlayici (verbal) Matrisler: Matrisi olusturan gézlere etkinin bagil degerini belirleyen
birka¢ kelime yazilmaktadir;

o Karakterize Edici Matrisler: Bu yontemde etkiler, matris gozlerinde harflerle belirtilen bir
sistematik i¢inde isaret edilmektedir;

e Sembolik Matrisler: Matris gozleri, etkilerin agirligin1 belirleyen ¢esitli koyulukta renk
tonlartyla isaretlenmekte, ayrica dogrudan ve dolayl etkileri belirleyen semboller
kullanilmaktadir;

e Sayisal Matrisler: Degerlendirmeler, belirli bir puanlama sistemi g¢ergevesinde matris
gozlerine yazilmaktadir;

e Kombine Matrisler: Cevresel etkilerin kapsam, siddet vb. o6zellikleri matris gozlerine
sayisal ve sembolik olarak isaretlenmektedir.

CED uygulamalarinda bugiine kadar belki de en yaygin olarak kullanilmis olan yontemlerden

biri, 1971°de Leopold tarafindan gelistirilmis olan ve “Leopold matrisleri yontemi” olarak bilinen



yaklagimdir. Bu yontemde diisey eksende 100 adet proje faaliyeti, yatay eksende ise 88 adet
cevresel parametre tanimlanmaktadir. Boylece matris, 8800 gézden olugsmaktadir. Ancak normal
bir proje degerlendirmesinde bu goézlerden sadece 25 ile 50 tanesinde ger¢cek ve anlamli bir
etkilesimin saptanmasi s6z konusu olmaktadir. Ancak ¢esitli uygulamalarda ilave parametreler
kullanarak matrisi genigletmek miimkiindiir.

Leopold matrisiyle yapilacak olan degerlendirmelerde, etkilerin muhtemel oldugu goézler, 6nce
bir kdsegen cizgi ile isaretlenir. Boylece ikiye ayrilan gozlerde, sol iist koseyi meydana getiren
iicgen, etkinin biiyiikliigiini, sag alt kosedeki ise etkinin 6nemini gosteren puanlarin yazilmasi igin
kullanilir. Etki biiylikliigli ve 6nemi “1” ile “10” arasinda degisen puanlarla degerlendirilir. Baz1
uygulamalarda bu puanlara “+” ve “- isaretler verilerek, etkinin olumlu veya olumsuz olusu da
ayrica belirtilebilmektedir.

Olusan matris, planlanan faaliyetin tiim etkilerinin bir bakista goriilebilmesini saglamak
acisindan yarar saglar. Ancak bunun yani sira, yontemin pek ¢ok eksiklikleri de vardir. Leopold
matrislerinin eksiklikleri sirasiyla asagida belirtilmistir.

e Matris gozlerinde yapilan puanlama, genellikle siibjektif etkileri icermektedir;

e Leopold matrisi yontemi sadece dogrudan etkileri belirleyebilmekte, dolayli ve ikincil

etkiler saptanamamaktadir;

e Yontem, etkilerin rastgele 6zelliklerini yansitamamaktadir;

e Her bir matris ile planlanan faaliyetin sadece tek bir alternatifi degerlendirilebilmekte,
alternatiflerin kiyaslanmasinda giicliikler ortaya ¢ikmaktadir;

e Yontem, etkilerin zaman i¢indeki degisimlerinin dikkate alinmasini miimkiin kilmamakta,
boylece degerlendirme statik ozellikler tasimaktadir; Parker ve Howard (1977), bu
sakincay1 ortadan kaldirmak i¢in besli bir degerlendirme sistemi 6nermislerdir. Bu yonteme
gore, matris gozlerine “1” ile “4” arasinda degisebilen rakamlardan olusan bes haneli
sayilar yazilmaktadir. Birinci hane hemen olusacak etkileri, ikinci hane mevsimsel etkileri,
ticlincii hane kisa vadeli (1-5 y1l) etkileri, dordiincii hane orta vadeli (5-15 y1l), besinci hane
ise uzun vadeli (15 y1ldan uzun) etkileri belirlemektedir.

Etkilesim matrisleri yontemine bir diger 6rnek, Kanada Federal Cevre Degerlendirme Biirosu
(FEARO) tarafindan gelistirilen iki kademeli matris sistemidir. Birinci kademeli matris, eleme ve
kapsam ve etkilerin belirlenmesi agamalarinda kullanilan genel degerlendirme matrisidir. Bu matris
ile planlanan faaliyet,

e Yer secimi ve insaat oncesi etkinlikler,

e Insaat ve kurulus,

e Isletme ve bakim,

e Planlanan faaliyetle ilgili diger etkinlikler asamalarinda ortaya ¢ikabilecek cevresel etkiler,

e Fiziksel ve kimyasal,

e Ekolojik,

e Estetik,

e Sosyal etki gruplart i¢in kaba bir 6n degerlendirmeye tabi tutulmaktadir. Bu 6n

€, %

degerlendirmede muhtemel bir etkinin beklendigi matris gozlerine bir “x” isareti



konmaktadir. Boylece bir 6n degerlendirme asamasinda niteliksel olarak belirlenmis olan
cevresel etkiler, ikinci kademe bir matriste daha detayli bir bi¢imde incelenebilmektedir.

Ornekleri verilen matris yontemlerinin en 6nemli eksikligi, matris gdzlerinin isaretlenmesinde
stibjektif degerlendirmelerin agirlikli olmasidir. Ayrica matris yontemleriyle sadece dogrudan
etkiler kesin bir bigimde ortaya konabilmekte, ikincil ve dolayli etkiler ise tutarli olarak
degerlendirilememektedir. Bu eksikligi giderebilmek amaciyla, yonteme bazi yenilikler
getirilmistir. Environment Canada tarafindan gelistirilen matrisin satir ve siitunlar1 ayni ¢evresel
parametrelerden olugmaktadir.

Degerlendirmede matris satirlarindaki bir parametrenin herhangi bir matris silitunundaki
parametreye bagimli olmasi halinde, bu iki satir ve siitunun kesistigi géze “1”, aksi takdirde “0”
yazilmaktadir. Boylece olusturulan ve birinci derece yani dolaysiz etkileri gésteren matrisin karesi
(bir defa kendisiyle ¢arpimi) ikinci derece dolayli etkileri, matrisin kiipii ligiincii derece dolayl
etkileri gdstermektedir.

Ancak Environment Canada tarafindan gelistirilen matris yonteminin de bazi eksiklikleri
mevcuttur. Bu yontemde etkilerin kapsam ve siddetinin belirlenmesi miimkiin olamamaktadir.
Matris ¢arpimi, basit bir matematiksel islem olmakla beraber, yorucu ve zaman alicidir. Biiytik
matrislerle yapilan caligmalara bilgisayar kullanimi gerekli olmaktadir. Matris yontemleri genel
olarak degerlendirilirse, bunlarin uygulanmasi ve anlagilmasi kolay metodolojiler oldugu gorulur.
Bu yontemlerle ilk asamada cok sayida faaliyet bileseni ile cevresel bilesenin arasindaki
etkilesimlerin belirlenmesi miimkiindiir. Genisletilmis matris yontemleriyle etkilerin zaman
icindeki davraniglari ve bazi durumlarda olasilik yapilari, basit bir bigimde de olsa, degerlendirme
kapsamina alinabilir. Ote yandan, matris yontemleriyle her defasinda tek bir faaliyet alternatifi
degerlendirilebilmekte, alternatifler aras1 kiyaslamalar yapilamamaktadir. Sayisal ve kombine
matrislerde etkilerin siddet ve kapsami niceliksellestirilmeye calisilmakla beraber, puanlamalarda
siibjektif unsurlarin  degerlendirmeyi saptirmasi miimkiindiir. Bu 0zellikleriyle matris
yontemlerinin, bir CED calismas1 kapsaminda, daha ¢ok 6n degerlendirme ve sunus (CED Raporu)
asamalarinda tutarl bir sekilde kullanilabileceklerini, ¢evresel etkilerin niceliksel kestirimi igin
daha objektif yontemlerden yararlanilmasinin uygun olacagini sdylemek miimkiindiir.

3.4.AG/SISTEM DiYAGRAMLARI

Cevresel etki degerlendirilmesinde kullanilan kontrol listeleri ve etkilesim matrislerinin
yukaridaki kisimlarda tartigilan eksikliklerini giderebilmek amaciyla, ag/sistem diyagramlari
yontemi gelistirilmistir. Bu yontemde faaliyetler ve etkiler arasindaki iligkiler dogrudan
baglantilarla gosterilmektedir. A yontemlerine en giizel 6rnek, Sorensen (1971) tarafindan bir kiy1
bolgesinin ¢evresel etki degerlendirmesinde kullanilmak icin gelistirilen etkilesim sebekesidir.

Ag diyagrami yonetiminin en Onemli yarari, ikincil ve dolayli etkilerin bu ydntemle
degerlendirilebilmesinin miimkiin olmasidir. Bu sekilde “etkilerin etkileri” belirlenebilmektedir.
Ancak yukarida tartigilan diger yontemlerde oldugu gibi, ag yontemleriyle de etkilerin
niceliksellestirilmesinde giicliikler ortaya ¢ikmaktadir. Y dntemin etkin bir sekilde kullanilabilmesi
icin ¢evresel etkilerin ve bunlar arasindaki iligkilerin ¢ok iyi bilinmesi ve her uygulama icin ag



diyagraminin yeniden olusturulmasi gerekir. Ag diyagramlar1 da CED sonuglarinin sunulmasinda
ve anlagilmasinin saglanmasinda iistiin bir giice sahiptir.

CED uygulamalarinda 1970°1i yillarin sonlarinda goriilmeye baslayan bir diger yontem, sistem
diyagramlaridir. Bu yontem, Odum (1972) tarafindan gelistirilen ekolojik sistemlerin enerji
akimlar1 kavrami iizerine kurulmustur. Sisteme disaridan etki yapan herhangi bir faaliyet veya
degisim, sistemdeki enerji aligverisini ve bilangolarini zorunlu olarak etkileyecektir. Boylece gesitli
etkilerin niceliksellestirilebilmesi i¢in ortak bir baz da bulunmus olur. Kuramsal agidan ¢ok ¢ekici
gelen sistem diyagramlari1 yonteminin eksikliklerine gelince:

e Sistem diyagramlar1 yontemi, heniiz gelisme asamasindadir ve herhangi bir CED caligsmasi
kapsaminda bu tiir diyagramlarin olusturulmasi yogun bir uzmanlik ve bilgi birikimi
gerektirir.

e Planlanan faaliyetin disindaki bircok unsur da gevresel sistemdeki enerji akiglarmni
etkileyebileceginden, CED c¢alismas1 kapsaminda tiim bu dis etkileri de dikkate almak
gerekecektir.

e (evresel sistemdeki her unsur, enerji akiginin bir pargasi olmakla beraber, pek ¢ok etki
enerji birimleriyle Olgiildiigiinde ¢evresel bakis agisinin  gerektirdigi  agirliklar:
kazanamazlar. Ornegin bir bitki drtiisii eko-enerjetik dénguinin igindedir.

e Sistem diyagramlari1 yontemiyle kiiltiirel ve sosyo-ekonomik 6geleri incelemek miimkiin
degildir.

4. KESTIRIM YONTEMLERI

4.1 Kestirim Yaklasimlarinin Genel Ozellikleri

a. Kestirim Yontemlerinde Niceliksellestirmenin Onemi

Etkilerin kestirimi CED arastirmalarinin en énemli boliimiinii olusturur. Bu asamada CED
kararlarina temel olusturacak bilgiler saglanir. Gerekiyorsa alinmasi gereken koruma onlemleri ve
uygulanacak ¢evre teknolojileri belirlenir. Kestirim asamalar1 Tablo 4.1’de 6zetlenmistir.

Kantitatif (niceliksel) kestirim yontemlerinin kullanimi, CED uygulamalarma 1980’11 yillarin
baslarindan itibaren girmistir. Bu yontemlerin ortak 06zelligi, degerlendirmelerin  yogun
matematiksel model kullanimma dayandirilmasidir.  Kantitatif ¢evresel degerlendirme
yontemlerinin uygulanmasinda ¢evresel konularda uzmanlasmis kisilerle bilgisayar ve
matematiksel modelleme uzmanlari birlikte calisirlar.

Tablo 4.1. Kestirim Asamalari

Asama Islemler Sonuclar
Potansiyel etkilerin e Alternatif aktivitelerin tammlanmasi Her bir alternatif icin sebep-
belirlenmesi e Her alternatif aktivitenin  bilesenlerinin | sonug aglari ve kestirim gereken
belirlenmesi problemlerin tanimlanmasi

e FEtkilerin  kaynaklar ve nedenlerinin
belirlenmesi

e Birinci, ikinci ve daha yiiksek dereceden
etkilerin tanimlanmasi

e Her bir alternatifin olusturacagi etkiler igin
sebep-sonug iligkileri




Etkilerin
degerlendirilmesi

on|

e  On inceleme kriterlerinin tanimlanmasi
e On kestirimlerin yapilmast
e  Etkilerin 6neminin degerlendirilmesi

On kestirimi yapilan etkilerin
kriterlerle  kiyaslanmasi  ve
ayrimntili caligmalarmn
gerekliligine karar verilmesi.

Etkilerin kestirimi igin
bilgi gereksiniminin
belirlenmesi

o Bilgi gereksinimini belirleyen faktorler
e Degiskenlerin tanimi1
e Kestirim siirecinden beklenen ¢iktilar

Bilgi gereksiniminin envanteri

Kestirim ydntemlerinin
secimi

e  Gerekli bilgileri tiretmek igin kullanilabilecek
kestirim yontemlerinin belirlenmesi

e Her bir ydontemin yapilan CED ¢alismasina 6zgii
kestirim amacma uygunlugunun irdelenmesi,
avantaj ve dezavantajlar.

e  Verilen kosullar ¢er¢evesinde en uygun ydnetim
secimi

Kestirim  yonteminin  secimi
konusunda karar verilmesi ve bu
kararin gerekgelerinin
belirtilmesi

Etkilerin kestirimi

e  Veri toplanmasi ve diizenlenmesi

Eskilerin kestirimi ve sonuglarin

e Yontemin hazirlanmasi ve uyarlanmasi giivenilirliginin
e Kestirim yonteminin uygulanmasi degerlendirilmesi
e Sonugclarn kalite kontrolii ve degerlendirilmesi

Sonuglarin sunumu e  Etkilerin éneminin belirlenmesi CED raporu

Sunum

Calismanin seyri sirasinda ¢esitli uzman grup toplantilar1 gereklidir. Baslangic toplantisinda
degerlendirilmesi yapilacak faaliyetler ve bu faaliyetlerin yer alacagi ¢evresel ortamin 0zellikleri
belirlenir, ana etkilesimler ortaya konur ve caligmanin gerceklestirilmesi i¢in gerekli olan veri
hacmi belirlenir. Bu toplant1 sonunda, CED i¢in hangi matematiksel model yaklagimlarinin hangi
cevresel ortam ve parametre gruplarina uygulanacagi belirlenir. Daha sonra, uzman gruplar ayri
ayr1 caligmalarini siirdiiriirler ve detaylandirirlar. Baslangi¢ toplantisini izleyen toplantilarda,
bagimsiz gruplarin derlemis olduklar1 bilgiler ve ¢aligmalar tekrar toplu olarak gdzden gegirilir,
toplanmis olan veriler irdelenir ve uygulanacak matematiksel modellere son sekilleri verilir.

Cevresel sistemleri belirleyen 6zellikle kararsiz (zamanla degisken) siireclerde, planlanan bir
faaliyet sonucunda gelecekte ortaya c¢ikabilecek olasi degisikliklerin kestirimi i¢in gerekli olan
matematiksel modellerin karmasikligi, bunlar1 hazirlamak ve uygulamak icin biiyiik ¢caba, zaman
ve masraf gerektirebilir. Bu nedenle ¢caligmalarda kullanilan modeller giris degiskenleri, model
parametreleri ve model yapisi agisindan agamali olarak basitten karmasiga dogru bir yaklasim
icinde kullanilabilir. Calismanin baslangic asamalarinda kullanilan basitlestirilmis modellerle elde
edilen sonuclarin CED’in saglikli kestirim yetenegini bozmamasi i¢in “en kotii durum analizi”
olarak adlandirilan bir yaklagim tavsiye edilir.

En kotl durum analizinde, bdyle bir senaryo gercekci olmasa bile, en olumsuz cevresel ortam
sinir kosullar1 ile birlikte planlanan projenin getirebilecegi en olumsuz baskilar basitlestirilmis
matematiksel modeller araciligiyla degerlendirilir. Bu kosullar altinda yapilan kestirimlerin
cevresel acidan emniyetli tarafta kalacagi agiktir. En kotii durum analizi sonucunda bulunan
etkilerin ¢evresel agidan 6nemli olmadig1 ortaya konursa daha karmasik modellerin kullanimina
gerek kalmadan incelenen konu sonuglandirilir. Etkilerin 6nemli oldugu ortaya ¢ikarsa, daha
karmagik matematiksel model yaklagimlariyla, daha ayrintili analizlere gidilir.



Tiim bu 6n caligmalarin tamamlanmasindan sonra, sentez ve genel degerlendirme asamasina
gecilir. Sentez asamasinda, sistem analistleri ve matematiksel modelleme uzmanlar1 tarafindan
gelistirilmis olan alt modeller tek tek test edildikten sonra biitiinlesik sistem modellerine
doniistiirtiliir ve elde edilen bu biitiinlesik sistem modelleri yardimiyla, gelecekte olusturmasi
muhtemel ¢evresel etkiler i¢in yine uzman grupcga ortaklasa olarak diizenlenen senaryolar
cergevesinde simiilasyon (benzesim) caligsmalari yapilir. Bu ¢aligmalar sirasinda incelenen ¢evreyi
ve bu ¢evrenin gelecekteki muhtemel davranisini ayrintili bir sekilde tanimak miimkiin olur. Cevre
ve bilgisayar uzmanlariin birlikte yaptigi bu degerlendirme siireci i¢cinde ortaya ¢ikan ara sonuglar
1s181nda, senaryolar1 degistirmek ve daha Once kararlastirilmamis yeni etkileri arastirmak
mumkdinddr. Bu nedenle yontemler adaptif (uyarlamali) 6zellikler tasimakta ve CED’e ¢ok esnek
bir yaklasim getirmektedir.

Giiniimiizde mevcut olan ve gelecekte daha da gelismesi beklenen bilgisayar sistemlerinin
sagladig1 olanaklar ¢ergevesinde, adaptif cevresel degerlendirme yaklasiminin CED c¢alismalari
i¢in en uygun yontemi olusturdugu sdylenebilir. Bu yaklasimda incelenen modeller ile incelenen
cevresel ortam i¢in yliksek kalitede niceliksel sonuglar iiretmek ve olaylarin degisik alternatifleri
icin ¢ok kisa zaman siirelerinde bilgi sahibi olmak mumkundur. Bu amacla cevresel sistemlerin
parametre kestiriminden baglayarak toprak kaynaklari modelleri, hava kaynaklar1 modelleri, yer
alt1 suyu kaynaklar1i modelleri, ekosistem modelleri, 1s1l kirlenme modelleri, havza modelleri, ¢evre
kontrol modelleri ve tiim bu modellerin ekonomik degerlendirmesini yapabilecek ekonomik
degerlendirmeler yaygin olarak kullanilmaktadir.

Toprak kaynaklar1 modeli herhangi bir baraj yapimi sonucunda su altinda kalan, kiyida
erozyona maruz kalan topraklarin incelenmesi, topragin tuzlanmasi, toprak i¢inden su gecisi ve
evapotranspirasyon gibi toprak kalitesi konularini icerebilmektedir.

Hava kaynaklar1 modeli ise ¢cogu kez hava kirliligine maruz bolgelerde ozon, hidrokarbonlar,
azot ve kukurt oksitleri gibi kirleticilerin dagilimini incelerler. Daha ¢ok metropoliten bolgeler igin
yapilan hava kirliligi modelleri, bunun disinda biiyiik endiistrilerin gevresinde olusabilecek hava
kirliliginin toprak ve su kaynaklarina verdikleri zararlari da kapsayabilmektedir. Kurulan modeller
genelde olaym uzun gelecekteki etkilerini ortaya koymaktadir. Bu tiir modellerde yer alan kismi
diferansiyel denklemlerin ¢6ziimii konunun bagka bir aragtirma yoniinii kapsamaktadir.

Yeralt1 suyu kaynaklar1 modelleri, Akiferlerin ¢esitli jeolojik formasyonlar1 i¢indeki
davranisini, Akifelerden su temini ve akifer kirlenmelerini icermektedir. Model ¢ogu kez ortami
karelere bolerek sonlu farklar veya sonlu elemanlar yonteminin uygulanmas: seklinde
olusturulmaktadir.

Su kalitesi modelleri suyun kullanim amagclar i¢in derlenmesinden baslamakta, kullanilmis
sularin tekrar alict ortama verilmesi halinde ortama ne gibi etkiler yapacaginin kestirimine kadar
genis bir spektrumu kapsamaktadir. Bunun i¢inde su ortaminda meydana gelen minerallesme,
nitrifikasyon, denitrifikasyon, iyon degisimi gibi fizikokimyasal olaylarin tanimlanmasi da yer alir.
Su temininde ag yaklagimi ortamlarin incelenmesinde tiimden gelim, tiime varim ve girdi ¢ikt
gozlemlerine dayali kapali kutu yaklasimlarinin kullanimi en yaygin olanlardir.

Ekosistem modelleri ise, ¢cogu kez bu sistemlerin denge durumlarinin incelenmesi ve hangi
cevre baskilarinin ¢evre durumlarint bozmaya yonelik olduklarinin saptanmasi amaciyla



gelistirilirler. Bircok endiistrinin sicak su desarjlarinin alict ortama verilmesi halinde buradaki
dogal ¢evrenin nasil etkilenecegi, sucul yasam ve ekolojik dengenin nasil bozulacagi, 1s1l kirlenme
modelleri ile incelenir.

Havza modelleri, havzalardaki evaporasyon, sizma, transpirasyon, yilizeysel akis vb. ¢esitli
olaylar1 goz oniine alarak, bunlarin yapisini, karsilikli iliskilerini ve ileride beklenen davranislarini
inceler. Cevre kontrolii modeli ise ¢ok genis agidan gevresel olaylara yaklasan ve ¢ogu kez
modellerden hangi noktalarda ayrildig: tariflenemeyen oldukg¢a karmasik modellerdir.

Daha once de isaret edildigi gibi, herhangi bir tasarimin ¢evresel etkilerinin kestiriminde
yukarida s6z edilen modellerin biri veya birka¢i kullanilabilir. Boylece arastiricilarin ve
miihendislerin dogadaki olaylara bakis acilar1 gelisip daha da netlesebilmekte ve doga olaylarini
matematiksel cerceveler icine sigdirabilme c¢abalari, konuyla ilgili olanlar1 daha ayrintili
caligmalara zorlayarak elde edilen sonuglarin alinabilmesi i¢in matematiksel modellerin
kullanimina uygun veri toplanmasi gerekliliginin 6nemini bir kez daha ortaya ¢ikarmaktadir.

b. Kestirim Yontemlerinin Uygulanmasinda Genel Kurallar

Kestirim surecinin igerdigi bir dizi giigliik vardir. Gerek ¢alismay1 yapan grubun gerekse CED

raporunu degerlendiren ve karar veren mercilerin bu sorunlarin bilincinde olmalar1 gereklidir;

e Kestirimler genellikle karmasik ¢evresel sistemler i¢inde gerceklesen stireclerle ilgilidir.
Bu sistemleri yoneten degiskenlerin bir kismi yeterince belirgin olarak tanimlanmus olabilir.
Ayrica bu sistemler dinamiktir ve siirekli degisim i¢indedir.

e CED calismalar1 genellikle zamansal ve parasal kaynak kisitlamalarinin belirledigi ¢cevreler
icinde gerceklesir. Biitce agisindan kaynak kisitlamalar1 olmasa bile karmasik ¢evresel
sistemlerin dinamik ve skolastik davranislarin1 ¢ok ayrintili bir bigimde incelemek icin
zaman genelde hep sikintil1 olacaktir.

e CED bir planlama aracidir ve bu o&zelligi ile proje, plan, politika gibi bir faaliyetin
yapilmasina ¢evresel agidan izin verilip verilmeyecegine; eger izin verilecekse bu iznin ne
sekilde olacagina yonelik kararlarda karar vericilere yardimci olacak bir 6n ¢alismadir.
CED, karar mercilerine faaliyet alternatifleri arasinda kiyaslama yapma olanagi saglar ve
bu 6zelligi ile herhangi bir faaliyet alternatifinin digerine kiyasla ¢evresel agidan daha ciddi
veya daha az etki yapip yapmayacagi konusundaki kanitlar1 saglar. Kestirimi yapilan
etkilerin kabul edilebilir olup olmadig1 konusunda bilgi verir.

e Planlanan faaliyetin etkilerinin belirlenebilmesi i¢in uygulanabilecek yontemler ¢ok genis
bir palet olusturur. Bunlar arasinda konuya 6zgiin ¢dziimlerin iiretilebilirligi, yaklasimlarin
kapsam ve karmasiklig1, ayrint1 diizeyi gibi pek ¢ok farkliliklar bulunmaktadir. S6z konusu
yontemler c¢esitli duyarlilikta sonuglar {iretebilirler. Her yontem farkli diizey ve
kapsamlarda parasal, beyinsel, bilgi ve veri kaynag: gerektirebilir.

e Belirli bir uygulama ic¢in kestirim yontemi se¢imi, pek cok farkli faktére dayanir. Bu
secimde sorulmasi gereken en onemli soru, uygulanacak yontemin incelenen faaliyetin
cevrede yapacagi degisimleri agik, secik, glivenilir ve karar verici tarafindan anlasilabilir
bir bigimde ortaya koyup koymayacagidir.



Kestirimler belirsizlikler igerir. Her tlrli miihendislik caligmasinda gelecege yonelik
ongoruler, projeksiyonlar yapilmaktadir. Tecriibeli miithendisler bir 6ngériiniin yorumunu
yaparken, belirsizlik ortamlarinda g¢alismaya deneyimlidir. CED kapsaminda yapilan
kestirimler de planlanan ve halen mevcut olmayan bir faaliyet hakkinda ongoriiler
icermektedir. Bunlarin yorumlanmasinda degisimlerin sadece ana hatlariyla ortaya
kondugunun bilincinde olunmasi gerektigi unutulmamalidir.

Kestirimlerin kalitesi, ¢alismay1 yapan kisi ile gruplarin aragtirma ve uzmanlik deneyimi
ile orantilidir. Kestirim yontemleri tek baslarina c¢evrenin gelecekte maruz kalacagi
etkilenmeyi ortaya koyamazlar. Bunlarin kullanimi, kestirim siirecinin sadece bir
asamasidir. Kestirimde kullanilan veriler ve uygulanan yontemlerle de edilen sonuglarin
yorumundaki deneyim, biiyiik 6nlem tasimaktadir.

CED kapsaminda yapilan kestirimler miimkiin oldugunca objektif ve giivenilir olmalidir.
Ancak CED’e siibjektif 6gelerin girmesi de kacinilmazdir (6rn: 6nemli etkilerin siralanmasi
konusunda secgimler; cevresel sistemi temsil eden siireg; degisken ve parametrelerin se¢imi;
o veya bu uzmanm bilgisine bagvurulmasi; secilen degerlendirme fonksiyonlar1 ve
agirliklar: gibi unsurlar). Objektif kestirimlerin gerceklestirmesi agisindan en etkili 6nlem,
CED calismalarina zaman ve biitge kisitlar1 elverdigi 6l¢iide en genis zaman katiliminin ve
bilgilendirilmis genis halk kesimlerinin goriislerinin yansitilmasinin saglanmasidir. Sunum
asamasinda degerlendirmenin hangi kriterlere gore yapildigi, bu kriterlerin se¢ilmesinde
mevcut olan diger secenekler ve elde edilen kestirim sonug¢larinin neden olacagi degisimler
acik secik belirtilmelidir.

4.2.Potansiyel Etkilerin Belirlenmesi

Cevresel etkilerin belirlenmesinde birinci asama planlanan faaliyetin olasi etkilerinin mimkin
olan en genis kapsamda listelenmesidir. Bu asamada etkilerin 6nemi hakkinda bir siralama
yapilmaz. Potansiyel etkilerin belirlenmesi icin islem basamaklar1 Tablo 4.2°de 6zetlenmistir. Her

bir islem asagidaki paragrafta aciklanmustir.

Tablo 4.2. CED Calismasinda Potansiyel Etkilerin Belirlenmesi

CED CALISMASINDA OLASI ETKILERIN BELIRLENMESI

ISLEM

SONUC

Varsa faaliyet alternatiflerinin belirlenmesi

Alternatif faaliyetler listesi

Her bir faaliyet bilesenlerinin belirlenmesi

Her Bir Faaliyet Igin Etkinlikler Listesinin
Olusturulmasi

Kirletici kaynaklarin belirlenmesi

Her Bir Faaliyet Alternatifi I¢in Kaynaklarin
Listelenmesi

Birinci dereceden etkilerin belirlenmesi

Her Bir Faaliyet Alternatifi Icin Birinci
Dereceden Etkilerin Listelenmesi

Ikinci ve daha yiiksek dereceden (dolayl) etkilerin
belirlenmesi

Her Bir Faaliyet Alternatifi Icin Dolaylh
Etkilerin Listelenmesi

Her bir faaliyet alternatifi igin Kirletici kaynak ve
etkilerin 6zetlenmesi

Her Alternatifi Icin Sebep-Sonug iliskilerini
gosteren Mantiksal Aglarin  Olusturulmast
Arastirtlmasi Gereken Etkilerin Belirlenmesi




| Etkilerin 6nemlerine gore siralanmasi

a. Faaliyet Alternatiflerinin Belirlenmesi

Her bir faaliyet bir amaca yoneliktir. Bu amaca ulagmak i¢in ¢esitli alternatif yollar bulunur.
Bu alternatifleri tanimlayabilmek icin asagidaki sorular sorulabilir.

¢ Planlanan faaliyetin amaci nedir?

¢ Bu amaca ulasmak igin gesitli secenekler mevcut mudur?

e Karar verici hangi secenekleri énermekte etkilidir?

Alternatiflerin iiretilmesi i¢in bu amagla hazirlanmig kontrol listelerinden yararlanilabilir.
Tablo 4.3’de boyle bir kontrol listesi 6rnegi verilmistir.

Tablo 4.3. Faaliyet Alternatiflerinin Belirlenmesi I¢in kontrol Listesi Ornegi
FAALIYET ALTERNATIFLERININ BELIRLENMESI

Faaliyetlerin gerceklestirilebilecegi alternatif konular
Faaliyet icinde yer alan siirecler

Caligma yontemleri

Talep seviyeleri

Uygulamanin kapsami

Faaliyet 6l¢egi

Faaliyetlerin araziye yerlestirilmesi (layout) ve tasarim
Cevre korumaya yonelik énlemler

Zamanlama

Faaliyette kullanilan girdiler ve ¢iktilar

Yan tesisler ve faaliyetler

Uygulamadan sorumlu olan kigiler ve kurumlar
Faaliyetten vazgecilmesi (sifir faaliyet)

b. Faaliyet Bilesenlerinin Belirlenmesi

Bir faaliyetin gerceklesmesi sirasinda cevreye etki yapabilecek ¢ok sayida etkinlik
gerceklesebilir. Bu faaliyet bilesenlerinin neler oldugu, 6zellikleri ve kapsamlar1 belirlenmelidir.
Bilesenler faaliyet 6ncesi insaat asamasinda, faaliyet (isletme) asamasinda ve faaliyet sonrasinda
farkli olacaktir. Ayrica her bir alternatif faaliyetin farkli bilesenlere sahip olacagi unutulmamalidir.
Bilesenlerin saptanmasinda faaliyetin neden olacagi dolayli etkilerde goz Oniinde tutulmalidir.
Tablo 4.4, faaliyet bilesenlerinin belirlenmesine yardimci olmak igin hazirlanmigtir. Faaliyet
bilesenlerinin belirlenmesinde matriks yonteminden de yararlanabilir.

Tablo 4.4. Faaliyet Bilesenlerinin Belirlenmesi
FAALIYET BILESENLERININ BELIRLENMESI

i_psaat Veya Faaliyet Isletme Veya Faaliyet Oncesi Asama Faaliyet Sonrasi
Oncesi Asama Asama




e Arazinin bosaltilmasi e Tesis ve ekipmanin ¢alistirilmast e Binalarin yikilmasi

e Arazinin hazirlanmasi e Hammaddenin drunlerin  ve personelin| e Malzemenin

e insaat veya taginmasi uzaklastiriimasi
konstriksiyon faaliyetleri o Uriinlerin elde edilmesi ve islenmesi e Faaliyet alaninin ve
e Gegici yapilar ve yollar | ¢ Kaynak ve hammaddenin kullamim sekilleri | Materyalin  Kirlilikten
e Yapimda kullanilan e Yakat tiirii ve kullanimi arindirilmasi

malzeme ve ckipmanin | e Artik ve atiklarin aritilmasi ve bertarafi (dekontaminasyon)
taginmasi ve depolanmasi e Arazinin ve tesisin bakimi o Cevre koruma
e Cevre koruma onlemleri | o  Cevre koruma énlemleri onlemleri

Diger gevresel baski ve yiikler (Ornek; yeni
ulagim altyapt ve konut gereksinimlerinin
dogmas1)

c. Etki Kaynaklarinin Belirlenmesi

Her bir faaliyet bileseni gevreye farkli etkiler yapar (6rn; gevreye Kirleticilerin verilmesi;
cevrenin bozulmasi, gevrenin fiziksel olarak degistirilmesi vb.) Bunlar ¢evresel etkileri baglatan
“kaynaklar” olarak adlandirilirlar. Bunlar sadece faaliyet oncesi, siiresi veya sonrasinda normal
kosullarda ortaya ¢ikan unsurlar olmayip, ayn1 zamanda oglan iistii durumlarda da (6rnek, kazalar)
olusabilirler. Bir faaliyet bileseninin olusturdugu kaynaklar hakkinda asagidaki bilgiler gereklidir:

e C(Cevreye verilen veya ¢evreden cekilen madde veya enerji miktari; bu miktarlarin yeri,

zamani ve siiresi,

e Faaliyet bileseninin fiziksel biiyiikliigii ve fiziksel etkinliklerin duzeyi
Tablo 4.5°de kirletici kaynaklarin belirlenmesinde yararlanilabilecek bir kontrol listesi 6rnegi
verilmistir.

Tablo 4.5. Etki Kaynaklari igin Kontrol Listesi

KIiRLETICi KAYNAKLAR VE DiGER CEVRESEL ETKi UNSURLARI

o Kati, sivi ve gaz seklindeki atiklarin ve diger kirleticilerin su, hava ve toprak ortamlarina verilmesi

e Ses ve giiriiltii emisyonlari

e Faaliyetlerin yer aldig1 alanda kullanilan arazinin biyikliga

Faaliyetin (varhiginin) ¢evresinin fiziksel olarak yaptigi etkiler

Cevre kaynaklarinin kullanimi (Ornegin; su ¢ekimi ve kullanimu, bitkisel {ist topragin uzaklastiriimasi, bitki
oOrtiistinlin uzaklastirilmasi, agac kesimi vb.)

e Faaliyet sonucunda gevreye verilen maddeler (Ornegin; pestisidler, dogal ve yapay giibreler, tuzlar vh.)

e Faaliyetler sirasinda olusabilecek dokiilme sagilma, blof, by-pass, patlamalar vb. gibi kazalar sonucunda
cevreye cesitli maddelerin veya radyasyonun ulagmasi

Kirletici kaynaklarin ve diger c¢evresel etki unsurlarinin belirlenmesinde de matrix
yontemlerinden yararlanilabilir.

d. Etkilerin Ozellikleri

Potansiyel etkilerin belirlenmesi icin yapilan calismalarda bunlarin sahip olabilecegi
ozelliklerin bilinmesi gerekir. Bu nedenle asagidaki hususlar géz 6niinde bulundurulmalidir.

e Etkiler gevre agisindan olumlu veya olumsuz sonuclar yaratabilir,



Etkiler planlanan faaliyetin dogrudan g¢evresel sonuglart olarak ortaya ¢ikmayabilir; ilk
asamada olusacak etkiler ikinci veya daha yiiksek dereceden etkilere yol agabilir. Cevresel
etkilerin hiyerarsik yapisi, asagida gosterilmistir.

Etkiler geri doniislii veya doniissiiz; sonuglar diizeltilebilir veya diizeltilemez nitelikte
olabilirler,

Etkiler kisa veya uzun donemde ortaya ¢ikabilecekleri gibi, kisa siireli veya siirekli, zaman
icinde yogunlasan (kiimiilatif) veya azalan niteliklerde olabilir,

Etkiler sinerjistik veya antagonistik 6zellikler tasiyabilir,

Etkiler yerel, bolgesel, iilke boyutlarinda veya global dl¢eklerde olusabilir,

Olaganiistii kosullarin yaratacagi etkiler normal kosullara kiyasla ¢ok farkli olabilir. Benzer
sekilde kaza veya olaganiistii isletme kosullarinda 6zel nitelikli etkiler ortaya ¢ikabilir,
Planlanan faaliyet yorede baska gelismelere neden olabilir. Bu dolayli etkiler mutlaka
degerlendirme kapsamina alinmalidir.

Planlanan faaliyet bir ornek olusturarak bunu izleyen benzer faaliyetlerle birlikte
beklenmeyen 6lceklere ulasabilir. Bu gelismeler sonucunda ortaya ¢ikacak gevresel etkiler,
baslangigta dngoriilmeyen dnemli boyutlara ulasabilir.

Planlanan faaliyet gerceklesmese bile ¢evre siirekli evrim icerisindedir bu degismeler
degerlendirme sirasinda dikkate alinmalidir. Bu durumda hali hazir durumun dinamigini
yansitan en giincel yaklasim ‘“hareketli base line” olmaktadir. “Hareketli base line"
calismas1t CED’in entegre bir parcasi olarak goriilmelidir.

Cevresel etkilerin belirlenmesi bu agamada miimkiin olan en genis bir kapsamda yapilmalidir.
Tablo 4.6’da ¢evrenin etkilenebilecek bilesenlerine iligkin bir kontrol listesi 6rnegi verilmistir.

Ayrica asagidaki hususlardan yararlanilabilir:

Sebep sonug iliskilerinin olusturduklari silsilelerin

CED calismasina yol gosterecek kontrol listeleri ve etki matrisleri gibi ¢esitli yontemlerin
uygulanmasi

Miimkiin oldugunca farkli kaynaklardan (uzmanlar, yerel gruplar, kurumlar) bilgi ve
goriislerin toplanmasi

Planlanan faaliyetin bagska konumlarda ve kosullarda gergeklestirilen benzer 6rneklerinden
alinan sonuglarin irdelenmesi



Tablo 4.6. Cevrenin Etkilenebilecek Bilesenleri

CEVRENIN ETKIiLENEBILECEK BiLESENLERI

Su e Hidroloji

e Su kalitesi (akarsular, goller, kiy1 ve deniz sulari,
yeralt1 sulari)

Iklim ve hava hareketleri

e Hava kalitesi

e Goriis uzaklig1 koku

Toprak e Toprak yapis1 ve morfolojisi

e Toprak yapist ve kompozisyonu

Atmosfer

Ses ve Gurilti
Flora ve Fauna e Tdrler ve habitatlar

o Karasal ve sucul ekosistemler
Peyzaj e GOrintu kalitesi ve

e Peyzaj akolojisi

. e Saglk

Insan Saghgi ve Refahi e Emniyet

e Refah

Tarim

Ormancilik

Balik¢ilik

Su kaynaklari

Madenler ve mineral kaynaklar
Diger dogal kaynaklar
Miilkiyet iligkileri

Bilimsel ve egitsel kaynaklar
Rekreasyon kaynaklari

Arazi kullanimi

Dogal

Kaynak Kullanimi ve Cikar Gruplari

4.3 Etkilerin On Degerlendirilmesi

CED kapsaminda tiim etkilerin miimkiin oldugunca eksiksiz olarak belirlenmesi asamasindan
sonra nihai karar1 belirleyici dnemli etkilerin ortaya ¢ikarilmasi gerekir. Bu onemli etkiler,
digerlerine kiyasla daha ayrintili bir bicime incelenmelidir. Etkilerin 6nemleri agisindan
siniflandirilabilmeleri icin baz1 n degerlendirmelerin yapilmasi gereklidir. On degerlendirme
asamasinda uygulanacak iglem basamaklar1 ve beklenen sonuglar Tablo 4.7°de 6zetlenmistir.

Tablo 4.7. Etkilerin On Degerlendirmesinde Uygulanacak Islemler

ETKILERIN ON DEGERLENDIRILMESI
islemler Sonuglar
On degerlendirme kriterlerinin arastirilmasi ve On degerlendirme kriter listesi
belirlenmesi
Etkilerin 6n degerlendirilmesinin yapilmasi Her bir etkinin 6n degerlendirme sonuglarinin
tanimlanmasi




Etkilerinin 6neminin 6n degerlendirilmesinin Etkilerin kriterlerle kiyaslanarak énemleri konusunda
yapilmasi karar verilmesi; ayrintili degerlendirmelere gere olup

olmadiginin belirlenmesi

Ayrintih degerlendirmeler icin kapsam ve 6lgilerin belirlenmesi

Degerlendirmede asagidaki sorular yol gdsterici olabilir:

Etkinin biiytkligt, siiresi cografi (uzamsal) kapsami nedir?

Etki, yaygin olarak kullanilan ¢evre koruma ve kirliligi 6nleme teknolojileri ile kolaylikla
kontrol altina alinabilir nitelikte midir?

Etki veya faaliyet bileseni yore halki veya yetkili merciler agisindan 6zel bir nitelige
ve/veya dneme sahip midir? Faaliyet tiirii gegmiste 6zel tartismalara ve kutuplagmalara
neden olmus mudur? Uzmanlarin konu hakkindaki gortsleri nelerdir? Bu hususlar
dogrudan CED g¢alisma grubu tarafindan yapilacak sorgulamalarla saptanabilecegi gibi
medya arastirmalari ile de agiliga kavusturulabilir.

Faaliyet etki alan1 i¢cinde duyarl ¢evresel kullanimlar veya hassas bolgeler mevcut mudur?
Etkilerin degerlendirilebilmesi ve kiyaslanabilmesi i¢in yaygin bir bigcimde kabul gérmiis
bilimsel dlgiitler var midir? Cevresel etkinin ortaya ¢ikma olasiligi nedir?

S6z konusu etki, mevcut ¢cevre mevzuati veya politikalar1 kapsaminda ele alinan 6zel bir
konuma ve 6neme sahip midir?

S6z konusu etki, gelecek icin bir emsal olusturarak, dogal kaynak kullaniminda geri doniisii
miimkiin olmayan ipoteklerin olugsmasina yol acabilir nitelikte midir?

Olusabilecek riskler toplum tarafindan salt bilimsel 6l¢iitlerin tanimladigindan daha yiiksek
boyutlarda bir algilama diizeyine sahip midir? Bu husus 6zellikle radyoaktivite, toksisite ve
kanserojen etkilerin olusma olasiligi bulunan veya bu kolektif ile bu tiir hususlarin
tartismaya konu edildigi durumlarda ortaya ¢ikabilmekte ve topluluklar kolektif panik icine
girebilmektedirler. Boylece s6z konusu etkiler, sahip olduklarindan daha yiiksek bir 6nem
seviyesi kazanmaktadir. Bireylerin etkileyemedikleri ve dogrudan yasamlarini etkilemesi
olasilig1 bulunduguna inandiklar1 bu tiir hususlarin 6nem skalasindaki yeri artabilmekte,
hatta asli etkilerin 6nune gegebilmektedir.



4.4 Kriterlerin Belirlenmesi




b. Cevresel Standartlar ve Hedefler

Toplum ve gevrenin korunmast amaciyla hava, su, toprak ortami, giiriiltii vb. gibi faktorlerin
degerlendirilmesi icin genel gegerliligi olan ¢evresel standartlar gelistirilmistir. Bu standartlarda
verilen degerlerle kestirim (veya 6n kestirim) islemlerinin sonuglarinin kiyaslanmasi, birinci
dereceden dogrudan etkilerin (6rn. Su ve hava kalitesi, giiriiltii vb.) degerlendirilmesinde biiytlik
kolayliklar saglar. Standartlarin hazirlanma felsefesi iginde genellikle ikinci ve daha yliksek
derecede etkiler de dikkate alindigindan, standartlara uyum ayni zamanda dolayl: etkiler (&rn. Insan
sagligi, flora ve fauna) agisindan da ¢evresel hedeflerin saglanabilecegi konusunda kuvvetli deliller
icerir. Bu nedenle bu agsamada asagida belirtilen hususlara yonelik bilgiler toplanmalidir:
Emisyon ve kalite standartlari,
Yoredeki koruma alanlari,

Koruma altindaki tiirler ve habitatlar,
Cevre koruma icin gecerli olan politika hedefleri.

CED kapsaminda ilk defa rastlanan veya iizerindeki bilgi diizeyimiz az olan konularla
karsilasilabilir. Bu konular baglangicta dnemsiz goriinseler dahi, iizerinde bilgi yogunlasmasi

gerektirecekleri i¢in, dnemli etkiler sinifina dahil edilmelidir.

c.Etkilerin On Kestirimi

Genellikle faaliyet bileseninin yer alacagi g¢evre ile birlikte degerlendirilmesi, ortaya
cikabilecek etkilerin dnemi hakkinda yeterli bilgi verir. Bu miimkiin olmadig1 takdirde bir 6n
kestirim ve degerlendirme yapilmasi etkinin 6nemi hakkinda tereddiitleri ortadan kaldirabilir. On
kestirimin ayrint1 diizeyi etkinin dnemini belirlemek i¢in gerekli olacak bilgi diizeyi ile yakindan
iligkilidir. Ornegin, “Planlanan faaliyetin gerceklesmesi durumunda 15 hektar koruma altindaki
habitat yok olacaktir” tiiriinde bir ifade, bu etkinin 6nemli oldugunun kabul edilmesi agisindan
yeterlidir. Ote yandan, “Planlanan tesis atmosfere kiikiirt dioksit (SOz2) verecektir tiriinde bir ifade
bu etkinin 6nemli olup olmadiginin belirlenmesi acisindan yetersizdir. Yeterli degerlendirme i¢in
ek caligmalar yapilarak, emisyondaki konsantrasyon, kiikiirt dioksit yiikii ve etki alanindaki kiikiirt
dioksit konsantrasyonu dagilimlarinin belirlenmesi gerekecektir.

d.Etkilerin Oneminin Degerlendirilmesi

On kestirimler sonucunda elde edilen sonuglardan yararlanilarak, etkilerin 5nem ve dncelikleri
degerlendirilir. Bu degerlendirmede asagidaki kriterler g6z 6niinde bulundurulmalidir:

e Etki, cevrenin mevcut veya gelecekteki potansiyel kullanimlari ile ¢elismekte midir?

e FEtki, diger ¢evresel hedeflerle (6rn. koruma) ¢elismekte midir?

e Etki, ¢evresel standartlar ve politikalar agisindan degerlendirildiginde, nasil bir sonug elde

edilmektedir?
e Etki, toplum i¢inde tartismalara ve polemige agik nitelikte midir?



Yapilan degerlendirmeler sonucunda, s6z konusu etki i¢in daha ayrintili ¢aligma yapilip
yapilmayacag1 konusunda karar verilir. Onemsiz bulunan etkiler i¢in bu karara nasil varildiginm
gerekeesi acik bir bicimde belirtilmelidir.

4.5 Etkilerin Belirlenmesi i¢in Bilgi Gereksinimleri

Cevresel etkilerin belirlenmesi i¢in bu etkiler hakkinda bilgi {tiretilmesi gerekir. Bu
gereksinimin karsilanmasi igin genel prosediir, Tablo 4.8’de 6zetlenmistir.

Cevresel bir etkinin tanimlanmasi i¢in iki faktdr g6z 6niinde bulundurulmalidir:

e Etkiyi tanimlayan degisken veya degiskenler nelerdir?

e Beklenen sonuglar hangi tiirdedir ve nasil yorumlanip sunulacaktir?

Tablo 4.8. Etkilerin Belirlenmesi i¢in Bilgi Gereksinimi

ETKILERIN BELIRLENMESI iCiN BiLGI GEREKSINiMi
Islemler Sonugclar
Bilgi gereksinimini etkileyen faktdrlerin saptanmasi ve
degerlendirilmesi
Etkileri belirlemek i¢in kullanilacak degiskenlerin
tanimlanmasi
Sonuglarin yorumunun ve ne sekilde sunulacaginin Bilgi gereksiniminin listelenmesi
tanimlanmasi
Gerekli bilgilerin elde edilmesi igin kullanilacak kestirim yontemlerinin tanimlanmasi

a. Cevresel Degiskenler

Cevresel degiskenler cevresel sistemlerin degisken ozelliklerini ve kosullarini tanimlarlar.
Degisimler niceliksel (0rn.+- x) veya niteliksel (6rnegin az/cok, yiiksek/alcak) olarak ifade
edilebilir. Cevresel degiskenler siibjektif veya objektif 6zellikler tasiyabilirler. Bunlara 6rnekler,
Tablo 4.9 ve Tablo 4.10’da verilmistir.

Tablo 4.9. Siibjektif Cevresel Degiskenlere Ornekler

SUBJEKTIF CEVRESEL DEGISKENLER
Siibjektif gevresel degiskenler iki sekilde tanimlanabilir:
o Herhangi bir ¢evresel 6zellik i¢in bir 6lgek tanimlanarak o 6zellige skala tizerinden degerler vermek (6rn.
belirli bir gorintiyu gostererek bu goriintuye 0-10 arasinda puan vermek)
¢ Birden fazla degiskeni V= f (a,b,c) tipinde bir degerlendirme indeksi iginde toplamak (6rnegin bir alanin
koruma degeri, o alanda bulunan farkl tiirlerin sayisi, bu tiirlerin nadirligi ve ekosistemin alanina bagimli
olarak bir indeks icinde tanimlanabilir.)

Tablo 4.10. Objektif Cevresel Degiskenlere Ornekler
OBJEKTIF CEVRESEL DEGISKENLERE ORNEKLER
CEVREDE POTANSIYEL OLARAK ZARARLI (VEYA YARARLI) MADDELERIN
KONSANTRASYONLARI
e Havada kukurt dioksit konsantrasyonu (mg/m?®)
e Toprakta nitrat konsantrasyonu (mg/kg)
e Suda ¢Ozlinmus oksijen konsantrasyonu (mg/1)
e Sedimentlerde agir metal konsantrasyonlari (mikrogram/kg)




e Canli dokularda organik kirletici konsantrasyonlart (ppm)
e (idalarda bakteri konsantrasyonlari (say1/100g)
CEVRENIN FiZiKSEL OZELLIKLERI

Suda bulaniklik (NTU. Secchi disk derinligi(m), Suda sicaklik (°C)
Toprak yapist (kil, kum, vs.% kompozisyon)

Zeminin gegirgenligi (m%m2.giin)

Akarsu debisi ve derinligi (m%s.m)

Bir ekosistemin kapladigi alan (km?)

Goriis alan1 genigligi (rad)

CANLI ORGANIZMALARA iLiSKIN OZELLIKLERI
Popilasyon biiytikligii (say1)

Farkli tiirlerin say1s1 (say1)

Diversite indeksleri

Uretkenlik (kg/ha.y1l)

Hastalik olugumu(say/y1l)

CEVREDE DEGISIiM HIZLARI

e  Erozyon hizi (ton/km?/y1l)

e  Orman alanmn yitirilme hizi (km?/y1l)

e Dogal kaynak kullanim hiz1 (ton/y1l)

b. Beklenen Sonuclarin Tipi ve Yorum Bi¢imi
Cevresel bilginin CED acgisindan anlamli olarak kullanilabilmesi i¢in bu bilginin tipi ve yorumu
onem tagir. Kestirim ¢aligmalarinin baslangicinda hangi tiir bilgiye ulasilmak istenildigine karar
verilmelidir. Bu kapsamda 6nemli olan hususlar asagida 6zetlenmistir:
e Etkinin zamansal kapsami nedir (kisa donemde etki-uzun dénemde etki)?
e Etkinin ortalama degeri mi, zaman i¢indeki degisimi mi gOrilmek istenmektedir?
Ortalamalar hangi zaman periyodunu (saat, gun, ay, yil) kapsamalidir?
e Etkinin alansal dagilimi1 mi, alan {izerindeki ortalamas1 m1 aranmaktadir? Ortalama degerler
istendiginde, bu degerler hangi biiyiikliikte alanlar lizerinde alinacaktir?
e Istenilen bilgi en olas1 durum icin mi, en kétii durum igin mi Gretilecektir?
e Istenilen bilgi olaganiistii veya katastrofik kosullar (s1zint1, patlama sel, deprem, vb.) igin
mi Uretilecektir?
e Etki hakkindaki bilgi hangi duyarlilikta tiretilmelidir?

Degiskenlerin tipinin se¢imi, CED sonuglarin1 6nemli Olgiilerde etkileyebilir. Bu nedenle
yapilan secimlerin gerekceleri raporda ayrintili olarak aciklanmalidir. Incelenecek etki tiirii igin
ayrintili cevresel standartlarin bulunmas1 durumunda, degisken tipinin se¢imi ve yorumu kolaylik
arz eder. Ornegin, bir hava kirliligi etkisi i¢in standartlarda yillik ortalama degerler ve 24 saatlik
maksimum degerler verilmisse CED kestirimleri asamasinda da standartlarda verilen tip ve dlcekte
degiskenler kullanilmali ve bilgi tiretilmelidir. Bu durumda, tiretilen bilgiler standartlarla birebir
karsilastirilabilir.  Standartlar yoksa veya mevcut standartlar yukarida belirtilen tiirde
yonlendirmeler igermiyorlarsa, kestirimlerin tipi konusunda ayrintili ¢alismalar yapmak gerekir.
Bu ¢alismalara 151k tutabilecek bazi bilgiler, Tablo 4.11’de 6zetlenmistir.

Tablo 4.11. Kestirimde Uretilecek Bilgilerin Tip Secgimi ve Yorumu



KESTiRIMDE URETILECEK BiLGILERIN TiP SECIMi VE YORUMU

¢ Beklenen ¢evresel degisimler nelerdir, bu degisimler hangi degiskenlerle ifade edilebilir?

o Etki ne zaman olusacaktir? Siiresi ne olacaktir? Etki zamanla degisken midir?

o Etki nerede olusacaktir? Konumu yerel, bolgesel, {ilke boyutunda veya global midir? Etkinin konuma gore
degisim gostermesi beklenmekte midir?

o Kirletici, gevrede uzun siire kalarak birikim yapacak midir? Kolaylikla bozunabilir bir tipte midir? Uzun
zaman sireleri boyunca ekosistemlerde dolanimla kalacak (sirkule edecek) midir?

o Kestirim hangi diizeyde olmalidir? Sadece basit bir en kétii durum analizi veya en olas1 durum analizi
yeterli midir? Zaman ve uzayda degigkenliklerin hesaplanmasi gerekli midir?

e ikinci ve daha yiiksek derecede dolayli etkilerin kestirimi gerekli midir? Kisa siireli (akut) veya uzun stireli
(kronik) etkiler belirlenmeli midir?

e Kim veya ne etkilenecektir? Etkilenecek olanlar sadece yerel halk mi, yoksa daha genis toplum kesimleri
midir? Etkilenen grubun i¢inde farkli kesimler (6rn. Gengler-yaslilar, sagliklilar-hasta ve maliiller, vb.) farkli
menfaat gruplar1 (6rnegin; tarim, sanayi, turizm ve rekreasyon, hayvancilik, vb.) farkli bigimlerde
etkilenecekler midir?

o Kestirim sonuglari daha ileri agsamalardaki kestirimlere girdi olarak kullanilacak midir? Bu kestirimler igin
gerekli veri formatlar nelerdir?

e Karar verici mercii ve halk iiretilen bilgiyi dogru anlayip yorumlayabilecek midir, bilgi ¢esitli alternatiflerin
kiyaslanmast igin kullanilabilecek midir? Uretilen bilgi alternatif {iretim siireglerinin, tasarimlarin, konumlarin
vb. kiyaslanmasinda tutarlt midir?

e Uretilen bilgi, planlanan faaliyetin gergeklesmesinden sonra dlgiilerek dogrulanacak nitelikte midir?

4.6.Kestirim Yontemlerinin Segimi

CED kapsaminda kullanilacak yontemlerin se¢imi her zaman daha fazla bilgi gereksinimi ile
mevcut kaynaklar arasinda bir denge kurulmasini gerektirir. Daha iyi, duyarli biitiinsel ve kapsamli
bilgi iiretmek i¢in daha fazla zaman ve parasal kaynaga ihtiyac¢ vardir. Yontem se¢imi asagidaki
asamalar1 kapsar:

e Yontem gerekli bilgileri saglayacak nitelikte midir?

e Incelemek istenen faaliyet ve cevreye uygun mudur ve bu ydntemi uygulamak icin gerekli

kaynak (zaman, para, uzmanlik) mevcut mudur?

Y ontem se¢iminde uygulanacak islem basamaklari ve bu islemlerden beklenen sonuglar Tablo

4.12’de 6zetlenmistir.

Tablo 4.12. Kestirim Y&ntemlerinin Segiminde Islem Basamaklari
KESTiRiM YONTEMLERININ SECiMi

Islemler Sonuglar
Istenilen tiirde bilgiyi iiretebilecek yontemlerin arastiriimasi Uygun yontemlerin arastirilmasi
Her bir yontemin iizerinde ¢alisilan CED uygulamasi agisindan Her bir yontemin uygun olup olmadiginin
degerlendirilecek avantaj ve dezavantajlarin belirlenmesi degerlendirilmesi ve yontem se¢imi

Kestirimlerin yapilmasi




CED kapsaminda kullanilabilecek yaklasimlar ve yontemler, genel hatlariyla Tablo 4.13°de
ozetlenmistir. Cevresel etkiler hakkinda bilgi liretmek i¢in yontem se¢iminde asagidaki hususlara
dikkat edilmelidir.

e Gunumuzde bir cevresel kestirim probleminin ¢ozimu igin fakli diizey ve karmasiklikta
yontemler ve modeller mevcuttur. Bu modellerin farkli kosullar altinda kullanimi ve kaynak
gereksinimleri de farklidir. Dogal olarak bu yontemlerle elde edilen sonuglarin kalitesi de
farkl olacaktir.

e CED calismas:t i¢in ayrilan kaynak kisitli ise, bu kaynagn tiim calismanin degisik
bilesenleri arasinda nasil paylastirilacagina baslangicta karar verilmelidir.

e Her uzmanin severek uyguladigi ve tercih ettigi yontemler vardir. Ancak CED calisma
grubu, uygulanabilecek yontemleri daha objektif olarak degerlendirebilecek konumdadir ve
uzmanlarin belirli bir yontem veya saplantisina girmemeleri i¢in onlar1 uyarmalidir.

e Bazi durumlarda ayni bolge i¢in baska bir calisma kapsaminda gelistirilmis modeller
mevcut olabilir. Bu tir modeller ¢ok sinirli bir kaynak kullanimi ile CED gereksinimlerine
adapte edilerek, onemli boyutlarda kestirim kapasitesi saglanabilir.

e Bazi durumlarda belirli bir ¢evrede belirli bir etkinin kestirimi i¢in tek bir yontem mevcut
olabilir. Uretilecek bilgi gereksinimi bu yéntemin ¢iktilarma uyarlanmahdir. Ancak
problemlerin eldeki yontemlerin varligina gore tanimlanmasindan kagimilmalidir.

Tablo 4.13. Kestirim Yaklasimlar1 ve Yontemlerin Genel Ozellikleri

KESTIRIM YAKLASIMLARI VE YONTEMLERI

Objektif degiskenlerin mevcut degerlerinin kestirimde kullanilan yontemler
Halihazirdaki gevresel kalitenin mevcut kaynaklar ve/veya dlgiimler ve gézlemler aracigiyla saptanmast

Mevcut veya gelecekteki cevresel durumun subjektif kalitesi veya degerinin Kestiriminde
kullanilan yontemler:
Baz1 durumlarda g¢evreyi tanimlayan objektif bir degisken karar vericiye yeterli bilgi saglamayabilir. Bu
indekslerin belirlenmesi igin uygulanan yaklagimlar “degerlendirme yontemleri” olarak isimlendirilir.
Degerlendirme yontemlerinin gerekli olabilecegi birkag 6rnek asagida verilmistir.

e Bir manzaranin peyzaj degeri

e Bir ekosistemin koruma degeri

e  Giriltiiden duyulan rahatsizlik
Daha az uygulanmakla beraber hava ve su Kkalitesinin degerlendirilmesinde de bu ydntemlerden
yararlanilmaktadir.




Objektif degiskenlerin gelecekteki degerlerinin kestiriminde kullanilan yontemler

Gelecekteki davranis ve degisimleri kestirebilmek icin incelenen cevresel bilesenin modellemesi gerekir. Bu
modellerin kestirimlerde kullanilmadan o6nce kalibrasyonlarinin yapilmasi ve test edilmesi gerekir. CED
¢alismalarinda kullanilan modeller asagida siralanmustir.

e FORMAL MODELLER: Bu modelleme somut, objektif ve yinelenebilir bilgi liretirler ve asagida belirtilen
tiplerde olabilirler.

o Matematiksel modeller

o Fiziksel modeller

e Deneysel modeller

S6z konusu modeller, standartlasmis ve yaygin kullanima sahip olabilecekleri gibi iizerinde g¢alisilan &zel
problemin ¢6zUm{ icin de gelistirilebilirler. Bazi durumlarda incelenen problem igin formal modeller
bulunmayabilir. Bu durumlarda asagida belirtilen informal yaklagimlara gitmek gerekli olabilir.

e UZMAN GORUSU: Bir ya da daha fazla uzmanin bilgi, anlayis ve deneyimlerine dayanarak olas1 ¢evresel
degisimler hakkinda fikir vermeleridir.

e EKSTRAPOLASYON YONTEMLERI: Baska bir konumda gergeklestirilmis benzer faaliyetlere veya
bilimsel sonuglarina bakilarak CED kapsaminda incelenen faaliyet bilesenlerinin gelecekteki davraniglarin
ekstrapolasyonla bulunmasidir. Bu durumda matematiksel bagintilar kullanilabilecegi gibi tamamen kavramsal ve
sozel ifadelerle de modellemelere gidildigi goriilmektedir hatta bazi modellemeler sezgisel bazda
yapilabilmektedir.

Uretilmek istenen bilgi icin uygun bir yéntemin bulunmadigi durumlarda birden fazla yontem

kullanilarak problemin ¢esitli yonlerden aydinlatilmasma c¢alisilir. Kestirim ydntemlerinin

uygunluk Kriterleri Tablo 4.14’te verilmistir.

Tablo 4.14. Kestirim Yaklagimlari ve Yontemlerin Uygunluk Kriterleri

KESTIRIM YONTEMLERININ UYGUNLUK KRITERLERI

YONTEMIN F{&RKL.I AKTiVETELER VE CEVRESEL SINIR KOSULLARINDA
UYGULANABILIRLIGI

e YOntem hangi tur bir aktivite ve gevre igin gelistirilmigtir?

e Bagka tiir aktivite ve gevresel kosullara adapte edilebilirligi var midir?

e Yontemin farkli aktivite ve ¢cevresel kosullara adapte edilmesi, sonuglarin dogruluk ve duyarliligini etkiler
mi?

e Yontem lizerinde ¢alisilan CED kosullarinda tatmin edici ve yeterli bilgi tretebilir mi?

BILGI GEREKSINIMI

e Yontem hangi etkiler ve degiskenlerin kestirimi a¢isindan uygunluk arz etmektedir?

Yontem kullanilarak ne tiir bir sonug elde edilebilir?

Bilgi hangi sekilde iiretilmektedir?

Cevresel etkiler hangi duyarlilikta ve biitiinliikte kestirilebilmektedir?

Yontemin iirettigi bilgiler bir sonraki agamadaki etkilerin kestirimi i¢in ne derecede yararli olacaktir?

KAYNAK GEREKSINIMI

Yontemin uygulanabilmesi i¢in incelenen ¢evre hakkinda ne tiir verilere gereksinim vardir?
Sonuglarin dogruluk ve duyarlilig: girdi verilerindeki eksiklik ve hatalardan nasil etkilenecektir?
Girdi olarak kullanilacak veriler mevcut mudur?

Girdi verilerinin kullanilabilir hale getirilebilmesi i¢in zaman ve kaynak gereksinimi nedir?
Yo6ntemin kalibrasyon ve dogrulanmasi i¢in zaman ve kaynak gereksinimi nedir?

Sonuglarin analizi ve yorumu i¢in zaman ve kaynak gereksinimi nedir?

Kaynaklarin ana bilesenleri biitge ve zamandir.

CED ¢alismasini yapacak grup iginde yeterli uzlasmanin olup olmadigi énemli bir faktordiir.




DIGER KRITERLER:
e Anlasabilirlik:
¢ Yinelenebilirlik: Ayni verilerden hareketle farkli bir ¢aligma grubu ayni sonucu elde edebilir mi?

4.7.Yontemlerin Uygulanmasi

Kestirimler ve ongoriler gelecege yoneliktir. Bu nedenle belirsizlikler igerirler. CED
caligmalarinda yapilan kestirimlerde, faaliyet gerceklestirildikten sonra olgiildiigiinde farkliliklar
gorulebilir. CED kapsaminda yapilan kestirimlerin amact; karar vermeye yonelik miimkiin olan en
1yi bilgiyi tiretmektir. Bu amaca en 1iyi sekilsel (formal) ve sekilsel olmayan (informal) yontemlerin
birlikte kullanimi ile ulasilir. Bu kapsamda ¢evresel modellerden elde edilen sonuglarin bagimsiz
uzmanlarca yapilmasi, farkli konumlardaki benzer faaliyetlerle kiyaslama, arazide yapilan
deneyler, farkli yontemler kullanilarak bunlarin sonuglarinin kiyaslanmasi gibi yaklasimlar
sonuglarin giivenilirligini artirabilir.

Dogru bir kestirim sadece hesap yapma degildir. Kestirimin dogrulugu i¢in veri toplama ve
model kalibrasyonu da Onemli unsurlardir. Gergekte de bu calismalar, sadece kestirim
yontemlerinin uygulanmasindan daha fazla kaynak gereksinimi ortaya cikarmaktadir. Tablo
4.15°de kestirim yontemlerinin uygulanmasina yonelik islem adimlar1 ve her bir adimdan beklenen
sonuglar 6zetlenmistir.

Tablo 4.15. Kestirim Yéntemlerinin Uygulanmasinda izlenecek Islem Basamaklari

KESTIiRIM YONTEMLERININ UYGULANMASI
Islemler Sonuglar

Arazi galigmalari
Deneyler

Tasarima iligkin veriler
Olgiim ve izleme sonuglari

Verilerin toplanmasi

Yontemin tasarimi

Yontemin somut gereksinimlere uyarlanmasi
Modellerin yapimi

Bilgisayar programlama

Test yontemlerin tanimlanmasi

Uzmanlarin se¢imi

Ampirik ¢aligmalari i¢im ge¢mis olaylarin inc.
Kalibrasyon

Dogrulama

Bilgisayarda sonuglarin iiretimi

Arazi ¢alismalari

Fiziksel similasyon

Sonuglarin gézlemlenmesi ve dlgliimlenmesi

Yontemin hazirlanmasi

Ydéntemin uygulanmasi

Sonugclarin kalite agisindan Kestirilen etkilerin olasiliklarinin belirlenmesi
degerlendirilmesi e Sonuglarin dogruluk ve duyarliligmin degerlendirilmesi

Sonuglarln yorumlanmasn ve sunumu




a. Verilerin Toplanmasi

CED kapsaminda yapilan ¢alismalarda veriler,

e Kestirim amaciyla modellerin kurulmasi, bu modellerin kalibrasyonu ve dogrulanmasi
amaciyla,

e Cevrenin faaliyet 6ncesi durumunu belirleyen halihazir degerlerin kestirim ¢aligmalarinda
kullanilan modellerin baslangic kosullu olarak verilmesinde ve degerlendirme
yontemlerinde kullanilir.

Veri tiirleri asagida belirtilmistir.

e Arazide yapilan gozlemler, 6l¢gme ve izleme ¢aligmalarinda elde edilen sonuglar,

e Arazide yapilan deneylerin sonuglar1

e Laboratuvarda elde edilen deney sonuglari

e Gecmiste yapilmis olan rasat ve dl¢iimlerin sonuglar

e Genel bilgilerden {iretilmis ancak uygulamada test edilerek dogrulanmamis tiiretilmis

veriler

Igerdikleri bilgiler agisindan veriler, planlanan faaliyetin tasarimi, yapim ve isletimi konusunda
asagida ornekleri verilen tiirde bilgiler igerirler.

e Faaliyetin yeri, kirletici madde emisyonlariin tipleri, siklik ve siddetleri

e Faaliyetin fiziksel bi¢imi ve boyutlari ile ilgili bilgiler

e Faaliyetin neden oldugu ve ¢evreyi etkileyen unsurlara iliskin bilgiler

Ayrica veriler, faaliyetten etkilenecek alandaki gevresel kosullart da tanimlarlar. Bu gruptaki
verilere bazi 6rnekler asagida verilmistir.

e (Cevrenin mevcut durumunu tanimlamak igin segilen degiskenlerin secilen konumlardaki

degerleri

e (evresel sisteme distan gelecek baskilar ve bu baskilara kars1 davranisini belirleyen bilgiler

e Etkilenenlere ve bunlarin dagilim ve duyarligina iliskin bilgiler

e Faaliyeti etkileyebilecek olaganiistii gevresel kosullar

Verilerin kalitesi, bunlar1 toplamak i¢in kullanilan kaynak miktar1 ile dogrudan orantilidir. Bazi
yontemlerin uygulanabilmesi icin eldeki verilerin tek bir veri seti haline getirilmesi; saatlik
Ol¢limlerden giinliik ortalamalar1 igeren zaman serilerinin iiretilmesi; analog kayitlarda bulunan
verilerin sayisallastirilarak bilgisayarlarda kullanilabilir hale getirilmesi gerekir.

b. Uygulanacak yontem ve modellerin kalibrasyonu ve dogrulanmasi

Modeller genellestirilmis matematiksel algolitmalardan olusur. CED kapsaminda modellerin
uygun bir amag ic¢in kullanilmalari, ortam kosullarina gére uyarlanmalar1 gerektirir. Kalibrasyon
olarak adlandirilan bu islem sirasinda, modelin ortam igin uygun olan parametre degerleri
(6rn:kimyasal reaksiyon hiz katsayilar1 vb), baslangi¢c ve sinir kosullarmin verilis bigimleri
belirlenir.



Bazi modeller i¢in parametre degerinin bulunmasi icin standart prosediirler tanimlanmigtir
(6rn: dispersiyon katsayilart vb). Diger modellerde parametrelerin arazide veya laboratuvarda
yapilacak deneylerle saptanmasi gerekir.

Kalibrasyon i¢in ge¢miste yapilmis modellerden de yararlanilabilir. Ampirik olan bu
yaklasimda, model ¢iktilarinin gergekte Olclilmiis ¢iktilara ¢esitli matematiksel teknikler
kullanilarak uyarlanmasi yapilir. Bu uyarlama sirasinda parametre degerleri sistematik olarak
degistirilerek, modelin gercege en biiylik uyumu gosterdigi parametre degerlerinin elde ettigi
parametre amaglanir.

Dogrulama, kalibrasyonu yapilmis bir modelin ¢alisma kosullar1 altinda dogay1 iyi temsil
ettiginin kanitlanmasi prosediiriidiir. Kullanimlar1 yaygimlagmis bazi modeller i¢in dogrulama
gerekmeyebilir. Dogrulama i¢in genellikle dogada 6l¢iilmiis ¢iktilarla model ¢iktilar1 kiyaslanir.
Dogrulamada kullanilan OSlglilmiis ¢iktilar kalibrasyon asamasinda kullanilmamis olmalidir.
Dogrulama asamasinda modelin ger¢cege aykiri sonuglar verdigi ortaya ¢ikarsa, baslangi¢ noktasina
dontilerek model kalibrasyonunun yeniden yapilmasi gerekir. Dogrulama ¢alismasinda modelin
duyarlilik analizleri de yapilir. Duyarlilik analizleri modelin basitlestirilip basitlestirilmeyecegini
arastirmak i¢in de kullanilir.

c. Uzmanlarm Kullanimi

Formal modellerin kullanildig1 durumlarda bunlara alternatif olarak uzman goriislere de
basvurulabilir. Basit durumlarda tekbir uzman goriisii olabilecegi gibi kapsamli projelerde farkl
uzman gruplarina bagvurulur ve farkli gortigler kullanilarak kollektif uzman goriisii olusturulur. Bu
yaklagimlarin basaris1 asagidaki kosullara baglidir:

e Dogru uzmanlarin se¢ilmesi

e Uzmanlara dogru ve eksiksiz bilginin sunulmasi

e Dogru sorularin sorulmasi

e Uzmanlarm ulastiklar1 sonuglar1 kolay ve anlasilabilir bir bicimde ifade etmeleri

e Uzman sistem uygulamalari, pek ¢ok alanda oldugu gibi, ¢cevresel problemlerin ¢dziimiinde

de giderek yaygilagmaktadir

d. Sonuglarm Kalitelerinin irdelenmesi

CED kapsaminda elde edilen bilgi ve sonuglarin dogru olarak degerlendirilebilmesi i¢in karar
mercii ve diger kullanicilarin bu sonuglarin ne derece dogru ve giivenilir olduklar1 konusunda
bilgilendirilmeleri gerekir. Bu bilgilendirme asagidaki 6geleri igcermelidir.

e Etkilerin degisim aralig1 nedir?

e Kaestirim iceriklerinde hata hangi mertebededir.

Kestirimi yapilan ¢evresel etkiler sabit sayilar olmayacaktir. Gerek isletme kosullarindaki
degisimler gerekse ¢evresel faktorlerin dinamigi, etkiler araligi i¢in bir degisim aralig1 verir.

Kestirimlerde hatalar asagidaki unsurlardan kaynaklanabilir:

e Modellemede ¢evrenin tanimina gore yapilan hatalar (baglanging ve sinir kosullari gibi),



Kestirim yonteminin kullanimina iligkin olarak baslangicta yapilan varsayimlardan
kaynaklanan hatalar,

Faaliyet veya cevreye girdi verilerinde mevcut olabilecek hatalar,
Basit hesap hatalari

Belirli bir yontemin 6ziinden kaynaklanan temeldeki hatalarin belirlenmesi miimkiin degildir.
Bu tlr hatalar ancak faaliyet gerceklestikten sonra yapilacak olglimlerle belirlenebilir. Model
uzmani, hangi yontemin hangi ¢evresel kosullar altinda dogru sonuglar verecegi konusundaki
kararin1 daha dnceki deneyimine dayanarak verebilir. Burada irdelenmesi gereken 6nemli hususlar
asagida verilmistir:

Kullanilan yontem ve model ge¢misteki uygulamalarinda ne derece tutarli ve giivenilir
sonuglar liretmistir?

Model, genelde gergekten yiiksek veya diisiik degerler iiretme egiliminde midir?

Y 6ntemin uygulandigi kosullar, duyarhiligini nasil etkilemektedir?

Uzmanlarin kullanilmas1 durumunda bu kisilerin kimlikleri egitimleri, bagl olduklari
kurulus, deneyimleri, yaymlari, bu yaymlarin evrensel skandallardaki yeri, bilim
camiasindaki sayginliklari, daha 6nce katilmis oldugu CED caligmalarindaki performansi
ve en Onemlisi verdikleri uzman goriisliniin uzmanlik alanlar ile gercekten ilgisinin olup
olmadig1.

4.8.Sonuc¢larin Organizasyonu ve Sunumu
a. CED raporu: CED siirecinin en 6énemli {iriinii CED raporudur. Rapor iki farkli kullaniciya

hitap eder:
e Karar verici merci: CED raporu karar vermeye yetkili merci i¢in temel dayanak ve ¢ikis
noktasidir. Yetkili mercinin rapordan bekledigi hususlar sunlardir:
o Karara yonelik temel hususlarin raporda eksiksiz olarak bulunmasi gerekir,
o Rapordaki bilgiler verilecek kararda dogrudan dogruya etkili olmalidir,
o Rapor acik ve kolayca anlasilabilir bir sunum sekline ve dile sahip olmalidir.
e Diger llgililer: CED raporu karar mercii disinda pek ¢ok tarafi da yakindan
ilgilendirmektedir (yerel halk, siyasiler vb).

CED raporlarinda ¢ogu zaman gercekten Onemli mevzulara deginilmedigi ve yukarida

belirtilen kullanicilarin beklentilerini yansitmadigi goriilmektedir. Bunun sonucunda gereksiz
zaman kayiplar1 yasanir. Bunun 6niine gecebilmek icin CED’in baslangictan itibaren seffaf bir
bicimde yurutilmesi icin 6zellikle proje sahibi ve karar verici mercii ¢alismanin her asamasinda
bilgilendirilmektedir. Boylece,

e (Calisma sirasinda ortaya cikan bilgiler ve bulgular dogrultusunda faaliyete yon
verilebilir,

e Cevresel etkileri minimize edecek faaliyet alternatiflerinin tanimlanmasi,

e Karar verici mercinin yukarda tanimlanan diger ilgili taraflarin beklentileri
dogrultusunda rapor ayrintilarinin, incelenecek ¢evresel Ogelerin sunum seklini



netlestirmesi miimkiin olur. Sunus asamasinda izlenecek islem basamaklari, Tablo
4.16’da 6zetlenmistir.

Tablo 4.16. Sonuglarin Sunulmasi Asamasinda Islem Basamaklari

SONUCLARIN YORUMLANMASI VE SUNULMASI
islemler Sonuclar
Kestirimi yapilan etkilerin 6neminin degerlendirilmesi| Cevresel  hedeflere uyum veya ¢eliskilerin
belirlenmesine yonelik beyanlar
Karar verici merci veya diger bilgi gereksinimleri i¢in CED raporu
sonuglarin hazirlanmasi ve sunumu

b. Sonuc¢larin Sunumu:

CED raporu kisa, teknik olmayan ve sadece karar vermeye yonelik bir dokiimandir. Ancak
ayrintili teknik ve bilimsel ¢alismalar, uzman incelemesine acik olmak iizere, raporun ekinde
bulunmalidir. CED raporunda bulunmasi gereken bilgiler, Tablo 4.17°de verilmistir.

Tablo 4.17. CED Raporunda Bulunmasi1 Gereken Bilgiler

CED RAPORUNDA BULUNMASI GEREKEN BIiLGILER
Uzerinde ayrimtili galisma yapilan dnemli etkilerin segim nedenleri;
Uretilen bilginin gerekcelendirilmesi;
Segilen kestirim yontemlerinin gerekgeleri ve her bir yontem i¢in uygulanan kapsam ve tahsis edilen kaynagin
ac¢iklanmasi,
Uygulanana yontemlerin agiklanmasi; sonuclarin bu aciklamalar 15181inda degerlendirilmesi;
Bilgi, veri veya kaynak eksikligi nedeni ile yeterince agiklanamayan etkilerin belirlenmesi;
Kestirimi yapilan ¢evresel degisimlerin biiytikliikleri, sikliklari, siireleri ve alan kapsamlarinin belirtilmesi;
Toplum iginde faaliyetten olumlu veya olumsuz yonde etkilenecek kestirimlerin belirlenmesi; Ozellikle karsilikli
olan etkilesimlerin agiga kavusturulmasi; sonugta cevresel fayda ve maliyetlerin acikg¢a ortaya g¢ikarilmasi
Etkilerin kalici veya gegici olma &zellikleri, dogal kaynaklara getirilen yiikler, faaliyetin emsal teskil edip
etmeyecegi;
Kestirilen degisimlerin farkli toplum kesimleri agisindan etkileri

Rapor 6zellikle asagida belirtilen hususlari icermelidir:

e Planlanan faaliyetin her tlrll bileseni ve alternatifi ile ilgili bilgiler,

e Karar agisindan 6nemli etkiler,

e Karar verici merci tarafindan yapilacak farkli degerlendirmelerin sonuglar1 ve nasil
etkileyeceginin irdelenmesi.



4.9.Genel Degerlendirme

5. CESITLI ORTAMLARDA CEVRESEL ETKILERIN BELIRLENMESi VE
DEGERLENDIRILMES]

Bir ¢evresel etki degerlendirilmesi ¢alismasi, ilke olarak, biitiinlesik bir yaklasimla ele alinmalidir.
Ciinkii cevre karmasik bir biitiindiir ve bu biitiinii meydana getiren Ogeler arasinda ¢ok yakin
etkilesimler mevcuttur. Degerlendirmesi yapilan her faaliyet, genellikle ¢evrenin birden fazla 6gesini
etkileyecektir. CED’in amac, tiim etkileri sistematik bir bigimde ortaya koymaktir. Ote yandan CED,
sorunlara bilimsel bir yaklasim tarzidir. Bilimsel bir yaklasimin temel nitelikleri ise nesnel (objektif),
yinelenebilir, 6gretilebilir ve 6grenilebilir 6gelerden olusmasidir. Bu nedenle, CED ¢aligmalarina bir
sistematik getirmek amaciyla, cesitli ¢evresel ortamlarda ortaya g¢ikabilecek etkileri, bu ortamlarin
Ozelliklerine bagl olarak incelemek gerekir.

Cevresel riskler her ortamda farkl bir sekilde ortaya ¢ikar ve bunlara yaklasim farkli teknikler
gerektirir. Goriildugi gibi, CED bir ¢éziimleme (analiz) yaklagimidir. Coziimleme bir inceleme
yontemi olup bir butliniin anlasilabilmesi igin o biitlinii meydana getiren unsurlarina boliinme ilkesine
dayanir. Bu bakimdan ¢6ziimleme yeniden bir biitiinlemeyi ya da birlesimi (sentezi) gerektirir.

Bir CED ¢alismasinda ¢esitli ortamlar i¢in ayr1 ayr1 yapilan degerlendirmeler, sonugta, bu ortamlar
arasindaki etkilesimler de dikkate alinarak, birlestirilir. C6zlimleme ve birlesim, birbirlerine bagimli iki
yontem olarak, bilgi edinmenin en gerekli araclaridir. Boylece, ¢evreyi incelerken, hem daha kolay bir
yaklagim saglayan smirli 6geler lizerinde ¢aligmak, hem de bu parcalari, birbirleriyle olan iliskilerle
birlikte ortak bir ¢erceve i¢ine yerlestirmek miimkiin olur.

Cevre bilimleri ve teknolojisi giiniimiizde oldukga ileri bir diizeye ulasmistir ve gevresel baskilarin
incelenmesi i¢in c¢esitli bilim dallarindan gelen katkilarla coklu-disiplinli bir yaklasim ig¢inde



olusturulmus, heterojen bir yapiya sahiptir. Bu bdliimde, temel yapinin bir CED ¢aligmasiyla olan
iliskileri konusunda bilgiler derlenmistir. Amag, konunun miimkiin olan en genis okuyucu kitlesine
yansitilmasidir.

6. CEVRESEL ETKi DEGERLENDIRME CALISMALARINDA HAVA KALITESIi
MODELLEMESI

6.1.HAVA KiRLIGININ INSAN VE CEVREYE OLAN ETKiLERi

Gaz veya partikiil halindeki kirletici emisyonlariin neden oldugu c¢evresel etkiler asagida

belirtilmistir.

a) Estetik etkiler

Estetik etkiler, ¢esitli emisyonlar sonucunda hava ortamina desarj edilen partikiiller ve ikincil

kirlenmenin (fotokimyasal smog) atmosferde yarattig1 berraklik azalmasi ile amonyak ve kiikiirt
iceren cesitli gaz halindeki kirleticilerin yarattig1 nahos kokulardan olusur.

b) Ekonomik etkiler

Hava kirliliginin yarattig1 ekonomik etkiler agagida belirtilmistir:

e Partikiillerin topraga ¢okelmesi sonucu ortaya ¢ikan tarimsal arazide kalite bozulmasi,
bitkiler iizerine ¢okelmesi sonucunda tarimsal {liretim azalmasi veya orman alanlar1 s6z
konusu ise, orman biiylimesinin yavaglamasi;

e Tarimsal veya dogal bitki Ortlistiniin kiikiirt dioksit, azot oksitler ve ozon gibi gazlarin
etkileri sonucu zarar gérmesi;

e (esitli yap1 malzemesi ve kaplamalarinda goriilen bozulmalar (6rnegin metallerin kiikiirt
dioksit etkisiyle korozyonu, asit etkileri sonucunda tas ve beton yapilarda goriilen bozulma
ve pargalanmalar kursun kokenli beyaz yagli boyalarin hidrojen siilfiir etkisiyle
siyahlagsmasi, lastigin ozon etkisiyle esnekligini kaybetmesi ve c¢atlamasi, naylon gibi
sentetik maddelerin kiikiirt dioksit etkisiyle nitelik degistirmesi bu kapsamda sayilabilir.)

c) Guvenlik etkileri

Hava kirliligi sonucunda goriis uzaklig1r azalmasi1 gerek havaalani trafigini gerekse de kara
trafigini olumsuz yonde etkiler ve kaza olasiligini arttirir.

d) Rahatsizhik verici etkiler

Cesitli hava kirliligi unsurlar1 solunum yollarinda rahatsizliklara ve iritasyonlara yol agar.
Fotokimyasal siiregler sonucunda olusan oksitlenmis gaz halindeki maddeler gézlerde yanmalara
neden olur.

e) Saghk riskleri

Hava kirlenmesi sonucunda o6zellikle solunum yollarinda g¢esitli bozulmalar ortaya

cikabilmektedir. Pis ve nemli havanin teneffiis edilmesiyle bas agrisi, kusma, kalp ve kan dolagimi1
hastaliklar1 ile 61tim vakalar1 bile ortaya ¢ikmaktadir.

Siv1 yakithh motorlarin egzoz gazlarinda yiiksek miktarlarda bulunan karbon monoksitin, bu

ortamda uzun siire kalan insanlarin (polis, yol iscileri ve soforler) kanlarindaki hemoglobin ile
reaksiyona girmesi sonucunda ¢esitli saglik etkileri gorllebilmektedir. Co-Hb degerinin



(hemoglobindeki CO orani) % 4 olmasi halinde bas agris1 ve yorgunluk ortaya ¢ikmakta, %10-15
degerinde ise diisiinebilme yetenegi kaybolmaktadir.

Azot oksitlerin (6zellikle NO2) teneffiis edilmesi sonucunda c¢ok kisa siirede cigerlerin
calismasinda aksakliklar ortaya ¢ikar ve 6zellikle astimli hastalarda 0,1 ppm NOz2 degerinde nefes
alma gii¢liikleri goriiliir. Hidrokarbonlar (6zellikle aldehitler), 0,1 ppm degerinde burun salg1 derisi
kasmtilarina neden olurlar.

Benzine katki maddesi olarak ilave edilen kursun, insanlarda ve hayvanlarda akut ve kronik
zehirlenmelere neden olabilmektedir. Akut kursun zehirlenmeleri dis etleri, bagirsak ve bobrek
hastaliklarina yol a¢gmaktadir. Kronik zehirlenmelerin sonucunda ise genel olarak kuvvetten
diisme, fel¢ mafsal, beyin, géz ve sinir hastaliklar1 ortaya ¢ikmaktadir.

Solunum organlarma giren ve burada tutulan aerosoller, kendi fiziksel ve kimyasal tahrig
nitelikleriyle oldugu kadar, ¢ok biiyiik olan aktif yiizeylerinde adsorplanmis ve boylece derisimi
dis havaya gore binlerce kez artmis olan kirletici gazlar1 da akcigerlerin en duyarli noktalarina
tagtyabilmektedir. Aerosollerin dogrudan tahris nitelikleri arasinda ince tozlulukta yogun olarak
bulunan bazi metal yapisindaki bilesenlerle, kanser yapici olarak taniman hidrokarbon tiirevleri
(organik maddelerin tam olmayan yanmalarinda ortaya ¢ikan ¢ok halkali aromatik hidrokarbonlar)
bulunabilmektedir. Baz1 6zel durumlarda ise, pamuk lifleri, asbest elyafi, silika gibi esasinda aktif
olmayan maddeler silikosis, amfizem, bronsit ve hatta bazi 6zel tiirden akciger kanserlerine neden
olabilmektedir.

6.2.Hava Kalitesi Modellemesinin Amaci ve Kapsam

Yapilan bir CED caligsmasinda, kurulmasi planlanan tesisin herhangi bir emisyonu bdlgedeki hava
kalitesini etkileyecek ise, CED c¢alismas1 hava kalitesi modellemesi calismasini da igermek
zorundadir. Boyle bir ¢calismanin kapsami kurulmasi planlanan tesisin emisyonlarinin niteligine bagh
olarak degisiklikler gostermekle birlikte, yapilacak model ¢alisgmasiin amaci, Onerilen tesisin
calisir hale gelmesi ile bolgedeki hava kalitesinde ne gibi degisikliklerin olacaginin ve tesisten
atmosfere atilan kirleticilerin bolgede ne kadar ¢okeleceginin belirlenmesi olarak tanimlanabilir.

Bir hava kalitesi modellemesi ¢alismasinda, tesisin ne tiir kirleticileri atmosfere atacagi yapilacak
calismanin kapsami agisindan biiyiik énem arz etmektedir. Ornegin, komiirle ¢alisan bir termik
santralin CED’inde SO2, NOx ve partikiiler madde i¢in model ¢alismalarinin yapilmasi gerekliyken,
dogal gazla ¢alisan bir termik santralde SO2 model ¢aligmasi yapilmasi gereksizdir. Yine ayni sekilde,
maden i¢in yapilan bir etki degerlendirmesinde sadece toz dagiliminin incelenmesi yeterli olmaktadir.
Dolayist ile onerilen tesisten yayilan kirleticilerin turlerinin bilinmesi 6nemlidir.

Bazi 6zel haller disinda hava kalitesi modellemesi ile incelenen kirleticiler genellikle SO2, NOx ve
partikiiler madde olmaktadir. Bu kirleticiler fosil yakitlar1 enerji kaynagi olarak kullanan biitiin
endiistri kuruluslarindan atmosfere atildigindan model ¢alismalarinda genellikle yer alirlar. Ancak,
Onerilen tesisin ¢evreye zarar veren bagka kirleticileri de atmosfere atacaginin bilinmesi halinde,
bunlar i¢in de dagilim hesaplarmin yapilmasi1 gerekmektedir. Ornegin, giibre fabrikalarinda yukarda
belirtilen kirleticilerin yaninda hidrojen floriir (HF) de atmosfere atilmaktadir. Dolayisi ile bir glibre
fabrikasi i¢in CED yapilirken SO2,NOx ve partikiiler maddenin yaninda hidrojen floriir (HF) i¢inde
model ¢alismas1 yapilmalidir.



Hava kalitesi modellemesinde, Kirleticilerin hava kalitesinde ne tiir bir degisiklige neden
olacaklarinin bulunabilmesi icin;

1) Yer seviyesi konsantrasyonlari,

2) Yillik ¢okelme miktarlarinin bulunmasi gerekir.

Bu iki parametrenin gerekli sikliklarla ve iki farkli model yardimu ile hesaplanmasi hava kalitesi
modellemesini meydana getirmektedir. Yer seviyesi konsantrasyonlar1 genellikle saatlik olarak,
cOkelme miktarlari ise yillik olarak hesaplanmaktadir. Her iki hesap farkli modeller kullanilarak
yapilmaktadir.

6.3.Model Cahsmalarinda Uygulanan Yaklasim

CED c¢alismasinin hava modellemesinde uygulanacak yaklasim oOnerilen tesisin 6zelliklerine
bagli olarak o©nemli farkliliklar gostermekle birlikte, bazi uygulamalar1 genellestirmek
miimkiindiir. Uygulanacak olan yaklagimin belirlenmesinde, amacin 6nerilen tesisin ¢alisir hale
gelmesiyle bolgede goriilecek yer seviyesi konsantrasyonlarinin ve ¢okelen kirletici miktarlarmin
ne kadar olacaginin belirlenmesi oldugu her zaman g6z 6niinde tutulmalidir.

Onerilen tesisin kurulmasi planlanan bdlgede, baska endiistrilerin bulunmamasi halinde, model
calismasi sadece tesisin emisyon degerleri ile yapilacagindan ¢alisma nispeten kolaydir. Ancak,
endiistri tesisleri genellikle ortak bir endiistri bolgesinde kuruldugundan, onerilen tesisin
cevresinde benzer kirleticileri atmosfere atan bagka endiistriler de bulunacaktir. Bu takdirde, model
calismasi bir¢ok senaryoyu igeren daha kapsamli bir ¢alisma haline gelir. Hava modellemesi
caliymasinin amaci; onerilen tesisin bolgedeki hava kalitesine yapacagi etkinin belirlenmesini
saglamaktir. Bunun degerlendirilmesi Onerilen tesisin c¢alisir hale gelmesi ile bdlgede cesitli
kirleticiler i¢in olusacak yer seviyesi konsantrasyonlarinin Hava Kalitesinin Korunmasi
Y o6netmeliginde verilen standartlari agip asmayacaginin belirlenmesi ile olur.

Bu noktada, mevcut endiistrilerin durumu ve bunun degerlendirilmesi énem kazanmaktadir.
Kurulacak tesis nedeniyle olusacak yer seviyesi konsantrasyonlart Hava Kalitesinin korunmasi
Yonetmeliginde verilen standartlar1 agsmayacak bile olsa, bolgedeki dogal kirletici
konsantrasyonlarinin yiiksek olmasi veya mevcut diger endiistrilerden atilan kirletici miktarlarinin
cok olmasi gibi nedenler ile standartlarin {izerine ¢ikilabilir. Bu durumda cevaplanmasi kolay
olmayan bircok soru gindeme gelmektedir. Ornegin, giiniimiizde Tiirkiye’deki endiistri
bolgelerinde hava kalitesi standartlar1 siirekli olarak agilmaktadir, bu bolgelere ¢ok temiz bir
teknoloji ile emisyonu sifira indirilmis bir tesis kurulabilir mi? Mevcut endiistrilerin emisyonlari
sonucu bolgede meydana gelen yer seviyesi konsantrasyonlari standartlara yakin olursa, 6nerilen
tesis, emisyonlar1 az da olsa kurulabilir mi?

Bu sorularin cevaplanmasi1 CED yapan grubun gorevi degildir. Bilindigi gibi yapilan CED’ler,
CED yonetmeliginde belirtilen sekilde kurulan bir komisyon tarafindan degerlendirilir. Olumlu
veya olumsuz goriis belirtmek bu komisyonun gorevidir. Ancak, s6z konusu komisyonun bu tir
sorulara cevap verebilmesi i¢in gerekli olan biitiin veriler CED igerisinde bulunmalidir. Dolayis1
ile, hava kalitesi modellemesi ¢calismalarinda, Onerilen tesisin etkisi ve mevcut endstriler ile
Onerilen tesisin birlikte bolgedeki hava kalitesine etkileri ayr1 ayr1 degerlendirilerek, CED
raporunda belirtilmelidir.



Biitiin kosullarin incelenmesi mevcut endiistrilerin bulundugu hallerde ¢ok zaman alan, bir¢ok
senaryonun igerdigi bir calismay1 gerektirebilir. Ancak, boyle bir ¢alisma sonunda, karar verecek
olan komisyon Onerilen tesisin ve mevcut endiistri kuruluslarinin goreceli katkilar1 hakkinda
etraflica bilgilendirilmis olacagindan, ¢ok kapsamli bir ¢aligmadan kaginmamak gerekir.

Yiiriitiilen CED caligmasi bir biitlin olarak CED siireci denebilecek siireci kapsamaktadir. Bu
siire¢ igerisinde Onerilen tesisi kurmakla yilikiimlii olan kurulus ile yakin temas halinde bulunmak
cok 6nemlidir.

Yapilan c¢alismanin amaci bir tesisin kurulmasmin oniine gecmek degil, ¢evreye zarar
vermeyen bir tesisin kurulmasini saglamaktir. CED c¢ergevesinde yiiriitiilen hava kalitesi
modellemesi calismalarinda, sonuglarin dnerilen tesisin ¢evreye zarar vermeyecegini gosterecegi
seklinde bir garanti yoktur. Yapilan model hesaplamalar1 tesisin havaya salacagi kirleticilerin
bolgedeki hava kalitesini etkileyecegini gostermesi halinde, konunun rapor yazilmadan 6nce tesisi
kuracak kurulug temsilcileri ile tartisilmasi gerekmektedir. Yiiksek degerler kendilerine bildirilmeli
ve bunun Oniine gegecek dneriler yapilmalidir.

Model c¢aligmalarinda yanilgiya diisiiniillen bir konu da modellerden beklenen dogruluk
derecesi olmaktadir. Model calismalarindan bir 6l¢iim ¢alismasindan beklenen hassasiyeti
beklemek dogru degildir. Bilindigi gibi model c¢alismalar1 gerek meteorolojik verilerin
hesaplanmasinda gerekse dagilim ve ¢okelme hesaplarinda birtakim varsayimlar icermekte ve bazi
girdilere gereksinim duymaktadir. Modellerin dogrulugu verilen girdilerin ve yapilan
varsayimlarin dogrulu§una baglidir. Meteorolojik parametreler gibi bazi model girdileri 6l¢iim
sonuglari olduklarmdan bunlardaki belirsizlikler kiigiiktiir. Buna karsilik, modele girdi olan diger
bazi parametrelerin gergek degerlerini tam olarak bulmak miimkiin degildir. Ornegin, biitiin
dagilim modellerinde kuru ¢okelme hizi girdi olarak gereklidir. Ancak bu parametrenin degerinin
hem dogru olarak 6l¢lilmesi ¢ok zor olmakta, hem de s6z konusu deger yiizeyin niteligine gore
degismektedir. Kuru ¢okelme hiz1 bitki ortiisli i¢in baska, toprak icin baska, su i¢in yine baska
olmaktadir. Modelin ¢aligma alan1 olarak belirlenen bolgede her tiirlii yiizey bulunabileceginden
kuru ¢okelme hizinin gergek degerini bilmek miimkiin olmamaktadir.

Yine ayni sekilde gerek mevcut endiistrilerin gerekse Onerilen tesisin emisyonlarmin
hesaplanmasinda, USEPA emisyon faktorleri kullanilmaktadir. Bu faktorler genellikle dogru
olmakla birlikte, belirli bir endiistri tiirtinde belirli kosullarda yapilan emisyonlar1 temsil
etmektedir. Endustrilerin proseslerinde meydana gelecek farkliliklar emisyonlarda degisiklikler
meydana getirir. Benzeri belirsizlikler modele girdi olan ¢esitli parametreler igin
sOylenebileceginden, bu belirsizliklerin {ist iiste gelmesi ile modellerden beklenen dogruluk
azalmaktadir. Dolayist ile CED cergevesinde yiiriitillen model g¢aligmalarindan elde edilen
sonuglar1 degerlendirirken, yliksek hata sinirlarinin géz oniinde bulundurulmasi gerekir.

Hava kalitesi modellemesi ¢aligmalarinda yapilmasi gereken islerden bir tanesi de dogal
diizeylerin belirlenmesidir. Meydana gelen yer seviyesi konsantrasyonlart mevcut endiistrilerin,
Onerilen tesisin ve dogal diizeyin bir toplami olacaktir. Burada dogal diizey deyince calisma alani
disinda olan kaynaklardan atilarak caligsma alanina tasinan kirleticiler anlagilmaktadir. Dolayisi ile
dogal diizeylerin bilinmesi gerekir. Gelismis lilkelerde genellikle 6l¢lim aglar1 bulundugundan,
dogal diizeyler ile ilgili uzun siireli verilerin bulunmasi bir sorun olmamaktadir.



Ancak, ulkemizde benzeri 61¢iim aglar1 bulunmadigindan dogal kirletici diizeylerinin 6lgiimler
yoluyla belirlenmesi gerekmektedir. Bu yapilan ¢alismada bir sorundur. Tipik bir CED ¢alismasi
yaklasik olarak alt1 ay siirdiigiinden olgtimler en ¢ok bu siire ile yapilabilir. Alt1 aylik bir 6l¢lim
bolgedeki dogal diizeyleri belirlemek i¢in yeterli bir siire olmamakla birlikte bu konuda bagka bir
¢Oziim bulunmamaktadir. Siklikla uygulanan diger bir yontem alt1 aylik bu siire zarfinda belirli
araliklarla haftalik dl¢timler yapmaktir.

6.4.Hava Kirliligi Konusunda Yapilacak CED Calismalarinin Icerigi ve Asamalari
Planlanan bir faaliyetin hava ortamina etkilerinin belirlenmesinde ve degerlendirilmesinde
yapilmasi gereken ¢alismalar, ana hatlariyla asagidaki unsurlar1 icermelidir:
a. Kirleticilerin tip ve miktarinin belirlenmesi,
Halihazir hava kalitesinin tespiti,
Hava kirliligi dispersiyon potansiyelinin belirlenmesi,
Meteorolojik verilerin toplanmasi,
Uyulmasi gereken hava kalitesi standartlarinin belirlenmesi,
Emisyon envanterleri,
Global etkilerin belirlenmesi,
Mikro Olcekte etkilerin belirlenmesi,
Alinmasi gereken onlemlerin belirlenmesi.

—~STe@ e ooo

a. Kirleticilerin tip ve miktarmn belirlenmesi

Bir CED ¢aligmasinin hava kirliligine iliskin kisimda yapilmasi gereken ilk is, incelenen gesitli
segenekler i¢in ingaat veya kurulus asamasi ile isletme siirelerince ayr1 ayr1 olmak {izere, atmosfere
verilecek kirleticilerin tiir ve miktarlarinin belirlenebilmesidir. Bunun icin literatirde oldukca
tutarli ve kapsamli ¢aligmalar mevcuttur. Bu konuda 6rnegin Amerikan Cevre Koruma Ajansi
(EPA) tarafindan ¢esitli faaliyetler i¢in emisyon faktorleri verilmektedir (EPA, 1973). Daha 6nce
benzer projeler i¢cin yapilmis CED ¢alismalar1 da kirletici tip ve miktarlarinin belirlenmesinde
kullanilabilir.

b. Halihazir hava Kkalitesinin tespiti

Planlanan faaliyetin ger¢eklesecegi bolgedeki mevcut hava kalitesinin belirlenmesi, s6z konusu
faaliyetin bu kaliteyi ne sekilde degistireceginin kestirimi agisindan 6nem tasir. Bu kapsamda, eger
varsa, gegmiste yapilmis ol¢iimler ve izleme ¢alismalarindan yararlanilmasi biiyiik kolaylik saglar.
Mevcut hava kalitesi konusunda higbir bilginin bulunmamasi durumunda, kritik dénemlerde
yapilmak kosuluyla, yeni 6l¢iimlere gerek vardir.

c. Hava Kirliligi dispersiyon potansiyelinin belirlenmesi

Atmosferik ortama verilen Kirleticiler, bu ortamdaki kutlesel hareketler (adveksiyon) ve
yaymma (dispersiyon) etkileri altinda dagilmaya baslarlar. Dagilma sonucunda ortamin cesitli
noktalarinda farkli kirletici konsantrasyonlar1 olugur. Bu konsantrasyonlarin hesaplanabilmesi ve
degerlendirilebilmesi i¢in s6z konusu ortamdaki karigma tabakasi yiiksekligi, atmosferik stabilite,
inversiyon yliksekligi, yillik riizgar hizlar1 ve kritik hava kirliligi potansiyeli olan giinlerin
istatistigi gibi bilgilere ihtiya¢ vardir.



d. Meteorolojik verilerin toplanmasi

Kirletici konsantrasyonlarinin mikro 6lgekte hesaplanabilmesi i¢in, hava kirliligi dispersiyon
potansiyelinin belirlenmesi ve bu amagcla yukarida belirtilen verilerin Otesinde aylik yagis
yukseklikleri, sicakliklar, riizgar hiz ve yonleri, giines radyasyonu, bulutluluk, bagil nemlilik gibi
meteorolojik verilerin de toplanmas1 gereklidir.

Bunlar yoredeki meteorolojik istasyonlarda geg¢miste yapilmis Olglimlerden yararlanilarak
derlenebilir. Eger bu tiir 6l¢iimler mevcut degilse, bliylik projeler i¢in miimkiin olan en erken bir
tarihte, bolgeye bir meteoroloji istasyonu kurularak veriler toplanmalidir.

e. Emisyon envanterleri

Emisyon envanterleri, belirli bir cografi bolgede bir yillik bir siire i¢inde tiim noktasal ve
yaygin kaynaklardan atmosfere verilen kirleticilerin toplam miktarlarinin derlenmesi sonucunda
olusan bilgilerdir. Bu envanterler, cevre korumadan sorumu idarelerin yonetimsel islevlerini yerine
getirebilmeleri i¢in gerekli olduklar1 gibi, uzun vadeli hava kalitesi degisimlerinin ve trendlerin
belirlenmesi agisindan da 6nem tasirlar. Emisyon envanterleri biiyiik hava kirletici kaynaklarinin
yerlerini ve bu kaynaklardan ¢ikan kirletici miktarlarin1 global olarak belirlediklerinden, s6z
konusu kaynaklarin yakininda planlanan faaliyetlerin gevresel etkilerinin degerlendirilmesinde
dikkate alinmas1 gereken mevcut emisyonlar hakkinda bilgi verirler.

Envanter amaciyla kirlilik kayaklar1 {i¢ tiir olarak ele alinir: Noktasal kaynaklar, cizgisel
kaynaklar ve alansal kaynaklar. Incelenecek envanter alanmi gosteren 1:10000 veya 1:25000
Olgekli bir harita karelere boliindiikten sonra kirlilik kaynaklar1 bu haritaya isaretlenir ve her bir
karenin kirlilik ytikii belirlenir. Envanter calismasinda dikkate alinmasi1 gereken belli basli kirlilik
kaynaklar1 sunlardir;

e Is1elde etmek icin yakit (komiir, fuel-oil, gaz yakitlar, tezek, odun vb) tiiketen kaynaklar;

e Hareketli kaynaklar (kara, deniz ve hava tasitlari);

e (Cop imhas1 (¢Op yakma tesisleri);

e Sanayi kuruluslar1 (demir-gelik fabrikalari, metal dokiim igletmeleri, petrol rafineleri, asfalt

isleme tesisleri, kraft kagidi1 fabrikalari, mineral asit iiretim tesisleri, ¢cimento fabrikalari,
solventle calisan boya vb. fabrikalar).

Envanter caligmalar1 genellikle kiikiirt oksitler, azot oksitler hidrokarbonlar ve tozlar i¢in ayri
ayri yapilir. Emisyon envanterleri hazirlanirken her bir kaynak ic¢in gecerli olan “‘emisyon
faktorleri’nden yararlanilir. Emisyon faktorleri, faaliyet tiirline gore atmosfere verilen kirletici
miktarlarini belirler. Bunlar yerinde yapilan 6l¢iimlerle literatiirden elde edilen degerler yardimiyla
veya kiitle dengesi hesaplariyla elde edilirler.

f. Global etkilerin belirlenmesi

CED c¢alismasinin bu asamasinda, planlanan faaliyetin tiim sec¢enekleri i¢in ayr1 ayr1 olmak
Uzere, atmosfere verilecek emisyon miktarlar1 hesaplanir ve ¢evrede mevcut olan ve emisyon
envanterleriyle belirlenmis olan kaynaklardan ¢ikan emisyon miktarlarinda yeni kaynak nedeniyle
hangi oranlarda artis beklendigi saptanir. Halihazir hava kalitesi belirleyici 6l¢timler, hangi Kirletici
parametreler agisindan kritik limitlere yakin oldugunu gostereceginden, 6zellikle bu parametrelerin



artis miktarlarin1 dikkatle degerlendirmek gerekir. Global etkilerin belirlenmesi agisindan burada
Onerilen yontem, herhangi bir 6nemli Kirletici kaynak bulunmayan bakir cevreler icin gecerli
degildir. Bu tiir gevresel ortamlarin 6zellikle korunmasi gereken degerler oldugunu onemle
vurgulamak gerekir.

g. Mikro o6lcekte etkilerin belirlenmesi

Mikro Olgekte etkilerin belirlenmesi, planlanan faaliyetin her segenegi i¢in yakin cevrede
olusacak kirletici konsantrasyonlarinin hesaplanmasi islemidir. Bu hesaplamalarda amag, gaz ve
partikiil emisyonlar1 sonucunda ve kritik atmosferik kosullar altinda, zemin seviyesindeki
konsatrasyonlarin bulunmasidir. Hesaplar gerek insaat ve kurulus gerekse de isletme durumlari i¢in
tekrarlanmalidir. Konsantrasyon hesaplarinin yapilmas: i¢in yatay riizgar hiz ve yonleri ile
atmosferin diisey yondeki sicaklik profilinin belirlenmesi gerekir. Bu iki parametre, hava ortamina
verilen kirleticilerin atmosferdeki diisey ve yatay hareketlerinin belirlenmesi i¢in anahtar unsurlari
olustururlar. Farkli tiplerdeki kaynaklardan ¢ikan kirleticilerin ¢evrede olusturduklari
konsantrasyonlarin hesaplanmasi i¢in ampirik nitelikteki baz1 basitlestirilmis ifadelerden karmagik
yapili bilgisayar modellerine kadar ¢esitli olanaklar mevcuttur.

Matematiksel modeller, emisyon kaynak noktasi etrafinda g¢esitli kirleticiler icin es
konsantrasyon egrilerinin (isoplethler) bulunmasini saglar. CED calismasi ¢er¢evesinde, gesitli
atmosferik kosullar altinda es konsantrasyon haritalarinin c¢ikartilmas: gerekir. Her bir
konsantrasyon dagiliminin olasiligt bu hesaplamaya baz teskil eden kosullarin olasilig1 ile
bagintihdir. Cesitli kirleticiler acisindan elde edilen konsantrasyon dagilimlarmin standartlarda
verilen degerlerle kiyaslanmasi sonucunda etkilerin gevreye verebilecegi zararlarin dlgiisii tespit
edilebilir. Standartlarin asilmasi durumunda, alimacak onlemler belirlenmeli ve bu 6nlemlerin
gerceklestirilmesi halinde ortaya ¢ikacak durum tekrar hesaplanmalidir. Tim bu islemler sirasinda
planlanan faaliyetin yakininda bulunan 6nemli hava kirliligi kaynaklar1 da dikkate alinmalidir.

Yukarida onerilen yaklagima alternatif olarak, atmosferik dispersiyon potansiyelinin
girebilecegi cesitli durumlarin olasiliklarindan hareketle ve hava kirliligi dispersiyon
modellerinden yararlanarak planlanan faaliyetin etki alan1 i¢cinde hangi konsantrasyonlarin hangi
olasiliklarla olusacaklarini da hesaplamak miimkiindiir. Bu yaklasim, Hava Kalitesi Korumasi
Y onetmeliginde verilen olasilik 6lgekleriyle dogrudan kiyaslama imkani sagladigi i¢in de yarar
saglamaktadir. Bu yonetmeliklerde hava kalitesi i¢in iki olasilik 6l¢egi verilmistir.

e Kisa Donem Standardi (STS veya KDS): KDS boélgede yapilan dlgiimlerde elde edilen
degerlerin %95’inin agsmamasi gereken bir smir olarak tanimlanmistir. Bu tanimlamadan
farkli olarak, ¢okebilir toz i¢in KDS, bir seri dl¢limde igerilen en yiiksek aylik ortalama
degerdir.

e Uzun Doénem Standardi (LTS veya UDS): LTS, bolgede yapilan tiim parametre
Olciimlerinin ortalamasinin agsmamasi gereken bir sinir olarak tanimlanmistir.

Bu olasilik dlgekleri spesifik kirleticiler i¢in agilmalarina izin verilmeyen konsantrasyonlari
belirler. Bu nedenle 6l¢giilen ve tahmin edilen kirletici konsantrasyonlarinin bu simir degerler ile
karsilastirilabilir degerler olarak elde edilmesi gerekir. CED calismasi yapilan projenin atmosferik
etkilerinin tahmin edilebilmesi igin, sistemin sinir kosullarinin istatistiksel bir degerlendirilmesinin
yapilmasi gerekir. Bu sinir degerler, atmosferik kararlilik kosullarini belirleyen riizgar hiz1 ve yonii



ve bulutluluk parametrelerini igerir. Ote yandan riizgar hizlar1 dispersiyon prosesini dogrudan
etkiler. Asagida s6z konusu meteorolojik verilerin istatistiksel degerlendirilmesinin kisa bir 6zeti
verilecektir.

Dispersiyon olasiliklarini belirlemek igin, belli bir yonden esen ve belirli bir stabilite ve hiz
sinirina dahil olan bir riizgar ile bulutluluk ve saatlik riizgar yonii ve hiz1 verileri kullanilarak
bilgisayar programlarinin ¢alistirilmasi gerekir. Kararlilik siniflar1 Hava Kalitesinin Korunmasi
Y onetmeligi Ek-2’de verilen aylik diizeltmeler yapilarak bulunmalidir.

h. Alnmasi gereken 6nlemlerin belirlenmesi

Planlanan faaliyet sonucunda hava kirliligi standartlarinin saglanamayacagi anlasilirsa, gerekli
onlemler belirlenmelidir. Cesitli gaz ve partikiil emisyonlar1 sonucunda olusan kirliligi dnlemek
icin uygulanabilecek teknolojik dnlemler, partikiil biiytikliigiine bagimli olarak gosterilmektedir.
Partikiil emisyonlari i¢in genellikle ¢okeltme odalari, siklonlar, tekstil filtreler (torba filtreler), 1slak
tutucular (yikama kuleleri) ve elektrostatik ¢oktiriiciiler kullanilmaktadir. Gaz halindeki
kirleticilerin tutulmasi i¢in ise yakma, katalitik yakma, adsorpsiyon ve yikama yoOntemleri
uygulanabilmektedir.

6.5.Sonuclarin Degerlendirilmesi

Model ¢alismasi veya calismalarinin sonunda elde edilen sonuglarin degerlendirilmesi ve
sonucta karar verecek komisyonda bir siiphe birakmayacak sekilde ifade edilmesi, yapilan
calismanin en 6nemli boliimlerden birisini olusturmaktadir.

Hesaplanan yer seviyesi konsantrasyonlarmin az veya ¢ok oldugunun belirlenmesi i¢in, bu
konsantrasyonlarin  belli degerler ile karsilastirilmasi  gerekir. Ancak, hesaplanan
konsantrasyonlara tam olarak kars1 gelen sinir degerleri ne Hava Kalitesinin Korunmasi ne de CED
yonetmeliklerinde bulunmadigr gibi, CED yonetmeliginde hesaplanan degerlerin ne ile
karsilastirilacagina dair bir ibare bulunmamaktadir.

Sonuglarin degerlendirilmesi i¢in gilinlimiizde uygulanmakta olan yontem, hesaplanan
konsantrasyonlarin gelecekteki 6l¢iim sonuglar1 olacagi var sayilarak, elde edilen degerlerin Hava
Kalitesinin Korunmasi yonetmeliginde verilen uzun ve kisa vadeli standart degerleri ile
karsilastirilmasi olmaktadir.

Hava Kalitesinin Korunmasi Y onetmeligi’nde SO2,NO+ ve partikiiler madde igin verilen kisa
ve uzun vadeli standartlar Tablo 6.1°de gosterilmistir. Yonetmelikte UVS degeri, bir yil boyunca
yapilan biitiin Olclimlerin (hesaplanan saatlik yer seviyesi konsantrasyonlarinin) yillik
ortalamalarinin gegmemesi gereken deger olarak tanimlanmigtir. KVS i¢in Hava Kalitesinin
Korunmasi1 Y6netmeligi’ne iki farkli tanim verilmistir. Bunlardan birincisi, bir y1l boyunca yapilan
giinliik ortalama konsantrasyonlarin en yiikseginin gegmemesi gereken deger olarak, ikincisi ise,
bir y1l boyunca yapilan biitiin 6l¢iimler yukaridan asagiya siralandiginda, % 95°e kars1 gelen deger
olarak tanimlanmistir

Tablo 6.1. Hava Kalitesinin Korunmasi Yo6netmeliginde Verilen Kisa ve Uzun Vadeli Sinir
Degerleri



Uzun Vadeli Sinir Degeri (UVS) Kisa Vadeli Smir Degeri (KVS)
Ambient Endustri Bolgesi Ambient Endustri Bolgesi
150 250 400 (900) 400 (900)
| SPM(mg-m-3) 150 200 300 400
200 200 600 600
100 100 300 300

Her bir Kirletici icin ¢alisma alaninin biitiiniinii iceren ve sonuglarin 6zetini Hava Kalitesinin
Korunmasi Yonetmeligi’nde belirtilen standartlar ile karsilastirabilecek sekilde gosteren bir tablo
hazirlanmasi gerekir. Yapilmisg bir CED ¢alismasinda SOz2 i¢in hazirlanmis olan bir tablo Tablo
6.2°de verilmistir. Bu tabloya bakildiginda c¢alisma alaninda kag¢ grid noktasinda UVS degerinin,
ka¢ noktada KVS degerinin agilacaginin, gdzlenen en yiiksek yillik ve giinliik ortalama degerlerin
ne olacag goriilebilmelidir

Tablo 6.2. Bir CED’de SO2 Yer Seviyesi Konsantrasyonlarmin Degerlendirilmesi Igin
Hazirlanmis Tablo

Hg-m3 X (m) Y (m)
Hesaplanan en yiksek saatlik YSK 8600 1450 7200
Hesaplanan en yiksek ginlik YSK 2964 1450 5200
Hesaplanan en yiiksek yillik YSK 295 1450 5200

Saatlik referans degerinin gectigi grid sayisi

725 (% 44)

KVS’ nin gecildigi grid say1s1

291 (%18)

%095 degerinin gecildigi grid sayist

109 (% 6,6)

UVS ‘nin gecildigi grid sayisi

19 (% 1,1)

(Cokelme miktarinin degerlendirilmesi, bu konuda hesaplanan degerlerin karsilastirilabilecegi
standartlarin bulunmamasi nedeniyle yer seviyesi konsantrasyonlarin degerlendirilmesine nazaran
daha zordur. SO2 i¢in hesaplanan ¢okelme degerleri, diger bazi iilkelerde bulunan degerler ile
karsilagtirilarak mevcut ¢okelmenin az veya ¢ok oldugu konusunda bir fikir sahibi olunabilir.
Ancak, soz konusu standartlarin Tiirkiye’de higbir hukuksal gegerliligi yoktur. Tablo 6.3’de bu
amagla kullanilabilecek bazi yabanci standart degerleri verilmistir. NOx i¢in ise yabanci iilkelerden

de benzeri standartlarin bulunmas1 miimkiin degildir.

Tablo 6.3. Kiikiirt (S) Cokelmesi I¢in Onerilen Limit Deger

Limit Deger
ULKE (kg/ha/yil) NOTLAR
Kanada ve ABD 6,6 Bu degere 6,6 kg/ha/yil dogal miktar ilave edilecektir.
Danimarka 5,0 Dogal diizeyi icermektedir
Hollanda 12,8 Dogal diizey dahil, 2000 y1l1 i¢in hedeflenen deger

Gerek SOz gerekse NOx ¢okelme hesaplarinda amag bolgede bulunan toprak ve suyun 6nerilen
tesisin calisir hale gelmesi ile asitlesmeyeceginin anlagilmasidir. Bolgedeki toprak ve suyun
asitliginin artip artmayacag1 o bolgedeki toprak yapisina bagli oldugundan, hesaplanan ¢okelme
degerlerinin belirli standartlar ile karsilastirilmast pek de dogru bir yontem olmamaktadir. Bu



nedenle, bolgede hesaplanan yillik SO2 ve NOx ¢cokelmesinin gevreye etkisi ancak bir toprak ve su
modellemesi ile anlasilabilir. Her CED ¢alismasinda toprak ve gerekirse su modellemesi
bulundugundan, hava kalitesi modellemesi ¢ergevesinde elde edilen yillik ¢okelme degerlerinin
belirli standartlarla karsilastirilmas: yerine, bunlarin toprak ve su modellemesinde girdi olarak
kullanilmasi ve s6z konusu model sonuglarinin degerlendirilmesi yolu benimsenmelidir.

7. CED KAPSAMINDA SU KALITE MODELLERININ KULLANIMI

Planlanan bir faaliyetin akarsu, gol, deniz gibi alic1 ortamlarda ve yer alt1 suyunda olusturmasi
beklenen etkilerin ayrintili bir sekilde hesaplanmasi gerekir. Etkiler bozunabilen (genellikle
organik) ve bozunamayan (genellikle inorganik ve kalic1) kirleticiler, ¢dziinmiis oksijen, sicaklik,
toksik unsurlar ve bakteri konsantrasyonlar1 i¢in ayr1 ayr1 hesaplanmalidir. Son yillarda bu amag
icin kullanilan bilgisayar modelleri gelistirilmistir.

Bir alic1 su ortamindaki su kalitesi ile hidromekanik ve hidrolojik siiregler arasinda ¢ok yakin
bir iligki vardir. Akarsularda debiler, denizlerde ve gollerde akintilar, bu ortamlara verilen kirletici
yiiklerinin taginmasi ve seyrelmesini birinci derecede etkileyen unsurlardir.

Yagislar, yiizey akis1 ile alict ortamlara 6nemli kirlilik yiikleri getirirler. Yine yagislar ve
buharlagma, gol sistemlerinin su kalitesinin belirlenmesi i¢in bilinmesi gereken hidro-meteorolojik
blyukliklerdir. Gel-git, riizgar ve diinyanin déonmesinden kaynaklanan hidro-dinamik strecler
denizlerdeki akintilar1 belirleyici faktorlerdir. Sayilan tiim bu unsurlar rasgele (stokastik) 6zellikler
tagirlar. Bu tiir rasgele olaylara yaklasim tarzi once 6lgiim, daha sonra da yeterli sayida 6lgiim
verileri toplandiginda, istatistiksel analizdir. Istatistiksel analizler bu verilerin rastgele yapisini
olusturan kurallarin anlagilmasin1 ve bunlarin agiklanmasint miimkiin kilar. Ayrica su kalitesi
acisindan bu olumsuz durumlarin hangi olasiliklarla meydana gelebileceginin belirlenmesini
saglar. Bu tiir olasiliklar daha sonraki asamalarda hidrolojik risk analizlerinde kullanilabilir.

Alict su ortamlarinda 6lgiilen su kalite parametreleri yukarida belirtilen ¢esitli etkiler altinda
degiskenlik gosterirler. Bu nedenle halihazir su kalitesinin  belirlenmesinde, kirlilik
parametrelerinin tek bir degerinin verilmesi hicbir anlam ifade etmez. Su kalite verilerinin en
azindan mevsimlik degisimleri, yonelimleri (trendleri) ve verilerin istatistiksel yapisini
belirleyecek ortalama, standart sapma, otokorelasyon fonksiyonu gibi parametreleri, icermesi
gerekir.

Su kirliligi kontroliinde kullanilan matematiksel modellerin amaci; noktasal ve yaygin
kaynaklardan alic1 ortamlara verilen kirleticilerin bu ortamlarin her noktasinda olusturduklari
konsantrasyon dagilimlarinin hesaplanmasint saglamaktir. Konsantrasyon dagilimlart ii¢ ana
etkene baglhdir.

e Makro olgekteki akintilar (adveksiyon)

e Mikro 6l¢ekteki calkantilar/molekiiler ve tiirbiilansli difiizyon ve

e Maddenin su i¢indeki reaksiyonlari.

Cevre Miihendisliginde kullanilan dispersiyon modellerinde, tiirbiilansh difiizyonun etkisi
molekiiler difiizyona kiyasla ¢ok daha agirlikli oldugu i¢in molekiiler difiizyonun genellikle ihmal
edildigi goriilmektedir.



Karigim ve tasinim modellerinde kullanilan temel baginti, Fick Yasasindan elde edilen ve
reaksiyon terimleriyle genisletilmis olan dispersiyon denklemidir. Konservatif (bozunmayan)
maddeler i¢in reaksiyon hiz katsayisi sifir olur. Akinti hizlarinin bulunabilmesi i¢in, kirliligin
verildigi alici ortamdaki kiitle ve momentum sakinimi ilkelerinden hareketle elde edilen
hidrodinamik denklemler kullanilir. Tiim bu denklemler, alic1 ortamlardaki karisim, taginim ve
reaksiyonlar1 en genel bir bigimde ifade ederler. Denklemlerin kapali ¢oziimii olmadigindan,
cozlimlerinin bilgisayarlarla ve sonlu fark veya sonlu eleman yontemleri kullanilarak yapilmasi
gerekir. Incelenen ortamin 6zelliklerine gore, bu temel bagmtilardan hareketle ¢ok daha basit
modellerin kurulmasi da miimkiin olabilmektedir. Karisim ve tasinim modelleri hakkinda daha
ayrintili bilgi almak isteyen okuyucularin bu konudaki kaynaklara bagvurmalar1 gereklidir.

7.1.Su Kirliligi Konusunda Yapilacak Bir CED Calismasinin Icerigi ve Asamalari
Planlanan bir faaliyetin ylizeysel ve yeralti suyu ortamlarina dolayli ve dolaysiz etkilerinin
belirlenmesi ve degerlendirilmesi amaciyla yapilmasi gereken ¢alismalar asagidaki unsurlari
icermelidir:
a. Kirleticilerin tip ve miktarlarmin belirlenmesi
Halihazir su kaynaklar1 potansiyelinin ve su kalitesinin belirlenmesi
Incelenen yéreye 6zgii kirlenme sorunlarmin belirlenmesi
Yeraltt suyu nicelik ve niteliginin belirlenmesi
Meteorolojik verilerin derlenmesi
Su kirliliginin 6nlenmesinde uyulmasi1 gereken yasal diizenlemeler, yonetmelikler ve
standartlar
g. Mevcut kirlilik yiklerinin belirlenmesi
h. Global 6lcekli etki belirlemesi
i. Kurulus ve insaat asamasindaki etkilerin belirlenmesi
j
k
I

o o000

Mikro olgekte etkilerin belirlenmesi
. Almmas1 gereken 6nlemlerin belirlenmesi
Isletme sirasinda ortaya ¢ikabilecek dolayli etkilerin tartigiimasi

a. Kirleticilerin tip ve miktarlarinin belirlenmesi

Bir CED calismasinin su kirliligine iliskin kisminda, planlanan faaliyetin cesitli alternatifleri i¢in
ylzeysel ve yeralt1 suyu ortamlarini etkileyebilecek kirletici tipleri ve miktarlar1 oncelikle
belirlenmelidir. Bu belirlemelerde gecmiste benzer faaliyetler i¢in yapilmis olan CED calismalari,
literatiirden elde edilebilecek degerler ya da her faaliyet icin mevcut birim kirletme faktorlerinden
yaralanmak mimkundur. Tablo 7.1°de yaygin olan ¢esitli kirlilik kaynaklar1 i¢in BOI ve niitrient birim
kirlilik faktorleri (Shubinski ve Tierney, 1973; Pontier, 1973), Tablo 7.2’de ¢esitli arazi kullanimlari
icin birim erozyon faktorleri verilmektedir (Environmental Protection Agency, 1973a). Tablo 7.3 ve
7.4°de evsel atiksularda bulunan cesitli kirlilik unsurlar1 i¢in birim kirlilik faktorleri sunulmustur.
Tablo 7.5’te sanayi tiirlerine gore hangi kirlilik parametrelerinin 6nem tasidigi Ozetlenmistir
(Eckenfelder, 1980). Tablo 7.5’teki endiistri sektdrleri i¢in kullanilan kodlar asagida verilmistir:



Tablo 7.1. Yaygm Kaynaklarin BOI ve Niitrient Birim Kirlilik Yiikleri (kg/ha-y1l )

Arazi Kullanim Tiirii el BOI Toplam Azot Toplam Fosfor
Kapasitesi
Dogal Orman Ortiisii Yiiksek Az 1.0-3.3 0.3-0.9
Meralar Y uksek Az 2.7 1.0
Sulanmayan Tarim Arazileri
Iyi Isletme Az 0.25 0.04
Kotii Isletme Az 1.34 0.09
Yapay Giibreleme ( 2kg/Ha-Y1l) Az 0.8-3.4 0.07-.22
S_ulanan Tarim Arazileri Az 2.8-26.9 1.06-4.35
Drenaj Suyu
\T(ﬁ‘z':;‘ 2;;?11;“ (Genel) Az 28-31.9 0.76-4.47
Sizma ile Yeralt: Suyuna Gegen Az 42.6-186 2.8-10.0
Cesitli Yerlesimler
Konut: Mustakil Yuksek-orta 6.6 0.7 0.22
Apartman Orta 15.7 2.8 0.75
Ticari Yerlesim Az 48.2 2.7 1.46
Sanayi Bolgeleri Cok az 26.2 3.7 0.63

Tablo 7.2. Cesitli Arazi Kullanimlar1 I¢in Birim Erozyon Faktorleri

Arazi Kullanim Tiirii Biﬂrim Erozyon Orman Arazisine Gore
Faktori (Kg/Ha-Yil) Bagil Deger
Orman 85 1
Mera 850 10
Terkedilmis A¢ik Maden Yatagi 8500 100
Tarla 17000 200
Ormandan Agilan Alan 42500 500
Faaliyette A¢ik Maden Yatagi 170000 2000
Ingaat ve Yapilanma 170000 2000
Tablo 7.3. Kentsel Atiksular i¢cin Kisi Basina Diisen Birim Kirlilik Faktorleri

Ortalama Kati Maddeler T%kkﬂifrgl Niitrientler
Degerler - -

Min. Org. Top. BOI Org. N Top N TopP
Avrupa
Cokebilen 20 40 60 19
Askida 10 20 30 12
Cozinmiis 50 50 100 23
Toplam 60 110 190 54 12.8 2.3 5.8
ABD
Cokebilen 15 39 54 19
Askida 10 29 36 23
CoOziinmiis 80 80 160 12
Toplam 105 145 250 54 10.0
Not: Tiim degerler g/kisi/giin cinsinden verilmistir.




Tablo 7.4. Kentsel Atiksular I¢in Konsantrasyon Cinsinden Birim Kirlilik Faktorleri

Askida Kati ) KOi NHs
Konsantrasyon pH Madde Céziinmiis Kati | BOI (mg/L) (mg/L) (mg/L)
(mg/L) Madde (mg/L)
Diisiik 7-8 300-500 400-600 100-200 150-300 15-30
Orta 7-8 500-700 600-800 200-400 300-450 30-40
Yiksek 7-8 700< 800< 400< 450< 50<
Tablo 7.5. Cesitli Endiistriyel Atiksularda Kirlilik Parametreleri
Endustri Sektorleri
Parametreler A|B|C|DIE[F|G|IH|[I|[J|K|JL|M[N|JO|P|R|[S|T]|U
Renk O * * % | %
Askida kat1 madde P EENENE] k| ok | % | ok | % | ok | ok | % | k| x| k| x| x| %
Yag ve gres * * * * * * * * * * *
BOL—) * * * * * * * * * * * * * *
Amonyak azotu * | ok S T B * | ok * *
Fosfor * | o* * [ x| x| % % | % | % * % |
Krom * % P * % | % | % | %
Siyan[]r * * | x| % *
Bakir * * * | % *
Nikel * *
Demir * * | * * | % % | %
Cinko * * R EO T * | %
Fenoller * | o* | % | * *
KOi * * | x| % 2 [ % [ x| % s | x| % [ %
Klorurler * x| * * *
Nitratlar * * *
Sllfatlar * x| x| % % | % *
Kalay * * %
Kursun * x| %
Kadmiyum * *
Toplam askida kati
Mmadde s | % | % | % | x| % % s | % | o | o | x| % | % | x| %
Alkalinite * * *
Sicaklik | o | * * AERE *
Toksik organik
maddeler % | % * %
Serbest klor * *
Florar *
PH * * * * * * * * * * * * * * *
Alliminyum * *
Toplam koliform 0N O T * *




A: Aliiminyum,; B:Otomotiv; C: Seker; D: Mesrubat; E: Sebze ve meyve,; F: Hayvancilik; G: Siit;
H: Azotlu giibre; I: Fosforlu giibre; J: Cam; K: Cimento, L: Degirmencilik; M: Deri; N: Et; O:
Metal; P: Petrol; R: Plastik sentetik madde; S: Kagit; T: Termik enerji; U: Celik; V: Tekstil.

b. Halihazir Su Kaynaklari Potansiyelinin ve Su Kalitesinin Belirlenmesi

Planlanan faaliyetin gergeklesecegi bolgedeki mevcut su potansiyelinin (yeralt1 ve yertistii) ve
su kalitesinin bilinmesi, CED ¢aligmasinin baglangi¢ kosullarini olusturur ve s6z konusu faaliyetin
suyun niceliksel ve niteliksel 6zelliklerini nasil degistireceginin kestirimi agisindan 6nem tasir. Bu
asamada Ozellikle planlanan faaliyetin insaat ve isletme asamalarinda ortaya ¢ikmasi beklenen
kirletici unsurlarin halihazir degerlerinin belirlenmesi gerekir. Mevcut kirlilik durumunun
belirlenmesi agisindan, ayni bolgede daha 6nce yapilmis olan calismalarla devlet ve 6zel sektor
kuruluslarinin elindeki bilgiler yararli olabilir.

Degerlendirme yapilan bolgede su kalitesine ait hicbir bilgi mevcut degilse, yerinde yapilacak
6lclimlerle bu bilgilerin toplanmasi gerekebilir. Ancak su kalitesinin akarsu debilerine, yagislara
ve mevsimsel etkilere bagimli oldugu dikkate aliarak, bu tiir bir 6l¢iim programinin en az bir yil
stirdiiriilmesi geregi gozden kagirilmamalidir. CED ¢alismalarinda gecikmelerin 6nlenebilmesi igin
boyle durumlarda su kalitesi 6l¢iimlerinin miimkiin olan en erken bir tarihte bagslatilmasinda yarar
vardir.

Bir alic1 su ortamindaki su kalitesi ile hidromekanik ve hidrolojik siirecler arasinda ¢ok yakin
bir iligki vardir. Akarsularda debiler, denizlerde ve gollerde akintilar, bu ortamlara verilen kirletici
yiiklerinin taginmasi ve seyrelmesini birinci derecede etkileyen unsurlardir. Yagslar, ylizey akis
ile alic1 ortamlara 6nemli kirlilik ytiikleri getirirler. Yine yagislar ve buharlasma, gl sistemlerinin
su kalitesinin belirlenmesi icin bilinmesi gereken hidro-meteorolojik biyukliklerdir. Gel-git,
riizgar ve diinyanin donmesinden kaynaklanan hidro-dinamik siiregler denizlerdeki akintilari
belirleyici faktorlerdir.

Sayilan tiim bu unsurlar rastgele (stokastik) 6zellikler tasirlar. Bu tiir rastgele olaylara yaklagim
tarzi 6nce Ol¢lim, daha sonra da yeterli sayida 6l¢iim verileri toplandiginda, istatistiksel analizdir.
Istatistiksel analizler bu verilerin rastgele yapisini olusturan kurallarin anlasilmasini ve bunlarin
aciklanmasini mimkiin kilar. Ayrica su kalitesi agisindan bu olumsuz durumlarin hangi
olasiliklarla meydana gelebileceginin belirlenmesini saglar. Bu tiir olasiliklar daha sonraki
asamalarda hidrolojik risk analizlerinde kullanilabilir.

Alic1 su ortamlarinda 6Slgiilen su kalite parametreleri yukarida belirtilen ¢esitli etkiler altinda
degiskenlik gosterirler. Bu nedenle halihazir su kalitesinin belirlenmesinde, kirlilik
parametrelerinin tek bir degerinin verilmesi hicbir anlam ifade etmez. Su kalite verilerinin en
azindan mevsimlik degisimleri, yonelimleri (trendleri) ve wverilerin istatistiksel yapisini
belirleyecek ortalama, standart sapma, otokorelasyon fonksiyonu gibi parametreleri, icermesi
gerekir.

c. Incelenen yéreye 6zgii kirlenme sorunlarinin belirlenmesi
Bu asama halihazir durumun belirlenmesi ¢alismalarinin bir parcast olmakla beraber, 6nemi
nedeniyle ayr1 bir basglik altinda verilmektedir. Faaliyetin gerceklestirilmesi diistiniilen bolgedeki



su kaynaklarmin agir1 beslenme ve 6trofikasyon, koku problemleri, balik dliimlerine rastlanip
rastlanmadigi, agir metal kirlenmesi, yore halkinin gikayetleri, su ortamlarinda tabakalasma olup
olmadig1, gegmiste olan ve yiizeysel ve yeralt1 sularini etkileyen biiyiik kazalar, yeralt1 suyu
kirlenmesi, deniz suyu girisimi gibi 6zel durumlar1 dikkatle incelenmeli ve CED calismasinda bu
0zel durumlarla iliskiler kurulmalidir.

d. Yeralti suyu nicelik ve niteliginin belirlenmesi

Yeralt: sular1 kirlenmeye kars1 yiizeysel sulardan ¢cok daha duyarlidir. Ozellikle toksik ve kalici
bir kirlenmeye maruz kalmis bir yeralt1 suyu kaynagi pek ¢ok kullanim acisindan degerini ¢ok uzun
bir zaman siiresi i¢in yitirmis olur. Bunun nedeni, yeralti sularindaki derisim ve seyrelme
miktariin ¢ok sinirli olusudur. CED ¢alismasinin bu asamasinda, mevcut yeraltt suyu kalitesi,
akiferlerin durumu ve ozellikleri, yeralti suyu akis yonleri, mevcut ¢ekimler, emniyetli ¢cekim
miktarlari, yeralti suyu seviye ve kalitesinde ge¢cmiste izlenen degisimler belirlenmeli ve planlanan
faaliyetle iliskilendirilmelidir.

e. Meteorolojik verilerin derlenmesi

Meteorolojik veriler genellikle planlanan bir faaliyetin hava kalitesine yapacagi etkileri
saptamak i¢in yapilan calismalar cercevesinde toplanir. Bu kullanimin yani sira, toplanan
verilerden yagis, buharlasma ve hava sicakligi gibi meteorolojik parametreler, su kalitesi
calismalarinda da O6nemli bilgiler saglarlar. Yagis, buharlasma ve hava sicakligir Slgiimleri
iilkemizde Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii (DMI) tarafindan isletilen istasyonlarda
yapilmakta ve yilliklar halinde diizenli bir bicimde yayinlanmaktadir. Bu tiir veriler son yillarda
bilgisayarlarla islem gérmektedir ve ad1 gegen kurulustan herhangi bir bilgisayar kayit ortamina
(kart, disket, manyetik teyp biciminde) kaydedilerek de iicretsiz olarak saglanabilir. Bu
kurulusumuzun veri agikligi konusundaki tutumu ¢ok nemli toplumsal yararlar saglamaktadir.

f. Su Kkirliliginin 6nlenmesinde uyulmasi gereken yasal diizenlemeler, yonetmelikler ve
standartlar

Su kirliligi kontroliiniin etkin bir sekilde yiiriitiilebilmesi i¢in tiim sularin kullanim amaclarina
gore siiflandirilmasi ve bu siiflandirmaya uygun diisecek sekilde kirlilik sinirlariin belirlenmesi
gereklidir. Bu sinirlar kriterler, amaglar ve standartlar gergevesinde belirlenir. Su kalitesi kriterleri,
sularda bulunabilecek cesitli kirletici unsurlarin insan ve canli yasami lizerindeki etkilerini, hangi
derisimlerde ve hangi kosullar altinda ne tiir zararlarin olusabilecegini belirleyen bilgilerdir. Bu
bilgiler konuya iligkin yeni bilimsel sonuclar elde edildik¢e gelisecektir. Standartlar ise, yasa,
yonetmelik ve tliziiklerle belirlenir. Standartlarin degismeleri ayni yolla olur. Standart koyma
caligmalar1 i¢in Olgiitlerden yararlanilir. Amaglar ise su kirliligi kontrolii agisindan gelecekte
ulasilmak istenen durumlar1 belirler. Amaglarin belirlenmesinde, 6l¢iit ve standartlarin yani sira,
aliacak onlemlerin ekonomik ve sosyal maliyetleri de 6nem tagir.

Ulkemizde su kirliliginin énlenmesine yénelik ge¢miste olusturulmus tiim diizenlemelere ilk
bakista, konu ile ilgili yetkilerin degisik kuruluslara dagitilmis ve bu nedenle etkin bir su kirliligi
kontrolii politikasinin gerceklestirilememis oldugu gériilmektedir. Ornegin Imar ve Iskan



Yonetmeligi'ne ait bazi hiikiimler, yeni kuruluslar1 arazi kullaniminda c¢evre sorunlari
yaratmamaya yonlendirirken, 1971 yilinda yiiriirliige giren 1380 say1l1 Su Uriinleri Kanunu’nun 8,
9, 19 ve 20’inci maddelerinde su kirliligini giderici 6nlemlerle baz1 yasaklar ve zabita hiikiimleri
getirilmektedir. Ancak bu yasa su ortamlarini yalnizca su iiriinleri agisindan degerlendirdigi igin
tim su kirliligi sorunlarinin ¢éziimiine yanit vermekten uzak kalmistir. Bu nedenle yasayi, Ulke
genelinde su kirliligini 6nleyici amag ve kapsamda bir yasal arag olarak gormemek gerekir. Halen
her ikisi de yiiriirliikte bulunan bu yasal diizenlemelerin kendi baslarima ve yine Saglik
Bakanligi’nca uygulanmakta olan 1953 sayili Umumi Hifzissthha Kanunu ile birlikte, 1983 yilinda
yeniden revize edilen Gayristhhi Miiesseseler Yonetmeligi’nin {ilkemizde su kirliligini
onleyemedigi ortadadir. Bunun nedeni, su kirliliginin kaynagindan nihai alic1 ortama kadar tek bir
yasal sistematik kapsaminda ele alinmamis olmasi ve somut siirlayici sayilarin, yani “atiksu
standartlarinin” kesin hiikiimler halinde uygun sinirlamalarla birlikte bulunmayisidir.

Tiirkiye’nin, ii¢ tarafi denizlerle ¢evrilidir. Bu nedenle denizlerle ¢ok yakin bir iliski i¢indedir.
Diger yandan iizerinde bulundugu subtropik iklim kusaginin 6zellikleri nedeniyle kita igi tath su
kaynaklar1 ¢ok sinirlidir. Gerek niifusun gerekse yasam standartlarinin hizli artigina paralel olarak,
su tiiketimi de hizla artmaktadir. Endiistrilesme siirecinde endiistriyel kullanma ve sogutma suyu
thtiyact hizli ve siirekli bir artis gostermektedir. Tiirkiye’nin sinirli olan tath su kaynaklarma
karsilik, su tiiketiminin hizla artmasi ve énemli bir dinlenme ve su {iriinleri iiretim potansiyeline
sahip olan kiy1 ve denizlerin korunmasi gerekliliginin anlasilmasi sonucunda, bir ¢erceve yasa
niteliginde olan 2872 sayili Cevre Yasasi uyarinca hazirlanmis olan ve 4 Eyliil 1988 tarihinde
19919 sayil1 Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige giren Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi,
bu yasal gereksinimi karsilamak i¢in ¢ikarilmistir.

g. Mevcut kirlilik yuklerinin belirlenmesi

Bu adimda planlanan faaliyet tarafindan etkilenmesi olasi alic1 ortam ya da ortamlara mevcut
durumda verilmekte olan kirlilik yiikleri ve bunlarin olusum noktalar1 belirlenir. Ayrica ayn1 su
kaynaklarini kullanan yerlesimler, kurum, kurulus, isletmeler ve tarimsal sulama alanlar1 saptanir.
CED calismasinin bu asamasi, kullanici-kirletici iligkilerinin ortaya ¢ikarilmasini ve 6zellikle
bolgede su kirliligi agisindan duyarli olan noktalarin bulunmasini saglar.

h. Global dlgekli etki belirlemesi
Bu asamada Once planlanan faaliyetin ¢esitli secenekleri i¢in ayr1 ayr1 olmak {izere ortaya
cikacak kirlilik yiikleri belirlenir. Elde edilen kirlilik yiikleri, bir 6nceki adimda bulunan mevcut
kirlilik ytikleri ile iliskilendirilerek, ¢esitli kirletici gruplar1 (organik maddeler, inorganik maddeler,
askida kat1 maddeler, bakteriler, toksik unsurlar ve 1s1) i¢in artiglar ylizde olarak belirlenir. Boylece
global 6lgekte dnemli etkiler saptanmis olur.

i. Kurulus ve ingsaat asamasindaki etkilerin belirlenmesi
Bir faaliyetin gergeklestirilmesi i¢in, projenin boyutlarina ve kapsamina gore genellikle bir
kurulus ve insaat asamas1 gerekir. insaat sirasinda olusan gevresel etkiler, isletmede karsilasilacak
olan etkilerden farkli olabilir. insaatlardan kaynaklanan asinma (erozyon) yiikleri yiiksek degerlere



ulasabilir. Baz1 insaatlarda (6rnegin baraj insaatlar1) binlerce is¢i ve yogun bir makine parki uzun
yillar boyunca faaliyet gosterirler. Bunlarin yaratacagi kirlenmenin CED kapsaminda gozetilmesi
gerekir. Ayrica, ingaat i¢in agilan servis yollar1 ve insaata yapilan malzeme nakliyati sirasinda da
cevresel etkiler dogabilir.

J.  Mikro olgekte etkilerin belirlenmesi

Mikro 6lgekli etkiler planlanan faaliyetin akarsu, gol, deniz gibi alic1 ortamlarda ve yeralti
suyunda olusturmasi beklenen degisimlerdir. Etkiler bozunabilen (genellikle organik) ve
bozunamayan (genellikle inorganik ve kalici) kirleticiler, ¢oziinmiis oksijen, sicaklik, toksik
unsurlar ve bakteri derisimleri i¢in ayr1 ayr1 hesaplanmalidir. Son 20-25 yil i¢inde bu amagla ¢ok
etkili bilgisayar modelleri gelistirilmistir.

k. Ahnmasi gereken 6nlemlerin belirlenmesi

Bir CED kapsaminda bu noktaya kadar yapilan ¢alismalar, planlanan faaliyetin tiim olumlu ve
olumsuz yonlerini ortaya ¢ikarir. Alict ortam 6lgiitlerini saglamayan ya da bosaltma standartlarini
asmas1 beklenen olumsuz etkiler i¢in almmmasi gereken Onlemlerin belirlenmesi gereklidir. Bu
kapsamda 6zellikle kalic1 ve toksik unsurlar dikkatle izlenmelidir. Su kirliligi denetiminde bugiin
ulasilan teknik diizey oldukga yiiksektir. Teorik olarak giderilemeyecek kirlilik, aritilamayacak
atiksu yoktur. Ancak burada alinacak onlemlerin ekonomikligi 6nemli bir parametre olarak igin
icine girer. Baz1 durumlarda, planlanan faaliyetin alict su ortamlar1 i¢in olumsuz etkilerini
giderebilmek i¢in bu faaliyetin getirecegi ekonomik yararlardan daha biiyiik harcamalar yapma
geregi ortaya cikabilir.

S1v1 ve kat1 atiklarin ¢evreye zararsiz hale getirilebilmesi i¢in ¢esitli yontemler gelistirilmistir.
Siv1 atiklar fiziksel, biyolojik ve kimyasal yontemlerle aritilabilirler. Aritilmis sularin (6zellikle
kurak boélgelerde) yeniden kullanilip kullanilamayacagi incelenmelidir. Alici ortamlarin ¢ok
yliksek bir seyreltme kapasitesine sahip oldugu durumlarda (6rnegin ac¢ik deniz kiyilarinda), basit
bir aritma igleminden sonra derin deniz desarjlar1 uygun bir bertaraf yontemi olabilir.

Su kirliligini 6nlemek icin alinabilecek diger bir dnlem grubu, alict ortamlarin durumunun
iyilestirilmesidir. Buna en tipik 6rnek, kurak donemlerde debisi ¢ok azalan ve seyreltme
kapasitesini kaybeden akarsularin memba kesimlerinde kurulan barajlarla debilerin diizenlenmesi
ve kritik kurak donem akislarinin arttirilmasidir. Benzer sekilde, su degisim potansiyeli diisiik olan
koy ve korfezlerde alinabilecek bazi Onlemlerle (6rnegin akintilar1 engelleyen bariyerlerin
kaldirilmas1 gibi) su sirkiildsyonu arttirilarak kirleticilerin daha hizli bir sekilde seyreltilmesi
miimkiin olabilir. Yeralti suyu haznelerinin (akiferlerin) korunmasi icin, yeraltina gecirgen
olmayan perdeler insa edilmesi veya yapay besleme gibi yoOntemler yaygm bir bicimde
uygulanmaktadir.

|. lisletme sirasinda ortaya cikabilecek dolayh etkilerin tartisilmasi

Su ortamina iliskin CED calismalarmin bu son asamasinda, daha once elde edilen sonuglar
Ozetlenir ve bunlarin 6tesinde ortaya ¢ikabilecek ikincil ve dolayl etkiler gbzden gegirilir. Bu
kapsamda ele alinabilecek konular Cizelge 5’ te belirtilmistir.



Cizelge 7.6. Isletme Asamasinda Su Ortamlarinda Ortaya Cikabilecek Etkiler

Su nitelik ve niceligindeki degisimlerin tahmin edilen istatistiksel dagilimlari;

Cokelen askida katt maddenin bentik (su tabani) ekosistemlerine etkileri;

e Alici ortamlardaki niitrient dongiileri ve bunlarin biyomasi (canli kiitleye doniisiim hizlari);

e Su ortaminda metallerin, pestisidlerin ve radyoniikleidlerin izledikleri dongiiler ve bunlarin besin
zincirlerinde yeniden derisim oranlari;

e Inorganik maddelerin su ortamidaki kimyasal reaksiyonlari

e Su kalitesinin planlanan faaliyet nedeniyle azaldigi bolgelerin tanimlanmasi ve bolgelerdeki diger
kullanicilarin etkilenme diizeyleri;

o Su kalitesi degisimlerinin sucul ekosistemlere etkileri;

e Suyun haznelerde depolanmasinin su kalitesi {izerinde yapacag: etkiler;

e Alici su ortamina yapilacak 1s1l desarjlar sonucunda ortamin tabakalagsma yapisinda ve sucul ekosistemde

meydana gelebilecek degisimler.

7.2.Cevresel Etki Degerlendirme Calismalarinda Su Kalite Modellemesi

Bir su kalitesi modeli; kirliligi belirleyen parametrelerin konsantrasyonlarinin zamanda ve
uzaydaki degisimlerini matematiksel olarak ifade eden bir yapidir. Akarsular, goller, korfezler ve
acik denizlerde insanlarin neden oldugu (antropjen) etkilerle su kalitesinde olusan bozulmalar1
ortaya ¢ikarmak ve s0z konusu etkilerin olumsuz sonuglarini 6nlemek i¢in alinacak tedbirlerin
somut ve objektif bir sekilde saptanmasinda, bu tip bilgisayar modelleri ¢ok degerli hizmetler
gormektedir. Su kirliligi kontroliinde yapilan matematiksel modeller iki ana gruba ayrilabilir:

e Yiizeysel sulardaki fiziksel kimyasal ve biyolojik olusumlari matematiksel olarak ifade
eden temel modeller,

e Dis etkilerle dogal dengesi bozulan ve degisimleri birinci tipteki modellerle saptanan
ortamlarda, yapilacak miihendislik ¢alismalara alinacak ekonomik, sosyal, ve hukuki
kararlara 151k tutacak simiilasyon (benzesim) ve optimizasyon (eniyileme) modelleri.

Bir su kalite modeli iki ana 6geden olusur:

e Biyolojik oksijen ihtiyaci, algler, kloriirler, nitratlar v.b.

e Su kalitesini belirleyen parametreler ve debiler, akim hizlari, su derinlikleri gibi hidrolik ve
hidrolojik etmenler.

Giiniimiizde kullanilan su kalite modelleri, yizeysel sulardaki fiziksel, biyokimyasal ve
biyolojik olaylarin soyutlanmasi ve bunlar arasindaki iliskinin matematiksel olarak belirlenmesi ile
olusmaktadir. Kalite modellerinin salt kurumsal agidan tatmin edici bir diizeye ulastigi iddia
edilemez. Bunun ana nedeni gerek dis etkenlerin gerekse incelenecek olay1 belirleyen i¢ faktorlerin
coklugu ve bunlar1 ifade etmek icin kullanilacak matematiksel araglarin karmasikligidir.
Uygulamada adi gegen giicliiklerin yenilebilmesi i¢in bazi basitlestirmelere ve matematiksel
yaklasik coziimlere gidilmesi zorunlu olmaktadir. Bununla birlikte bu sekilde elde edilen
modellerin, gilinlimiizde yaygin olarak uygulandigi ve bir¢ok alanda miihendislik tasarim
caligmalari i¢in yeterli duyarlikta sonuglar verdigi goriilmektedir. Yukarida isaret edilen kurumsal
giicliiklerin giderilmesi i¢in ise diinyadaki ¢esitli aragtirma enstitiilerinde yogun bilimsel ¢calismalar
yapildig1 goze ¢arpmaktadir.



Su kalitesi modellemesinin amaci; karmasik sistemlerin sistematik bir bigimde tanimlanmasi,
sebep sonug iliskilerinin belirlenmesi, pahali ve zaman alic1 arazi g¢alismalar1 yapmaksizin,
alternatif yonetim ve kontrol stratejilerinin etkilerinin saptanmasi ve sistem davraniglariin
degerlendirilmesidir.

Modellerin kestirimlerinin dogrulugu; fiziksel gerceklerin iyi bir sekilde temsil edilip
edilmedigine, modelde kullanilan matematiksel yontemlere ve katsayilarin dogruluguna baglhidir.
Modellemeyi de iceren sistem analizinde, sistem Once bilesenlerine ayristirilir (analiz asamasi)
sonra anlamli bir bi¢imde yeniden birlestirilir (sentez asamasi). Sistem analizinde genel olarak
asagidaki adimlar bulunur:

e Problemlerin tanimi, amaglar

e Sistemin tanimi, siirlari

¢ Amag fonksiyonlarinin tanimi

e Sistem davranislarina ve girdilerine iliskin veri toplama

e Model kurma

e Parametre kestirimi

e Modelin bagimsiz verilerle denenmesi

e (oOzlimlerin hesaplanmasi, ¢esitli alternatiflerin benzesimi

e Duyarlilik analizi

e Alternatiflerin kriter ve standartlara gore degerlendirilmesi

e Plan secimi

e Uygulama

Cevre Miihendisligi kapsaminda kullanilan su kalitesi modelleri pek c¢ok sekilde
siniflandirilabilmektedir:

e Eldeki bilgilere gore ampirik (istatistiksel, kara kutu) ve deterministik (kavramsal)
modellemeler,

e Bagimsiz degiskenin boyutlarina gore: uzayda 1, 2 veya 3 boyutlu (1D 2D, 3D) modeller;
zaman degiskenine gore kararli hal veya dinamik modeller,

e Kullanilan bilgisayar sistemine gore: analog (dijital olmayan) ve dijital modeller,

e Modellerin icerdigi alt streclere gore: hidrolojik, hidrodinamik, fiziksel-kimyasal,
biyolojik ve ekolojik modeller.

Su kalitesi modellemesi, suyun kantitatif modellemesi ile yakindan iliskilidir (Tablo 7.7).

Matematiksel su kalitesi modellerinin ana Ozellikleri belirlendikten sonra, bu modellerin

uygulamadaki kullanma amaglar1 tanimlanabilir:

e Yiizeysel sularda antropojen etkiler sonucunda olusan kirlilik ytkiiniin, bu yiikiin zaman
icindeki degisiminin ve dogal denge bozulmadan sularin alabilecegi kabul edilebilir
kirliliklerin hesaplanmast;

e Insan yasamm igin hayati énemi olan suyun niteliginin korunmasi amacityla alinacak
onlemlerin etkinlik ve ekonomik tutarliliginin saptanmasi. Bu amacla yapilacak olan
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calismalar ¢ok genis kapsamli olup, sadece dar sinirli yerel ¢ozlimler soruna 151k tutmakta
ve konuya bolge ve su kaynaklar1 planlamasinin bir 6gesi olarak yaklasilmasi

gerekmektedir.

Tablo 7.7. Su Modellemesinde Kalitatif ve Kantitatif Strecler

GIRDI DONUSUM CIKTI
Yagis, Debiler, Hidrolojik ve Tagimim (Adveksiyon) Akis Hizlan,
Buharlagma, Hidrodinamik Karigim (Tiirbiilans) Basinglar
Riizgar, Davranis Difiizyon, Dispersiyon
Gel-Git Bekletme Siireleri

Fiziksel Cokelme

Kimyasal Is1 Degigimi

Davranis Optik Ozellikler

Madde ve Enerji Yikseltgenme- indirgenme Konsantrasyonlar

Koagulasyon
Cozinme
Adsorpsiyon
Blylme, Yenme

Biyo-Ekolojik Ayrisma Ekolojik Durum

Davranis Mineralizasyon Degiskenleri
Secilme, Adaptasyon

8. CEVRESEL ETKi DEGERLENDIRMESININ TARIHCESI VE GELiSiMi

Gilinlimiizde dogal kaynaklarin biiyiikk oranda kullanilmasi, niifus artisi, kentlesme,
sanayilesme, gelisen teknoloji ile iiretim yapan biiylik isletmelerin dogmasi ve kisisel ¢evre koruma
bilingsizligi nedeniyle ortaya ¢ikan ¢evre kirliligi olgusu diinyanin hemen her tilkesinde giindemde
olan bir konudur. Diinyanin cesitli lilkelerinde ilk olarak 1950 ve 60’l1 yillarda, daha once
gerceklestirilmis olan gesitli projelerin yarattigi olumsuz gevresel etkilerin ortaya ¢ikmasinin fark
edilmesiyle, cevre bilinci dogmaya baslamistir. Cevre bilincinin olugmasiyla cesitli tilkelerde
olusan baski gruplar1 ve basin, ¢cevre sorunlarini kamuoyunun giindemine getirmeyi bagsarmiglardir.

5 Haziran 1972 Tarihi’'nde Isve¢’in baskenti Stokholm’de yapilan “Insan ve Cevre”
konferansinin sonug bildirisinde, diinyanin bir¢ok yoéresinde giderek 6nemli boyutlara ulasma
egilimi gosteren g¢evre sorunlarinin tiim insanligi tehdit eden bir problem haline geldigini ve
insanligin bu ortak problemine ancak koordineli bir ¢aligma ile ortak ¢oziimler getirilebilecegini
vurgulamistir. Bu amacla, merkezi bugiin Nairobi’de bulunan ve kisa adi UNEP (United Nations
Environmental Program-Birlesmis Milletler Cevre Programi) olan bir organizasyon kurulmus ve
caligmalarina baslamistir. Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP)’nin kurulusundan beri
birinci derecede 6onem verdigi ¢alisama alanlarindan biri 6zellikle gelismekte olan tilkelerde
cevresel etki degerlendirmesi (CED) uygulamalari i¢in etkili yontemlerin gelistirilmesi olmustur.

Cevre sorunlarinin giderek artmasi nedeniyle 1972 yilinda Stockholm’de giindeme gelen ve
cevre yonetiminin en etkin araglarindan birisi olan c¢evresel etki degerlendirmesi (CED),
glinlimiizde gelismis ve gelismekte olan iilkelerde gerek yasal gerekse uygulama olarak yerini
almistir (Berkiin, 2002).

Ulkemizde ¢evre sorunlarmin giderek artmasi ve giindeme gelmesi nedeniyle, CED, 1983
yilinda yiiriirliige giren Cevre Kanunu’nun 10.maddesi ile yasal statiiye oturtulmus, Cevre



Bakanligi’nin teskilatlanmasini takiben 7 Subat 1993 tarihinde yonetmelik olarak uygulamaya
gecirilmistir.

Cevresel etki degerlendirmesi (CED): Gergeklestirilmesi planlanan projelerin ¢evreye olabilecek
olumlu ve olumsuz etkilerinin belirlenmesinde, olumsuz yondeki etkilerin 6nlenmesi ya da ¢cevreye
zarar vermeyecek Olglide en aza indirilmesi igin alinacak onlemlerin, secilen yer ile teknoloji
alternatiflerinin belirlenerek degerlendirilmesinde ve projelerin uygulanmasinin izlenmesi ve
denetlenmesidir.

8.1.ULKEMIiZDE CEVRESEL ETKi DEGERLENDIRMESININ UYGULANMASI

Ulkemizde 7 Subat 1993 tarihinde yiiriirliige giren CED Yonetmeligi, 23 Haziran 1997
tarihinde revize edilmistir. Son olarak da 17 Temmuz 2008 tarihinde, halen uygulanmakta olan
CED Yonetmeligi c¢ikarilmis bulunmaktadir. Bu CED Yonetmeligi’nin amact; “Cevresel etki
degerlendirmesi siirecinde bir baska degisle, gercek ve tiizel kisilerin gerceklestirmeyi planladiklari
yonetmelik kapsamina giren faaliyetlerin ¢evre iizerine yapabilecekleri etkilerin belirlenerek
degerlendirilmesi ve tespit edilen olumsuz etkilerin dnlenmesi i¢in gerceklestirilecek siirecte
uygulanacak idari ve teknik usul ve esaslar1 diizenlemektir.”

CEVRESEL ETKi DEGERLENDIRMESiI YONETMELIGi

Cevresel Etki Degerlendirme Yonetmeliginin Amaci:
Cevresel Etki Degerlendirmesi siirecinde uyulacak idari ve teknik usul ve esaslar1 diizenlemektir.

Cevresel Etki Degerlendirme Yonetmeliginin Kapsam

a) Cevresel Etki Degerlendirmesi Basvuru Dosyasi, Cevresel Etki Degerlendirmesi Raporu ile
Proje Tanitim Dosyasinin hangi tiir projeler i¢in istenecegi ve igerecegi konulari,

b) Cevresel Etki Degerlendirmesi siirecinde uyulacak idari ve teknik usul ve esaslari,

c) Cevresel Etki Degerlendirmesi kapsamina giren projelerin bagvuru, ingaat 6ncesi, ingaat, igletme
ve isletme sonrasi izlenmesi, kontrolii ve denetlenmesini,

¢) Cevresel Etki Degerlendirmesi sisteminin, c¢evre yoOnetiminde etkin ve yaygin bi¢imde
uygulanabilmesi ve kurumsal yapisinin giiglendirilmesi igin gerekli egitim ¢alismalarini, kapsar.

CED YONETMELIGININ EKLERI;

EK I Listesi Cevresel Etki Degerlendirmesi Uygulanacak Projeler Listesi

EK 11 Listesi Se¢me-Eleme Kriterleri Uygulanacak Projeler Listesi (Ek— 1 Listesinde Yer Alan
Alt Sinirlar Bu Listede Ust Sinir Olarak Alinir)

EK I11. Listesi Cevresel Etki Degerlendirmesi Genel Formati

EK IV Listesi Proje Tanitim Dosyas1 Genel Formati

EK V. Listesi Duyarli Yoreler’dir.

UCUNCU BOLUM
1. Cevresel Etki Degerlendirmesi Uygulama Y 6ntemi



Cevresel etki degerlendirmesine uygulanacak projeler

MADDE 7 - (1) Bu Yonetmeligin;

a) Ek-1deki listede yer alan projelere,

b) "CED Gereklidir" karar1 verilen projelere,

c¢) Kapsam dis1 degerlendirilen veya kanunen muafiyeti bulunan projelere iliskin kapasite artirimi
ve/veya alan genigletilmesinin planlanmasi halinde, mevcut proje kapasitesi ve kapasite artislari
toplamu ile birlikte projenin yeni kapasitesinin EK-1’deki listede yer aldig1 projelere,

CED raporu hazirlanmas1 zorunludur.

2. Cevresel etki degerlendirmesi siirecinin baslatilmasi ve komisyonun kurulusu

MADDE 8 — (1) 7 nci maddede tanimlanmis projeler ile ilgili olarak; proje sahibi tarafindan
vekaleten yetkilendirilen ve Bakanlikg¢a verilmis yeterlik belgesi bulunan kurum/kuruluslar, Ek-
3’te yer alan CED genel formati esas alinarak hazirlanmig CED bagvuru dosyasini Bakanliga sunar.
(2) Bakanlik, bagvuru dosyasindaki bilgi ve belgeleri genel formata uygunluk bakimindan inceler.
Bu islemler 5 is giinii i¢inde tamamlanir. Ek-3’te yer alan CED genel formatina uygun
hazirlanmadig1 anlasilan CED basvuru dosyasi, eksiklikleri tamamlanmak iizere iade edilir. lade
edilen CED bagvuru dosyasi 1 ay i¢inde yeniden sunulmazsa CED siireci sonlandirilir.

(3) Inceleme sonucunda, basvuru dosyasmin Ek-3’te yer alan genel formata uygun hazirlandigina
karar verilmesi halinde, Bakanlik tarafindan bagvuru dosyasindaki bilgiler dikkate alinarak, ilgili
kamu kurum ve kuruluslari ile Bakanlik yetkililerinden olusan bir Komisyon kurulur. CED siireci
icerisinde gerek goriilmesi halinde komisyona iiye eklenebilir veya ¢ikarilabilir.

(4) Proje ile ilgili olarak basvurunun yapildigi, CED siirecinin basladigi, CED basvuru dosyasinin
halkin goriisiine agi1ldig1 ve CED siireci tamamlanana kadar projeye iliskin goriis ve Onerilerin il
midirliigiine veya Bakanliga verilebilecegine dair duyuru, Bakanlik ve il miidiirligli internet
sayfasinda ilan edilir. Ayrica askida ilan, anons ve benzeri sekilde de halka duyurulabilir.

(5) Bakanlik, halkin bilgilendirilmesi ve siirece katilimi amaciyla yapilacak toplantinin tarihini ve
CED raporu 6zel formatinin belirlenmesi i¢in goriis verilmesi gereken nihai tarihi belirten bir
yaziy1 komisyon tiyelerine gonderir. Ek-3’te yer alan genel format dogrultusunda hazirlanmis CED
basvuru dosyas1 Komisyon iiyelerine gonderilir.

(6) Bakanlik, gerekli gordiigii hallerde, projenin konusu, tiirii ve proje i¢in belirlenen yerin
ozelliklerini de dikkate alarak; {iniversiteler, enstitiiler, arastirma ve uzman kuruluslari, meslek
odalar1, sendikalar, birlikler, sivil toplum orgiitlerini de komisyona dahil edebilir ve toplantilarina
iiye olarak ¢agirabilir.

(7) Komisyonda kurum ve kurulus temsilcisi olarak gorev yapan iiyelerin, yeterli mesleki bilgi ve
deneyime sahip olmalar1 ve temsil ettikleri kurum/kuruluslarin gérev alanlariyla sinirli olmak iizere
gorilis vermeye yetkili kilinmis olmalar1 esastir.

3. Halkin bilgilendirilmesi ve stirece katilimi toplantisi

MADDE 9 — (1) Halki yatirim hakkinda bilgilendirmek, projeye iliskin goriis ve 6nerilerini almak
izere; Bakanlikca yeterlik verilmis kurum/kuruluslar ve proje sahibinin katilimi ile Bakanlikca
belirlenen tarihte, projeden en ¢ok etkilenmesi beklenen ilgili halkin kolaylikla ulasabilecegi il



miidiirliigii tarafindan belirlenen merkezi bir yer ve saatte halkin bilgilendirilmesi ve siirece
katilim1 toplantisi1 diizenlenir.

(2) Bakanlikga yeterlik verilmis kurum/kuruluslar toplanti tarihini, saatini, yerini ve konusunu
belirten bir ilani; projenin gergeklestirilecegi yorede yayimlanan yerel siireli yayn ile birlikte
yaygin siireli yayin olarak tanimlanan bir gazetede toplanti tarihinden en az 10 takvim giinii 6nce
yayimlatir.

(3) Halkin bilgilendirilmesi ve siirece katilim1 toplantisi, il miidiiriiniin veya gorevlendirecegi bir
yetkilinin bagkanliginda yapilir. Toplantida halkin; proje hakkinda bilgilendirilmesi, goriis, oneri
ve sorularimin alinmasi saglanir. Halk tarafindan dile getirilen goriis, Oneri ve itirazlar toplanti
hakkinda diizenlenecek tutanakta belirtilir. Toplant1 baskani, katilimcilardan goriiglerini yazili
olarak vermelerini isteyebilir. Toplant1 tutanagi, bir sureti il miidiirliigiinde kalmak iizere Bakanliga
gonderilir.

(4) Komisyon {iyeleri, 6zel format belirleme 6ncesinde, projenin planlandigi alani inceleyebilir,
bildirilen tarihte diizenlenecek halkin bilgilendirilmesi ve siirece katilim1 toplantisina katilabilirler.
(5) Halki, proje ve etkileri hakkinda bilgilendirmek, halkin projeye iliskin gorlis ve Onerilerini
almak tizere, Bakanlik¢a yeterlik verilmis kurum/kuruluslar tarafindan paydas katilim plani (PKP)
hazirlanir. Hazirlanan paydas katilim plant CED bagvuru dosyasi ekinde sunulur. Bakanlik gerekli
gordiigii durumlarda, yeterlik verilmis kurum/kuruluslardan halkin bilgilendirilmesine yonelik
olarak CED siireci boyunca; bilgilendirici brosiir dagitilmasi, anket, seminer gibi ¢alismalar
yapilmas1 veya proje ile ilgili internet sitesi hazirlanarak bilgi paylasilmasi gibi ilave caligmalar
yapmasini da isteyebilir. Ayrica Bakanlik tarafindan talep edilmesi halinde CED sureci igerisinde
bu plan glncellenir.

4.Cevresel etki degerlendirmesi raporu 6zel formatinin belirlenmesi

MADDE 10- (1) Komisyon iiyesi kurum/kuruluslarin goriis ve onerileri ile halktan gelen goriis ve
oneriler dogrultusunda Bakanlikga CED raporu 6zel formati hazirlanir.

(2) CED raporu 6zel formati, dzel format bedelinin ddenmesi mukabilinde verilir. Ozel format
bedeli, format i¢in Bakanlik tarafindan komisyon iiyelerine yazili olarak bildirilen son goriis verme
tarthinden itibaren 1 ay igerisinde yatirilmaz ise CED siireci sonlandirilir.

(3) Format bedelinin yatirilmasindan sonra, Bakanlik¢a 7 ig giinii i¢erisinde 6zel format verilir.
(4) Bakanlik¢a yeterlik verilmis kurum/kuruluglar 6zel formatin verilis tarihinden itibaren 12 ay
icinde CED raporunu Bakanliga sunmakla yiikiimliidiir. Talep edilmesi durumunda 6 ay ek siire
verilir. Bu stre iginde CED raporu sunulmaz ise CED sureci sonlandirilir.

5. Cevresel etki degerlendirmesi raporunun Bakanhga sunulmasi

MADDE 11- (1) Bakanlik¢a yeterlik verilmis kurum/kuruluslar tarafindan hazirlanan CED raporu
Bakanliga sunulur. CED raporunun 6zel formatina uygunlugu ve belirlenen ¢aligma grubunda yer
almas1 gereken meslek uzmanlarinca hazirlanip hazirlanmadig1 hakkindaki inceleme Bakanlik
tarafindan 7 ig giinii i¢cinde sonug¢landirilir. CED raporunun 6zel formatina uygun olmadigi ve/veya
belirlenen ¢alisma grubunca hazirlanmadiginin anlasilmasi halinde CED raporu iade edilir. lade
edilen CED raporunun eksiklikleri tamamlanarak 30 takvim giinii icerisinde Bakanliga sunulmasi



gerekmektedir. Siiresi icerisinde sunulmamasi halinde CED siireci sonlandirilir. CED raporunun
tamamlanmasi i¢in verilen 30 takvim giinliik siire yetkili miisavir firmalarin kullanacagi toplam
sureyi ifade eder.

(2) Bakanlik¢a verilen 6zel formata uygun hazirlandigi tespit edilen CED raporu hakkinda
goriislerinin alinmasi amaciyla, toplant1 tarihini ve yerini belirten bir yazi ile komisyon Gyeleri
inceleme ve degerlendirme komisyonu toplantisina davet edilir. Bakanliga sunulan CED raporu,
komisyon Uyelerine gonderilir.

(3) Proje ile ilgili inceleme degerlendirme stirecinin basladigi ve CED raporunun halkin goriistine
acildigi, Bakanlik ve il midirligi tarafindan internet sayfasindan ilan edilir. Ayrica askida ilan
veya anons yoluyla da halka duyurulur.

(4) Ilgililer, CED raporunu ilan edilmesinden itibaren rapor hakkinda goriis ve oOnerilerini
Bakanliga veya il miidiirliigiine bildirebilirler. i1 miidiirliigiine bildirilen goriisler Bakanlhga iletilir.
Bu goriisler komisyon tarafindan dikkate alinir ve Bakanlikca yeterlik verilmis kurum/kuruluslar
tarafindan son sekli verilen CED raporuna yansitilir.

6. Komisyonun calisma usulii ve ¢evresel etki degerlendirmesi raporunun incelenmesi
MADDE 12- (1) Inceleme ve Degerlendirme Komisyonu, toplant: giinii ve saatine kadar goriisiinii
yazil1 olarak bildiren iiyeler dahil salt cogunluk ile toplanir. Komisyon tiyeleri, temsil ettikleri
kurum/kurulusu ilgilendiren konulardaki yetki, gorev ve sorumluluklar1 g¢ergevesinde
gorevlendirilirler ve kurum/kuruluslart adina goriis bildirirler. Komisyon baskani toplantida
iiyelerden goriislerini yazili olarak vermelerini isteyebilir. Yazili goriis veren kurum/kurulug
temsilcilerinin  sonraki toplantilara katilmamaya iliskin istemleri Komisyon baskaninca
degerlendirilir.

(2) Inceleme degerlendirme toplanti tarihinden itibaren 30 takvim giinii icerisinde goriis
bildirmeyen kurum/kurulusun goriisii olumlu kabul edilir. Goriis bildirmek igin ilave siireye ihtiyag
duyulmas1 halinde talep ilgili komisyon {iyesi tarafindan yazili olarak Bakanliga iletilir.
Kurum/kuruluglarin ilave siire talepleri Bakanlik tarafindan dikkate alinir.

(3) Proje sahibi ile Bakanlik¢a yeterlik verilmis kurum/kuruluslar, komisyon iiyelerini
bilgilendirmek i¢in toplantida hazir bulunurlar. Gerekli hallerde komisyon toplantilar1 elektronik
ortamda video konferans ve benzeri yontemle de yapilabilir. Toplantinin diizenlenme sekli
komisyon tiiyelerine gonderilen davet yazisinda belirtilir.

(4) Komisyon, Bakanlik¢a yeterlik verilmis kurum/kuruluslardan proje ile ilgili genis kapsaml
bilgi vermesini, ara¢ gere¢ saglamasini, konusu itibartyla Bakanlik¢a ya da Bakanlik¢a yeterlik
verilmis 6zel veya kamuya ait kurum/kuruluglarin laboratuvarlarinca analiz, deney ve 6l¢limler
yapmasini veya yaptirmasini isteyebilir.

(5) Su, toprak ve benzeri analizlerde, tartismalt durum olmasi halinde sahit numuneye
basvurulabilir. Bu islemlerin sonuglarin1 Bakanlik¢a yeterlik verilmis kurum/kuruluslar Bakanliga
sunmakla ytkiamlidarler.

(6) Komisyon gerekli goriirse, gorevlendirecegi iiyeleri araciligi ile projenin gerceklestirilmesi
planlanan yerde ve benzer tesislerde inceleme yapabilir.



(7) CED raporunda 6nemli eksiklik ve yanlislarin goriilmesi durumunda Komisyon, bunlarin
giderilmesini Bakanlikca yeterlik verilmis kurum/kuruluslardan veya ilgili kurumlardan ister. Bu
durumda, inceleme ve degerlendirme siireci durdurulur. Eksiklikler tamamlanmadan veya gerekli
diizeltmeler yapilmadan Komisyon ¢aligmalarina devam edilmez.

(8) Bakanlikga yeterlik verilmis kurum/kuruluslar stireci durdurulan projelerde 12 ay igerisinde
eksiklikleri tamamlamak veya gerekli diizeltmeleri yapmakla yikumltdur. Gerekgeleri belirtilerek
talep edilmesi durumunda en fazla 6 ay ek sire verilir. Bu sureler icinde CED raporu sunulmaz ise
CED siireci sonlandirilir.

(9) Bakanlikg¢a yeterlik verilmis kurum/kuruluslarin CED raporunda gerekli goriilen diizeltmeleri
yapip yeniden Bakanliga sunmasindan sonra; Komisyon toplantiya ¢agirilir. Toplantinin yapilmasi
ile birlikte inceleme ve degerlendirme siireci kaldig1 yerden islemeye baslar.

(10) Birinci toplantida CED siireci durdurulmus olan ve dokuzuncu fikradaki sartlar1 saglayarak
siireci kaldig1 yerden tekrar baslatilan projelerde;

a) CED raporu icerisinde yapilan diizeltmenin Komisyonun ikinci toplantisinda yeterli
bulunmamas: halinde siire¢ durdurma islemi 1 kez daha yapilabilir. Ikinci siire¢ durdurma
isleminden sonra eksiklikleri tamamlanmis CED raporunun 3 ay igerisinde Bakanliga sunulmasi
gerekmektedir. Sunulmamasi halinde CED siireci sonlandirilir.

b) Ikinci siire¢ durdurma isleminden sonra (a) bendinde verilen siirede CED raporunun Bakanliga
sunulmasi halinde, istenilen ¢alismalarin yapilip yapilmadigimin tespiti i¢in son kez (li¢lincii kez)
komisyon (yeleri toplantiya g¢agrilir. Bu durumda yapilacak komisyon toplantisinda raporda
yapilan diizeltmelerin yeterli bulunmasi halinde CED raporuna son sekli verilir. Yeterli
bulunmamas1 halinde yeni bir komisyon toplantis1 yapilmayacagi tutanak altina alinir ve CED
siireci sonlandirilir.

(11) Komisyon tarafindan, inceleme ve degerlendirme toplantilar1 sirasinda;

a) CED Raporu ve eklerinin yeterli ve uygun olup olmadigina,

b) Yapilan incelemelerin, hesaplamalarin ve degerlendirmelerin yeterli diizeyde veri, bilgi ve
belgeye dayandirilip dayandirilmadigina,

c) Projenin ¢evreye olabilecek etkilerinin kapsamli bir sekilde incelenip incelenmedigine,

¢) Cevreye olabilecek olumsuz etkilerin giderilmesi i¢in gerekli 6nlemlerin yer alinip alinmadigina,
d) Halktan gelen goriis ve Onerilere ¢éziim getirilip getirilmedigine,

iligkin inceleme ve degerlendirmeler yapilir.

(12) Fiziki ortamda katilim ile gerceklestirilen toplantilarda, toplanti sonucunu belirten tutanak
Bakanlik tarafindan diizenlenir ve komisyon iiyeleri tarafindan imza altina alinir. Toplantinin video
konferans ve benzeri yontemler ile elektronik ortamda yapilmasi halinde ise; yazili goriis bildiren
veya uzaktan erigim ile katilim saglayan kurum/kuruluslar1 ve toplant1 sonucunu belirten tutanak
Bakanlik tarafindan diizenlenir.

7. Komisyon tarafindan incelenerek son sekli verilen cevresel etki degerlendirmesi raporu ve
ilgili dokiimanlarin Bakanhga sunulmasi

MADDE 13- (1) Komisyon tarafindan incelenerek son sekli verilen CED raporu, Bakanlik¢a
yeterlik verilmis kurum/kuruluslar tarafindan inceleme ve degerlendirme toplantilarmin sona



erdirilmesinden sonraki 10 takvim giinii i¢inde Bakanliga sunulur. Sunulan raporda eksiklik tespit
edilmesi durumunda rapor iade edilir. lade edilen rapordaki eksikliklerin iade tarihinden itibaren
90 takvim giinii i¢erisinde tamamlanmamasi halinde CED siireci sonlandirilir. Son sekli verilen
CED raporunun tamamlanmasi i¢in verilen 90 takvim giinliik siire yetkili miisavir firmalarin
kullanacagi toplam siireyi ifade eder.

8. Cevresel etki degerlendirmesi olumlu veya cevresel etki degerlendirmesi olumsuz karari
MADDE 14- (1) Komisyon tarafindan incelenerek son sekli verilen CED raporu, halkin goriis ve
Onerilerini almak iizere, Bakanlik ve/veya il miidiirligli tarafindan askida ilan ve internet araciligi
ile 10 takvim giinti goriise agilir. Bakanlikca proje ile ilgili karar alma siirecinde bu goriisler de
degerlendirilir. Bakanlik halktan gelen gorisler dogrultusunda, rapor iceriginde gerekli
eksikliklerin tamamlanmasini, ek ¢aligmalar yapilmasini ya da Komisyonun yeniden toplanmasini
isteyebilir. Nihai CED raporu ve eklerinin proje sahibinin taahhiidii altinda oldugunu belirten
taahhiit yazis1 ve taahhiidii imzalayan yetkilinin noter onayli imza sirkiileri ile ticari sicil gazetesi
5 ig giinii igerisinde Bakanliga sunulur. Kamu kurum/kuruluglarindan noter onayli imza sirkiileri
ile ticari sicil gazetesi istenmez.

(2) Birinci fikrada belirtilen belgeler, siiresi igerisinde gerekgesi belirtilmeden sunulmaz ise
projenin CED siireci sonlandirilir.

(3) Bakanlik, Komisyon calismalarin1 ve halkin goriislerini dikkate alarak proje icin "CED
Olumlu" ya da "CED Olumsuz" karar1 verir. Verilen karar goriisii alinan komisyon iiyesi
kurum/kuruluslara, proje sahibine ve Bakanlikga yeterlik verilmis kurum/kuruluslara bildirilir.

(4) Proje icin verilen "CED Olumlu" ya da "CED Olumsuz" karari, karar tarihinden itibaren
Bakanlik ve il miidiirligii internet sitesinde siiresiz, askida 30 takvim giinii ilan edilerek halka
duyurulur.

(5) "CED Olumlu" karar1 verilen proje i¢in 5 yil i¢cinde miicbir sebep bulunmaksizin yatirima
baslanmamasi durumunda "CED Olumlu" karar1 gegersiz sayilir.

(6) Yatirima baslanilmamis olan projeler igin verilen CED Olumlu kararlari, proje sahibinin talebi
ve talebin Bakanlik tarafindan uygun goriilmesi halinde gecersiz sayilir. Bu sekilde gecersiz sayilan
kararlar Bakanlik ve il miidiirliigii taratindan internet sayfasinda ilan edilir.

DORDUNCU BOLUM
1. Cevresel etkileri 6n inceleme ve degerlendirmeye tabi projeler:
MADDE 15- (1) Bu Yo6netmeligin;
a) Ek-2’deki listede yer alan projeler,
b) Kapsam dis1 degerlendirilen veya kanunen muafiyeti bulunan projelere iliskin kapasite artirimi
ve/veya genisletilmesinin planlanmasi halinde, mevcut proje kapasitesi ve kapasite artiglar1 toplanu
ile birlikte projenin yeni kapasitesi Ek-2’deki listede belirtilen projeler, i¢in proje tanitim dosyasi
hazirlanmasi1 zorunludur.

2. Basvuru ve inceleme



MADDE 16- (1) 15 inci maddede tanimlanmis projelerin cevresel etkilerinin incelenmesi
amaciyla, proje sahibi tarafindan vekaleten yetkilendirilen ve Bakanlikca yeterlik verilmis olan
kurum/kuruluslar tarafindan; Ek-4’te yer alan formata gore proje tanitim dosyasi hazirlanir.
Hazirlanan proje tanitim dosyasi, proje tanitim dosyasinda ve eklerinde yer alan bilgi ve belgelerin
dogru oldugunu belirtir proje sahibince onayli taahhiit yazisi ile bagvuru bedelinin 6dendigine dair
dekontla birlikte Bakanliga sunulur.

(2) Bakanlik, proje i¢in hazirlanan proje tanitim dosyasini Ek-4’te yer alan format ¢ergevesinde 5
1$ glinii icinde inceler. Formata uygun hazirlanmadigi tespit edilen proje tamitim dosyasi,
tamamlanmak Uzere iade edilir. Eksiklikleri tamamlanan dosya 15 takvim giini iginde yeniden
Bakanliga sunulur. Sunulmamasi durumunda CED siireci sonlandirilir. Formata uygun hazirlandigi
tespit edilen proje tanitim dosyasina konu proje ile ilgili CED inceleme degerlendirme siireci
baslatilir.

(3) Formata uygun hazirlandig: tespit edilen ve CED inceleme ve degerlendirme siireci baglatilan
projelerde;

a) Kurum/kurulug goriisli alinmasina ve toplant1 diizenlenmesine gerek duyulmamasi, hazirlanan
dosyanin yeterli bulunmasi ve benzeri durumlarda, Bakanlik tarafindan 15 is giinii i¢inde CED
inceleme ve degerlendirme siireci tamamlanarak karar asamasina gegilir.

b) Bakanlik tarafindan gerekli goriilmesi halinde, dosyadaki bilgiler dikkate alinarak ilgili
kurum/kuruluslardan yazili goriis istenebilir veya ilgili kurum/kuruluslarla toplanti diizenlenebilir.
Yazili goriis istenilmesi halinde goriis talep yazi tarihinden itibaren, toplanti diizenlenmesi halinde
ise toplant1 tarihinden itibaren 30 takvim giinii icerisinde goriis bildirmeyen kurum/kurulusun
g0riisii olumlu kabul edilir. Goriis bildirmek i¢in ilave siireye ihtiya¢ duyulmasi halinde talep ilgili
komisyon tiyesi tarafindan yazili olarak Bakanliga iletilir. Kurum/kuruluslarin ilave siire talepleri
Bakanlik tarafindan dikkate alinir.

c) Bakanlikca gerekli goriilmesi halinde yeterlik verilmis kurum/kuruluslardan proje ile ilgili genis
kapsamli bilgi vermesi, ara¢ gere¢ saglamasi, analiz, deney ve dl¢limler yapmas1 veya yaptirmasi
istenebilir.

(4) Bakanlik¢a; dosyada tespit edilen eksiklikler veya yer almasi gereken bilgi/belgeler ile alinmis
olan kurum/kurulus goriisleri, yeterlik verilmis kurum/kurulusa yazili olarak iletilir. Bakanlik¢a
iletilen gortisler dogrultusunda yeterlik sahibi kurum/kurulus tarafindan hazirlanan proje tanitim
dosyas1 6 ay i¢inde Bakanliga sunulur. Bu siire igerisinde proje tanitim dosyasi1 sunulmazsa CED
siireci sonlandirilir.

(5) Eksiklik bildirimi Bakanlik tarafindan en ¢ok 3 kez yapulabilir. iade edilen proje tanitim dosyas1
siiresi igerisinde sunulmaz veya yapilan diizeltme yeterli goriilmezse CED siireci sonlandirilir.
Eksiklik bildirilen proje tanitim dosyasinin tamamlanmasi igin verilen 6 aylik siire yetkili miisavir
firmalarin kullanacagi toplam siireyi ifade eder.

(6) Proje tanitim dosyasinin, belirtilen siire i¢cinde sunulmasi ve bilgi/belgelerin yeterli bulunmast
halinde karar asamasina gegilir.

3. Cevresel etki degerlendirmesi gereklidir veya ¢evresel etki degerlendirmesi gerekli degildir
karar



MADDE 17- (1) Bakanlik inceleme degerlendirme siireci tamamlanarak karar asamasina gegilen
proje hakkinda 5 is giinii icinde "CED Gereklidir" veya "CED Gerekli Degildir" kararin1 verir.
Verilen karar il miidiirligiine, goriis alman kurum/kuruluslara, proje sahibine ve Bakanlikg¢a
yeterlik verilmis kurum/kuruluslara bildirilir. Bu karar il miidiirliigii tarafindan internet sitesinde
stiresiz ve askida 30 takvim guni ilan edilerek halka duyurulur.

(2) “CED Gerekli Degildir” karar1 verilen proje i¢in 5 yil iginde miicbir sebep bulunmaksizin
yatirima baglanmamasi durumunda “CED Gerekli Degildir” karar1 gegersiz sayilir.

(3) Yatirima baslanilmamis olan projeler i¢in verilen “CED Gerekli Degildir” kararlari, proje
sahibinin talebi ve talebin Bakanlik tarafindan uygun goriilmesi halinde gegersiz sayilir. Bu sekilde
gecersiz sayilan kararlar Bakanlik ve il miidiirligii tarafindan internet sayfasinda ilan edilir.

(4) “CED Gereklidir” karar1 verilen projeler icin CED basvuru dosyasi hazirlanarak Bakanliga
basvuru yapilmasi gerekmektedir. Ancak, “CED Gereklidir” kararina esas sartlarin degismesi
halinde, 15 inci madde hiikiimlerine gore yeniden bagvuru yapilabilir.
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