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OZET

GUNEYDOGU ANADOLU BOLGESI KOSULLARINDA KAVUZLU VE
KAVUZSUZ ARPA CESITLERININ BAZI VERIM VE KALITE
KARAKTERLERININ KARSILASTIRILMASI

ATES, Eren
Yiiksek Lisans Tezi, Tarimsal Biyoteknoloji Anabilim Dali
Tez Danigmani: Dog. Dr. M. Alp FURAN
Temmuz 2022, 44 sayfa

Yillik bir bitki olan kavuzlu ve kavuzsuz arpanin kullanimi Tiirkiye ve diger
iilkelerde benzerlik gostermektedir. Kavuzsuz arpalar genelde insan gidasi temininde
kullanilirken, kavuzlu arpa hayvan yemi olarak kullanilmaktadir. Kavuzlu ve kavuzsuz
arpa cesitleri besin igerigi, uygulama bdlgeleri, bulunabilirlik ve fiziksel 6zellikler
acisindan farklilik gdéstermektedir. Kiiresel 1sinma, niifus artis1 vb. ¢evresel kaygilarin
bir sonucu olarak gida talebi son yillarda istikrarli bir sekilde artmaktadir. Gergekten de,
arpanin gida arzindaki 6nemi goz ardi edilemez. Bu arastirmada materyal olarak 6
kavuzlu arpa ve 2 kavuzsuz arpa ¢esidi kullanilmistir. Saks1 denemesi olarak agik sera
kosularinda yetistirilen arpa bitkilerinde verim ve verim unsurlart ile kalite analizleri
yiiriitiilmiistiir. Denemede bitki boyu, basak uzunlugu, basakta tane sayisi, basakta tane
agirhigy, bitki tane verimi, bin tane agirligi, saksi tane verimi gibi tarimsal karakterler ve
protein orani, seliiloz orami gibi kalite karakterleri incelenmistir. 2018- 2019 yili iklim
kosullarinda Diyarbakir’ da yapilan calismada incelenen parametrelerdeki olgtimler
sonucunda ortalamalara gore kavuzlu arpada bitki tane verimi ve basaktaki tane
sayisinin kavuzsuz arpaya oranla belirgin olarak daha yiliksek oldugu gozlenmistir.
Ancak protein oranlar1 bakimindan kavuzsuz arpalarin protein oraninin kavuzlu arpaya

oranla daha fazla oldugu gozlenmistir.

Anahtar kelimeler: Kavuzlu arpa, Kavuzsuz arpa, Kalite, Verim.






ABSTRACT

COMPARISON OF SOME YIELD AND QUALITY CHARACTERISTICS OF
HULLED AND HULL-LESS BARLEY CULTIVARS IN SOUTHEASTERN
ANATOLIA REGION CONDITIONS

ATES, Eren
M.Sc. Thesis, Department of Agricultural Biotechnology
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. M. Alp FURAN
July 2022, 44 pages

Turkey and other nations make comparable usage of hulled and hullless barley,
an annual plant. Generally, hulled barley is utilized for human consumption, while
hullless barley is used for animal feed. Hulled and hull-less barley cultivars vary in
terms of nutritional content, application regions, availability, and physical
characteristics. Food demand has been steadily growing in recent years as a result of
environmental concerns such as global warming, population growth, and so on. Indeed,
the importance of barley in the food supply cannot be overstated. Six varieties of hulled
barley and two varieties of hull-less barley were utilized as materials in this research.
The vyield, yield components, and quality of barley plants cultivated in an open
greenhouse environment were analyzed in a pot experiment. in the experiment,
agricultural characters such as plant height, spike length, number of grains per spike,
grain weight per spike, plant grain yield, thousand grain weight, pot seed vyield, and
quality characters such as protein ratio and cellulose ratio were examined. As a result of
the parameters studied in the research performed in Diyarbakir during the 2018-19
growing season, it was determined that the plant grain yield and number of grains per
spike in hulled barley were much greater than in hull-less barley. Additionally, it was

discovered that hull-less barley had more protein than hulled barley

Keywords: Hulled barley, Hull-less barley, Quality, Yield.
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1.GIRIS

Arpa, iilkemizde genis alanlarda ekimi saglanan, kavuzlu ve kavuzsuz olarak iki
tiirli olan bir tahildir. Arpanin bugday tanesinden farki; i¢ kavuz yapisinin arpa tanesine
yapisik halde bulunmasidir. Bu c¢esitlerdeki arpalara kavuzlu arpa adi verilmektedir
ancak bunun yaninda; arpanin i¢ yapisinda kavuz bulunmayan arpa ¢esitleri de
mevcuttur. (Karaduman, 2006). Kavuzsuz olma durumu arpada iki farkli gen tarafindan
kontrol edilmektedir. Bu genlerden ilki 7H kromozomu {izerindeki tek bir gen; digeri ise
nud genidir (Kikuchi ve ark., 2003; Yal¢in ve ark., 2006).

Arpa iilkemizde ve diinyada hayvan yemi olarak ve malt endiistrisinde
kullanilmaktadir (Kiin, 1996). Kavuzsuz arpa, hayvan yemi ve malt endiistrisinde
kullanilmasinin yani sira insan beslenmesinde ve gida sektoriinde de 6nemli ve genis bir
kullanim alanina sahiptir (Newman ve Newman, 2008). Kavuzsuz arpada genel olarak
kavuz orani kavuzlu arpaya oranla daha diisiiktiir. Ancak kavuzsuz arpa daha fazla
protein ve nisasta ihtiva etmektedir. Birgok gida iirlinii i¢in kavuzsuz arpa,
konvansiyonel bugday 6giitme teknikleri ile 6giitiiliip kepek ve una islenebilmektedir
(Yalgin ve Celik, 2006). Bunun yani sira ekmek, biskiivi, kek ve eriste iiretiminde %S5 -
10 oraninda bugday ununa kavuzsuz arpa unu katilabilmektedir (Bhatty, 1986). Gida
endiistrisinde kullanimi, insan beslenmesinde lif igeriginin diisiikk olmasi ve kolayca
sindirilebilen protein icermesinden dolay1, kavuzsuz arpa daha ¢ok tercih edilmektedir.
Kavuzsuz arpanin besin degeri daha yiiksektir (Edney ve ark., 1992). Tiirkiye’de Tarla
Bitkileri Merkez Arastirma Enstitlisii’ niin gelistirdigi 2 adet tescilli kavuzsuz arpa
cesidi mevcuttur. Bunlar: Ozen ve Yalim arpa gesitleridir.

Arpa tane boyutlar cesitten c¢eside farklilik gosterebilmektedir. Ancak yapilan
caligmalara bakildiginda ¢esit boylarin ortalamalari baz alindiginda, uzunlugunun 8 ile
12 mm, genisliginin 3 ile 4 mm, kalinliginin ise 2 ile 3 mm arasinda degistigi
goriilmektedir. Tanesinin rengi farkli olsa da genellikle beyaz, morumsu, mavi ve
siyahtir. Renginin kirmizi veya morumsu olmasinin sebebi kavuzlarda bulunan
antosiyanin maddesidir. Bu renk maddesi kavuzlarda degil de arpanin aleuron

tabakasinda bulunursa taneyi mavi renkli yapar. Arpada hl (hektolitre) agirligi 57.4 ile



70.6 kg arasi, 1000 tane agirlig1 26.1 ile 42.7 g arasi, kiil oran1 % 2.36 ile 2.88 oraninda
ve protein orant % 9.2 ile % 14.5 arasinda degismektedir.

Arpa danesinin i¢ kavuz tabakasi daneye sikica yapisik durumdadir. Bundan
dolay1 arpa danesi kavuzlu dane olarak isimlendirilir. Ancak kavuzsuz taneli arpa
cesitleri de mevceuttur. 1970 yilinda, Kanada’da yapilan oncii aragtirmalara gore arpada
bulunan embriyo plazmasinin besin kalitesi ilizerinde ¢aligma yapilmistir. Bu ¢alismada
kavuzsuz arpa tiirlerinin olabilecegi kesfedilmistir. Bu ¢alismada arpadaki kavuz
igeriginin kiimes hayvanlarinda ve domuzlarda enerjinin sindirimi i¢in 6nemli etkileri
oldugu tespit edilmistir. Kanada' da yapilan bu ve benzeri ¢alismalar farkli kavuzsuz
arpa ¢esitlerinin iiretilme calismalarinda etkili olmustur. Gelistirilen bu arpa gesitleri;
diisiik ve yiiksek-glukan igerikli, 2 veya 6 sirali, asit ekstraktviskoziteli veya normal
nisastali olabilmektedir. Uretilen arpa ¢esitlerinin protein degerleri diisiik veya yiiksek,
nisasta orani fazla veya az miktarda kavuz igeren arpa ¢esidi Olmasi miimkiindiir
(Bhatty, 1970).

Iki sirali arpalar yumusak endospermleri ve beyaz aleuronlari nedeniyle endiistri
ve endiistri uygulamalarinda daha ¢ok tercih edilmektedir ve yuvarlagims: tane sekilleri
vardir. Diinya genelinde kavuzsuz arpa gelistirme calismalari siklikla yapilmasina
ragmen heniliz kavuzsuz arpa ¢esidini 1slah eden bir iilke bulunmamaktadir. Ancak
Kanada arpa g¢alismalarina onciiliik etmekte ve kavuzsuz arpanin endiistri sanayisinde
ve gida sektoriinde kullanimi yayginlasmaya baglamistir.

Kavuzsuz arpanin bazi bilesenlerinin saglik agisindan sagladigi faydalar tespit
edilmis bununla beraber kavuzsuz arpanin iiretimi ve kullaninmi daha 6nemli hale
gelmistir. Ayrica gida endiistrisinde misir nisastasinin  yerine kavuzsuz arpanin
kullanilabilecegi saptanmistir. Kavuzlu arpadan farkli olarak kavuzsuz arpanin
ogiitiilmesi daha kolaydir. Klasik bugday 6giitme ara¢ ve ekipmanlari ile kolayca un ve
kepek olarak ayristirilabilmektedir. Ayrica iiretilen malt, icki endiistrisinde de kolaylik
saglamaktadir. Kavuzsuz ve kavuzlu arpanin komponentleri kiyaslandiginda, kavuzsuz
arpanin genel olarak daha fazla nisasta, protein ve ¢oziinebilen B-glukan igerdigi tespit

edilmistir.



Cizelge 1.1. Kavuzsuzluk geninin arpa genotip bilesimine etkisi (Karaduman, 2006)

Bilesenler, % (kb) Kavuzlu®*(n=10) Kavuzsuz®(n=6) Kavuzlu® (n=12) Kavuzsuz ° (n=24)

Protein 12.2 15.1 15.9 16.5
Eter ekstrakti 2.5 2.7 2.2 2.3
Kiil 2.1 1.6 2.8 2.1
Nisasta 57.7 60.7 53.7 59.7
Toplam g-glucan 4.8 5.7 52 5.6
Coziinebilir g-glucan 2.3 2.9 3.0 3.1
Pentozanlar 7.9 5.7 6.5 4.5
Seliiloz 4.8 2.9 4.1 2.0
Klason lignin 1.3 0.7 2.0 0.9
Uronik asit 0.8 0.6 - -
Toplam diet lifi 20.6 16.6 18.6 13.8

awaxy, normal ve yiiksek amiloz nisastali arpalar
bCompana ve Betzesizotipleri

Cizelge 1.1’ e bakildiginda miktarlardaki artislar kavuzlarin birbirinden
ayrilmasi ile aciklanabilir ve bdylece komponent konsantrasyonunda artis meydana
gelmektedir. Kavuzlu taneler ise protein, kiil, B-glukan ve toplan diyet lifi bakimindan
nispeten daha zengindir. Kavuzsuz arpa, igerikleri bakimindan énemli 6l¢iide farklilik
gosterebilir. Bu bilesenler ¢evre kosullar1 ve arpa igerisindeki birlesik kavuz
miktarindan etkilenmektedir. Yapilan arastirmalarda genel olarak, kavuzsuz arpalarin %
5’ ten daha az yapisik kavuz tasidigr gézlemlenmistir. Kavuzsuz arpada bulunan protein
miktar1 % 13 ile % 17 arasindadir (Edney ve ark., 1992). Kavuzsuz arpalardaki
aminoasitlerle alakali arastirmada ise treonin ve lizinaminoasitlerini bugday ve kavuzlu
arpaya oranla daha fazla tasidig1 tespit edilmistir (Boros ve ark., 1996).

Son zamanlarda kavuzsuz arpanin bugday O6giitme degirmeni ile (vals ile)
ogiitiilmesi lizerinde c¢alismalar yapilmaktadir. Yapilan 6giitme sonucunda kavuzsuz
arpadan % 70 un, % 30 kepek olarak ortaya ¢ikmistir. Kanada’da yapilan bu ¢alismaya
gore en uygun tane nemi % 7 ile % 9 arasinda en uygun Ogiitme Ozellikleri tespit
edilmistir. Tavlama oraninin % 9 ile % 16 arasinda olmasi un verimini arttirmigtir

(Bhatty, 1997).

Cizelge 1.2. Kavuzsuz arpalarin un randimani

Cesit Nisasta Tipi Un Randimani - Glukan Ogiitme Zamani

CDC- Candle Normal 59.6 4.6 68
Merlin Waxy 45.1 6.4 68




Bhatty (1997)’ e gore kavuzsuz arpalarin bilesenlerinde b-glukan’ m farkli
olmasi, waxy ve normal nisastalarinin un randimanlarinin farkli olmasina neden
olmustur (Cizelge 1.2).

Bhatty (1995), kavuzsuz arpa ile yaptigi c¢alisma ile elde edilen kepegin
beslenme ve fiziko-kimyasal ozellikleri arastirmistir. Kavuzsuz arpa kepeginin B-
glukan, gibi kolesterol azaltici yonde etki eden maddeleri yiliksek oranda tasidigi
gorilmistir. Gilinlimiizde kavuzsuz arpanin kepegi, yulaf kepegi ile hazirlanan
gidalarda ve B-glukan ekstraksiyonunda kullanilabilir (Bhatty, 1997).

Kavuzsuz arpa lizerine yapilan miksaograf deneylerinde % 85 oraninda su ile
yiiksek miktarda absorbsiyon gostermistir. Su absorbsiyonunun yiiksek olmasi 3-glukan
ve waxy nisastasindan dolay1 oldugu bilinmektedir (Dudgeon ve ark., 1997). Koksel ve
ark. (2003)’ te yaptigi calismada arpadan bulgur eldesi ile lif igeriginin yiiksek
oldugunu bu sebeple mayali iiretim yapilan iiriinlere uygun olmadigini bildirmislerdir.

Biradan elde edilen malt ekstraktlari, gidalara renk doyurucu, enzim aktivitesini
artirici, aroma verici ve besin 6zelliklerini gelistirmek i¢in gidalara katki maddesi olarak
kullanilmaktadirlar. Malt ekstraktlar1 una ekmek yapimi igin a-amilaz enzim etkisini
arttirmada, hamurda bulunan toplam glikoz ve protein miktarini arttirict olarak
kullanilmaktadir. Malt ekstraktlar1 maya aktivitesini arttirir ve ekmege hacim vererek
yapisin1 diizenler. Hickenbottom tarafindan malt ekstraktlarinin ve suruplarinin
kullanimu ilk olarak ifade edilmistir. Kavuzlu arpalar i¢in kavuz kisminin ayrilmasi ile
malt ekstrakti ve surup hazirlanabilir. Kavuz, i¢ki ve bira gibi fermante {irlinlerde
maltlarin direkt gidalara katilmini engeller. Kavuzsuz arpalarda durum farklidir;bu
arpalardan tiretilen malt ekstraktlarinin sinirlamasi yoktur ve dogrudan ¢esitli gidalarda
kullanilabilir. Kullanilabilmesi i¢in direk dgiitme islemi yeterlidir. Maliyet acisindan da
daha ucuzdur. Ayrica kavuzsuz arpalardan elde edilen ekstraktlarin atik problemi
bulunmamaktadir. Bhatty (1996), yaptig1 ¢alismada kavuzsuz arpadan malt ekstrakti
tireterek, normal arpa ve bugday malt ekstraktlari ile kiyaslamasi sonucu; kavuzsuz
arpanin maltinin bugday ve arpadan iiretilen malta oranla daha erken siirede malt
ekstrakt1 hazirlandigini ve bugdaya nazaran daha iyi malt elde edildigini raporlamistir.

Kavuzsuz arpanin endiistriyel kullanim1 bugday ve kavuzlu arpaya oranla daha
avantajlidir. Avantajlari: Uretimin daha kisa siirede gerceklesmesi, eger malt ince

ogitiiliirse daha yiiksek verimin elde edilecek olmasi, kilogram basina maltin daha fazla



fermente olmasi, kavuzlarin olmamasi sebebiyle ortaya ¢ikacak polifenol bilesiklerin
miktarinin daha diisiik olmasi, daha kolay elde edildiginden daha diisiik maliyetli bira
malt1 elde edilmesidir. Ancak dezavantaj olarak da filtrasyonu kavuzlu arpaya oranla
daha uzun siirmektedir (Thomas ve ark., 1995).

Uluslararast Tahil Konseyi (ICG) verilerine gore 2009-2019 arasi diinya
genelindeki arpa verileri ¢izelge 1.3.” de verilmistir. Arpa liretimi yildan yila farklilik
gosterse de toplam iiretime bakildiginda 2009’ dan bu yana ¢ok ciddi bir fark
gorilmemektedir. 2010-2011 yillar1 arasinda 124.2 milyon ton ile en diisiik iiretim
goriilmustir. 2009 yilinda ise 150.8 milyon ton ile en yiiksek degere ulasmistir.
Niifusun siirekli artmasina bakildiginda arpa {iiretiminin yillara oranla artmasi
beklenebilir ancak iiretim niifusa paralel ilerlememis 2009-2019 yillar1 arasinda 124.2
ile 150.8 milyon ton arpa arasinda dalgalanmistir. Bunun yaninda arpa tiiketimine
bakildiginda tiretimle ilgili benzer sonuglar oldugunu gorebiliriz. 2010-2011 yilinda en
diistik tiikketim olan 137.4 milyon ton ile 2017-2018 yilinda ise 143.3 milyon ton ile en
yiiksek tiiketim degerleri arasinda dalgalanmalar ger¢eklesmistir.

2018-2019 doneminde yaz aylarinda ciddi sicaklik artis1 ve bununla beraber
meydana gelen kurakliklar ile son 6 sezon kiyaslandiginda en diisiik arpa iiretiminin
oldugu goriilmiistiir. Arpanin iretim artis1 devletlerin ekonomik diizeyi, cevresel

kosullar1 vb. faktorlerden etkilenmektedir.

Cizelge 1.3. Diinya arpa verileri (milyon ton) (ICG 2019-Tahmin)

2009/ 2010/ 2011/ 2012/ 2013/ 2014/ 2015/ 2016/ 2017/ 2018/
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Uretim 1508 12.2 133.7 131.0 144.9 144.2 149.8 148.5 145.0 141.2
Ticaret 16.9 14.7 20.3 19.5 22.9 29.2 29.4 28.4 29.8 26.7
Tiiketim 1450 1374 134.6 135.3 141.1 145.0 147.4 1477 148.3 143.2
Stok 14.5 28.2 27.3 23.0 26.7 25.9 28.3 29.0 25.8 23.8

2009-2019 yillart arasinda bazi iilkelerde arpa tiiketimi artarken bazi iilkelerde
arpa tiiketim miktar1 azalmistir (Cizelge 1.4). Avrupa Birligi, Rusya, Kanada, Ukrayna
ve Cin gibi iilkelerde malt ve yemlik arpanin kullanimi azalmistir. Bunun yaninda
Arjantin, Kuzey Afrika ve Avustralya gibi iilkelerde arpa tiiketiminde artig goriilmiistiir.

Tirkiye’ de genel olarak tiiketimde belirgin bir de8isim s6z konusu degildir. Ancak



2014-2015 yillart arasinda arpa tiiketimi diger yillara oranla daha diisiik olmus ve 6.3

milyon ton tiikketim civarinda kalmigtir.

Cizelge 1.4. Diinyada bazi arpa iiretici tilkeler (milyon ton) (ICG 2019-tahmin)

Ulkeler 2009/2  2010/2 2011/2 2012/2 2013/2 2014/2 2015/2 2016/2 2017/2  2018/2
010 011 012 013 014 015 016 017 018 019

AB 62.3 53.3 52.0 54.7 59.5 60.5 61.4 59.3 58.6 58.3
Rusya 17.9 8.4 16.9 140 154 20.1 171 17.5 20.2 16.7
Kanada 7.9 7.6 7.9 8.0 10.2 7.1 8.3 8.8 7.9 8.4
Avustraly  11.9 8.0 8.2 7.5 9.2 8.6 9.0 13.5 8.9 8.3
a

Ukrayna 9.5 8.5 9.1 6.9 7.6 9.4 8.7 9.9 8.7 7.6
Tiirkiye 7.3 7.3 7.6 7.1 7.9 6.3 8.0 6.7 7.1 7.0
Arjantin 14 3.0 41 52 4.7 29 4.9 3.3 3.7 5.1
Kazakista 2.5 1.3 2.6 15 2.5 2.4 2.7 3.2 3.3 4.2
n

ABD 49 3.9 3.4 4.8 4.7 4.0 4.8 44 31 3.3
Diger 252 23.0 21.9 214 23.2 22.9 249 21.9 235 24.3

Diinya 150.8 124.2 133.7 131.0 144.9 144.2 149.8 148.5 145.0 141.2

Diinya genelinde tiikketim rakamlar1 genel olarak bir diisiis egilimindedir. Bu
diisiis egiliminin arpa arzinda yasanan azalma ve fiyatlarin artmasi sebebiyle
gergeklestigi sOylenebilir. 2009-2010 yillar1 arasinda 150.8 milyon ton olan tiiketim
2019 yilinda % 6 civari bir diisiis sergileyerek 141.2 milyon ton civarina gelmistir.2018-
2019 arpa ticaretinde en &nemli iilkeler olan Suudi Arabistan, Cin ve Iran’in arpa
talebinin azalmasiyla birlikte onceki doneme nazaran arpa tiiketim oranlart % 10

oraninda azalarak 27 milyon tona gerilemistir.
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Sekil 1.1. Diinyada arpa iireten énemli tireticilerin tiretimdeki paylar1 (IGC tahmin).

Diinyadaki arpa iiretiminin %40’ na tekabiil eden Avrupa Birligi’nin en fazla
{iretim yapan iilkeleri Almanya, ingiltere, Ispanya ve Fransa’dir. Bu iilkeler, 2018-2019
doneminde toplam 36 milyon ton iiretim yaparak Avrupa Birligi arpa iiretiminin %65’
ini saglamigtir. Avrupa Birliginden sonra diinyanin ikinci arpa tireticisi %12’ lik oran ile
Rusya’ dir. Ulkeler bazinda ise Avustralya Diinya arpa {iretiminin tek basma %6’ sin1
karsilayarak birinci sirada yer alir.

Tirkiye iilkeler bazinda arpa iiretiminin %5’ i civarinda bir {iretim payimna

sahiptir.

Cizelge 1.5. Ulkeler bazinda diinya arpa verimi (Ton/Ha) (ICG, 2019)

Ulkeler 2009/10  2010/11  2011/12  2012/13  2013/14 2014/15 2015/16  2016/17  2017/18  2018/19
AB (28) 446 429 434 439 482 489 502 483 487 557
Arjantin 272 400 364 304 391 326 396 380 400 482
ABD 393 393 374 365 389 391 372 419 393 416
Kanada 326 319 329 290 383 328 351 390 373 350
Ukrayna 239 197 247 211 234 295 292 324 328 296
Tiirkiye 243 238 265 258 290 226 288 245 273 259
Rusya 188 116 220 198 192 228 212 221 257 206
Avustralya 178 217 221 205 241 212 219 279 230 207
Kazakistan 147 098 171 091 138 126 131 171 160 168

Diinya 172 250 272 265 290 289 298 307 310 292




Tarimdaki iretim teknolojilerinin gelismesi ile arpadaki {iretim verimi stirekli
artmaya devam etmistir. Arpa tiretiminde 2009-2010 yillarinda hektar basina verim 2.72
ton iken 2018-2019 doneminde 2.92 oldugu gozlenmistir. Arjantin son 10 yilda arpa
iiretim verimini en ¢ok arttiran iilke olarak goze carpmaktadir (Cizelge 1.5). 2009
yilinda hektar basina 2.72 da arpa iiretimi yapan Arjantin 2019 yilinda hektar basina
4.82 ton iireterek arpa verimini %77 oraninda arttirmistir.

Arpa veriminin diinyada en iyi oldugu yil ise hektar basina 3.07 ton ile 2016-
2017’ dir. Bu gelismelerin yaninda Tiirkiye’ nin arpa veriminin diismesi dikkat edilecek
baska bir veridir. Tiirkiye 2010 yilinda hektar basina 2.38 ton arpa elde ediyorken 2021
yilinda 3.1 tona g¢ikmistir. Topragin verimsizlestirilmesi, uygun olmayan giibre ve
tohumlarin kullanilmasi, bilingsiz ¢iftciligin yapilmast ve ¢evre kosullart verimin
diismesinde Onemli etkenler olarak hala karsimiza c¢ikmaktadir ancak tarimda

makinelesme ve yeni yontemler ile verimin arttirilmasi olagandir.

Ekilig-Uretim Verim
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Sekil 1.2. Tiirkiye’ nin arpa verimi (TUIK, 2019).

Sekil 1.2” de verilen son 10 yilin ekim alanlarina bakildiginda arpa ekim alaninin
2.4 ile 3.0 milyon hektar arasinda oldugu ve tiretimin de 6.3 ile 8 milyon ton arasinda

oldugu goriilmektedir.
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Sekil 1.3. Bélgeler bazinda iiretim miktar1 ve ekili alan (2018- TUIK).

Tiirkiye’nin 7 bolgesinde de arpa iiretimi yapilmaktadir. Ancak I¢ Anadolu
Bolgesi 3.5 milyon ton ve 1.2 milyon hektar ekili arpa alani ile birinci sirada yer
almaktadir. Diger bolgelere oranla iklim, toprak ve su kosullarinin iyi olmasi ile birlikte
{iretim miktarinin arttig1 sdylenebilir. i¢ Anadolu Bélgesi’ nden sonra arpa iiretiminde
Giineydogu Anadolu Bolgesi ve Ege Bolgesi gelmektedir. Uretim miktarlar sirasiyla

1.4 milyon ton ve 1.1 milyon ton civarindadir (Sekil 1.3).

Cizelge 1.6. Tiirkiye arpa ithalat ve ihracat miktarlar1 (2019-TUIK)

ithalat

[hracat

Yillar  Miktar (Ton) Deger Ort. Fiyat Miktar (Ton) Deger Ort. Fiyat
(Bin$) ($/Ton) ($/Ton)
2009 91.649 27.770 303 301.316 42,155 140
2010 57.076 11.933 279 500.136 74.816 150
2011 36.132 13.693 379 3.221 1.047 325
2012 76.319 26.706 350 100.771 26.415 262
2013 256.812 85.782 334 110 54 491
2014 675.994 164.189 243 13.998 6.412 458
2015 199.597 48.081 241 134 55 411
2016 39.994 9.807 245 5.573 1.399 251
2017 384.109 72.391 188 8.646 1.596 185
2018 655.998 150.782 230 15.610 3.006 193

Tiirkiye’ nin arpa ihracat ve ithalatina ait degerler Cizelge 1.6 da verilmistir.
Ithalat miktarlarina bakildiginda 2014 yilinda rekor seviyede alim yapilmis ve yaklasik
olarak 676 bin ton arpa alimi yapildig1 goriilmiistiir. Maddi boyutta iilke ekonomisini
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kotii etkileyebilecek olan bu alimin degeri 164 milyon dolar civarindadir. Ayrica
Cizelge 1.9° da dikkat ¢eken baska unsur da 2011-2014 yillar1 arasinda ton bagina arpa
fiyatidir. Belirgin bir sekilde artis gézlenmis ve daha sonraki yillarda tekrar azalmaya
baslamustir. Thracat miktarinda cok belirgin dalgalanmalar ger¢eklesmistir. 2015 yilinda
kayda gegen sadece 134 ton ve 2013 yilinda 110 ton arpa var iken 2010 yilinda 500bin
ton arpanin ihra¢ edildigi goriilmiistiir. Tirkiye’ nin bu ihracattan geliri 74.8 milyon
dolar civarinda olmustur. Bu belirgin farkliliklar arpanin yurt i¢indeki kullanim miktari,
yem sanayisinin gelismesine bagli olarak farkliliklar gostermektedir. 2021 yilinda
Tiirkiye” de 2.6 milyon hektarlik alanda arpa ekimi yapilmis ve bu ekim alanindan 6.5
milyon ton arpa edilmistir. Giineydogu Anadolu Bolgesi’ ne bakildiginda 2021 yilinda
601.000 hektarlik alanda arpa ekimi yapilmis ve bu ekim alanindan 1.300.000 ton arpa
elde edilmistir. Diyarbakir ilimize bakacak olursak 2021 yilinda 65.000 hektarlik alanda
ekim yapilmis ve bu ekim alanindan 123.500 ton arpa elde edilmistir.

Bu c¢alismada bolgede yaygin bir sekilde iretimi yapilan kavuzlu arpa
cesitleriyle yetistiriciligi bolgede hi¢ yapilmayan kavuzsuz arpa gesitlerinin Diyarbakir

ili sartlarinda baz1 verim ve kalite 6zelliklerinin belirlenmesi amagclanmustir.



2. KAYNAK BILDIRISLERI

Tugay (1993), Tokat bolgesinde yiiriitiilen arpa ve bugday 1slah denemelerinin
sonuglarint incelemistir. Denemeden elde edilen sonuglara bakildiginda, o yodre i¢in
fizyolojik yazlik arpa ve bugday cesitlerinin 6nemli oldugu bildirilmistir.

Oztiirk ve ark. (2001), 1998-1999 yillarinda 16 arpa gesidinin Erzurum iline
adaptasyonu incelenmistir. 16 arpa ¢esidinin bitki boyu, bin tane agirligi, tane verimi,
basaktaki tane sayisi, ham protein oran1 vb. oOzelliklerine bakilmistir. Incelenen
ozelliklere bakildigindan bitki boyunun 40.9-56.1 cm, basaktaki tane sayisinin 15.4-
37.6, bin tane agirliginin 43.5-53.8 g, tane veriminin 197.6-279.4 kg/da ve ham protein
oraninin % 1 1.4-13.2 arasinda degistigini bildirmislerdir.

Altan ve ark. (2006), arpanin iiriin bazinda degerlendirilmesi iizerine bir
arastirma yapmislardir. Bu calisma ile arpa kullanilan iirlinlerin iiretilmesine katki
saglamay1 amaglamislardir.

Akdeniz ve ark. (2004), yaptiklar1 ¢alismada 7 arpa gesidi kullanmislardir.
Arastirmada, basak uzunlugu, bitki boyu, basak tane sayisi, tane verimi, toplam verim,
bin tane agirhgi, m* deki basak sayisi, sap verimi, ham protein orani, hasat indeksi ve
ham protein verimi gibi ozellikleri incelemislerdir. Iki yillik deneme sonucunda en
yiiksek verim degerini Orza-96, Aday-1 ve Tokak 157/37 gesitlerinden elde ettiklerini,
tane verimini de en yliksek Orza-96 cesidinden elde ettiklerini bildirmislerdir.

Kendal ve ark. (2010), verim unsurlarinin degerlendirilmesi {izerine bir ¢alisma
yirlitmiislerdir. 10 adet ileri kademede hat ve kontrol grubu olarak da iki siral
arpalardan Sahin-91° i ve 6 sirali arpalardan Vamikhoca-98 ¢esitlerini kullanmislardir.
Denemeden elde edilen verilere bakildiginda; basaklanma siiresinin 106.6 ila 119.0 giin
arasinda, bitki boyunun 90.0 ila 128.1 cm arasinda, bin tane agirliginin 31.9 ila 45.1 g
arasinda degistigini tespit etmislerdir. Her iki lokasyonda degisen ¢evre kosullarina gore
ilk iki hattin test edilen kontrol gruplarina gore daha yiiksek verim degerlerine sahip
oldugunu gozlemlemislerdir. Ayrica 1 ve 2 numarali hatlarin dane verimi bakimindan

one ¢iktig1, 8 numarali hattin ise kalite kriterleri agisindan 6n plana ¢iktig1 goriilmiistiir.
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Parkinson ve Day, (1983), arpa iirlinlinde su stresinin fotosentez {izerindeki
etkisini aragtirmislardir. Denemeden elde edilen sonuglara gore; yliksek sicakligin
solunumu artirdigin1 ve fotosentezin kuantum verimini diisiirdiiglinii bildirmislerdir.

Day ve ark. (1987), yiiriittiikleri calismada birbirine zit iki yilda kurakligin arpa
verimi ve su kullanimi {izerine etkilerini incelemis olup, arpa tane veriminin biitlin
yetisme sezonu boyunca olabilecek siddetli su stresinden etkilendigini bildirmislerdir.

Sonmez ve ark. (1996), Van kirag kosullarinda yiirtittiikleri iki yillik denemede
farkli ekim sikliklariin bazi kislik arpa ¢esitlerinde verim ve verim 6gelerine etkilerini
incelemislerdir. Anadolu-86, Cumhuriyet-50, Hamidiye-85 ve Tokak-157/37 olmak
tizere 4 cesit kullandiklar1 ¢alismada ekim sikligini incelenen o6zellikler bakimindan
toplam verim hari¢ hepsinde 6nemli bulundugunu bildirmislerdir. Ayrica artan ekim
sikliginin metrekaredeki basak sayisini 6nemli dlciide artirdigini da gézlemlemislerdir.

Abu-Awwad ve Kharabsheh, 2000) yiizey kabugundan etkilenen kurak alanlarda
ek sulama ve toprak yilizeyinde kariklanmanin arpa verimine etkisini incelemislerdir.
Deneme sonucuna bakilirsa; susuz konudan 83 kg da™, en fazla su uygulanan konudan
ise 371 kg da™* verim elde edildigi bildirilmistir.

Karahan ve Sabanci, (2010) yiiriittiikleri ¢alisma ile Diyarbakir ve Ceylanpinar
bolgelerine adaptasyonlarini belirlemek amaciyla belirledikleri 9 arpa ¢esidinin
(Akhisar-98, Bilgi-91, Bornova-92, Kaya, Sur-93, Siileymanbey-98, Sahin-91,
Serifehanim-98 ve Vamikhoca-98) verim ve verim Kriterlerini incelemislerdir. Deneme
sonucunda; Ceylanpinar lokasyonundaki g¢esitlerin basaklanmasinin  Diyarbakir
lokasyonuna gore 10 giin once gerceklestigini tespit ederken bitki boyunun daha kisa
oldugunu, hektolitre agirligi ve protein oranini daha yiiksek bulduklarini bildirmislerdir.
Bu arastirma 15181nda, Diyarbakir bolgesi i¢in sirastyla Vamikhoca-98, Siileymanbey-98
ve Akhisar-98 cesitleri, Ceylanpmar lokasyonu igin ise Akhisar-98, Sahin-91 ve
Vamikhoca-98 cesitlerinin iklim ve toprak sartlarina daha uygun oldugunu rapor
etmislerdir.

Giumiis ve Akgiin, (2021) Isparta kosullarinda 8 ¢esit kavuzsuz arpa ile
yaptiklar1 calismada bin tane agirlik ortalamasimi 36.56 basaktaki tane sayisinda
cesitlerin ortalamasimmi 21.83 ve ham protein ortalamalarimi 14.03 olarak rapor
etmislerdir. Cesitler arasinda tane verimini en yiiksek INBYT-18, en diisiik ise INBYT-

6‘da gozlemlemislerdir. Isprata kosullarinda kavuzsuz arpa gesitleri arasinda kiyasla
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INBYT-18 hattinin tane veriminin yiikksek ve ham protein oraninin ise ortalamanin
tizerinde olmasi, gida olarak kullanilma potansiyelinin diger hatlara oranla daha verimli
oldugunu bildirmislerdir.

Aydogan ve ark. (2011), Konya kosullarina uygun yiiksek verimli ve kaliteli
arpa genotiplerini belirlemek amaciyla bir ¢calisma yiiriitmiislerdir. Yirtttiikleri 2 yillik
calismada 16 arpa genotipini incelemislerdir. 2 yillik deneme sonucunda; ortalama tane
veriminin 257-381 kg/da, bin tane agirhiginin 38.30-43.17 g, protein oraninin % 11.08-
12.15, protein veriminin 28.97-42.90 kg/da ve seliiloz oraninin ise % 5.22-6.47 arasinda
degistigini bildirmislerdir.

Ergiin ve ark. (2017), “ Arpa (Hordeumvulgare L.) Koy Cesitlerinde Tane
Verimi ve Bazi Tarimsal Ozelliklerin incelenmesi” iizerine bir arastirma yapmuislar.
Aragtirmada 200 arpa ¢esidi ve kontrol ¢esidi olarak iki tane alt1 sirali ve {i¢ tane de iki
siral1 ¢esit kullanilmistir. Denemede incelenen bazi 6zellikler; basaklanma siiresi, bitki
boyu, basak sayisi, tane verimi ve bin tane agirhigidir. Elde edilen verilere gore
basaklanma siiresinin 172—194 giin, basak sayisinin 204—796 adet, bitki boyunun 82—
134 cm, , tane veriminin 150.0-742.6 kg da! ve bin tane agirhiginin 31.5-53.2 ¢
ortalama degerlere sahip oldugu bildirilmistir. Ayrica ge¢ basaklanma ve olgunlasmanin
tane verimini ve bin tane agirhigini olumsuz yonde etkiledigi belirtilmistir.

Dogan ve ark. (2014), Diyarbakir kosullarinda bazi arpa genotiplerinde verim ve
baz1 kalite ozelliklerinin belirlenmesi {izerine yiiriittiikleri ¢alismada yurt i¢i ve yurt
disinda 1slah programlarini yiiriiten farkli kuruluslardan gelen arpa hat ve ¢esitlerin
verim ve kalite Ozelliklerini belirlemek amaclanmistir. Denemede Sahin-91 ¢esidi de
yer almaktadir. Denemede bitkilerin bitki boyu, basaklanma siiresi, bin tane agirlig1 ve
protein oran1 gibi ozellikleri incelenmistir. Deneme sonuglarina bakildiginda tane verim
degerinin 464,7-704,4 kg/da arasinda degistigini tespit etmislerdir.

Kizilgeci ve ark. (2016), 2014-2015 yilinda bazi arpa genotiplerinin Diyarbakir
ve Mardin kosullarinda verim ve kalite parametrelerinin incelenmesi tizerine bir deneme
yiiriitmiislerdir. Denemede Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesine ait 3 hat, ticari 2 cesit
ve ICARDA orijinli 5 arpa genotipi kullamilmistir. Incelenen &zelliklerden bazilari; tane
verimi, 1000 tane agirligi, nisasta miktar1 ve protein oranidir. Denemeden elde edilen

sonuglara bakildiginda; tane veriminin 339.38 -701.80 kg da™, 1000 tane agirligmnin
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30.15-51.82 g, protein oraninin % 12.27-16.32, nisasta oraninin % 59.52-63.10 degerler
arasinda degistigi bildirilmistir.

Yildiz ve Tari, (2018) yar1 kurak kosullarda tamamlayici sulamanin arpada
verim ve kaliteye etkilerini 2012-2013 iiretim sezonunda Harran Ovasi kosullarinda
calismislardir. Verim, kalite, verim bilesenleri, bitki su tiikketimi, (ET) ve su kullanim
randimant iizerine etkilerini incelemislerdir. 3 farkli biiylime dénemi ve 9 farkli sulama
programi uygulanmis olup, arastirmada elde edilen bulgulara gore en yiiksek verim,
sapa kalkma, basaklanma ve siit olum donemlerinde li¢c kez sulanan konudan elde
edilmistir. Denemede bin tane agirliklarinin 38.3 ile 48.2 g arasinda degistigini

bildirmislerdir.



3. MATERYAL VE YONTEM

Deneme, 2018-2019 yetistirme zamaninda Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi

Tarla Bitkileri Boliimii A¢ik Sera kosullarinda yiiriitiilmiistiir.

3.1. Materyal

Yiiriitiilen denemede 6 kavuzlu arpa 1slah ¢esidi (Altikat, Sahin-91, Baris, Avci-
2002, Bozlak ve Burakbey) ile 2 kavuzsuz ¢iplak arpa gesitlerinin (Ozen ve Yalin) bazi

verim ve kalite unsurlar1 yoniinden karsilastirmalar1 yapilmstir.

3.1.1. Yahin arpa cesidi

2014 yilinda Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Midiirliigii tarafindan
tescil edilen Yalin arpa tiirti, 2 sirali kilgikli, orta veya uzun basakli, beyaz-kehribar tane
rengine sahip kavuzsuz bir tiirdiir.

Tarimsal 6zelliklerine bakildiginda, gelisme kosullari farklilik gosterir, saglam
saplidir ve yatmaya dayaniklidir. Azota ve suya tepkisi iyidir. Basak kiriciligr disiiktiir.
Harman ile kavuzu taneden kolayca ayrilir, verim bakimindan yiiksek verimlidir.

Tane agirliklart bakimindan bin tane agirligi 35-45 gram arasinda, protein orani
% 12.9 ile % 17.9 arasinda degismektedir. Hektolitre agirligr 76.5 ile 80.0 kg/hl’ dir.
Elek tistii degeri degiskenlik gostermekle birlikte olgililen degerler % 17.9 ile % 63.3

arasidadir.

Sekil 3.1.Yalin arpa ¢esidi.
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3.1.2. Ozen arpa cesidi

2012 yilinda Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii tarafindan tescil edilen
Ozen arpa tiirii 2 sirali kavuzsuz bir arpa gesididir. Orta veya uzun basakli yapiya
sahiptir. Tane rengi beyaz veya kehribardir. Basak uzunlugu orta-kisa boyludur.

Tarimsal 6zelliklerine bakildiginda, standart yazlik gelisme tabiatinda, kirilmaya
dayanikli saglam sapli, suya ve azota tepkisi 1yi, harman sonrasinda kavuzlu yapisindan
kolayca ayrilabilen es olgunlasmaya sahip yiiksek verimli bir tiirdiir.

Bin tane agirligr 28.8 ile 38.9 g arasinda degisir. Protein oran1 %11.8 ile %17
arasindadir. Hektolitre agirligi 68.7 ile 81.8 kg/hl arasindadir.

3.1.3. Altikat arpa cesidi

2001 yilinda GAP Uluslararast Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi
Miidiirligii tarafindan seleksiyon yontemi ile Diyarbakir’ da islah edilmigtir. Orta
uzunlukta bitki boyuna sahiptir. Yaprak kirilma oranlar diisiik, yaprak kini mumsu
yapidadir. 6 sirali basak yapist mevcuttur. Basak rengi krem-beyaz renktedir. Dane
icerisinde aleron tabakasinin rengi zayiftir, tane az kavuzludur ve bin tane agirligi 30 ile
gram arasinda degismektedir. Yazlik bir arpa tiirtidiir. Saglam bir sap yapisina sahiptir

ve orta erkencidir.

3.1.4. Sahin-91 arpa cesidi

1991 yilinda GAP Uluslararast Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi
Miidiirligii tarafindan seleksiyon yontemi ile Diyarbakir’ da islah edilmis ve tescili
alinmistir.

Bitki boyu uzun, yaprak kivrilma oram ytiksektir. Yaprak kint mumsu yapidadir.
2 siral bir arpa tiiriidiir. Yar1 dik gelisme tabiatina sahiptir. A¢ik ve beyaz renkli uzun
ve ince yapisi mevcuttur. Dane icerisinde aleron tabakasi renksizdir. Az kavuzludur ve
bin tane agirlig1 40 ile 45 gram arasinda degismektedir. Orta geccidir ve asir1 yagislar

olmas1 durumunda yatmaya meyleder.
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3.1.5. Baris arpa cesidi

2015 yilinda GAP Uluslararas1 Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi
Miidiirliigii tarafindan seleksiyon yontemi ile 1slah edilmis ve tescili alinmigtir.

Bitki yapis1 olarak kisa boylu bir bitkidir. Yaprak kivrilma oran1 orta, yapraklar
mumsu yapidadir. 2 sirali basak yapisi mevcuttur. Parlak beyaz renktedir ve dik gelisme
tabiatina sahiptir. Basaklarin uzun ve gittik¢e incelen bir yapisi vardir. Tanede bulunan
aleron tabakasi renksizdir. Az kavuzludur ve bin tane agirligi 30 ile 42 gram arasinda

degismektedir. Yazlik bir tlirdiir. Orta erkencidir ve saglam bir sap yapisi vardir.

3.1.6. Aver-2002 arpa cesidi

2020 yilinda Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisti Midiirliigii tarafindan
Ankara’ da 1slah edilmistir.

6 sirali, kilgikli, beyaz homojen tanelidir. Genis koyu yapraklart mevcuttur.
Bagak uzunlugu orta-uzundur. Bitki boyu 95 ile 105 cm arasinda degismektedir. Kislik
bir tiirdiir. Suya ve azota tepkisi ¢ok iyidir. Yatmaya dayanikli esnek yapisi vardir.
Yiiksek biyolojik verime ve kardeslenmeye sahiptir. Kolay harmanlanabilir, basak
kiriciligr ¢ok diisiik bir tiirdiir. Sulu kosullarda dekar basina 450 ila 600 kg aras1 verim
vermektedir. Bin tane agirligi 38 ile 40 gram arasindadir. Protein oran1 % 9 ile % 11

arasinda, sulu sartlarda elek tistii % 80-85 civarindadir.

Sekil 3.2. Avei-2002 arpa cesidi.
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3.1.7. Bozlak arpa cesidi

2018 yilinda tescil edilen bu arpa tiirii Orta Anadolu’ daki kirag ve yar1 taban
alanlar i¢in tavsiye edilen yemlik bir ¢esididir. Sulu olmayan kuru alanlarda verim
potansiyeli 790 kg’ ye kadar ¢ikmaktadir. Kislik gelisme tabiatina sahiptir. Sap yapisi
saglam ve yatmaya dayaniklidir. Suya ve azota tepkisi iyi ve kardeslenme kapasitesi
yiiksektir. Basaklanma zamani orta-geccidir. Basak kiriciligt olmayan saglam bir
¢esididir. Bin tane agirligi 36.9 ile 47.8 gram arasinda degismektedir. Hektolitre agirhigi
61.4 ile 70.8 kg/hl arasindadir.

3.1.8. Burakbey arpa cesidi

2013 yilinda Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Mudiirliigii tarafindan
Ankara’da tescil edilmistir. 2 siralt olan bu arpa ¢esidi diizgiin ve uzun basakl: iri ve
beyaz taneli bir yapiya sahiptir. Yapraklt uzun ve genistir. Farkli alanlarla yetisme
potansiyeline sahiptir. Sap yapisi saglam, yatmaya dayanikli ve kardeslenme potansiyeli
yiiksektir. Suya ve azota tepkisi iyidir, ¢esidi arasinda es zamanli olgunlasma
mevcuttur. Basak kiriciligr yoktur, basaklanma zamani orta evredir. Harman kolay ve
verimi yliksek bir gesittir. Bin tane agirlig1 33.4 ile 48.0 gram arasinda degismektedir. %
9.9 ile % 15.9 arasinda protein oran1 mevcuttur. Hektolitre agirligi 63.0 ile 70.5 kg/hl

arasinda degismektedir.

3.1.9. Calismanin yiiriitiildiigii yerin fiziki 6zellikleri

Calisma Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii Tibbi ve
Aromatik Bitki Boliimiine ait serada saksi kosullarinda gergeklestirilmistir. Saksilarin
bulundugu sera kosullar1 havalandirma bakimindan agik, yeteri kadar riizgar ve giines
alan bir konuma sahiptir. Saksilara ait topraklarin analizi GAPUTAEM Toprak Analiz
Laboratuvar1’ nda yapilmis ve elde edilen verilere gore; potasyum miktart % 0.42 pH
derecesi (7.77) az alkali, kire¢ orant normaldir (CaCO3 oran1 % 7.81). Kiimiilatif

organik madde oran1 % 1.67 diizeyindedir.
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3.2. Yontem

Bu calisma 18 Kasim 2018’ de Diyarbakir iklim ve cevre kosullarinda ayni
bolgede ayni Ozelliklere sahip topraklara ekim yapilarak gergeklestirilmistir. 14
Haziran2019 tarihinde ise ayni anda 3 farkli 6l¢iim alinarak yapilmistir. Ekim yapilan
saksilarin alan1 0.085 metrekare olup 18 kilogram toprak hacmine sahiptir. Her saksiya
30 adet arpa tohumu ekim islemi yapilmustir. Ik sulama ekim ile birlikte yapilmustir.
Kullanilan giibre DAP (Diamonyum Fosfat) 20:20° dir. Saksilar dekar tizerinden
hesaplanmis, dekar basina 30 kg/da, 5000 bitki oldugu varsayilarak 30 gram DAP
giibresi uygulanmistir.

[k sulama akabinde her saksidaki toprak neminin % 40 seviyelerine diistiikten
sonra sulama yapilmistir. Toprak nemi her sulamadan 6nce Higrometre ile dl¢iilmiistiir.
Ust giibre olarak da saksilarin tamamina dekar basina 20 kg’ a denk gelecek sekilde %
46 azot (N) barindiran 30 gram giibre uygulanmistir.

Sekil 3.3. Denemeden bir goriintii.
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3.2.1. incelenen ozellikler

Her saksi i¢in ayr1 ayr1 olacak sekilde her birinden 10 adet bitkide bitki boyu,
basak uzunlugu, basakta tane agirligi, tane verimi, basaklanma gilin sayisi, saksi tane
verimi, bin tane agirligl, protein oran1 ve seliilloz orani 6l¢iilerek ortalamalart alinmistir.
Olgiim ve gdzlemler alinirken boy dlciimlerinde cetvelden yararlanilirken, genislik ve

cap olgtimlerinde ise kumpas aletinden faydalanilmistir.

3.2.2. Bitki boyu (cm)

Olgunluk zamaninda, saksi igerisinden rastgele 10 adet basakli arpa segilerek

basagin en iist bagsakcik kismina kadar olan kisim dl¢lilmiistiir.
3.2.3. Basak uzunlugu (cm)

Olgiimii yapilmak iizere saksilardan tesadiifi secilen 10 adet basagin alt
bogumundan en iist basak¢ig bulundugu kisim oSlgiilmiis ve elde edilen deger 10° a
boliinerek ortalamalar1 alinmastir.

3.2.4. Basakta tane agirhg (g)

Her saksidan 10 adet basagin taneleri el yordamiyla karistirilarak kavuzlarindan

ayrilmigtir. Kavuzlarindan ayrilan tanelerin tartimi yapilarak ortalamalari alinmstir.

3.2.5. Basaklanma giin sayis1 (giin)

Her parseldeki ¢esitlerin ¢ikis tarihi ile basaklanma dénemi arasinda kalan siire

hesaplanarak giin cinsinden bulunmustur.
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3.2.6. Basakta tane sayisi (adet)

Hasadi yapilan basaklarin tanelerinin  harmanlandiktan sonra Sayilarak
ortalamalari alinmstir.
3.2.7. Bitki tane verimi (g)

Hasadi yapilan 10 bitkinin kardesleriyle birlikte taneleri kavuzlarindan

ayrilmigtir. Kavuzlarindan ayrilan tanelerin tartimi yapilarak ortalamalari alinmstir.

3.2.8. Saksi tane verimi (kg/da)

Hasadi yapilan arpa taneleri harmanlanmigtir. Harmanlanan arpa taneleri
temizlenip verim degerleri alinmistir. Daha sonra denemenin yiiriitiildiigii saksi alani

g6z Ontinde bulundurularak birim alana ¢evrilmistir.

3.2.9. Bin tane agirhg (g)

Saksida yetistirilen bitkilerin hasadi yapildiktan sonra elde edilen tanelerin
4x100 tane sayimi yapilarak agirligi alinmistir ve elde edilen degerin ortalamalari 10 ile

carpimi sonucunda elde edilmistir.

3.2.10. Protein orani (%)

NIR (NearInfrared Spektroskopisi) cihazi yardimi ile protein oranmi belirlenmis

ve kuru maddeye (% 0 neme) gore diizeltilerek elde edilmistir.

3.2.11. Selliiloz orani

NIR (NearInfrared Spektroskopisi) cihazinda kuru maddede % 0 neme gore

bulunmustur.
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3.4. istatistik Analizler

Arastirma, Tesadif Parselleri Deneme Desenine goére t¢ tekerriirlii olarak
yiirlitiilmistiir. Cesit ortalamalar1 arasindaki farkliliklarin belirlenmesinde LSD Coklu
Kargilagtirma Testi uygulanmistir. Analizler JMP (versiyon: 7.0) paket programi

yardimi ile gerceklestirilmistir.

Sekil 3.4. 1lk ¢imlenme gériintiileri.



4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Bitki Boyu (cm)

Diyarbakir ekolojik kosullarinda arastirmasi yapilan 6 kavuzlu arpa gesidi ile 2
kavuzsuz arpa cesidinin bitki boyuna ait varyans analiz tablosu Cizelge 4.1° de
verilmigstir. Varyans Analiz Cizelgesi’ ne bakildiginda; cesitler arasindaki farkliligin %
1 diizeyinde 6nemli oldugu, tekerriirler arasinda ise istatistiki olarak farkliligin énemli

olmadig1 sonucuna varilmistir.

Cizelge 4.1. Islah edilmis arpa ¢esitlerinin bitki boyuna (cm) ait varyans analiz degerleri

V.K S.D K.T. K.O. F Degeri
Cesitler 7 2812.6829 401.812 59.1360
Tekerriir 2 6.7608 3.380 0.4975
Hata 14 95.1258 6.795

Genel 23 2914.5696

** P<0.01 diizeyinde 6nemli.

Cizelge 4.2. Arpa gesitlerinin bitki boyuna (cm) ait ortalama degerleri

Cegsitler Bitki Boyu (cm)
Altikat 85.40cd
Avci 2002 68.66f
Baris 75.66e
Burakbey 89.06¢
Sahin-91 88.30c
Bozlak 98.80b
Yalin 104.02a
Ozen 80.93d
Ortalama 89.39
V.K %3.2

LSD (P< 0.05) = 2.12; a-f: Ayni siitunda farkl: harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar
onemlidir (P<0.05).

Bu aragtirmada; kavuzlu ve kavuzsuz arpa cesitlerine ait degerlere bakildiginda
(Cizelge 4.2), kavuzsuz Yalin arpa g¢esidi (104.02 cm) ve kavuzlu Bozlak arpa ¢esidinin
(98.80 cm) en yiiksek bitki boyu degerine sahip oldugu tespit edilmis ve en diisiik bitki
boyu degerinin ise Avci-2002 (68.66 cm) arpa ¢esidinde oldugu tespit edilmistir.

Kavuzlu arpa ¢esitlerinin bitki boyu ortalamasi degeri 84.31 cm olarak bulunurken,
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kavuzsuz arpa gesitlerinin bitki boyu ortalamasina ait degerleri ise (94.47 cm) olarak
bulunmustur (Cizelge 4.1).

Akdeniz ve ark. (2003) 6 arpa ¢esidi kullanarak iki yil iist iiste ayn1 ¢esitler ile
yaptiklar1 ¢alismada iki yilin bitki boylarinda bariz bir fark oldugu goriilmiistiir. Tlk yil
yapilan calismada bitki boyu ortalamasi 79.8 cm olurken ikinci yi1l yapilan ¢aligmada
bitki boyu ortalamast 58.7 cm oldugu tespit edilmistir. Ayni ¢esitler ile yapilan
calismada dahi farkli yillarda yapilmasi sebebiyle iklim ve ¢evre faktorleri degismis ve
bitki boylarinda bariz bir fark ortaya ¢ikmistir. Bu ¢alismalarin agik yapilmasi sebebiyle
etkilendigi faktorler de gesitli olmaktadir. Bitki boyunun stabilize olmamasinin sebebi
de ¢ok cesitli faktorlere dayanmaktadir.

(Coken ve Akman, 2016) 12 farkli ¢esit ile Diyarbakir ve Adiyaman
lokasyonunda yaptiklar1 ¢calismada bitki boylar1 76.7 ile 89.7 cm arasinda oldugu tespit
edilmistir. Bu ¢alismada da kullanilan altikat ¢esidinin bitki boyu 77 cm oldugu, ancak
yapilan calismada 85.40 cm oldugu saptanmistir. Calismanin yapildigr yillar,
karsilastigi cevresel faktorler bitki boyunu dogrudan etkileyen faktorlerdir.

Bu arastirma bulgulartyla iligkili olarak yapilan ¢calismalar neticesinde Kendal ve
ark. (2010) 10 adet ileri kademe hat ve Sahin-91, Vamikhoca-98 kontrol ¢esitlerinde
bitki boyu ortalamalarin1 90.00-128.10 cm arasinda bulmuslardir. Bu arastirmacilarin
bulgular1 ile g¢aligmada bulunan bitki boyu degerleri arasinda ¢ok az farkliliklar
saptanmistir. Bitki boylarmin farkli olmas: tiim iklim degerleri, gevresel kosullar ve
denemenin yiiriitiildiigli saks1 kosullar1 ve tarla kosullarindan ileri geldigi tahmin

edilmektedir.

4.2. Basak Uzunlugu (cm)

Diyarbakir ekolojik kosullarinda arastirilan 6 kavuzlu ve 2 kavuzsuz arpa
¢esidinin basak uzunluklarina (cm) ait ortalama degerleri Cizelge 4.4 de verilmistir.
Basak uzunlugu ozellikle cevresel ve genetik faktorlerden etkilenmektedir. Bagak
uzunlugu cevresel ve genetik faktorlerden ¢okea etkilenen bir 6zelliktir. Bagsagin sik ve
seyrek olusu basak uzunluguna etki etmektedir. Bagsak uzunlugu, yatmaya dayanikli ve

dolgun olmasi istenen bir durumdur. (Kaya ve Ciftgi, 2017).
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Cizelge 4.3. Islah edilmis arpa g¢esitlerinin basak uzunluguna (cm) ait varyans analiz

degerleri
V.K. S.D. K.T. K.O. F Degeri
Cesitler 7 24.590 3.513 5.915
Tekerriir 2 0.642 0.321 0.541
Hata 14 8.314 0.594
Genel 23 33.546

** P<0.01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.4. Arpa cesitlerinin basak uzunluguna iligskin ortalama degerleri

Cesitler Basak boyu(cm)
Altikat 8.0a
Ave1 2002 8.1a
Barisg 8.4a
Burakbey 7.9a
Sahin-91 7.9a
Bozlak 7.5a
Yalin 10.7b
Ozen 7.0a
Ortalama 8.3
V.K. %8.53

LSD (P< 0.05) = 0.572; a-b: Ayni siitunda farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar
onemlidir (P<0.05).

Saks1t denemesinde yer alan arpa cesitlerinde en yiiksek basak uzunlugu Yalin
(10.6 cm) gesidinden elde edilmistir. Ozen (7.0 cm) gesidi en diisiik basak uzunluguna
sahip olmustur. Cesitlerin ortalama basak uzunluklar1 8.8 cm olarak bulunmustur.
(Cizelge 4.2).

(Sirat ve Sezer, 2013) Samsun ekolojik kosullarin 12 gesit ile iki yil {ist iiste
yaptiklar1 caligmada basak uzunlugunun iki yilda farkli sonu¢ verdigi, ilk yil
ortalamasini 6.7 cm oldugu ikinci yil ise 7.1 cm olarak tespit etmislerdir. Bagak
uzunlugu biiyiik Olglide genetik faktorler tarafindan belirlense de ¢evresel
faktorler,iklim kosullari, m? ¢ ye diisen yagis miktari etkili faktorlerdendir.

Colkesen ve ark. (2002) Kahramanmaras kosullarinda denemis olduklar1 arpa
cesitlerinin basak uzunlugunun 9.22-9.44 cm degerleri arasinda oldugunu tespit
etmiglerdir. Elde ettigimiz basak uzunlugu ortalamalarina bakildiginda Kahramanmaras
ve Sanlurfa kosullarindaelde edilen basak uzunlugu degerinin 7.53 c¢cm ile 9.44 cm
arasinda degistigini bildiren Colkesen ve ark. (2002)’ nin sonuglari ile benzer degerlere

sahip oldugu goriilmiistiir.
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Yapilan calisma ile Onceki c¢aligmalar iliskilendirildiginde Akdeniz ve ark.
(2004) basakta tane uzunluk ortalamasini 6.9-9.0 arasinda bulmuslardir. Elde edilen
veriler yapilan 6nceki ¢alismanin bulgulari ile benzerlik géstermektedir.

4.3. Basakta Tane Agirhg (g)

Diyarbakir ekolojik kosullarinda arastirilan 6 kavuzlu ile 2 kavuzsuz arpa

¢esidinin basakta tane agirligina (g) ait ortalama degerleri Cizelge 4.6’ da verilmistir.

Cizelge 4.5. Arpa gesitlerinin basakta tane agirligina (g) ait varyans analiz degerleri

VK. S.D. K.T. K.O. F Degeri
Cesitler 7 3.2340958 0.462 155.6101"
Tekerriir 2 0.0457000 0.023 7.696

Hata 14 0.0415667 0.002969

Genel 23 3.3213625

** P<0.01 diizeyinde 6nemli.

Cizelge 4.6. Arpa gesitlerinin basakta tane agirligina (g) ait ortalama degerleri

Cegsitler Dane agirhgi (g)
Altikat 28.2ab
Avci 2002 25.9a
Baris 35.6¢
Burakbey 40.1d
Sahin-91 38.0cd
Bozlak 38.6d
Yalin 29.6b
Ozen 40.2d
Ortalama 34.6
V.K. %3.9

LSD (P< 0.05) = 0.049; a-d: Ayni siitunda farkli harfler ile gésterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar
6nemlidir (P<0.05).

Denemeden elde edilen verilere ait degerler dikkate alinarak, basakta tane
agirh@min en yiiksek ¢iktigr gesit OZEN (40.2 g) arpa gesidi basakta tane agirlhiginda en
yiiksek degere sahip olurken, AVCI 2002 (25.9 g) cesidi ise en diisiikk basakta tane
agirligina sahip olmustur. Kavuzsuz 6 adet basak tane agirlik ortalamasi (34.4). Kavuzlu
2 adet basak tane agirlik ortalamasi (34.9 g), genel basak tane agirligi (34.6 g)’ dir.

(Sirat ve Sezer, 2013) Samsun ekolojisinde 12 ¢esit ile iki y1l iist {iste yaptiklari

calismada rastgele segilen 10 basak harmanlanmig, harmanlanan taneler tartilip
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ortalamasi alinmistir. ki yilin ortalamasina baktiklarinda; en yiiksek basakta tane
agirhgr 1.97 g ile Epona gesidinden elde ettiklerini ve daha sonra sirayla 1.97 g ile
Vamikhoca-98, 1.95 g ile Akhisar-98 cesitlerinin yer aldigim1 gozlemlemislerdir. En
diisiik basakta tane agirhig ise 0.64 g ile Afg/A3 hattindan elde edilmistir. Yapilan
aragtirmanin birinci yilinda 1.25 g basakta tane agirligi elde edilirken, ikinci yilda
ortalama deger 1.29 g olarak tespit edilmistir. Basakta tane agirligi bakimindan gesitler
ve yillar arasinda goriilen bu farklilik gerek basakta tane sayisinda gerekse bin tane
agirhginda meydana gelen degisimlerin bir sonucudur. Iklim degisikliginin basaktaki
tane agirhigi ile degisiklik gosterdigi ve bagsakta tane agirliginin nemli ortamda arttigi
Colkesen ve ark. (2003) tarafindan bildirilmektedir. Yapilan galisma ile kiyaslandiginda
Diyarbakir ekolojik kosullarmma goére saptanan basakta tane agirligi ¢ok daha yiiksek

oldugu goriilmektedir.
4.4. Basaklanma Giin Sayis1 (Giin)

Diyarbakir ekolojik kosullarinda arastirilan 6 kavuzlu ve 2 kavuzsuz arpa
¢esidinin basaklanma giin sayilarina (giin) ait ortalama degerleri Cizelge 4.8’ de

verilmistir.

Cizelge 4.7. Arpa gesitlerinin basaklanma giin sayisina (giin) ait varyans analiz degerleri

V.K. S.D. K. T. K.O. F Degeri
Cesitler 7 43.791667 6.256 4.8240"
Tekerriir 2 2.057500 1.029 0.7933
Hata 14 18.155833 1.29685

Genel 23 64.005000

cV 0.01025

** P<0.01 diizeyinde 6nemli.
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Cizelge 4.8. Arpa ¢esitlerinin basaklanma giin sayisina (giin) ait ortalama degerleri

Cesitler Basaklanma giin sayisi (giin)
Altikat 112,13ab
Ave1 2002 110,23bc
Baris 112,90a
Burakbey 111,80ab
Sahin-91 109,0c
Bozlak 109,73
Yalin 110,53bc
Ozen 112,66a
Ortalama 111.27
V.K %10.25

LSD (P< 0.05) = 0.928; a-c: Ayni siitunda farkli harfler ile gésterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar
onemlidir (P<0.05).

Bu arastirmada; g¢esitlerin ortalama degerlerine bakildiginda, en yiiksek
basaklanma giin sayisinin Baris (112.90 giin) arpa ¢esidinden elde edildigi, en diisiik
basaklanma giin sayisinin ise Sahin-91 (109.0 giin) arpa c¢esidinden elde edildigi tespit
edilmistir (Cizelge 4.8).

Kendal (2013) Diyarbakir, Hani ve Kiziltepe lokasyonlarinda 5 ¢esit ile yaptigi
calismada farkli lokasyonlarda farkli basaklanma siireleri oldugu gozlemlenmis ve
Diyarbakir lokasyonundaki arpa cesitlerinin bagsaklama siiresinin ortalamasi 115,
Kiziltepe lokasyonundaki arpa ¢esitlerinin bagaklanma siiresinin ortalamasi 97 ve Hani
lokasyonundaki arpa c¢esitlerinin basaklanma siiresinin ortalamast 111 olarak tespit
etmistir. Yapilan c¢alisma ile kiyaslandiginda benzer sonucglar elde edildigi

gozlemlenmistir.

4.5. Basakta Tane Sayisi (Adet)

Diyarbakir ekolojik kosullarinda arastirilan 6 kavuzlu ile 2 kavuzsuz arpa
¢esidinin basaktaki tane sayisina (adet) ait ortalama degerleri Cizelge 4.10.’da
verilmistir. Cesitlere ait bulgulara bakildiginda, en yiiksek basakta tane sayisinin
Altikat (55.4 adet) ¢esidinde ve en diisiik basakta tane sayisinin Ozen (2.7 adet)
cesidinde oldugu goriilmiistiir.



29

Cizelge 4.9. Islah edilmis arpa ¢esitlerinin basakta tane sayisina (adet) iliskin varyans
analiz degerleri

Kaynaklar DF Kareler Kareler F Degeri Prob/F
Toplam Ortalamasi

Cesitler 7 3566.7762 509.54 701.2885 <.0001**

Tekerriir 2 8.6475 4.32 5.9506 0.0135

Hata 14 10.1725 0.727

Genel 23 3585.5962

** P<0.01 diizeyinde 6énemli.

Cizelge 4.10. Arpa gesitlerinin basaktaki tane sayisina (adet) iliskin ortalama degerleri

Cesitler Basakta tane sayisi (adet)
Altikat 55.4a
Avce1 2002 52.8ab
Barisg 33.8d
Burakbey 42.2¢
Sahin-91 44.6b
Bozlak 37.2e
Yalin 20.9f
Ozen 20.7f
Ortalama 32.56
V.K. %2.2

LSD (P< 0.05) = 0.695; a-f: Ayni siitunda farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar
onemlidir (P<0.05).

Koca ve ark. (2015) Aydin ili ekolojik kosullarinda 2013 ve 2014 yillarinda 4
cesit ile yapilan karsilagtirma calismalar1 neticesinde 2013 yilinin basakta tane sayisi
ortalamas1 32.99 tespit edilirken, 2014 yilinda yapilan dl¢limlerde ortalamanin 56.03
oldugu tespit edilmistir. Yaptigimiz bu ¢alisma ile benzer 6zellikler gosterse de kavuzlu
cesitlerden Yalin ve Ozen ¢esidi ile kavuzsuz cesitler arasinda bariz bir fark oldugu
goriilmektedir. Kavuzsuz arpa cesitlerinin tane sayisi ortalamasi 20.8 iken kavuzlu arpa
cesitlerinin tane sayis1 44.33 oldugu tespit edilmistir.

Yapilan aragtirma bulgular ile iliskili olarak yapilan Onceki ¢aligmalar
dogrultusunda Akdeniz ve ark. (2004) basaktaki tane sayisi ortalamalarini 24.7-41.8
adet arasinda bulmuslardir. Yapilan bu calisma ile bizim calismamizin bulgular

benzerlik gostermektedir.
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4.6. Bitki Tane Verimi (g)

Diyarbakir ekolojik kosullarinda arastirilan 6 kavuzlu ile 2 kavuzsuz arpa
¢esidinin bitki tane verimine ait ortalama degerler Cizelge 4.12°de verilmistir.

Cesitlerden elde edilen degerlerin ortalamalarina bakildiginda, en yiiksek bitki
tane verimine Sahin-91 (6.19 g) arpa ¢esidinin sahip oldugu goriiliirken ve en diisiik
bitki tane verimine ise Ozen (2.69 g) yerel ¢esidinin sahip oldugu goriilmiistiir.
Cesitlerin bitki tane verimi ortalamasi kavuzlu bitkilerde (4.89 @), kavuzsuz bitki
cesitlerinde bitki tane verimi ortalamasinin ise (2.98 g) oldugu goézlenmistir (Cizelge

4.12).

Cizelge 4.11. Islah edilmis arpa gesitlerinin bitki tane verimine (g) ait varyans analiz

degerleri
V.K. S.D. K. T. K.O. F Degeri
Cesitler 7 30.265933 4.32 32.6143"
Tekerriir 2 0.909808 0.45 3.4314
Hata 14 1.855992 0.13257
Genel 23 33.031733

** P<0.01 diizeyinde 6nemli.

Cizelge 4.12. Arpa cesitlerinin bitki tane verimine (g) ait ortalama degerleri

Cegsitler Bitki Tane Verimi (g)
Altikat 4.61b
Avci1 2002 4.41b
Baris 3.64c
Burakbey 5.81a
Sahin-91 6.19a
Bozlak 4.69b
Yalin 3.28cd
Ozen 2.69d
Ortalama 2.98
V.K %8.12

LSD (P< 0.05) = 0.297; a-d: Ayni siitunda farkli harfler ile gésterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar
onemlidir (P<0.05).
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4.7. Saks1 Tane Verimi (g/saks1)

Yapilan arastirmada 6 kavuzlu ile 2 kavuzsuz arpa ¢esidinin saksi tane verimine

(g/saks1) ait ortalama degerleri Cizelge 4.14° te verilmistir.

Cizelge 4.13. Arpa gesitlerinin saksi tane verimine (g/saksi) ait varyans analiz degerleri

Kaynaklar DF Kareler Toplam Kareler Ortalamasi F Degeri
Cesitler 7 296741.91 42391.701 69.9061"
Tekerriir 2 230.23 115.115 0.1898
Hata 14 8489.73 606.4

Genel 23 305461.87

** P<0.01 diizeyinde 6nemli.

Cizelge 4.14. Arpa ¢esitlerinin saksi tane verimine (g/saksi) ait ortalama degerleri

Cesitler Saksi Tane Verimi (g/saksi)
Altikat 532.1b
Ave1 2002 475.9cd
Baris 433.7d
Burakbey 580.4a
Sahin-91 596.6a
Bozlak 506.0bc
Yalin 265.8f
Ozen 319.1e
Ortalama 292.4
V.K %5.3

LSD (P< 0.05) = 20,10; a-f: Ayni siitunda farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar
onemlidir (P<0.05).

Cesitlere ait verilere bakildiginda, en yiiksek saksi tane veriminin Sahin-91 (596
g/saks1) ¢esidinde ve en diisiik saksi tane veriminin Yalin (265g/saksi) arpa ¢esidinde
oldugu saptanmistir. Kavuzlu arpa cesitlerinin saksi tane veriminin ortalamasi (520.7
g/saksi), kavuzsuz arpa cesitlerinin saksi tane veriminin ortalamasi ise (292.4 g/saksi)
oldugu gozlenmistir (Cizelge 4.14). Ozen ve Yalin kavuzsuz arpa cesidinin saksidaki

tane verimi diger kavuzlu arpa g¢esitlerine oranla daha diisiik oldugu belirlenmistir.
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4.8. Bin Tane Agirhgi (g)

Denemeye alinan 6 kavuzlu ve 2 kavuzsuz arpa ¢esidinin bin tane agirligina (g)

ait ortalama degerleri Cizelge 4.16.’da verilmistir.

Cizelge 4.15. Arpa gesitlerinin bin tane agirligina (g) ait varyans analiz degerleri

V.K. S.D. K. T. K.O. F Degeri
Cesitler 7 688.24292 98.320 39.8972"
Tekerriir 2 1.12583 0.563 0.2284
Hata 14 34.50083 2.4643

Genel 23 723.86958

** P<0.01 diizeyinde 6nemli.

Cizelge 4.16. Arpa cesitlerinin bin tane agirliga iliskin ortalama degerleri

Cesitler Bin tane Agirhg (g)
Altikat 28.26c¢d
Ave1 2002 25.96d
Baris 35.66b
Burakbey 40.10a
Sahin-91 38.06ab
Bozlak 38.60a
Yalin 29.63c
Ozen 40.20a
Ortalama 34.91
V.K %4.5

LSD (P< 0.05) = 1.281; a-d: Ayni siitunda farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar
6nemlidir (P<0.05)

4.9. Protein Orani (%)

Kavuzlu ve kavuzsuz arpa cesitlerinden elde edilen bulgulara bakildiginda, en
yiiksek protein oranmin Ozen gesidinden (% 14.2) elde edildigi, en diisiik protein
oraninin ise Baris ve Burakbey (% 10.6) cesitlerinden elde edildigi hesaplanmistir.
Kavuzlu arpa gesitlerinin protein orani (11.16). Kavuzsuz bitkilerin protein orani (%

14.0) olarak gbzlem ortalamalar1 alinmistir (Cizelge 4.18).
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Cizelge 4.17. Islah edilmis arpa c¢esitlerinin protein oranina (%) iliskin varyans analiz

degerleri
V.K. S.D. K.T. K.O. F Degeri
Cesitler 7 42.272917 6.039 16.1862"
Tekerriir 2 0.303333 0.152 0.4065
Hata 14 5.223333 0.37310
Genel 23 47.799583

** P<0.01 diizeyinde 6nemli.

Arpada protein oraninin belirlenmesi arpanin malthk ve yemlik olarak
ayrilmasinda temel sebep olarak goriliir. Diisiik protein ihtiva eden arpalar genelde
maltlik, yliksek protein ihtiva eden arpalar ise yemlik i¢in kullanilmaktadir (Kiin ve
ark., 1992). Insan gidasi olarak kullanilan kavuzsuz arpanin da protein oranmin yiiksek
olmasi istenmektedir. Genetik 6zellikler, iklim kosullar1 ve farkli kiiltiirel uygulamalarin
protein oranini artirdigi bilinmektedir (Yiiksel ve Karakaya, 2020).

Cizelge 4.18. Arpa cesitlerinin protein orani (%)

Cesitler Protein oram (%0)
Altikat 11.1bd
Avce1 2002 12.0bd
Barisg 10.6b
Burakbey 10.6d
Sahin-91 11.8d
Bozlak 10.9bc
Yalin 13.8a
Ozen 14.2a
Ortalama 14.0
V.K %5.1

LSD (P< 0.05) = 0.498; a-d: Ayni siitunda farkli harfler ile gésterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar
6nemlidir (P<0.05)

Bu ¢aligmada alinan sonuglar kiyaslandiginda kavuzsuz arpalarin protein ihtiva
orani ortalama % 14.0, kavuzlu arpalarin protein ihtiva orani ortalamasi ise % 11.16
olarak tespit edilmistir. Yapilan calisma farkli calismalar1 destekler ve giinlimiiz

kosullarina uyarlar niteliktedir.
4.10. Seliiloz oram (%)
Bu arastirmada; kavuzlu ve kavuzsuz arpa gesitlerine ait ortalama degerler

incelendiginde, en yiiksek seliiloz oran1 Altikat ¢esidinde (% 5.7) en diisiik seliiloz orani

Yalin (% 2.1) olarak hesaplanmistir. Kavuzlu arpa ¢esitlerinin seliiloz orani ortalamasi
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(% 4.16), kavuzsuz arpa ¢esitlerinin ortalamast (% 2.25) olarak hesaplanmistir

(Cizelge.4.20).

Cizelge 4.19. Arpa ¢esitlerinin seliiloz oranina (%) ait varyans analiz degerleri

V.K. S.D. K. T. K.O. F Degeri
Cesitler 7 32.211667 4.602 59.8823"
Tekerriir 2 0.390833 0.195 2.5430
Hata 14 1.075833 0.07685

Genel 23 33.678333

cV 0.069

** P<0.01 diizeyinde 6nemli.
Arpada seliiloz oraninin az olmasi sindirilmesi agisindan 6nem tagimaktadir.

Aydogan ve ark. (2020) yaptigi caligmada farkli lokasyon ve farkli genotipler ile
arpalarin farkli selilloz orani igerdigini tespit etmislerdir. Eskisehir lokasyonunda ayni
cesitler ile yapilan calismadaki seliiloz oran1 Konya lokasyonunda aymi c¢esidi ile
yapilan calismadaki seliiloz oran1 % 1.38 daha az olarak tespit edilmistir. Bu calisma
neticesinde seliiloz oram1 % 6.71 ile % 7.51 arasinda tespit edilmistir. Calismada2020
yilinda yapilan ¢alismaya oranla yiiksek oranda seliiloz ihtiva etmektedir. Koca ve ark.
(2015), yaptig1 galismada ayni toprak kosullart ve ayni gesidi ile yapilan ¢aligsmalar

farkl yillarda farkli sonuglar verdigi gézlemlenmistir.

Cizelge 4.20. Arpa cesitlerinin seliiloz oran1 (%)

Cesitler Seliiloz oram (%)
Altikat 5.7a
Avci 2002 5.2b
Barig 4.4c
Burakbey 3.9d
Sahin-91 3.8d
Bozlak 3.5d
Yalin 2.1e
Ozen 2.4e
Ortalama 2.25
V.K %6.9

LSD (P< 0.05) = 0.22; a-e: Ayni siitunda farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar
onemlidir (P<0.05).



5. SONUC

Yapilan arastirma sonucunda 6 kavuzlu 2 kavuzsuz arpa ¢esidi farkli 6zellikler
bakimindan Diyarbakir iklim ve toprak kosullarinda kiyaslanmis ve sonuglar elde
edilmistir.

Denemeye alinan 6 kavuzlu arpa ¢esidinde bitki boyu kiyaslandiginda 98.80 cm
ile bozlak arpa ¢esidi en yliksek bitki boyuna sahip olmustur. Kavuzsuz arpa ¢esitlerine
bakildiginda ise 104.02 cm ile Yalin g¢esidinin en yiiksek bitki boyuna sahip oldugu
tespit edilmistir. Kavuzlu ve kavuzsuz arpa cesitlerinin bitki boyu ortalamalari
kiyaslandiginda ise kavuzsuz arpa c¢esidinin bitki boyu daha yiliksek oldugu tespit
edilmistir. Basak uzunlugu bitki boyuna oranla daha az farklilik gostermistir. Kavuzlu
ve kavuzsuz arpa boylari arasinda basak uzunluklari bakimindan belirgin bir fark
goriilmemistir. Ancak yalin arpa ¢esidinin diger ¢esitlere oranla daha biiyiikk basak
boyuna sahip oldugu tespit edilmistir.

Denemeye alinan 6 kavuzlu ve 2 kavuzsuz arpa ¢esidinde basaklanma giin sayis1
bakimindan farkliliklar goriilmemistir. Kavuzlu ve kavuzsuz arpa g¢esitlerinin
basaklanma giin sayis1 ortalama olarak 108-112 giin arasinda tespit edilmistir.

Basaktaki tane sayilar1 arpa verimi agisindan 6nemli bir etkendir. Tane sayisi
fazla olan arpanin {iretimi ile daha az bir alandan daha fazla arpa elde edilmesi
miimkiindiir. Yapilan arastirmada kavuzlu arpa c¢esitleri arasindan Altikat arpa ¢esidinin
basakta tane sayisindan (55.4) daha yiiksek verim elde edilmistir. Kavuzsuz arpa
cesitlerindeki tane sayisinin kavuzlulara oranla ¢ok daha az oldugu tespit edilmistir ve
ortalama olarak basak basina 20 tane civarindadir.

Kavuzlu ve kavuzsuz arpalarin bitki tane verimi bakimindan kiyaslandiginda
Sahin-91° in arpa ¢esidi 6.19 g ile en verimli ¢esit oldugu tarafimizca tespit edilmistir.
Kavuzlu arpa ¢esidi kavuzsuz arpa gesitleri ile tane verimi bakimindan kiyaslandiginda
kavuzlu arpa ¢esitlerinin belirgin bir fark ile verimli oldugu saptanmistir. Kavuzsuz
arpalara bakildiginda tane verimi bakimindan daha diisiik oldugu goriilmiis ve 2.98 g
civarinda tespit edilmistir. Ayrica saksi tane verimi incelendiginde benzer sonuglar

tespit edilmistir.
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6 kavuzlu 2 kavuzsuz arpa ¢esidi incelendiginde protein orani bakimindan
kavuzsuz arpalarin daha yiiksek protein igerdigi gbzlemlenmistir. En yiiksek protein
oranmin % 14.2 ile Ozen arpa cesidinde oldugu tespit edilmistir. Kavuzlu arpalar
protein oranit bakimindan kiyaslandiginda yakin sonuglar elde edilmesine karsin en
yiiksek protein oraninin % 12.0 ile Aver 2002’ de oldugu tespit edilmistir. Protein
oraninin yiliksek olan arpa g¢esidinin sec¢ilmesi hem besin bakimindan hem de hayvan
yemi olarak kullaniminda dikkat edilmesi gereken bir unsurdur.

6 kavuzlu 2 kavuzsuz arpa cesidi kiyaslandiginda seliilloz oranlari bakimindan
Altikat ¢esidinin % 5.7 oranla yiiksek seliiloz igerdigi goriilmistiir. Genel olarak
kavuzlu arpa gesitleri kavuzsuz arpa gesitlerine oranla daha fazla seliiloz igerigine sahip
oldugu tespit edilmistir.

Yapilan arastirmada Diyarbakir iklim kosullarinda 6 kavuzlu ve 2 kavuzsuz arpa
cesitleri farkli parametrelerde incelenmistir. Bu arastirma neticesinde Diyarbakir iklim
kosullarinda, genelde besin olarak kullanilan kavuzlu arpa ¢esitlerinin verimi
kiyaslandiginda, Sahin-91 arpa cesidinin daha fazla verimli oldugunu sdylemek
miimkiindiir. Hem protein orani1 hem bitki tane verimi bakimindan diger ¢esitlere oranla
daha fazla oldugu gozlenmistir.

Bu arastirma ile 6 kavuzlu 2 kavuzsuz arpa ¢esidinden Sahin-91¢esidinin
Diyarbakir kosullarinda tiretilen en verimli g¢esit oldugu tespit edilmistir. Sahin-91
cesidinin Diyarbakir’in karasal iklim ve ¢evre kosuluna daha uygun oldugu sonucuna
varilirken, diger c¢esitlerin de Sahin-91l¢esidine oranla daha az verim ve kalite
0zelliginin goriilmesinin 2018-19 yili ekim dénemindeki Diyarbakir iklim ve cevresel

kosullar ile baglantili olabilecegi diisiiniilmektedir.
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