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Ozet

Diinyadaki mevcut su kaynaklarinin dogru yonetimi ve gelecege doniik kullanimlarinin 6nceliklendirilmesi
amaciyla yiritiilen caligmalarda temel veri olarak kullanilan referans evapotranspirasyon (ET,), standart
Penman & Monteith (PM) yontemi FAO-56 modifikasyonu ile yiiksek dogrulukla tahmin edilebilmektedir.
Ancak, bu yontemin hava sicakligi, oransal nem, riizgar hiz1 ve solar radyasyon gibi daha ¢ok bolge ve sehir
merkezlerinde devamli ve diizenli olarak 6l¢iilebilen ¢ok fazla sayida giris degiskenine ihtiya¢ duymasi kirsal
bolgelerdeki kullanimini kisitlamaktadir. Bu nedenle, kirsal bolgelerde kolay oSlgiilebilir veya temin edilebilir
daha az sayida giris degiskenine ihtiya¢c duyan bazi ampirik modeller kullanilarak ET,’in tahmin edilmesi
yoluna gidilmektedir. Bu caligmada, enlem ve hava sicakligina dayali olarak ET, tahminlerinde kullanilan
Blaney & Criddle (BC) yonteminin Van kosullarindaki kullanilabilirlik — giivenilirlik diizeyinin belirlenmesi
amaglanmistir. Meteoroloji yer gbzlem istasyonundan temin edilen 2024 yil1 Nisan — Ekim dénemi giinliik iklim
verileri kullanilarak yapilan testler kapsaminda, bu yontemle tahmin edilen ET, degerleri FAO-56 PM yontemi
ile belirlenen ET, degerleriyle karsilastirilmistir. BC yOnteminin tahmin performansi ortalama mutlak hata
(MAE), ortalama mutlak goreceli hata oran1 (MAPE), karekok ortalama karesel hata (RMSE) ve Nash—Sutcliffe
etkinlik katsayis1 (NSE) yaklagimlarindan faydalanilarak degerlendirilmistir. FAO-56 PM yontemi kullanilarak
belirlenen ET, degerleri 1.38 — 9.08 mm giin"' arasinda degismistir. BC ydntemi ile 2.80 — 6.51 mm giin’!
arasinda degisen ET, degerleri tahmin edilmistir. Bu yontem kullanilarak, Nisan — Ekim dénemi boyunca
ortalama %82.56 (MAE= 0.64 mm giin"', MAPE= %17.44, RMSE= 0.84 mm giin"!, NSE= 0.73) dogruluk
oranina sahip gilinlik ET, degerleri tahmin edilmistir. BC yontemi, yore kosullarinda hava sicakliginin
maksimum diizeylere ulastigi Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda diger aylara gore daha yiiksek performans
sergilemistir. Bitki su tliketiminin maksimum diizeylere ulastig1 bu aylarda FAO-56 PM yontemi i¢in gerekli
olan verilerin tamaminin 6l¢iilemedigi veya temin edilemedigi durumlarda, sadece hava sicakligi verilerine
ihtiya¢ duyan BC yonteminin alternatif olarak kullanilabilecegi sonucuna ulasilmistir.

Anahtar Kelimeler: Giivenilirlik Analizi, Hava Sicakligi, Referans Evapotranspirasyon, Tahmin Modeli.
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ESTIMATION OF REFERENCE EVAPOTRANSPIRATION IN SEMI-ARID AND ARID CLIMATE
CONDITIONS USING THE BLANEY & CRIDDLE METHOD: CASE STUDY OF VAN
Assoc. Prof. Dr. Selcuk USTA
Van Yiiziincii Y1l University Van Vocational School, Department of Construction, susta@yyu.edu.tr
ORCID No: 0000-0001-8970-7333

Abstract

Reference evapotranspiration (ET,), which is used as basic data in studies conducted to ensure the proper
management of existing water resources worldwide and to prioritise their future use, can be estimated with high
accuracy using the standard Penman & Monteith (PM) method FAO-56 modification. However, the fact that
this method requires a large number of input variables, such as air temperature, relative humidity, wind velocity
and solar radiation, which can be measured continuously and regularly in more urban areas and city centres,
limits its use in rural areas. Therefore, in rural areas, the estimation of ET, is often carried out using some
empirical models that require fewer input variables which are easily measurable or available. This study aims to
determine the usability — reliability level of the Blaney & Criddle (BC) method, which is used for ET,
estimation based on latitude and air temperature, under the Van conditions. Within the scope of the tests
conducted using daily climate data from the April — October period of 2024 obtained from the meteorological
ground observation station, the ET, values estimated by this method were compared with the ET, values
determined by the FAO-56 PM method. The estimation performance of the BC method was evaluated using
mean absolute error (MAE), mean absolute percentage error (MAPE), root mean square error (RMSE), and the
Nash—Sutcliffe efficiency coefficient (NSE). The daily ET, values determined using the FAO-56 PM method
ranged between 1.38 — 9.08 mm day'. Similarly, the daily ET, values estimated using the BC method ranged
between 2.80 — 6.51 mm day™. Using this method, daily average ET, values with an average accuracy of
82.56% (MAE= 0.64 mm day!, MAPE = 17.44%, RMSE = 0.84 mm day"!, NSE = 0.73) were estimated for the
April — October period. The BC method demonstrated higher performance during June, July, and August—when
air temperatures reach their maximum levels in the region—compared to other months. During these months
when plant water consumption reaches its maximum levels, it was concluded that the BC method, which
requires only temperature data, can be used as an alternative in cases where all the data needed for the FAO-56
PM method cannot be measured or obtained.

Keywords: Reliability Analysis, Air Temperature, Reference evapotranspiration, Estimation Model.
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1. GIRIS

Hidrolojik dongiiniin yagistan sonra en énemli ikinci unsuru olan evapotranspirasyon (ET), yeryiiziine diisen
yagisin toprak ve su ylizeylerinden gerceklesen evaporasyon (buharlasma) ve bitki yiizeylerinden gerceklesen
transpirasyon (terleme) yolu ile atmosfere geri iletilmesi siireci olarak tanimlanmaktadir. Yeryliiziine yagis ile
diisen suyun yaklasik iicte ikisini atmosfere geri ileten ET, hidrolojik dongiiniin en karmasik ve dogrudan
Olcililmesi en zor olan bilesenidir (Dorigo ve ark., 2021; Elnashar ve ark., 2021). Belirli bir bolge i¢cin ET
kayiplariin bilinmesi hidrolojik, tarimsal ve ¢evresel sistemlerin tasariminda, gelistirilmesinde ve izlenmesinde
ihtiya¢ duyulan en 6nemli bilesendir (Senay ve ark., 2013; Peker ve ark., 2021).

Kara yiizeyleri ile atmosfer arasindaki kiitle ve enerji aligverisinde ¢ok dnemli bir role sahip olan ET, lizimetre
sistemleri kullanilarak dogrudan ve en gergekei sekilde olciilebilmektedir. Bunun yaninda, ET’ nin referans
evapotranspirasyona (ET,) dayali olarak tahmin edilmesi yaklasimi da siklikla tercih edilmektedir. Bu
yaklasimda referans ¢im bitkisi i¢in ¢esitli ampirik yontemler kullanilanak tahmin edilen ET,, bitki 6zelliklerini
yansitan ve biiyiime mevsimi uzunluguna bagli olarak degiskenlik gdsteren bir bitki katsayist (K¢) ile
diizeltilerek ET yliksek dogrulukla tahmin edilmektedir (Allen ve ark., 1998).

[Ik defa Penman (1948) tarafindan olusturulan ve zaman icerisinde Monteith (1965) tarafindan bazi sabiteler
eklenerek gelistirilen Penman & Monteith (PM), giinlimiizde ET, tahminlerinde en ¢ok kullanilan yontemdir.
Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii (FAO) tarafindan 1998 yilinda ¢im bitkisine uyarlanarak PM esitligi
FAO-56 modifikasyonu (FAO-56 PM) ad1 altinda en giincel versiyonu olusturulan bu yontem, diinya genelinde
standart ET, tahmin yontemi olarak kabul edilmektedir. FAO-56 PM yontemi kullanilarak gercege en yakin ET,
degerlerinin tahmin edilebildigi diinya genelinde farkli iklim ve ¢evre kosullarinda gerceklestirilen ¢ok sayida
caligma ile ortaya koyulmustur (Allen ve ark., 1998; Jacobs ve ark., 2004; Trajkovi¢ ve Goci¢, 2010).

FAO-56 PM yonteminde giris degiskenleri olarak kullanilan meteorolojik parametreler (hava sicakligi, oransal
nem, solar radyasyon, riizgar hizi, topraktaki 1s1 akis1) daha ¢ok bdlge ve sehir merkezlerinde bulunan donanimli
meteoroloji yer gozlem istasyonlar1 tarafindan devamli ve diizenli olarak Slgiilebilmektedir. Bu istasyonlarin
tiim diinya genelinde yeterince yaygin olmamasi ve 6zellikle de tarimsal amacl bitkisel iiretim faaliyetlerinin
agirlikli olarak yiirtitiildiigli kirsal bolgelerde donanimli istasyonlarin bulunmamasi veri temininde problemlere
neden olmaktadir. Bu durum, iklim parametrelerinin bir¢ogunun devamli ve diizenli olarak dl¢iilemedigi kirsal
bolgelerdeki ET, tahminlerinde, FAO-56 PM yontemine gore daha az sayida meteorolojik parametre gerektiren
ampirik yontemlerin kullanilmasini zorunlu hale getirmektedir. Bu dogrultuda, hava sicakligi ve solar
radyasyon gibi kolay 0lgiilebilir ya da tahmin edilebilir parametrelere dayali olarak ¢ok sayida ampirik tahmin
yontemi gelistirilmistir. Ancak, bu yontemler gelistirilmis olduklar1 bélgenin iklim ve cevre kosullar ile
uyumlu olduklarindan dolayi, farkli bolgelerde kullanilmalari durumunda giivenilirlik diizeylerinin test edilmesi
ve gerekiyorsa yore kosullari ile uyumlu kalibrasyonlarinin yapilmasi gerekmektedir (Grismer ve ark., 2002).

Blaney & Criddle yontemi, kurak iklim kusagi bolgelerinde yetistirilen bitkilerin biiyiime mevsimleri boyunca
tiikettikleri su miktarlar1 (ET) ile aylik ortalama sicakliklar ve giin 15181 saatleri arasindaki korelasyona dayali
olarak gelistirilmistir. Olgme islemi gerektiren meteorolojik parametrelerden sadece hava sicakligma ihtiyag
duyan bu yontemde, hava sicakligmin yaninda enleme bagli olarak degisen yillik giindiiz saatlerinin giinliik
ortalama yiizdesi de giris parametresi olarak kullanilmaktadir (Blaney ve Criddle, 1962). Bu nedenle, Blaney &
Criddle yontemi solar radyasyonun yaklasik olarak beste iiclinii kullanan evapotranspirasyonu en iyi diizeyde
yansitabilmektedir (Wang ve Dickinson, 2012; Pan ve ark., 2019; Jagosz ve ark., 2020).

Bu caligmada, enlem ve hava sicakligi parametrelerine dayali olarak giinliik ortalama ET, tahminlerinde
kullanilan Blaney & Criddle yonteminin yar1 kurak — kurak Van ili iklim ve ¢evre kosullarindaki
kullanilabilirlik ve giivenilirlik diizeylerinin belirlenmesi amaglanmustir.

- )
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2. MATERYAL VE YONTEM

Tiirkiye’nin Dogu Anadolu bolgesi sinirlari igerisinde bulunan Van ili, 37° 43' — 39° 26' kuzey enlemleri ile 42°
40" — 44° 30" dogu boylamlar1 arasinda yer almaktadir. Rakimi 1726 m olan ilin yillik ortalama giinliik hava
sicakligr 9.50 °C, nem oran1 %58.67, giineslenme siiresi 7.90 saat giin"! solar radyasyon yogunlugu 15.32 MJ
m giin™! ve yillik toplam yagis miktar1 395.10 mm diizeyindedir.

Blaney & Criddle (BC) yonteminin giinliik ortalama ET, tahminlerindeki kullanilabilirlik diizeyini belirlemek
amactyla yapilan testlerde, 2024 yili Nisan — Ekim donemi giinliik ortalama hava sicakligi (T), oransal nem
(RH), solar radyasyon (Rs) ve zemin ylizeyinden 2 metre ylkseklikte Olciilen riizgar hizi (Uz) verileri
kullanilmstir (Sekil 1). Bu verilerin aylik ortalamalar1 Tablo 1°de verilmistir (DMI, 2025).
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Sekil 1. Van ili iklim verileri (2024 yil1 Nisan — Ekim donemi)

Calisma, il genelinde agirlikli olarak yetistiriciligi yapilan tarimsal iiriinlerin ekim — dikim donemleri ve gelisim
donemi uzunluklar1 dikkate alinarak Nisan — Ekim donemi i¢in yiiriitiilmistiir (TAGEM, 2022).

Tablo 1. Van ili aylik ortalama iklim verileri (2024 y1l1 Nisan — Ekim dénemi)

Aylar T (°C) RH (%) Uz (m s!) Rs (MJ m? giin™)
Nisan 10.89 54.20 2.28 16.47
Mayis 15.48 48.44 3.01 20.33
Haziran 19.67 37.92 2.95 23.16
Temmuz 22.40 43.82 3.04 24.92
Agustos 21.80 43.30 3.02 24.42
Eyliil 17.31 44 .34 2.86 21.16
Ekim 11.41 55.24 2.59 16.78
Ortalama 17.00 46.75 2.82 21.03

BC yontemine ait orijinal formiil Esitlik (1) ile verilmistir (Blaney ve Criddle, 1962). Enlem ve hava sicakligina
dayali ET, tahminlerinde kullanilan bu esitligin bilesenlerinden biri olan “yillik giindiiz saatlerinin giinliik
ortalama yiizdesi” (P) Van ilinin enlemine (38.45°) bagl olarak Tablo 2 iizerinde yapilan enterpolasyonla Nisan
icin 0.297, Mayis i¢in 0.317, Haziran i¢in 0.334, Temmuz icin 0.327, Agustos i¢in 0.307, Eyliil i¢in 0.280 ve
Ekim i¢in 0.250 olarak alinmistir (Allen ve ark., 1998).

ET,=P x (0.46 x T + 8) (1)

Esitlikte; ET,, giinliik ortalama referans evapotranspirasyon miktar1 (mm giin™'); T, giinliik ortalama hava
sicaklig1 (°C) ve P, yillik giindiiz saatlerinin giinliik ortalama yiizdesini ifade etmektedir.
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Tablo 2. Yillik giindiiz saatlerinin giinliik ortalama yiizdesi (P)

Enlem (Kuzey) Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim
45° 0.30 0.34 0.35 0.34 0.32 0.28 0.24
40° 0.30 0.32 0.34 0.33 0.31 0.28 0.25
35° 0.29 0.31 0.32 0.32 0.30 0.28 0.25
30° 0.29 0.31 0.32 0.31 0.30 0.28 0.26

Calisma kapsaminda degerlendirilen BC yontemi kullanilarak 2024 yili Nisan — Ekim dénemi i¢in tahmin
edilen giinliikk ortalama ET, degerleri, standart FAO-56 PM esitligi (Esitlik 2) kullanilarak ayn1 dénem igin
belirlenen ve calisma kapsaminda gercek degerler olarak kabul edilen gilinliik ortalama ET, degerleri ile
karsilastirilmistir. FAO-56 PM esitliginin alt bilesenleri FAO tarafindan hazirlanan 56 sayili Sulama ve Drenaj
Yayini kullanilarak belirlenmistir (Allen ve ark., 1998).

0408 x A x (Ry— G) +7  (s2355) * U (e ea)

o A+yx(1+0.34xU)

2)

Esitlikte; ET,, giinliilk ortalama referans evapotranspirasyon miktar1 (mm giin'); A, doygun buhar basimnci
egrisinin egimi (kPa °C™"); Ry, bitki yiizeylerine etki eden giinliik ortalama net radyasyon (MJ m™ giin'); G,
giinliik ortalama topraktaki 1s1 akisi degisimi (MJ m™ giin); y, psikometrik sabit (kPa °C'); T, giinliik ortalama
ortalama hava sicakligi (°C); Us, zemin yiizeyinden 2 m yiikseklikte dlgiilen giinliik ortalama riizgar hiz1 (m s™');
€s Ve €q, sirastyla doygun ve gercek buhar basinglarini (kPa) ifade etmektedir.

BC ve FAO-56 PM yontemleri ile belirlenen ET, degerlerinin karsilagtirilmasinda; ortalama mutlak hata (Esitlik
3), ortalama mutlak goreceli hata orani (Esitlik 4), karekok ortalama karesel hata (Esitlik 5) ve Nash—Sutcliffe
etkinlik katsayis1 (Esitlik 6) istatistiksel dl¢iitlerinden faydalanilmistir (Nash ve Sutcliffe, 1970; Lewis, 1982).

MAE= —X%" | X;-Y; | (3)
1 X - Y;
MAPE = — 22, |22 <100 @)
RMSE = \/%Z b X-Y)? (5
_ T (X - Y))?
NSE = | — 2= 6
(% - %)’ ©

Esitliklerde; MAE, ortalama mutlak hata (mm giin''); MAPE, ortalama mutlak géreceli hata oran1 (%); RMSE,
karekok ortalama karesel hata (mm giin'); NSE, Nash—Sutcliffe etkinlik katsayisi; Xi, FAO-56 PM yontemi
kullanilarak belirlenen giinliik ortalama ET, degerleri (mm giin™'); Yi, BC yontemi kullanilarak tahmin edilen
giinliik ortalama ET, degerleri (mm giin™); X, FAO-56 PM yontemi kullanilarak belirlenen giinliik ortalama ET,
degerlerinin ortalamasi (mm giin'") ve n, gézlem sayisini ifade etmektedir.

BC yontemi kullanilarak tahmin edilen giinliik ortalama ET, degerlerinin dogruluk diizeyleri Tablo 3’de verilen
MAPE ve NSE dogruluk diizeyi yaklasimlarina gore degerlendirilmistir (Lufi ve ark., 2020).
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s
Tablo 3. MAPE ve NSE dogruluk diizeyi yaklasimlari

MAPE (%) Dogruluk diizeyi NSE Dogruluk diizeyi
MAPE <10 Cok iyi NSE <0.36 Uyumsuz
10 <MAPE <20 Iyi 0.36 <NSE <0.75 Kabul edilebilir
20 <MAPE <50 Kabul edilebilir NSE > 0.75 Iyi
MAPE > 50 Uyumsuz

3. BULGULAR VE TARTISMA

Standart FAO-56 Penman & Monteith (PM) ve Blaney & Criddle (BC) yontemleri kullanilarak belirlenen 2024
yil1 Nisan — Ekim donemi giinliik ortalama ET, degerleri Sekil 2°de, bu degerlerin aylik ortalamalar1 Tablo 4’de
ve giinliik ortalama ET, degerleri arasindaki sapma miktarlarinin bir gostergesi olarak hesaplanan MAE,
MAPE, RMSE ve NSE karsilagtirma 6l¢iitleri ise Tablo 5’de verilmistir.

=—+—TFA0-5¢ Penman & Monteith =8 Blaney & Criddle

i
]

ET, (ram giin'})
O = MW e Lh 3y o~ ) W

® 5® 3 o o & & L o F P
D g2 4@ 4 o & & $ B Y O T
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Sekil 2. FAO-56 PM ve BC yontemleri ile belirlenen giinliik ortalama ET, Degerleri

Standart FAO-56 PM yontemi kullanilarak 2024 yili1 Nisan — Ekim donemi i¢in belirlenen giinliik ortalama ET,
degerleri 1.38 — 9.08 mm giin™' arasinda degismistir. Nisan — Ekim dénemi ortalama ET, degeri ise 4.73 mm
giin™ olarak gergeklesmistir. Ayn1 donemde BC ydntemi kullanilarak 2.80 — 6.51 mm giin! arasinda degisen
giinliik ortalama ET, degerleri tahmin edilmistir. Dénemlik ortalama ET, degeri ise 4.81 mm giin™! olarak elde
edilmistir (Sekil 2). BC yontemi giinliik ortalama ET, degerlerini Nisan, Mayis ve Ekim aylarinda olmasi
gerekenden daha yiiksek tahmin etmistir. Haziran, Temmuz, Agustos ve Eyliil aylarinda ise olmas1 gerekenden
daha diisiik tahmin etmistir. Aylik ortalama ET,, aylik ortalama hava sicakliginin maksimum diizeye (22.40 °C)
yiikseldigi Temmuz ayinda en yiiksek seviyeye (6.23 mm giin!) ulasirken, hava sicakligiin minimum diizeye
(11.41 °C) geriledigi Ekim ayinda en diisiik seviyeye (2.70 mm giin™) gerilemistir (Tablo 4).
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Tablo 4. Aylik ortalama giinliik ET, degerleri

Aylar ET, (mm giin)
FAQO-56 Penman & Monteith Blaney & Criddle

Nisan 3.15 3.86
Mayis 4.73 4.79
Haziran 5.87 5.69
Temmuz 6.23 5.98
Agustos 5.90 5.54
Eyliil 4.50 4.47
Ekim 2.70 3.31
Ortalama 4.73 4.81

Hava sicakligina dayali ET, tahminlerinde kullanilan BC yontemi en iyi ve en kotii tahmin performanslarini
strastyla Temmuz (MAE= 0.45 mm giin"!, MAPE= %6.72, RMSE= 0.62 mm giin!, NSE= 0.86) ve Ekim
(MAE= 0.83 mm giin"!, MAPE= %38.83, RMSE= 0.92 mm giin"', NSE= 0.83) aylarinda gostermistir. Bu
yontem kullanilarak Temmuz ayinda %93.28 (MAPE= %6.72) orami ile ¢ok iyi (MAPE < 10) diizeyde
dogruluga sahip giinliik ortalama ET, degerleri tahmin edilirken, Ekim ayinda %61.17 (MAPE= %38.83) orani
ile kabul edilebilir (20 < MAPE < 50) diizeyde dogruluga sahip giinliik ortalama ET, degerleri tahmin
edilmistir. BC yonteminin Van ili iklim ve ¢evre kosullarinda ay bazindaki tahmin performanslar en iyiden en
kotiiye dogru: Temmuz, Haziran, Agustos, Eyliil, Mayis, Nisan ve Ekim seklinde siralanmistir (Tablo 5).

Tablo 5: Blaney & Criddle yonteminin giinliik ortalama ET, tahminlerindeki performansi

MAE MAPE RMSE Dogruluk diizeyi
Aylar (mm giin') (%) (mm giin™) NSE MAPE NSE
Nisan 0.73 28.30 0.81 0.80 Kabul edilebilir Iyi
Mayis 1.09 24.15 1.35 0.27 Kabul edilebilir Uyumsuz
Haziran 0.46 7.22 0.63 0.81 Cok iyi Iyi
Temmuz 0.45 6.72 0.62 0.86 Cok iyi Iyi
Agustos 0.47 7.34 0.70 0.75 Cok iyi Kabul edilebilir
Eyliil 0.42 9.25 0.62 0.52 Cok iyi Kabul edilebilir
Ekim 0.83 38.83 0.92 0.83 Kabul edilebilir Iyi
Ortalama 0.64 17.44 0.84 0.73 Iyi Kabul edilebilir

BC yontemi ile tahmin edilen giinliik ortalama ET, degerlerinin dogruluk diizeyleri MAPE yaklasimina gore,
Nisan, Mayis ve Ekim aylarinda kabul edilebilir (20 < MAPE < 50), diger aylarda ¢ok iyi (MAPE < %10)
olarak belirlenmistir. NSE dogruluk diizeyi yaklasimina gore ise, Mayis ayinda uyumsuz (NSE < 0.36), Agustos
ve Eyliil aylarinda kabul edilebilir (0.36 < NSE < 0.75) ve diger aylarda iyi (NSE > 0.75) olarak belirlenmistir.
Nisan — Ekim donemi ortalamalart dikkate alindiginda BC yontemi ile tahmin edilen giinliik ortalama ET,
degerlerinin dogruluk diizeyleri; MAPE yaklagimina gore %17.44 MAPE degeri ile iyi (10 < MAPE < 20), NSE
yaklagimina gore ise 0.73 NSE degeri ile kabul edilebilir (0.36 < NSE < 0.75) olarak ger¢eklesmistir. Hava
sicakligina dayali BC yonteminin tahmin performansi, aylik toplam yagis miktarinin ve buna bagl olarak
oransal nemin daha yiiksek diizeylerde gerceklestigi Nisan, Mayis ve Ekim aylarinda diger aylara gére daha
diisiik olmustur. Nisan, Mayis ve Ekim aylarinda sirasiyla %54.20, %48.44 ve %)55.24 diizeylerinde
gerceklesen nem orani, diger aylarda %37.92 — 44.34 araliginda degismistir.

Glinliik ortalama ET, tahminlerinde kullanilan ampirik modellerin farkli iklim ve ¢evre kosullarindaki
kullanilabilirlik ve giivenilirlik diizeylerinin test edilmesi ve gerekiyorsa kalibrasyonlarinin yapilmasi amaciyla
yiriitilen calismalarda, en fazla tercih edilen karsilagtirma Olciitlerinin basinda NSE etkinlik katsayisi
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gelmektedir (Li ve ark., 2024). NSE etkinlik katsayis1 0.75’den biiyiik olan tahmin modellerinin yiiksek
giivenilirlik diizeyine sahip oldugu belirtilmektedir (Duc ve Sawada, 2023). Buna ek olarak, ampirik modeller
ile tahmin edilen giinliik ortalama ET, degerleri igin kabul edilebilir MAE hata iist sinir1 olarak 0.52 mm giin!
degeri onerilmektedir (Moratiel ve ark., 2020). Van ili iklim ve ¢evre kosullarinda test edilen Blaney & Criddle
yonteminin Nisan (NSE= 0.80), Haziran (NSE= 0.81), Temmuz (NSE= 0.86) ve Ekim (NSE= 0.83) aylarinda
0.75’den biiylik NSE katsayilarina sahip oldugu goriilmektedir. Ancak giivenilirlik diizeyinin belirlenmesinde
NSE tek bagina yeterli degildir. Giivenilirligin MAE ile dogrulanmas1 gerekmektedir. Nisan ve Ekim aylarinda
NSE > 0.75 olmasina ragmen, MAE hatalar1 kabul edilebilir tist sinirt (MAE < 0.52) agmaktadir. Bu aylar i¢in
sirastyla 0.73 mm giin? ve 0.83 mm giin!' olarak belirlenen MAE hatalar1 Blaney & Criddle ydnteminin
giivenilirligini azaltmaktadir. NSE ve MAE kriterlerinin ayni1 anda saglandigi aylar sadece Haziran (NSE= 0.81,
MAE= 0.46 mm giin™) ve Temmuz (NSE= 0.86, MAE= 0.45 mm giin™!) olmustur. Agustos ayinda ise NSE
(0.75) katsayis1 sinirda kalirken, MAE (0.47 mm giin!) 6nerilen iist sinirm (MAE < 0.52) altinda kalmistir.
Mayis aymda hem NSE (0.27) ve hem de MAE (1.09 mm giin™) kriterleri saglanamamistir. Eyliil ayinda ise
MAE (0.42 mm giin'') énerilen iist stmirin (MAE < 0.52) altinda kalirken, NSE (0.52) yiiksek giivenilirlik
diizeyine (NSE > 0.75) ulasamamustir. Genel olarak, Blaney & Criddle yontemi ile Haziran, Temmuz ve
Agustos aylarinda yiiksek giivenilirlik diizeyine (NSE > 0.75) sahip giinliik ortalama ET, degerleri tahmin

edilebilirken, diger aylarda giivenilirlik diizeyinin diisiik seviyelerde kaldigi goriilmiistiir.

4. SONUC VE ONERILER

Bu c¢alismada, hava sicakligina dayali Blaney & Criddle ET, tahmin yonteminin yart kurak — kurak Van ili
kosullarindaki kullanilabilirlik — gilivenilirlik diizeyinin belirlenmesi amaglanmistir. Meteoroloji yer gozlem
istasyonundan temin edilen 2024 yil1 Nisan — Ekim dénemi giinliik iklim verileri ile kullanilarak yapilan testler
kapsaminda, bu yontemle tahmin edilen giinliik ortalama ET, degerleri standart FAO-56 Penman & Monteith
yontemi ile belirlenen giinliikk ortalama ET, degerleri ile karsilastirilmistir. Blaney & Criddle yonteminin giinliik
ortalama ET, tahminlerindeki performansi dort istatistiksel yaklasima (MAE, MAPE, RMSE ve NSE) gore
degerlendirilmistir. Bu yontem kullanilarak, Nisan — Ekim donemi boyunca 215 giinliik siire i¢in ortalama
%82.56 (MAE= 0.64 mm giin"', MAPE= %17.44, RMSE= 0.84 mm giin"!, NSE= 0.73) dogruluk oranina sahip
giinliik ortalama ET, degerleri tahmin edilmistir. Blaney & Criddle yonteminin tahmin performansi, yore
kosullarinda hava sicakliginin maksimum diizeylere ulastigi Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda diger
aylara gore daha yiiksek olmustur. Bitki su tliketimi ve dolayisiyla sulama suyu ihtiyacinin maksimum
diizeylere ulastigi bu aylarda standart FAO-56 Penman & Monteith yontemi i¢in gerekli olan verilerin
tamaminin Olclilemedigi veya temin edilemedigi durumlarda, sadece hava sicakligi verilerine ihtiya¢ duyan
Blaney & Criddle yonteminin alternatif olarak kullanilabilece§i sonucuna ulagilmistir. Bitki, toprak ve iklim
ozelliklerine bagli ¢ok sayida parametreye dayali olarak gelistirilen ampirik ET, tahmin modellerinin
kullanilabilirlik ve giivenilirlik diizeyleri iklim ve ¢evre kosullarina bagl olarak degiskenlik gostermektedir. Bu
nedenle kullanilacaklar1 yerel kosullarda test edilmeleri ve gerekiyorsa kalibre edilmeleri 6nerilmektedir.
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