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OZET

KUZULARDA KULAK KUPESIi UYGULAMASININ REFAH ACISINDAN
DEGERLENDIRILMESI

KARAKUS, Murat
Yiiksek Lisans Tezi, Zootekni Anabilim Dali
Tez Danismani: Yrd. Dog. Dr. Ferda KARAKUS
Ekim 2016, 48 sayfa

Bu calismada, metal ve plastik uclu kulak kiipeleri ile elektronik kulak
kiipelerinin enfeksiyon olusumu {izerine etkisini termal kamera ile belirlemek ve
kuzularin davranigsal tepkilerini inceleyerek kiipe uygulamasini hayvan refahi agisindan
degerlendirmek amaglanmigtir. Arastirmanin hayvan materyalini, ortalama 6 aylik yasta
90 bas Akkaraman kuzusu olusturmustur. Birinci grup kuzularin (n=30) sag kulagina
metal uclu kiipe ve sol kulagmna elektronik kiipe takilmistir. ikinci grup kuzularin
(n=30) sag kulagina plastik uglu kiipe ve sol kulagina elektronik kiipe takilmustir.
Ucgiincii grup kuzular (n=30) ise kontrol grubu olarak birakilmistir.

Kulak kiipesi uygulamasindan 6nce hayvanlarin sag ve sol kulaginin kiziltesi
termografi yontemi ile termal sicakliklar1 kaydedilmistir. Kiipe uygulamasindan sonraki
1, 4, 10 ve 30. giinlerde ol¢timler tekrarlanmigtir. Sifir, 1, 4, 10 ve 30. giin termal
sicaklik degerleri metal uglu kiipe takilan kuzularda sirasiyla 14.60, 23.20, 23.77, 20.36
ve 17.61 °C (P<0.001); plastik uglu kiipe takilan kuzularda 15.69, 21.50, 20.42, 18.00
ve 16.39 °C (P<0.001); elektronik kiipe takilan kuzularda 15.17, 29.47, 27.49, 25.93 ve
20.61 °C (P<0.001) olarak belirlenmistir.

Calismada, metal ve plastik uclu kulak kiipelerine gore elektronik kiipeler daha
fazla yangisal reaksiyona neden olmustur. Plastik uglu kulak kiipeleri daha az soruna
yol agtig1 icin uygulamada metal uclu geleneksel kulak kiipelerine tercih edilebilecegi
sOylenebilir. Kizilotesi termografi yontemi, kulak kiipesi uygulamasinin neden oldugu
yangisal reaksiyonlar ve enfeksiyonun erken teshisinde yararli bir ara¢ olarak

kullanilabilir.

Anahtar kelimeler: Davranis, Kizilotesi termografi, Kulak kiipesi, Kuzu,
Refah.






ABSTRACT

WELFARE ASSESSMENT OF EAR TAGS APPLICATION IN LAMBS

KARAKUS, Murat
M. Sc. Thesis, Animal Science
Supervisor: Asst. Prof. Dr. Ferda KARAKUS
October 2016, 48 pages

In this study, it was aimed to determine the effect on the formation of infection
of ear tags with metal and plastic tipped and electronic ear tags using infrared
thermography and to evaluate the effect on welfare by examining behavioral responses
of the lambs. Animals used in the study consisted of 90 lambs at an average of 6 months
of age. It was attached to the metal-tipped ear tags on right ear and electronic ear tags on
left ear of lambs in the first group (n=30). The plastic-tipped ear tags on right ear and
electronic ear tags on left ear of lambs in the second group (n=30) was attached. The
third group lambs were left as a control group.

Thermal temperatures of the right and left ears of the lambs were recorded with
the infrared thermography before the ear tags applications. Measurements were repeated
at 1, 4, 10, and 30th days after the ear tags application. The values of 0, 1, 4, 10, and
30th days thermal temperatures were found 14.60, 23.20, 23.77, 20.36 and 17.61 °C for
metal-tipped ear tags (P<0.001); 15.69, 21.50, 20.42, 18.00 and 16.39 °C for plastic-
tipped ear tags (P<0.001); and 15.17, 29.47, 27.49, 25.93 and 20.61 °C for electronic ear
tags (P<0.001).

In the study, the electronic ear tags caused more inflammatory reaction than
those of metal and plastic-tipped ear tags. It can be said that plastic-tipped ear tags lead
to less problem and may be preferred to traditional metal-tipped ear tags in the practice.
Infrared thermography method may be used as a useful tool in the early detection of the

inflammatory reactions and infections caused by the application of ear tags.

Keywords: Behavior, Infrared thermography, Ear tags, Lamb, Welfare.
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1. GIRIS

Insan-hayvan etkilesimleri ile beraber hayvanlarin korunmasi ve yasam hakkina
iliskin konularin onemi giderek artmistir. Boylece hayvanlarin iginde bulunduklar
ortamda 1yi olma hali ve hayvan saghigi ile yakin iliskisi olan refah kavrami ortaya
konulmustur.

Kotii refah kosullari, hayvanlardan elde edilen {iriin miktarim1 ve kalitesini
etkileyecegi i¢in hayvan refahi, tiikketici sagligi ve treticilerin ekonomik kazanglariyla
yakindan iliskilidir (Bozkurt ve ark., 2013). Gida giivenligi i¢in artan tiiketici talepleri,
halk sagliginin korunmasinin yani sira ¢evre dostu, hayvan sagligi ve refahina uygun
iretimi de kapsamaktadir. Bu nedenle hayvan refahi konusundaki kamu duyarlilig
giderek artis gostermis ve hayvan refahinin nasil belirlenecegi sorusu giindeme
gelmigtir. Uzun siireli teorik ve deneysel arastirmalarin sonuglarina goére hayvan
refahinin potansiyel gostergesi olarak hayvanlarin stres halinde olmamalar1 goriisii esas
alinmistir (Pehlivan ve Dellal, 2014).

Refah Ol¢limiiniin tarthi boyunca multi-disipliner yaklasimlar tartisilmis ve
bunun hayvan refahinin 6l¢iimiinde en giivenli yol oldugu kanisina varilmistir. Bu
nedenle  hayvan refahinin  gergek¢i  bir  sekilde multi-disipliner  olarak
degerlendirilmesinde iiretim diizeyi, davranis, fizyoloji, saglik, bagisiklik ve anatomi
gibi cesitli 6l¢iimler kullanilmakta ve bunlarin bir veya birkaci tizerinde durulmaktadir
(Antalyali, 2007).

Ciftliklerdeki rutin hayvancilik uygulamalari sirasinda agr1 ve stresin dl¢iilmesi
ve azaltilmasi hayvan refahinin en 6nemli bilesenleridir. Ancak, c¢iftlik hayvanlarinda
agr1, geleneksel olarak goz ardi edilmis ve agr1 yonetimi pet hayvanlariyla ayni
derecede ilerlememistir (Stewart, 2008).

Kulak kiipeleme, hayvanlarda yalnizca ac1 ve strese degil ayn1 zamanda doku
reaksiyonu ve enfeksiyona neden olan rutin uygulamalardan biridir. Kulak yaralari hem
kiipe kayiplarina yol agmasi hem de hayvanin yeniden kimliklendirilmesinin getirecegi
maliyet ve stres agisindan goz ardi edilmemelidir (Karakus ve ark., 2015). Agriya dayal
strese bagl olarak hayvanlarin yem tiiketimi ve dolayisiyla geng hayvanlarda biiyiime

hiz1 olumsuz etkilenmektedir (Leslie ve ark., 2010). Bu nedenle iltihabin ya da kulak



dokusu reaksiyonunun erken belirlenmesi ve tedavi edilmesi ekonomik ve stratejik
olarak avantajhidir (Karakus ve ark., 2015).

Alternatif hayvancilik uygulamalarini degerlendirmek veya agr1 azaltma
stratejileri icin bu uygulamalarin gergek refah etkisinin objektif olarak degerlendirilmesi
gerekmektedir. Ne yazik ki, agr1 veya agriy1 gidermenin objektif dl¢timlerini elde etmek
zordur. Bununla beraber, durus ve davranis gostergeleri hayvanlarda agri tepkisini
tanimlamada basarili olmustur. Farkli uygulamalar farkli agri tiplerini ve dolayisiyla
farkli nitelik ve nicelikte agriyr olusturmaktadir. Farkli yetistirme yontemleri de farkli
agr1 yanitlarim ortaya cikarabilmektedir. Ornegin, cerrahi hayvancilik uygulamalari
artan anormal durus ve fiziksel aktivitede azalmaya neden olurken, kastrasyon amaciyla
siki lastik halkalarin kullanimi iskemik agr1 ile anormal davranig ve duruslarda artigla
sonuglanir (Grant, 2004).

Hayvan refahinin bir gostergesi olarak davranislar1 dikkate almanin en 6nemli
avantajlarindan biri hayvanlari rahatsiz etmeden refahin belirlenebilmesidir. Ayrica,
davraniglar hayvanin olumsuz yonde etkilenmis refah diizeyini daha ¢abuk ve hassas
olarak ortaya koyabilmektedir. Hayvanlarin aci, korku ve agri sirasinda ne tiir
davraniglar  sergiledikleri konusu, refahin degerlendirilmesinde davranislarin
kullanilmasina yonelik yaklagimlardan biridir (Antalyali, 2007).

Hayvanlar agr1 sirasinda birtakim davraniglar sergilerler. Goz ifadesi, istah,
mizag ve fiziksel aktivitedeki degisikliklerin yani sira huzursuzluk, topallama, kendini
yaralama ve ses ¢ikarma gibi normalin disindaki davraniglar, hayvanin aci ic¢inde
oldugunun en ¢arpici isaretleridir. Yem ve su tiiketimi, solunum hizi, kalp atimi hizi,
kan basinci ve endokrin tepkiler gibi fizyolojik gostergeler aracilifiyla agrinin
Olctimiindeki zorluklardan dolay1 hayvanlarda agriy1 tanimak i¢in en yaygin, kullanigh
ve hayvana zarar vermeyen yontem olarak davranis incelenmektedir (Young, 2006).

Hastaliklar, sakatliklar ve iiretimde kullanilan hayvanlarin verim diizeyi refah
diizeyinin gostergesi olarak kabul edilmektedir. Hayvanlarin klinik, fizyolojik ve
davramis parametreleri izlenerek ne derece aci ¢ektikleri belirlenebilmektedir. Bu
parametrelerin biiyiik bir kismi objektif olmasina ragmen, hayvanlarin refah derecesini
belirlemede ne diizeyde etkili olduklari ve dolayisiyla hangi diizeyde kullaniimalar:
gerektigi hala tartisiimaktadir (Antalyali, 2007). Ancak hayvan refahi arastirmalarinda

baslica konu, stres veya agriyr dlgmek icin kullanilan mevcut yontemlerin ¢ogunun



invaziv (zarar verici) olmasidir ki bu nedenle giivenilir ve hayvana zarar vermeyen
(non-invaziv) araglarin eksikligi s6z konusudur (Stewart ve ark., 2008).

Kizil6tesi termografinin hayvanin strese karsi tepkisini belirleme ve dlgme
yetenegi son 10 yilda hayvan refahi ¢alismalarinin odak noktasi olmustur (Church ve
ark., 2009). Kizilotesi termografi, temas ve yayilma olmaksizin 1s1 algilamaya dayali bir
teknoloji olup savunma, endiistri, insaat, cevre, gida, tarim, tip ve veterinerlik gibi
birgok alanda kisaca sicaklifin ve 1simin oldugu her alanda yaygin olarak
kullanilmaktadir. Termal kameralar, alanlarin ya da pargalarin normalin {izerindeki
sicakliklarii ya da sogukluklarini Olgebilen tani cihazlaridir. Bir termal kamera
nesnelerden yayilan kiziltesi 1sinimi dlger ve bu bilgileri goriintii olusturmada kullanir.
Bu goriintiiler 6zel bir ¢oziimleme yazilimi ile degerlendirilir (Knizkova ve ark., 2007;
Kog, 2014). Normal kameralarda goriintii 151k sayesinde olusturulurken, termal
kameralarda goriintii 1s1 sayesinde olusturulur (Kog, 2014).

Bir hayvan stresli hale geldiginde, hipotalamik-hipofiz-adrenal ekseni aktive
edilir ve kan akimi tepkilerinin yani sira katekolaminler ve kortizol diizeylerindeki
artislarn bir sonucu olarak 1s1 iiretimi gerceklesir. Iste bu yamit termal kamera
kullanilarak belirlenebilmektedir (Church ve ark., 2009). Saglikli bir hayvanin viicut
yiizeyinin kizilotesi goriintiileri ile tiim anatomik bolgelerin sicaklik dagilimlari ortaya
konulmakta ve anormal durumlar belirlenebilmektedir (Poikalainen ve ark., 2012).

Ciftlik hayvanlar iizerinde yapilan arastirmalarda basarili bir sekilde kullanilan
termal kameralarin hayvan viicuduna higbir zararinin olmamasi; viicuda herhangi bir
1s1n ya da sinyal verilmeden sadece viicuttan yayilan kizilotesi 1sinlari tespit etmesi;
temas gerektirmeden amaca gore kisa veya nispeten uzak mesafeden Olgiim
yapabilmesi; hayvan hareket halindeyken goriintiiniin alinip kaydedilebilmesi; ayni
hayvanin yanindaki bireylerle karsilastirma firsati tanimasi; herhangi bir siz1, sanci1 veya
agriya sebep olmamasi; 0.1°C gibi ¢ok diisiik 1s1 farkliliklarini saptayabildigi i¢in ¢esitli
hastaliklarin erken teshisinde kullanilabilmesi baglica avantajlaridir (Diizgiin ve Or,
2009; Alan, 2012).

Bu calismada, metal ve plastik uglu bayrak tipi plastik kulak kiipeleri ile
elektronik kulak kiipelerinin enfeksiyon olusumu {iizerine etkisini termal kamera ile
belirlemek ve kuzularin davranissal tepkilerini inceleyerek kiipe uygulamasini hayvan

refahi agisindan degerlendirmek amaglanmstir.



2. KAYNAK BILDIiRiSLERI

2.1. Ciftlik Hayvanlarinda Refah

Hayvan refahi, 6nemli bilimsel, etik, ekonomik ve politik yonleri olan ¢ok yonlii
bir konudur. Ingiltere Hiikiimeti tarafindan 1965 yilinda ¢iftlik hayvanlarinin refahi
iizerine Brambell raporunun yayinlanmasi ile birlikte hayvan refahi, resmi bir disiplin
olarak ele alinmistir (Carenzi ve Verga, 2009). Bes temel serbestiyi igeren bu rapora
gore her hayvanin ayaga kalkmasina, yatmasina, rahatca etrafina donmesine,
yalanmasma ve bacaklarini germesine yetecek kadar bir hareket Ozgiirligli var
olmalidir. Daha sonra Ciftlik Hayvanlari Refah Konseyi (Farm Animal Welfare
Council), Brambell raporundaki 6zgiirliikleri genisleterek hayvan refahinin gergevesini
olusturan bes temel Ozgirliigii belirlemistir. Buna gore hayvanlar a¢ ve susuz
birakilmamali; rahatsiz edilmemeli; agri, yaralanma ve hastaliklardan korunmali;
normal davraniglarin1 gosterebilmeli; korku ve stresten korunmalidir (McCulloch,
2013).

Cok yonlii bir konu olan hayvan refahinin farkli ¢evreler tarafindan farkl
tanimlar1 yapilmistir. Ancak, hayvan refahi yalnizca bir hayvana acimasizca muamele
edilmesinin ya da gereksiz agr1 veya aciya maruz birakilmasimin dnlenmesi demek
degildir. Dolayisiyla refah, hayvanin fiziksel durumu, ruh hali, dogal ihtiyaglarini
karsilayabilmesi ve isteklerinin dikkate alinmasi ile ilgilidir. Diinya Hayvan Sagligi
Orgiitii (The World Animal Health Organisation) ne gdre hayvan refahi, bir hayvanin
cevresiyle nasil basa cikabildigini ifade eder. Eger bir hayvan saglikli, rahat, 1yi
besleniyor, emniyetli ve dogustan gelen kendine 6zgli davraniglarini ifade edebiliyor ve
de aci, korku, sikint1 gibi hosa gitmeyen durumlara maruz kalmiyor ise iyi bir refah
durumu i¢indedir. Dolayisiyla iyi hayvan refahi, hastaliklarin 6nlenmesi ve veteriner
tedavisi, uygun barmak, bakim-besleme ve insancil muamele ile birlikte insancil
kesimi/6ldiirmeyi gerektirir (Bousfield ve Brown, 2010). Buna goére genis anlamda
hayvan refahi, tiim hayvanlarin (¢iftlik, pet, laboratuvar, egzotik ve vahsi hayvanlar)

bakim, besleme, barinma, yonetim, tedavi, nakliye, kesim ve bilimsel arastirmalarda



kullanim sirasinda agri, ac1 ve istiraptan uzak tutulmasi; bdylece saghik ve iyilik
hallerinin saglanmasidir (Akbas, 2013).

Gegmiste hayvanin saglikli ve yliksek verimli olmasini saglayan barindirma ve
besleme gibi fiziki ¢evre kosullari igin kullanilan hayvan refahi kavrami, daha sonra
hayvanin i¢inde yasadig1 kosullarin iistesinden gelmeye yonelik kalp atig hizi, plazma
kortizol diizeyi ve endorfinler gibi fizyolojik Ol¢iitlerin kullanilmasina dayandirilmistir
(Koyuncu ve Ozis Altingekic, 2007).

Bir hayvanin stres etkenleri ile kars1 karsiya kalma durumu dogru bir sekilde
degerlendirildiginde hem verim olumlu yonde etkilenecek hem de refah artacaktir (Ozis
Altingeki¢ ve Koyuncu, 2012). Hayvanlarin refah iginde olup olmadigini belirlemek
icin kullanilan baslica 6lgiitler aktivite diizeyi, genel goriiniim, gruplasma, ses ¢ikarma,
saldirganlik, hareket, uyku, yem ve su tiiketimi gibi basmakalip davranis 6zellikleridir
(Pehlivan ve Dellal, 2014).

Hayvan refahinin nasil tanimlanacagi ve dlgiilecegine iliskin 6nemli ¢alismalar
var olmakla birlikte giiniimiizde gelinen nokta tatmin edici degildir. Bu nedenle hayvan
refahinin tanimlanmasinda yeni ol¢iitlerden yararlanilmasina ve 6zellikle uygulamaya
aktarilmasina yonelik ¢aligmalara ihtiyac vardir (Savas ve ark., 2009).

Ciftlik hayvanlarinin refah ve verim diizeylerinin belirlenmesinde davranisin
rolii biiylik oldugu icin hayvanlarin refah diizeylerinin belirlenebilmesi icin ¢esitli
davranis sekillerini iceren protokollerin ortaya konulmasi ve hayvanlarin davraniglarinin
bu dogrultuda kontrol edilmesi gerekmektedir. Bu nedenle hayvancilik isletmeleri ve
faaliyetleri, hayvanlarin normal davraniglarini sergilemeleri {izerine en az baskilayici

etkiye sahip olacak sekilde planlanmalidir (Akbas, 2013).

2.2. Kulak Kiipesi Uygulamasinin Refah Uzerine Etkisi

Gida giivenligi icin artan tiiketici taleplerinden dolay1 hayvan ve hayvansal
iirtinlerin giivenli izlenebilirligini saglayan sistemlerin gerekliligi ortaya ¢ikmistir. Bu
nedenle kalic1 ve giivenilir bir kimliklendirme, hayvan izleme sistemlerinin dncelikli
hedefi olmustur. Hayvanlarin bireysel olarak tanimlanmasinda en yaygin olarak
geleneksel kulak kiipeleri kullanilmaktadir. Daha giivenilir kabul edilen ve otomasyona

izin veren radyo frekansl tanima sistemine (RFID) dayali elektronik kimliklendirme



yontemleri i¢inde de elektronik kulak kiipesi ¢iftlik hayvanlarinda en yaygin kullanim
alanina sahiptir (Karakus, 2012).

Elektronik hayvan kimliklendirme, diisiik frekans bandindaki radyo dalgalarinin
kullanilmasina dayanmaktadir. Radyo frekanshi tanima (RFID- Radio Frequency
Identification), bir okuyucu ve bir tasiyici etiketten meydana gelen otomatik bir tanima
sistemidir. Etiketin i¢inde bir mikrogip ve mikrogipi saran bir anten bulunmaktadir.
Okuyucunun yaydigi elektromanyetik dalgalar, bir enerji olarak c¢iple bulusup onu
harekete gecirmekte ve etiketten okuyucuya veri transferi yapilmaktadir. Tiim bunlar
belli bir mesafede, herhangi bir temas olmadan ve kablosuz olarak gerceklesmektedir.
Okuyucu aldigr veri dalgasmi sayisal dalga bigimine doniistiirerek bilgisayara
aktarmaktadir (Zeydin, 2007).

Hayvan kimliklendirme amaci1 ile kullanilacak bu etiketlerin yaydigi
elektromanyetik dalgalarin 6zellikleri uluslararasi standartlar tarafindan belirlenmistir.
Bu standartlara gore kullanilan RFID etiketlerinin ¢alisma frekans: 134.2 KHz’dir. Bu
frekans degeri diisiik frekans (LF) smifinda oldugu i¢in insan ve hayvan saglifina
herhangi bir etkisi bulunmamaktadir (Kaya, 2006).

Geleneksel plastik kulak kiipeleri ile ayni prensipte ¢alisan ve farkli sekillerde
olabilen elektronik kulak kiipelerinde pasif etiket genellikle disi parcaciga gomiiliidiir.
Hayvanin elektronik kimlik kodu, ayni zamanda kiipe lizerine lazerle yazilmistir.
Elektronik kulak kiipeleri, hemen hemen tiim hayvan tiirleri i¢in uygundur (Caja ve ark.,
2004). Ancak okunabilirlik performansi, kaywplar, kirilmalar ve elektronik
basarisizliklardan etkilenmektedir. Etiket nedeniyle agirlik ve boyutlardaki farkliliklar
da okunabilirligi biiyiik 6l¢iide belirleyebilmektedir (Fructuoso, 2010).

Kulak kiipeleri ¢ok farkli sekil (bayrak, diigme vb.), materyal (metal veya
plastik), boyut ve renklerde olabilmektedir. Kulak kiipelerinin kulakta tutunma orani,
kiipenin Ozelliklerine, hayvan tiiriine, irka ve c¢evre kosullarina bagh olarak %60-98
arasinda degismektedir. Bununla birlikte, cogu materyalin biyouyumlulugu ve hayvan
refah1 agisindan kulak kiipeleri sorgulanmaktadir (Caja ve ark., 2004).

Kulak kiipeleri, hayvanlar i¢in yara ve enfeksiyon kaynagi olabilmektedir.
Koyunlarda kulak kiipelerinin hayvan refahina etkilerini aragtiran Edwards ve Johnston
(1999), yaraya sebebiyet verme agisindan kiipe seklinin materyalden daha Onemli

oldugunu bildirmistir. Esnek plastik kiipeler daha az sorun yaratirken, metal ve plastik



yuvarlak kiipeler siddetli lezyonlara yol a¢mustir. Calismada, kulak ucuna yakin
yerlestirilen kiipelerin daha fazla zarar verdigi ve kulak lezyonlarinin siddetini en aza
indirmek i¢in dogru yere uygulanmasi gerektigi bildirilmistir.

Koyun ve kuzularda farkli kiipe ¢esitlerinin doku zarari ve refah etkilerinin
arastirildigl bir baska ¢alismada (Edwards ve ark., 2001), 62 koyun ve 351 kuzuya
takilan tiim kiipelerin iltihaba yol a¢tig1 ve yine metal yuvarlak kiipelerin esnek plastik
kiipelerden daha fazla sorun yarattigi belirlenmistir. Metal yuvarlak kiipeler harig, kiipe
uygulamasindan sonra 20. haftaya kadar tiim yaralar iyilesmistir. Kuzularda sorun
yaratan kiipeler takilirken kanama gerceklesmis ve daha az sorunlu kiipelere gore daha
fazla sayida kuzu yiiksek sesle meleme ve kafay1 sallama davranis1 gostermistir.

Domuzlarin bireysel kimliklendirilmesinde de plastik kulak kiipelerinin metal
kulak kiipelerine gére daha uygun oldugu belirlenmistir. Metal kiipe etrafindaki siddetli
iltihabi reaksiyonun, muhtemelen hayvan tarafindan kiipenin tirmalanmasi veya
cekilmesinin yani sira kiipenin agirligindan dolay:r siirekli olusan mekanik tahristen
kaynaklandig1 bildirilmistir (Kitagaki ve Shibuya, 2004).

Kulak kiipeleme, kuyruk kesimi, kastrasyon ve mules uygulamasi yapilan
kuzularin davraniglarini arastiran Grant (2004), yalnizca kiipe takilan kuzularda tekme
atma, kuyruk sallama, ziplama, yiiksek sesle meleme ve huzursuzluk davraniglarini
gozlemistir. Kulak kiipeleme, s6z konusu uygulamalar arasinda hayvanin en az tepki
gosterdigi uygulama olmustur.

Doku reaksiyonu, enfeksiyon ve kulak yirtilmasi gibi olaylarin sebep oldugu
kayiplar ve zararlar elektronik kulak kiipeleri i¢in de gecerlidir (Fructuoso, 2010).
Damizlik koyunlara uygulanan bes farkli tip elektronik kulak kiipesinin tutunma orani
ve okunabilirligini inceleyen Thomas ve ark. (2006) toplam 203 koyunda tiim kiipe
cesitleri icin ortalama kayip oranimmi %6.9, okunamayan kiipe oranint %0.5,
yarali/enfekte kulak oranin1 %7.4 bulmus ve c¢ok ciddi enfeksiyonlardan dolayi
kiipelerin ¢ikarildigini bildirmistir. Calismada 4.5 ay i¢inde elektronik kiipelerin %9.9
olarak belirlenen genel kayip orami (kaybolan, cok ciddi enfeksiyonlardan dolay1
cikarillan ve okunamayan) resmi kalici koyun kimliklendirmede kullanim i¢in kabul
edilemez derecede yiiksek bulunmustur.

Oglaklar iizerinde yiiriitiilen bir c¢alismada, elektronik kulak kiipesi

uygulamasindan sonra yogun kanama go6zlenen kulaklarda enfeksiyon (%3.3)



geligsmistir. Kulaklarin %6.5’inde ise belirgin bir doku reaksiyonu ortaya cikmuigstir.
Doku reaksiyonu, kanama veya belirgin enfeksiyon belirtileri olmaksizin kulagin ciddi
sekilde sismesi ve kiipenin altinda belirgin bir tahris olarak gozlenmistir. Kulaklarin
%90.2’sinin kiipelemeden 2 ay sonra tamamen iyilestigi bildirilmistir (Carne ve ark.,
2009).

Karakus ve ark. (2015), kuzularda elektronik ve resmi plastik kulak kiipelerinin
neden oldugu enfekte kulak oranini sirasiyla %80 ve %50 olarak belirlemistir.
Elektronik kulak kiipelerinin resmi plastik kiipelerden daha fazla sorun yarattigi
bildirilmistir. Karakus ve ark. (2016) tarafindan oglaklar iizerinde yiiriitiilen bir baska
calismada, elektronik kiipe takilan 74 kulaktan 34’tinde (%45.9) ve resmi onayli plastik
kiipelerin de 13’iinde (%17.6) (P<0.01) enfeksiyon gelismis ve kulak sisligi, kiipe
altinda tahris, iltihap ve dokunuldugunda hayvanda rahatsizlik veya aci hissi seklinde
belirtiler gézlenmistir. Yaranin ciddiyetine gore kiipe uygulamasindan sonra 10 hafta
icinde tiim enfekte kulaklar iyilesmistir. Geleneksel kulak kiipelerine gore elektronik
kiipelerin daha sorunlu olmasi, i¢indeki mikrogipten dolayr daha agir olmasina
baglanmustir.

Kulak kiipesi kayip oraninin giftlikten ¢iftlige onemli Olclide degistigi kabul
edilmektedir. Bu varyasyonun nedeni agik¢a bilinmese de olasi nedenlerin g¢iftlik
ortaminda bulundugu, 6rnegin yapilara siki tutunan kiipelerin kopacagi diistiniilmektedir
(Palva ve Puonti, 2006). Plastik kulak kiipesi kayiplarin, 3 aylik yasta kesilen besi
kuzularinda %2.7-6.3; koyun ve koglardaki yillik kayiplarin ise %8.3-12.8 arasinda
degistigi bildirilmistir (Saa ve ark., 2005). Koyunlarda kulak yirtilmasinin sebep oldugu

kiipe kayip orani ise %5’in iizerindedir (Gonzales-Barron ve ark., 2009).

2.3. Hayvancilikta Kizilotesi Termografi (Termal Kamera) Uygulamalar:

Kizil6tesi termografi, lokal yangi siireci ya da periyodunun normal ve anormal
fonksiyonlarinin yani sira sinir sistemi, dolasim sistemi, kaslar ve iskelet hakkinda bilgi
veren fizyolojik bir tanisal goriintiileme yontemidir (Cetinkaya ve Demirutku, 2012).

Fizyolojik degisiklikleri gosteren etkili bir yontem olan kizilotesi termografiden
tan1 ve agr1 degerlendirmelerinde yararlanilmaktadir. Ayni zamanda tireme, 1sisal denge,

hayvan sagligi ve siit isleme gibi alanlarda da yontemin kullanimi s6z konusudur.



Termografik goriintiiler, stresli ¢evre kosullarina bagl olarak viicut sicakliginda artis ile
sonuglanan kan akisindaki degisiklikleri gostermektedir (Knizkova ve ark., 2007;
McManus ve ark., 2016). Termal kamera, cilt ylizeyinden yaklasik 6 mm derinlige
kadar 1s1 emisyonunu algilayarak sicaklik desenini olusturabilmektedir. Bdylece,
hayvanlarin hasarli doku ve organlarinin normalden farkli 1s1 yaydigmi gosteren
termografi yontemi ile hastalikli bolge belirlenebilmektedir (Diizgiin ve Or, 2009).

Kizil6tesi termografi, hayvan popiilasyonlarinin sayiminda da kullanilabilen
yararli bir yontemdir. Bu yontemin hayvancilik arastirmalarindaki en biiylik avantaji1 ise
hayvana dokunmadan Ol¢iim yapilabilmesidir ki olgiimler yakin mesafeden (<1 m)
yapilabildigi gibi ¢ok uzak mesafelerden de (>1000 m) yapilabilir (Church ve ark.,
2009).

Siit verimi ve kalitesindeki kayiplar1 azaltmak ve tedavi sansini artirmak i¢in
mastitisi miimkiin oldugu kadar erken teshis etmek Onemlidir. Termal kameranin
mastitisin erken tanisinda basarili bir sekilde kullanilabilecegi bildirilmektedir (Berry ve
ark., 2003; Colak ve ark., 2008). Koyunlarda subklinik mastitis, mastitis olgularinin
%095 kadarini olusturmaktadir. Klinik belirtilerin yoklugu mastitisin tespit edilmesini ve
tedaviyi zorlastirmaktadir. Martins ve ark. (2013), koyunlarda kizilétesi meme
sicakliginin 6zellikle subklinik mastitis tanisinda kullanilabilecegini belirlemistir. Siit
tipi kegilerde de makineli sagimin neden oldugu meme ve meme ucu sicaklik
degisimleri termal kamera ile izlenmistir (Alejandro ve ark., 2014).

Polat ve ark. (2010), Kaliforniya Mastitis Testi’'ne benzer sekilde termal
kameranin siit ineklerinin mastitis taramasinda kullanilabilecegini bildirmistir. Paulrud
ve ark. (2005) da ineklerde makineli sagima karsi gelisen kisa ve uzun siireli doku
reaksiyonlarinin tahmininde ve ayirt edilmesinde termografinin yararli bir arag
oldugunu belirlemistir.

Kuzularda kulak kiipelerinin neden oldugu enfeksiyonunun tahmininde termal
kameranin kullanilabilirligini arastiran Karakus ve ark. (2015), enfekte kulak sicakligini
elektronik ve resmi plastik kiipeli kulaklarda sirasiyla 25.95 °C ve 26.18 °C olarak
belirlerken, enfeksiyon gelismeyen kulak sicakligini her iki kiipe ¢esidi i¢in sirasiyla
19.00 °C ve 17.52 °C bulmustur. Calismada, kizildtesi termografinin noninvaziv bir tan
aract olarak kuzularda kulak kiipelerinin neden oldugu iltihabi durumlarin erken

belirlenmesinde kullanilabilecegi bildirilmistir.



10

Termal ¢evrenin, hayvan sagligi ve refahinin yani sira liretim sisteminin etkinligi
iizerinde dogrudan etkisi vardir (Paim ve ark., 2012). Termografi, 1s1 toleransinin
belirlenmesine yonelik ol¢limlerin yapilabilmesini saglar. Yeni dogan kuzularin 6lim
sebeplerinden biri olan soguk direnci termal kamera ile belirlenmis ve ik ve yapagi
ortiisti  karakterinin postnatal kuzularin soguk direncini etkiledigi bildirilmistir
(Knizkova ve ark., 2005).

Kuzularin farkli ¢evre kosullarina tepkilerini belirlemek amaciyla da termal
goriintiileri incelenmis ve kizilotesi termografinin termal stres kosullarinin
degerlendirilmesinde kullanilabilecegi bildirilmistir (Paim ve ark., 2014). Silva ve ark.
(2014) da Brezilya kurak bolgesindeki siit¢ii kegilerin adaptasyon kabiliyetini kizilotesi
termografi yardimiyla degerlendirmistir.

Topallik, koyun-keci yetistiriciliginde 6nemli bir refah sorunu ve ekonomik
kayip sebebidir. Koyun ve kecilerde tirnak ¢iirigii ve asir1 tirnak uzamasi gibi
potansiyel agrili durumlarin tespitinde termal kamera basarili bir sekilde kullanilmigtir
(Ajuda ve Stilwell, 2014; Rebelo ve ark., 2014). Yine koyunlarda termal kamera ile
Olciilen g6z sicakligi, mavi dil hastaliginin baslica klinik belirtisi olan atesi
degerlendirmek i¢in yararli ve acisiz bir yontem olarak kullanilmistir (Diego ve ark.,
2013).

Termal kameralar sayesinde saha kosullarinda silaj yiizey sicakliklarini tespit
ederek aerobik stabilitenin erken doneminde bozulma diizeyini belirleyebilmek ve
boylece silaj amenajmanini gelistirmek miimkiin olabilmektedir (Kog, 2014).

Kizilotesi termografi, sigir yetistiriciliginde de gerek tan1 ve gerekse hayvan
refahin1 degerlendirmek amaciyla basarili bir sekilde kullanilmaktadir. Sigirlarda sicak
ve soguk damgalamanin hayvana verdigi doku zarar1 ve rahatsizligin belirlenmesinde
kizilotesi termografiden yararlanilmistir (Schwartzkopfgenswein ve Stookey, 1997).
Spire ve ark. (1999), sigirlarda biiylimeyi gelistirici kulak implantlarinin yol actigi
kontaminasyon ve yanginin tespitinde termal kamera kullanmistir. implantli kulaklar ile
kontrol kulaklar1 arasinda 6nemli farkliliklar bulunmustur.

Bovin viral diyare enfeksiyonlu buzagilari belirlemek ic¢in termal kamerayi
kullanan Schaefer ve ark. (2004), g6z sicakligindaki artiglarin diger anatomik bolgelere

gore daha tutarli oldugunu belirlemistir.
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Bogalarda iireme organi hastaliklarinin baslangi¢ asamalarinin tespitinde
termografi yararli bir ara¢ olmustur (Kozumplik ve ark., 1989). Ayrica, ineklerde
normal ya da sakin kizginliklarin tespitinde kullanilan termal kamera ile sicakliktaki en
ufak oynamalar ¢ok daha hassas olarak ol¢iiliip tohumlama zamani belirlenebilmektedir
(Osawa ve ark., 2004).

Besi sigirlarinda aglik ve nakliye siiresinin etkisinin arastirilmasinda (Schaefer
ve ark.,, 1988); merada rahatsiz hayvanlarda termoregulator tepkilerin
degerlendirilmesinde (Barow, 1998); barmak icindeki ineklerin termal konforunun
izlenmesinde (Knizkova ve ark., 2002; Lendelova ve ark., 2005); siit sigirlarinda soguk
stresinin etkisinin arastirilmasinda (Verkerk ve ark., 2004); ayak ve tirnak sagliginin
izlenmesinde (Nikkah ve ark., 2005) termal kameradan yararlanilmis ve kullanimi

Onerilmistir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Hayvan materyali

Arastirmanin hayvan materyalini, Van ili Tusba Merkez ilgeye bagli Alakdy
mahallesinde bir yetistirici isletmesinde yetistirilen ortalama 6 aylik yasta 90 bas

Akkaraman kuzusu olusturmustur.

3.1.2. isletme yapis1 ve bakim-besleme

Arastirma materyali hayvanlarin yetistirildigi isletmede ekstansif kosullarda
{iretim yapilmaktadir. isletmede kuzular 2 haftalik yastan itibaren yeme alistirilmakta ve
1 aylik yasa kadar analariyla birlikte agilda barindirilmaktadir. Daha sonra kuzular
glindiizleri analarindan ayrilmakta ve aksamlar1 tekrar bir arada tutulmaktadir. Ortalama
4 aylik yasta siitten kesilen kuzular analarindan ayrilarak meraya ayri siirii halinde
¢ikarilmaktadir. Arastirma materyali kuzular, isletmedeki diger hayvanlara uygulanan

bakim ve besleme kosullarinda tutulmuslardir.

3.1.3. Termal kamera

Deneme materyali hayvanlarin kulak dokusuna iligkin kizilotesi goriintiileri

FLIR E50 (FLIR Systems, Inc.) model termal kamera kullanilarak alinmustir (Sekil 3.1).

Sekil 3.1. FLIR E50 model termal kamera.
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Termal kameranin boyutlar1 246 x 97 x 184 mm, agirlig1 825 g, ¢coziiniirligi 240
x 180 piksel, sicaklik aralig1 -20 °C ile 650 °C, termal hassasiyeti <0.05 °C, spektral
aralig1 7.5 x 13 um’dir (Anonim, 2013).

3.1.4. Kulak kiipesi

Deneme materyali kuzularin kimliklendirilmesi amaciyla Gida Tarim ve
Hayvancilik Bakanligi tarafindan onayli metal ve plastik uglu olmak tizere iki farkli
plastik kulak kiipesi ve RFID etiketine sahip elektronik kulak kiipesi kullanilmistir.
Elektronik kulak kiipeleri ISO 11784 ve 11785 standartlarina (Anonim, 1996a, b) uygun
olarak FDX-B (full-duplex B) tipi RFID etiketi tasimaktadir. Disi ve erkek parc¢aciginin
cap1 27.5 mm ve toplam agirlig 6.6 g’dir.

Sekil 3.2. Deneme materyali kuzulara uygulanan metal uclu kulak kiipesi.

Sekil 3.3. Deneme materyali kuzulara uygulanan plastik uclu kulak kiipesi.
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Metal uclu plastik kulak kiipesinin disi ve erkek parcaciklarinin ¢api sirasiyla 38
x 40 mm ve 38 x 35 mm olup kiipenin toplam agirligi 4 g’dir. Plastik uclu kulak
kiipelerinde ise disi ve erkek parcaciklarinin ¢ap sirasiyla 31 X 41 mm ve 31 x 34 mm
olup kiipenin toplam agirligi 4.6 g’dir. Tim kiipe gesitleri plastik, sar1 renkli ve lazer
baskilhidir (Sekil 3.2, 3.3, 3.4).

Sekil 3.4. Deneme materyali kuzulara uygulanan elektronik kulak kiipesi.

3.2. Yontem

3.2.1. Deneme gruplarinin olusturulmasi ve muamele

Deneme baslangicinda kuzular kulak kiipesi uygulamasina gore rastgele 30’ar
baslik {i¢ gruba ayrilmistir.
1. Grup: Kuzularin sag kulagina metal uglu kiipe ve sol kulagina RFID
etiketine sahip elektronik kiipe takilmistir.
2. Grup: Kuzularin sag kulagma plastik uglu kiipe ve sol kulagina RFID
etiketine sahip elektronik kiipe takilmistir.
3. Grup: Kontrol grubu
Kulak kiipesi uygulamasindan 6nce hayvanlarin sag ve sol kulaginin termal
kamera ile kizilotesi goriintiileri alinarak termal sicakliklart kaydedilmistir. Kizil6tesi
goriintiileri almak icin termal kamera hayvanin basindan yaklasik 0.5 metre uzaklikta

tutulmustur. Barinak ig¢i sicaklik ve nispi nem termal kamera ile alinan sicaklik



15

degerlerini etkileyebilecegi i¢in her Ol¢lim giiniinde datalogger ile sicaklik ve nem
degerleri kaydedilmis ve kamera s6z konusu degerlere gore kalibre edilmistir.

Tim kuzularda kiipe uygulamasindan once uygulama pensi Ve kulak kiipesi
antiseptik soliisyona daldirilmistir. Kontrol grubu 30 bas kuzuya ise herhangi bir
muamele yapilmamistir. Kiipe uygulamasini takiben 3 dakika siireyle kuzularin
davranis1 izlenmis ve agriyr degerlendirmek icin Cizelge 3.1’de verilen davranig

olgiitleri kullanilmigtir (Molony ve ark., 2002; Grant, 2004).

Cizelge 3.1. Kuzularda agriy1 degerlendirmek i¢in kullanilan davranig dlciitleri

Agri ile ilgili davrams 0 1
Kafa sallama
Kulak kasima
Kuyruk sallama
Tiz ses ¢ikarma
Dudak 1sirma
Titreme
Ayaklarini hizla yere vurma
Tekmeleme
Ziplama
On dizleri iizerine ¢6kme
Yatma
Heykel gibi hareketsiz durma (en az 10 saniye)
Normal ayakta durma, yiirlime, oynama

Kiipe uygulamasindan 1 giin sonra kontrol grubu dahil tiim hayvanlarin her iki
kulaginin termal goriintiileri tekrar alinmis ve séz konusu Olclimler kiipelemeden
sonraki 4., 10. ve 30. giinlerde tekrarlanmistir.

Enfekte kulaklar iyilesinceye kadar haftalik olarak takip edilmis ve gerekli
tedavileri yapilmistir. Deneme basinda ve sonunda tiim gruplardaki kuzularin canli

agirliklar: 100 g hassasiyetinde kantar ile belirlenmistir.



16

Sekil 3.5. Deneme materyali kuzularda kiipe uygulamasi 6ncesi kulak dokusunun termal
sicakliginin belirlenmesi.

Sekil 3.6. Deneme materyali kuzularda metal uglu kiipe uygulamasindan sonraki 1. giin
kulak dokusunun termal sicakligi.

Sekil 3.7. Deneme materyali kuzularda elektronik kiipe uygulamasindan sonraki 1. giin
kulak dokusunun termal sicaklig.
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3.2.2. istatistik analizler

Kuzularda kulak dokusunun termal sicakligi {izerine kiipe ¢esidinin ve Ol¢iim
giinlerinin etkisi varyans analizi ile incelenmistir. Kiipe ¢esidinin etkisi i¢in kullanilan
matematiksel model;

Yij=p+ait e
Yij = lizerinde durulan 6zelligin gézlem degeri,

1 = populasyonun beklenen ortalamasi,

aj = 1. kulak kiipesinin etkisi (i= 1, 2, 3; metal uglu, plastik uglu, elektronik kulak
kiipesi)

eij = sansa bagli hata

Olgiim giinlerinin etkisi i¢in kullanilan matematiksel model;

Yij=p+ai+ e
Yij = lizerinde durulan 6zelligin gézlem degeri,

1 = populasyonun beklenen ortalamasi,
a; = I. giiniin etkisi (i=1, 2, 3,4, 5; 0., 1., 4., 10., 30. giin)
eij = sansa bagli hata

Kuzularda agriy1 degerlendirmek i¢in kullanilan davranis Olgiitlerinin
degerlendirmesinde ki-kare testinden yararlanilmistir. Elde edilen verilerin istatistik

analizi i¢in SAS Paket Programi (2005) kullanilmustir.



4. BULGULAR

Kulak kiipesi uygulamasinin refah iizerine etkisini belirlemeyi amaglayan bu
calismanin basinda ve sonunda kuzularin canli agirliklart tespit edilmistir. Kuzularin
deneme basi ve deneme sonu canli agirhigina iliskin en kiiciik kareler ortalamalari,

standart hatalar1 ve ¢oklu karsilastirma test sonuglari Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Deneme ve kontrol grubu kuzularin deneme basi ve deneme sonu canli
agirhgina iliskin en kiigiik kareler ortalamalari, standart hatalar1 ve ¢oklu
karsilastirma test sonuglari (kg)

Deneme basi canli agirh@  Deneme sonu canh agirhgi

Deneme gruplar n X+S- n X+S-

- X - X

** *
Metal + Elektronik 30 29.77+1.06a 30 46.30+0.96a
Plastik + Elektronik 30 34.58+0.92b 30 49.97+0.72b
Kontrol 30 30.33+0.94a 30 48.07+1.05ab

a, b: Aym siitunda farkli harfi tagiyan ozellikler arasindaki farkliik onemlidir (*:
P<0.05, **: P<0.01).

Metal + elektronik, plastik + elektronik ve kontrol grubu kuzularin deneme basi
canlt agirhg sirasiyla 29.77 kg, 34.58 kg ve 30.33 kg olarak belirlenmistir. Sag
kulagina plastik uclu, sol kulagina elektronik kiipe takilan kuzularin deneme bas1 canl
agirhg diger iki grup kuzulardan Onemli derecede (P<0.01) yiiksek bulunmustur.
Deneme sonu canli agirligi bakimindan da plastik + elektronik grubundaki kuzular daha
yiiksek canli agirliga sahip olup yalnizca metal + elektronik grubu kuzular ile arasindaki
farklilik istatistik olarak 6nemli (P<0.05) bulunmustur.

Metal uglu kiipe takilan deneme grubu kuzularin kulak dokusunun 0, 1, 4, 10 ve
30. giin termal sicaklik degerleri sirasiyla 14.60, 23.20, 23.77, 20.36 ve 17.61 °C olarak
belirlenmistir (Cizelge 4.2). Sifirinct glinde kulak dokusunun normal termal sicaklik
degeri, kiipe uygulamasini takip eden 1, 4, 10 ve 30. giin sicaklik degerlerinden ¢ok
onemli diizeyde diisiik bulunmustur (P<0.001). Diger yandan, benzer bulunan 1. ve 4.
giin termal sicaklik degerleri 10. ve 30. giin sicaklik degerlerinden (P<0.001); 10. giin
termal sicaklik degeri ise 30. giin dl¢limiinden yiiksek bulunmustur (P<0.001).
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Cizelge 4.2. Metal uglu kiipe takilan deneme grubu kuzularin kulak dokusunun 0, 1, 4,
10 ve 30. giin termal sicaklik degerlerine iliskin en kiiciik kareler
ortalamalari, standart hatalar1 ve ¢oklu karsilagtirma test sonuglari (°C)

Metal uclu kiipe
Olciim giinleri n XS Minimum Maksimum
0 30 14.60+0.28a 12.50 18.80
1 30 23.20+0.51d 16.50 27.40
4 30 23.77+0.60d 13.80 29.20
10 30 20.36+0.52¢ 13.90 26.00
30 30 17.61+0.51b 12.80 23.50

a, b, ¢, d: Aym siitunda farkli harfi tasiyan ozellikler arasindaki farklilik onemlidir
(P<0.001).

Metal uglu kiipe takilan kuzularin kulak dokusunun 0-1, 1-4, 4-10, 10-30 ve O-
30. giinler arasindaki bireysel termal sicaklik degisimleri sirasiyla Sekil 4.1, 4.2, 4.3, 4.4

ve 4.5°de verilmistir.

Paired Profiles for (Metal_0O, Metal_1)
217 -~ e
25.0 - 25.0
225 - 225
20.0 - 20.0
17.5 -17.5
15.0 - 15.0
12.5 . . - 125
Metal_0 Metal_1

Sekil 4.1. Metal uglu kiipe takilan kuzularin kulak dokusunun O-1. giinler arasindaki
bireysel termal sicaklik degisimleri (°C).
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Paired Profiles for (Metal_1, Metal_4)
27 B
25 - 25
20 - 20
15 - 15
T T
Metal_1 Metal_4

Sekil 4.2. Metal uglu kiipe takilan kuzularin kulak dokusunun 1-4. giinler arasindaki
bireysel termal sicaklik degisimleri (°C).

Paired Profiles for (Metal_4, Metal_10)
] -2
25 - 25
20 - 20
15 - 15
T T
Metal_4 Metal_10

Sekil 4.3. Metal uclu kiipe takilan kuzularin kulak dokusunun 4-10. giinler arasindaki
bireysel termal sicaklik degisimleri (°C).
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Paired Profiles for (Metal_10, Metal_30)
25.0 - 25.0
22,5 - 225
20.0 - 20.0
17.5 - 17.5
15.0 - 15.0
12.5 . . - 12,5
Metal_10 Metal_30

Sekil 4.4. Metal uglu kiipe takilan kuzularin kulak dokusunun 10-30. giinler arasindaki
bireysel termal sicaklik degisimleri (°C).

Paired Profiles for (Metal_0, Metal_30)

*7 2
22 - 22

20 1 - 20

18 4 - 18
16 - 16
14 - - 14
12 : : - 12
Metal_0 Metal_30

Sekil 4.5. Metal uclu kiipe takilan kuzularin kulak dokusunun 0-30. giinler arasindaki
bireysel termal sicaklik degisimleri (°C).
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Plastik uclu kiipe takilan deneme grubu kuzularin kulak dokusunun 0, 1, 4, 10 ve
30. giin termal sicaklik degerleri sirasiyla 15.69, 21.50, 20.42, 18.00 ve 16.39 °C olarak
belirlenmistir (Cizelge 4.3). Kulagin 0. giindeki normal doku sicakligi ile kiipe
uygulamasindan sonraki 30. giindeki doku sicaklifi benzer olup diger O6l¢liim
giinlerindeki termal doku sicakliklarindan oOnemli diizeyde diisiik bulunmustur
(P<0.001). Birinci, 4. ve 10. giin termal sicaklik 6l¢iimleri arasindaki farkliliklarinin da
istatistik olarak ¢ok 6nemli (P<0.001) oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.3. Plastik uclu kiipe takilan deneme grubu kuzularin kulak dokusunun 0, 1, 4,
10 ve 30. giin termal sicaklik degerlerine iliskin en kiiciik kareler
ortalamalari, standart hatalar1 ve ¢oklu karsilagtirma test sonuglar1 (°C)

Plastik u¢lu kiipe
Ol¢iim giinleri n X£S; Minimum Maksimum
0 30 15.69+0.21a 13.30 19.00
1 30 21.50+0.49d 17.00 28.00
4 30 20.42+0.40c 17.00 25.00
10 30 18.00+0.41b 12.80 21.60
30 30 16.39+0.35a 12.90 21.00

a, b, ¢, d: Aym siitunda farkli harfi tasiyan ozellikler arasindaki farklilik onemlidir
(P<0.001).

Paired Profiles for (Plastik_0, Plastik_1)

— — —- Mean

25 - 25

20 - 20

15 - 15

T T
Plastik_0 Plastik_1

Sekil 4.6. Plastik uglu kiipe takilan kuzularin kulak dokusunun 0-1. gilinler arasindaki
bireysel termal sicaklik degisimleri (°C).
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Paired Profiles for (Plastik_1, Plastik_4)
27 -2
26 - 26
24 - 24
22 - 22
20 - 20
18 - 18
T T
Plastik_1 Plastik_4

Sekil 4.7. Plastik uglu kiipe takilan kuzularin kulak dokusunun 1-4. giinler arasindaki
bireysel termal sicaklik degisimleri (°C).

Paired Profiles for (Plastik_4, Plastik_10)
2607 [———- Mean] 20
22,5 - 225
20.0 - 20.0
17.5 - 175
15.0 - 15.0
125 : . - 125
Plastik_4 Plastik_10

Sekil 4.8. Plastik uclu kiipe takilan kuzularin kulak dokusunun 4-10. giinler arasindaki
bireysel termal sicaklik degisimleri (°C).
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Paired Profiles for (Plastik_10, Plastik_30)
21 22
20 - 20
18 - 18
16 - 16
14 A - 14
T T
Plastik_10 Plastik_30

Sekil 4.9. Plastik uglu kiipe takilan kuzularin kulak dokusunun 10-30. giinler arasindaki
bireysel termal sicaklik degisimleri (°C).

Paired Profiles for (Plastik_0, Plastik_30)
20 A - 20
18 - 18
16 - 16
14 - 14
T T
Plastik_0 Plastik_30

Sekil 4.10. Plastik uglu kiipe takilan kuzularin kulak dokusunun 0-30. giinler arasindaki
bireysel termal sicaklik degisimleri (°C).
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Plastik uglu kiipe takilan kuzularin kulak dokusunun 0-1, 1-4, 4-10, 10-30 ve O-
30. giinler arasindaki bireysel termal sicaklik degisimleri sirasiyla Sekil 4.6, 4.7, 4.8, 4.9
ve 4.10°da verilmistir.

Elektronik kiipe takilan deneme grubu kuzularin kulak dokusunun 0, 1, 4, 10 ve
30. giin termal sicaklik degerlerine iliskin en kiiciik kareler ortalamalari, standart
hatalar1 ve ¢oklu karsilastirma test sonuglar1 Cizelge 4.4’de verilmistir. S6z konusu
donemlere iligkin termal sicaklik degerleri sirasiyla 15.17, 29.47, 27.49, 25.93 ve 20.61

°C olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.4. Elektronik kiipe takilan deneme grubu kuzularin kulak dokusunun 0, 1, 4,
10 ve 30. giin termal sicaklik degerlerine iliskin en kiiglik kareler
ortalamalari, standart hatalar1 ve ¢oklu karsilastirma test sonuglar1 (°C)

Elektronik kiipe
Olgiim giinleri n X£S; Minimum Maksimum
0 60 15.17+£0.19a 11.10 19.70
1 60 29.47+0.48b 20.50 38.00
4 60 27.49+0.45¢ 18.10 35.00
10 60 25.93+0.50d 18.70 32.80
30 60 20.61+0.46e 13.70 28.50

a, b, ¢, d, e: Aymi siitunda farkli harfi tasiyan 6zellikler arasindaki farkhilik 6nemlidir
(P<0.001).

Cizelge 4.4’den izlenebilecegi gibi elektronik kiipe uygulamasindan sonra kulak
dokusunun termal sicakligt 1. giinde en yiiksek diizeye ulagmistir. Ancak kiipe
uygulamasini takiben kulak dokusunun artan termal sicakligi 30. gline kadar kademeli
olarak azalmistir. Tiim Gl¢iim gilinlerinde belirlenen termal sicaklik degerleri arasindaki
farkliliklar istatistik olarak ¢ok énemli (P<0.001) bulunmustur.

Elektronik kiipe takilan kuzularin kulak dokusunun 0-1, 1-4, 4-10, 10-30 ve 0-
30. gilinler arasindaki bireysel termal sicaklik degisimleri sirastyla Sekil 4.11, 4.12, 4.13,
4.14 ve 4.15°de verilmistir.

Deneme ve kontrol grubu kuzularin kulak dokusunun 0, 1, 4, 10 ve 30. giin
termal sicaklik degerleri karsilastirildiginda (Cizelge 4.5), sifirinc1 giin icin en diisiik
termal sicaklik degeri metal uclu kiipe takilan grupta belirlenmis olup plastik uglu

kiipeli ve kontrol grubu kuzular ile olan farkliligi 6nemli bulunmustur (P<0.05).
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Paired Profiles for (Elektronik_0, Elektronik_1)
35 1 - 35
30 - 30
25 - - 25
20 - 20
15 - 15
10 - . . - 10
Elektronik_0 Elektronik_1

Sekil 4.11. Elektronik kiipe takilan kuzularin kulak dokusunun 0-1. giinler arasindaki
bireysel termal sicaklik degisimleri (°C).

Paired Profiles for (Elektronik_1, Elektronik_4)
35 I 35
30 L 30
25 - 25
20 - 20
T T
Elektronik_1 Elektronik_4

Sekil 4.12. Elektronik kiipe takilan kuzularin kulak dokusunun 1-4 giinler arasindaki
bireysel termal sicaklik degisimleri (°C).



Paired Profiles for (Elektronik_4, Elektronik_10)

*7 [

30 —— — - 30

— = — — — = —
% - ————— =
25 —~—=_ \k\:—‘_, ;\\ 25
7 e e — D I
_— o —
—_— \
20 \ - 20
—
T T
Elektronik_4 Elektronik_10

Sekil 4.13. Elektronik kiipe takilan kuzularin kulak dokusunun 4-10. giinler arasindaki
bireysel termal sicaklik degisimleri (°C).

Paired Profiles for (Elektronik_10, Elektronik_30)
30 A - 30
25 - - 25
20 - 20
15 - 15
T T
Elektronik_10 Elektronik_30

Sekil 4.14. Elektronik kiipe takilan kuzularin kulak dokusunun 10-30. giinler arasindaki
bireysel termal sicaklik degisimleri (°C).
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Paired Profiles for (Elektronik_0, Elektronik_30)
30 - 30

25 - 25

20 - 20
15 1 - 15
10 - 10

Elektronik_0 Elektronik_30

Sekil 4.15. Elektronik kiipe takilan kuzularin kulak dokusunun 0-30. giinler arasindaki
bireysel termal sicaklik degisimleri (°C).

Calismada kiipe uygulamasindan sonraki 1. giinde belirlenen en yiiksek termal
sicaklik degerleri bakimindan kuzu gruplari arasindaki siralama elektronik kiipe > metal
uclu kiipe > plastik uglu kiipe > kontrol grubu seklinde olup s6z konusu farkliliklar cok

onemli bulunmustur (P<0.001).

Cizelge 4.5. Deneme ve kontrol grubu kuzularin kulak dokusunun 0, 1, 4, 10 ve 30. giin
termal sicaklik degerlerine iliskin en kiiciik kareler ortalamalari, standart
hatalar1 ve ¢oklu karsilastirma test sonuglar1 (°C)

. Metal uclu kiipe Plastik uclu kiipe Elektronik kiipe Kontrol P degeri
(g)i;fllll;:i : X£S : X£S3 : X£S5 " xSy

0 30 14.60+0.282 30  15.69+0.21b 60 15.174£0.19ab 30 15.52+0.21b *

1 30  23.20+0.51c 30 21.50+049 60 29.47+048d 30 16.39+0.15a il

4 30 23.7740.60c 30  20.42+040b 60 27.49+045d 30 14.88+0.11a il
10 30 20.36+0.52¢ 30 18.00+0.41b 60  25.93+0.50d 30 15.40+0.13a faleid
30 30 17.61£0.51b 30 16.39+0.35ab 60  20.61+0.46c 30 15.39+0.19a ekl

a, b, ¢, d: Ayni satirda farkli harfi tasiyan 6zellikler arasindaki farklilik 6nemlidir.
*: P<0.05, ***: P<0.001

Kontrol grubunun yani sira plastik uglu ve elektronik kiipeli kulaklarin termal

sicakligt 4. gilinde azalirken metal uclu kiipe takilan kuzularda kulak sicakligi
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degismemistir. Dordiincii glin Sl¢lim degerleri bakimindan gruplar arasinda gdzlenen
farkliliklar ¢ok onemli (P<0.001) bulunmustur. Kiipe uygulamasmin 10. giiniinde tiim
deneme gruplarinda termal sicakliklar diismeye baslamis olup kontrol ve deneme
gruplarinin sicaklik degerleri birbirinden ¢ok 6nemli diizeyde farkli bulunmustur
(P<0.001).

Kiipe uygulamasinin 30. giiniinde kuzularin elektronik kiipe takilan kulaginda
belirlenen termal doku sicakligr diger gruplardan ¢ok 6nemli (P<0.001) diizeyde yiiksek
olmustur. Metal uglu kiipeli kuzularin da termal kulak sicakligi kontrol grubu
kuzulardan daha yiiksek bulunmustur (P<0.001). Bununla birlikte plastik uglu kiipeye
sahip kuzularin termal kulak sicaklig1 ile metal uclu kiipeli ve kontrol grubu kuzularin
termal kulak sicakligi arasinda 6nemli farklilik bulunmamustir.

Kontrol ve deneme grubu kuzularda kulak dokusunun 0, 1, 4, 10 ve 30. giin

termal sicaklik karsilagtirmalar1 Sekil 4.16, 4.17, 4.18, 4.19, 4.20 ve 4.21°de verilmistir.
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Sekil 4.16. Kontrol ve deneme grubu kuzularin kulak dokusunun 0. giin termal sicaklik
karsilastirmas.
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Sekil 4.17. Kontrol ve deneme grubu kuzularin kulak dokusunun 1. giin termal sicaklik
karsilastirmasi.
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Sekil 4.18. Kontrol ve deneme grubu kuzularin kulak dokusunun 4. giin termal sicaklik
karsilastirmasi.
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Sekil 4.19. Kontrol ve deneme grubu kuzularin kulak dokusunun 10. giin termal sicaklik
karsilastirmasi.
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Sekil 4.20. Kontrol ve deneme grubu kuzularin kulak dokusunun 30. giin termal sicaklik
karsilastirmasi.
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Sekil 4.21. Kontrol ve deneme grubu kuzularin kulak dokusunun 6l¢iim giinlerine gore
termal sicaklik karsilagtirmasi.

Kontrol ve deneme grubu kuzularda kulak dokusunun 0, 1, 4, 10 ve 30. giin
termal sicakliklarina iligskin karsilastirma grafigi Sekil 4.21°de verilmistir. S6z konusu
grafikten izlenebilecegi gibi kiipe uygulamasina karsi kulak dokusunun yaniti olan
yangisal reaksiyonu gosteren termal sicaklik artisi bakimindan tiim dl¢iim giinleri i¢in
deneme gruplari arasindaki siralama elektronik > metal uglu > plastik uglu kulak kiipesi
seklinde gerceklesmistir. Elektronik kulak kiipelerine kars1 kulak dokusunun yanit1 30.
ginde bile 20 °C’nin flizerinde termal sicaklik olarak ortaya c¢ikarken diger kiipe
cesitlerinde ortalama termal sicaklik 20 °C’nin altina inmistir.

Kuzularda kulak kiipesi uygulamasimnin refah {zerine etkisini Olgebilmek
amactyla cesitli davranig dlgiitleri kullanilmistir (Cizelge 4.6). Metal + elektronik kulak
kiipesi takilan kuzularin %63.33’1, plastik + elektronik kulak kiipesi takilan kuzularin

ise %56.67’si kafay1 saga sola sallama davranist gdstermistir.



33

Kulak kasima davranigi gosteren kuzularin orani her iki deneme grubu igin
sirastyla %10.00 ve %16.67 bulunmustur. Buna karsilik kiipe takilan kuzularin higbiri
kuyruk sallama davranisi gostermemistir.

Metal + elektronik kulak kiipesi takilan kuzularin 10’u (%33.33), plastik +
elektronik kulak kiipesi takilan kuzularin ise 8’1 (%26.67) aciy1 belirtecek derecede tiz
ses ¢cikarmistir. Kuzularin higbirinde dudak 1sirma davranigt gézlenmemistir.

Metal + elektronik kulak kiipesi takilan kuzularin %16.67’si, plastik + elektronik
kulak kiipesi takilan kuzularin ise %13.33’linde titreme davranisi gézlenmistir. Diger
yandan kiipe uygulamasini takiben metal + elektronik deneme grubundaki kuzularin
12°s1 (%40.00) ayaklarin1 hizla yere vururken 6’sinda (%20.00) ziplama davranisi
gozlenmistir. S6z konusu oranlar plastik + elektronik deneme grubu kuzularda sirasiyla
%33.33 ve %30.00 olarak belirlenmistir. Deneme grubu kuzularda tekme atma davranisi

gozlenmemistir.

Cizelge 4.6. Metal + elektronik ve plastik + elektronik deneme grubu kuzularda agr1 ile
ilgili davranis 6l¢iitleri

Metal + Elektronik Plastik + Elektronik

Agn ile ilgili davrams n % n %
Kafa sallama 19 63.33 17 56.67
Kulak kasima 3 10.00 5 16.67
Kuyruk sallama 0 0 0 0
Tiz ses ¢ikarma 10 33.33 8 26.67
Dudak 1sirma 0 0 0 0
Titreme 5 16.67 4 13.33
Ayaklarini hizla yere vurma 12 40.00 10 33.33
Tekmeleme 0 0 0 0
Ziplama 6 20.00 9 30.00
On dizleri iizerine ¢okme 3 10.00 4 13.33
Yatma 2 6.67 4 13.33
Heykel gibi hareketsiz durma 0 0 0 0
(en az 10 saniye)

Normal ayakta durma, yliriime, 20 66.67 18 60.00

oynama

Metal + elektronik kulak kiipesi takilan kuzularin %10.00’u, plastik + elektronik
kulak kiipesi takilan kuzularin da %13.33’1 kiipe uygulamas1 sonrasinda 6n dizlerinin
tizerine ¢okmiistiir. Ayrica, plastik + elektronik deneme grubunda daha fazla sayida

kuzu yatma davranisi gostermistir. Buna karsilik, deneme grubu kuzularin higbiri kiipe
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uygulamasindan sonra en az 10 saniye siireyle heykel gibi hareketsiz durma davranisi
gostermemistir. Her iki deneme grubunda normal ayakta durma, yiirime ve/veya
oynama davranigi gosteren kuzularin orani sirasiyla %66.67 ve %60.00 olarak

belirlenmistir.



5. TARTISMA VE SONUC

Bireysel hayvan kimliklendirme araglar1 i¢in bildirilen uzun siireli olumsuz
etkiler yangi, neoplastik degisiklikler ve kronik agr1 olmak iizere baslica ii¢ kategoriye
ayrilmaktadir. Kimliklendirme araclarindan kulak kiipeleri, kronik yangi ve neoplastik
lezyonlarla iligkilendirilmektedir (Kasanen ve ark., 2011). Hayvanlarda i¢ ve dis
etkenlere bagh olarak ortaya ¢ikan degisimler, dogal ve edinsel bagisikliklarinin giiglii
bir yanit1 olan yangisal reaksiyonlara neden olur (Sevgisunar ve Sahinduran, 2014).

Metal uglu, plastik uclu ve elektronik kulak kiipelerinin neden oldugu yangisal
reaksiyonlarin termal kamera ile tespit edilmesini amaglayan bu ¢aligmada, metal uglu
kiipe takilan kuzularin 0. giin termal kulak sicakligi (14.60 °C), kiipe uygulamasini takip
eden 24. saatte (1. giin) 23.20 °C’ye yiikselmis ve 4. giine kadar doku sicakligi
korunmustur (23.77 °C). Doérdiincii glinden sonra kulagin termal sicakli§i azalmaya
baslamis ve bu diisiis 30. giine kadar devam etmistir.

Metal uglu kiipe takilan kuzularin kulak dokusunun 0-1, 1-4, 4-10, 10-30 ve O-
30. giinler arasindaki bireysel termal sicaklik degisimlerinin verildigi sirasiyla Sekil 4.1,
4.2, 4.3, 4.4 ve 4.5’ den izlenebilecegi gibi kiipe uygulamasinin neden oldugu yangisal
reaksiyona karsi doku yaniti bakimindan bireysel farkliliklar s6z konusudur. Viicudun
simetrik bolgeleri arasinda sicaklik farkliligi s6z konusu oldugunda anlamli bir degisim
icin en az 10 °C fark olusmas1 gerekmektedir (Diizgiin ve Or, 2009). Metal uglu kiipe
uygulamasini takip eden 1. glinde 16 kuzunun kulaginda kiipeye karsi ciddi derecede
yangisal reaksiyon gozlenirken, yanginin siddeti 11 kuzuda orta derecede ve geri kalan
3 kuzuda hafif derecede olmustur. Diger yandan, 15 kuzuda kulak dokusu yangisinin
siddeti 4. gline kadar artarak devam etmistir.

Metal kiipe uygulamasinin 10. giiniinde yalnizca 7 kuzuda kulak dokusu yangisi
sona ermistir. Otuzuncu giline gelindiginde ise yalnizca 7 kuzuda yangi devam ederken
geri kalan kuzularda kulak dokusu normal termal sicakligina ulasmaya baslamstir.
Metal kiipe grubundan yalnizca bir kuzuda kiipe uygulamasinin refah iizerine herhangi
bir olumsuz etkisi olmazken kuzulardan birinde (%3.3) enfeksiyon gelismistir.
Enfeksiyon olaylar1 kulak sisligi, kiipe altinda tahris, yangi ve dokunuldugunda

hayvanda rahatsizlik veya aci hissi seklinde ortaya c¢ikmistir. Metal uglu kiipelerin
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neden oldugu enfekte kulak orani1 Carne ve ark. (2009)’nin bildirdigi %3.3 degerine
benzerdir. Buna karsilik Thomas ve ark. (2006)’nin damizlik koyunlarda bes farkl tip
elektronik kulak kiipesi i¢in bildirdigi ortalama %7.4 degerinden, Karakus ve ark.
(2015)’nin  kuzularda elektronik ve resmi plastik kulak kiipeleri (metal uglu) i¢in
bildirdigi sirasiyla %80 ve %50 degerlerinden ve yine Karakus ve ark. (2016) tarafindan
oglaklarda metal uglu plastik ve elektronik kulak kiipeleri i¢in sirastyla %17.6 ve %45.9
olarak bildirilen enfekte kulak orani degerlerinden diistiktir.

Plastik uclu kiipelerin neden oldugu yangi durumu incelendiginde (Cizelge 4.3)
kulak dokusunun termal sicakliginin kiipe uygulamasini takip eden 1. giinde 5.81 °C
arttigi, ancak bu artisin kademeli olarak azalarak 30. glinde normal kulak dokusu
sicakligina yaklastigi goriilmektedir.

Plastik uglu kiipe uygulamasini takip eden 1. glinde yalnizca 2 kuzunun
kulaginda ciddi derecede doku reaksiyonu belirlenirken, 19 kuzuda orta derecede ve
geri kalan 9 kuzuda hafif derecede yangi gozlenmistir. Deneme grubu kuzulardan
17’sinde kulak dokusu yangisi 4. gline kadar devam ederken 6 kuzuda 10. giine kadar
devam etmistir. Otuzuncu giline gelindiginde yalnizca 2 kuzuda yangi devam ederken
geri kalaninda kulak dokusu normal termal sicakligina ulasmaya baslamistir. Bu
deneme grubundan 6 kuzuda plastik kiipe uygulamasimin refah iizerine herhangi bir
olumsuz etkisi olmamistir. Ayrica, plastik uglu kiipe takilan kuzularin hi¢birinde kulak
dokusu enfeksiyonu gelismemistir.

Calismada elektronik kulak kiipesinin de refah {izerine etkisi incelenmis ve
yangisal reaksiyona neden olan o©nemli etkenlerden biri oldugu belirlenmistir.
Elektronik kiipe takilan kuzularda kulak dokusunun ortalama 15.17 °C olarak belirlenen
normal termal sicakligi 1. giinde 14.3 °C artarak 29.47 °C’ye ulasmustir. Kulak
dokusunun termal sicaklik farki 0-4. giinler arasinda 12.32 °C, 0-10. giinler arasinda
10.76 °C ve 0-30. giinler arasinda 5.44 °C olarak belirlenmistir.

Elektronik kiipe uygulamasini takip eden 1. giinde 51 kuzunun kulaginda ciddi
derecede doku reaksiyonu gozlenirken, yangmin siddeti 9 kuzuda orta derecede
olmustur. Dordiincii giine kadar kulak dokusunun yangisi 12 kuzuda artarak, geri kalan
kuzularda azalarak devam etmistir. Elektronik kiipe uygulamasinin 10. giiniinde

yalnizca 3 kuzuda kulak dokusu yangisi sona ermis, geri kalan 57 kuzuda yangi devam
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etmistir. Otuzuncu giine gelindiginde ise 35 kuzuda yangi devam ederken 25 kuzuda
kulak dokusu normal termal sicakligina ulagsmaya baglamistir.

Elektronik kulak kiipesi takilan 60 kuzunun 8’inde (%13.3) enfeksiyon
gozlenmistir. Elektronik kiipelerin neden oldugu enfekte kulak orani Thomas ve ark.
(2006) ile Carne ve ark. (2009)’nin bildirdigi degerlerden yiiksek; Karakus ve ark.
(2015, 2016)’nin bildirdigi degerlerden diisiiktiir.

Calisma materyali kuzulara uygulanan kiipe gesitlerinden yalnizca elektronik
kulak kiipesi takilan kuzulardan birinde (%1.7) kanama gerceklesmis ve birka¢ dakika
iginde kanama durmustur. Carne ve ark. (2009), 92 adet elektronik kulak kiipesi
uygulamasinda 3 asir1 kanamali vaka (%3.3) bildirmistir. Diger yandan Kowalski ve
ark. (2014) biiyiik tip plastik kulak kiipesi takilan kegcilerden yalnizca birinde kanama
gozlemistir.

Dokuda o6nemli yangisal reaksiyon sekillenmesi, yaranin enfeksiyona karsi
direncini azaltir ve iyilesme siirecinin baglamasini geciktirir (Karasu ve Bakir, 2006).
Deneme ve kontrol grubu kuzularin kulak dokusundaki termal sicaklik artiglarinin
karsilastirildigr Cizelge 4.5°de goriildiigl gibi kiipe uygulamasini takip eden 1. giinde
kontrol grubu ile metal uclu, plastik uclu ve elektronik kulak kiipesi grubundaki
kuzularin kulak dokusu arasindaki sicaklik farki sirasiyla ortalama 6.81, 5.11 ve 13.08
°C olmustur. Deneme ve kontrol grubu kuzularim 1. giin kulak dokusu termal
sicakliklart arasindaki farkliliklar istatistik olarak da ¢ok Onemli (P<0.001)
bulunmustur.

Kiipe uygulamasinin 4. giiniinde metal uglu, plastik uglu ve elektronik kiipeye
sahip kuzularin kulak dokusunun kontrol grubu ile termal sicaklik farki sirasiyla
ortalama 8.89, 5.54 ve 12.61 °C olarak belirlenmis ve tiim gruplar arasindaki termal
sicaklik farkliliklar1 ¢ok dnemli bulunmustur (P<0.001). Metal uglu kiipelerin neden
oldugu yangisal reaksiyon bir dnceki dl¢lim giiniine gore artarken plastik uclu kiipelerin
etkisi ayn1 kalmus, elektronik kiipelerin ise azalmistir. Plastik ve metal kulak kiipelerini
doku reaksiyonu bakimindan karsilastiran Kitagaki ve Shibuya (2004) daha diisiik kayip
orant ve daha az doku hasarindan dolay1 plastik kiipelerin metal kiipelere gore daha
giivenilir oldugunu bildirmistir.

Deneme ve kontrol grubu kuzularin kulak dokusu termal sicaklik farkliliklar 10.

giin dlglimlerinde metal uglu kiipeler i¢in 4.96 °C, plastik uclu kiipeler icin 2.6 °C ve
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elektronik kiipeler i¢in 10.53 °C olarak belirlenmistir. Elektronik kiipelerde daha diisiik
diizeyde olsa da kiipe uygulamasinin yangisal uyarimimnin 10. giinde de azalmaya devam
ettigi goriilmektedir.

Kulak kiipelerinin neden oldugu doku reaksiyonu uygulamanin 30. giiniine kadar
takip edilmistir. Buna gore 30. giin i¢in metal u¢lu, plastik uglu ve elektronik kiipeye
sahip kuzularin kulak dokusunun kontrol grubu ile termal sicaklik fark:i sirasiyla
ortalama 2.22, 1.0 ve 5.22 °C olarak belirlenmistir. Kuzularin metal ve plastik uclu kiipe
takilan kulaginda doku sicakligi elektronik kiipelere gore daha kisa siirede normale
donmiistiir. Bu durum, elektronik kiipelerin daha siddetli doku reaksiyonuna neden
oldugunu gostermektedir. Bu bulgu, elektronik kulak kiipelerinin resmi plastik
kiipelerden daha fazla sorun yarattigini bildiren Karakus ve ark. (2015)’nin bulgularina
benzerdir. Edwards ve ark. (2001)’nin bulgularina benzer sekilde de metal uclu kiipeler
plastik kiipelere gore daha sorunlu olmustur.

Calismada enfekte kulaklarin tamami kiipe takildiktan sonra 6 haftaya kadar
tamamen iyilesmistir. Bu bulgu, enfekte kulaklarin %90.2’sinin kiipelemeden 2 ay sonra
tamamen iyilestigini bildiren Carne ve ark. (2009) ile yaranin ciddiyetine gore kiipe
uygulamasindan sonra 10 hafta icinde tiim enfekte kulaklarin iyilestigini bildiren
Karakus ve ark. (2016)’nin bulgularina gore daha iyi bir sonug olmustur. Buna karsilik
Edwards ve ark. (2001), metal yuvarlak kiipeler harig, kiipe uygulamasindan sonra 20.
haftaya kadar tiim yaralarin iyilestigini bildirmistir.

Bir hayvanin davranisi, icinde bulundugu agri durumunu ve agri siddetinin
hafifleyip hafiflemedigini gosterebilir. Metal + elektronik ve plastik + elektronik
deneme grubu kuzularda agn ile ilgili davramis Olciitleri Cizelge 4.6°da verilmistir.
Kiipe uygulamasini takiben kafa sallama davranisi her iki grup kuzuda en sik gozlenen
(%63.33 ve %56.67) ilk davrams sekli olmustur. ikinci en sik gdzlenen (%40.00 ve
%33.33) davranis sekli kuzularin ayaklarini hizla yere vurmasi olmustur. Tiz ses
cikarma davranisi genellikle acinin belirtisidir. Kiipe takilirken tiz ses ¢ikaran kuzularin
oran1 metal + elektronik grupta %33.33 ve plastik + elektronik grupta %26.67 olmustur.
Ziplama davranigi gosteren kuzularin orani ise her iki grupta sirasiyla %20.00 ve
%30.00 olarak belirlenmistir.

Metal + elektronik gruptaki kuzularin %16.67’si, plastik + elektronik gruptaki

kuzularin ise %13.33’ii titreme davranmisi gostermistir. Kulak kasima ve on dizleri
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lizerine ¢okme davranigi gosteren kuzularin oram1 metal + elektronik grupta benzer
(%10.0) bulunurken, plastik + elektronik grubundaki kuzularda sirasiyla %16.67 ve
%13.33 olmustur. Metal + elektronik grubundaki kuzularin %6.67°si, plastik +
elektronik grubundaki kuzularin ise %13.33’1 kiipe takildiktan sonra yatma davranisi
gostermistir. Kiipe uygulamasimi takiben normal ayakta durma, yiirlime ve oynama
davranis1 gosterenlerin orani her iki grupta sirasiyla %66.67 ve %60.0 olarak
belirlenmistir.

Kulak kiipelerini hayvan refahi agisindan sorgulayan Edwards ve ark. (2001)
kuzularda sorun yaratan kiipeler takilirken daha az sorunlu kiipelere gére daha fazla
sayida kuzunun yiiksek sesle meleme ve kafayr sallama davranist gosterdigini
bildirmistir. Grant (2004) ise yalnizca kiipe takilan kuzularda tekme atma, kuyruk
sallama, ziplama, yiiksek sesle meleme ve huzursuzluk davraniglarini gézlemistir.

Hayvanlarin kimliklendirilmesi ve veri tabanlarinin olusturulmasi, Avrupa
Birligi’ne aday iilke konumundaki Tirkiye’nin hayvancilik sektdriine iliskin uyum
zorunlulugu aranan konulardan biridir. Bu amagla, AB mevzuatina uyum ¢ergevesinde
Tirkiye’de kiigiikbas hayvanlarda elektronik kimliklendirme ve kayit sisteminin
kurulmas1 hedeflenmistir. Tiirkiye, elektronik kimliklendirme araci olarak pasif radyo
frekansl kulak kiipesi uygulamasini se¢mis durumdadir.

Calismada, metal ve plastik uclu kulak kiipelerine gore elektronik kiipelerin daha
fazla yangisal reaksiyona neden olmasi, i¢indeki mikrogipten dolayr daha agir
olmasindan kaynaklanmis olabilir. Sonu¢ olarak calisma bulgular1 hayvan refahi
acisindan degerlendirildiginde plastik uglu kulak kiipelerinin daha az sorun yarattigi ve
metal uclu geleneksel kulak kiipelerine gore uygulamada tercih edilebilecegi
sOylenebilir. Elektronik kulak kiipelerinin daha fazla yangisal reaksiyona ve akabinde
enfeksiyon olusumuna sebebiyet vermesi nedeniyle hayvan tiirli, irki ve yetistirme
sistemleri dikkate alinarak Tirkiye kiiclikbas hayvancilifina uygun elektronik kulak
kiipelerinin, laboratuvar testleri ve biiylik dlgekli saha ¢aligmalari sonucunda iiretilmesi
yoluna gidilebilir.

Kulak kiipelerinin kulak dokusu iizerinde dogru bolgeye takilmasi ve Kkalitesiz
hammaddeden iiretilen kiipelerin kullanilmamasi yoluyla da kulak kiipelerinin hayvan

refahi1 tizerindeki olumsuz etkileri azaltilabilir.
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Normal viicut termal olarak simetrik oldugu i¢in asimetrik sicaklik kolaylikla
fark edilebilmektedir. Bu nedenle kizilotesi termografi yontemi araciligiyla agrinin yani
fizyolojik ve fonksiyonel bozuklugun gercek merkezi tespit edilebilmektedir (Diizgiin
ve Or, 2009). Kiipe uygulamasimi takiben termal kamera ile yangisal reaksiyonlarin ve
enfeksiyon olusumunun izlenmesi miimkiin olacagi i¢in Ozellikle biiyiik siiriilerde
enfeksiyonlu hayvanlarin 6nceden belirlenerek takibi ve tedavisi hem hayvan refahi
hem de ekonomik agidan yararli olacaktir.

Kullanim alanlar1 zaman icinde daha da artacak olan termografi yontemi ile
erken ve hedef tedavi uygulanabilecek; stres ve/veya agri Kkolay bir sekilde
belirlenebilecek ve bdylece hayvanlarin daha az aci ¢ekmeleri saglanarak hayvansal

uretimde verimlilik artacaktir.
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