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Dogal Yasam Dongiisii ve Temel Biyolojik Kavramlarin Ogretimi Uzerine
Sanal Materyal Tasarim*

Ogretmen ORHAN INCE, Atatiirk Mahallesi, Vega Okullar1 /34522 Esenyurt/istanbul,
Tiirkiye, orhansm27@gmail.com

Prof. Dr. NASIP DEMIRKUS, Van Yiiziincii Universitesi Egitim Fakiiltesi Matematik ve
Fen Egitimi B6limi Zeve/Van, Tiirkiye, nasip@hotmail.com

0Oz

Biyoloji dersinde gegen dogal yasam dongiisii ve temel biyolojik kavramlarin daha iyi 6grenilmesi ve verimli
algilanabilir hale getirilmesi i¢in bu kavramlar bazi sanal programlarla daha fazla duyuya hitap edecek sekilde hazirlanmistir.
Yani gorsel, isitsel, yazimsal ve iliskisel fikir yiiriitebilmeyi kolaylastiracak dokiimanlar internet ve dvd entegreli kavramlar
ve kavram kiimeleri olarak sunulmuslardir. Bu ¢alismalarda dncelikle biyoloji egitimi materyal gelistirme odasinda kayitl
1000 tane bilimsel film arsivinden 106 tane konumuzla ilgili film secilmistir. Bu segilen filmlerden tez konusu ile ilgili 1500
kavram ve kavram kiimelerini igeren kisa video/filmler olusturulmustur. Bilimsel filmler belgesel kanallarindan
kaydedilmistir.

Tezin hazirlik asamasin da, bulgu veya tespit olarak nitelendirilebilecek internet iizerindeki tez konusu ile ilgili
kavramlarin, yanls ve eksik ogretildigi tespit edilmistir. Bu tiir olumsuz durumlar ortadan kaldirmaya ya da ¢dziimiine
yonelik Tiirkce kaynaklarda yeterli Oneri ve ¢aligmalara rastlanmamistir. . Mevcut olanlarin ise ¢ok yetersiz oldugu
gOriilmiistir.

Toplam da 29 makale (10’u anonim), resimler ve filmler i¢in 189 web sitesi, ayrica 240 adet bilim teknik makalesi
Yiiziincii Y1l Universitesi Ferit Melen kiitiiphanesinde toplu veri tarama sisteminden temin edilmistir.

Macromedia Dreamweaver 8 Web Editorii ile hazirlanan kavramlar, alfabetik siraya goére diizenlenerek ilgili
linkler internet iizerinden yayinlanmgtir.
http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/kf/oi/oi.html
http://www.nadidem.net/kf/oi/oi.html
http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/orhanbiyolojipdf.html
http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/orhanmantarpdf.html
http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/orhanalgpdf.-html
http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/orhanbakteripdf.html
http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/orhanviruspdf.html

Bu linkler icin litfen internet explorer' kullaniniz.

Anahtar Kelimeler: Dogal Yasam Déngiisii, Temel Biyolojik Kavramlar

Abstract

These concepts have been prepared to address more senses with some virtual programs in order to make the
biology course the natural life cycle and basic biological concepts better understood and efficiently perceived. In other words,
the documents that facilitate visual, audio, written and relational ideas are presented as concepts and concept sets integrated
with internet and dvd. In these studies, 106 films were selected from 1000 scientific film archives which were registered in
biology education material development room. From these selected films, short films containing 1500 concepts and concept
sets related to the thesis topic were created. Scientific films were recorded from documentary channels.

In the preparation stage of the thesis, it has been determined that the concepts related to the thesis topic on the
internet, which can be considered as finding or finding, are taught wrong and incomplete. No adequate suggestions and
studies have been found in Turkish sources for eliminating or resolving such negative situations. The existing ones are also
very inadequate.

In total, 29 articles (10 anonymous), 189 web sites for pictures and films, and 240 scientific technical articles were
obtained from the mass data scanning system in the Ferit Melen Library of Yiiziinci Yil University.
The concepts prepared with Macromedia Dreamweaver 8 Web Editor are arranged in alphabetical order and related
links are published over the internet.
http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/kf/oi/oi.html
http://www.nadidem.net/kf/o0i/oi.html
http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/orhanbiyolojipdf.html
http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/orhanmantarpdf.html
http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/orhanalgpdf.html
http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/orhanbakteripdf.html
http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/orhanviruspdf.html

*Bu bildiri Prof. Dr. Nasip DEMIRKUS’UN damismanhiginda hazirlanan” Dogal Yasam Déngiisii ve Temel Biyolojik

Kavramlarm Ogretimi Uzerine Sanal Materyal Tasarimi” adli Orhan INCE’NIN 2015 yilinda hazirladig yiiksek lisans
tezinden hazirlanmustir.
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Please use the internet explorer for these links.

Keywords: Natural Life Cycle, Basic Biological Concepts

Giris

Insanlik tarihinin ilk zamanlarindan bu yana insanlarin karsisinda siirekli olarak halledilmesi gereken iki temel problem, daha
dogrusu var olan sorunlara yonelik iki temel ¢dzlim arayis1 daima var olagelmistir. Bunlardan birincisi dogru bilginin elde
edilisi ve bu siirecte karsilasilan zorluklar; digeri ise bu elde edilen bilgi ve birikimin insanlara aktarilist yani igin egitim ya
da 6gretim dedigimiz boyutudur. Bu her iki unsurda birbirine bagli olarak zamanla gelisir, degisir ve doniisiirler.
Bulundugumuz yiizyil ise her anlamiyla bilim, bilisim ve teknolojinin zirvede oldugu ve gelisimin halen yiikselme
trendin de hizla devam ettigi bir dsnemdir. Bu miithis derecede bas dondiiriicii gelisim gergegini gbz oniinde bulundurmak
gerektigini de diisliniirsek var olan egitim siireci ve metotlarinin da bu konuya paralel olmas1 gerektigini anlasilir. Yani kisaca
ne teknoloji egitimden soyut ve ilgisiz bir sekilde yoluna devam eder ve etmeli; ne de egitim teknolojiden soyutlanmig bir
sekilde devam ediyor ve etmeli. Her ikisi de yollarina mutlaka birbirlerinden olumlu anlamda etkilenerek ve biri digerine
gore sekillenerek devam etmelidir. Zaten gergek basarnin anahtar1 ve yolu da ancak bu sekilde saglanabilir. Bu konuyu
tizerinde ¢alisilan biyoloji 6znelinde ele alinmadan &nce biyolojinin ne denli ¢esitlilige sahip olduguyla ilgili ¢ok kisa bir
bilgi aktariminda bulunulursa zihinlerin sorun-¢dziim baglamindaki isleyisi agisindan hig siiphesiz ki daha verimli
olacaktir.

Biyoloji; canlilarla ilgili biitiin bilgileri kucaklayan genis bir bilimdir. Eski Yunanca bios (hayat) ile logos (bilgi)
sozlerinden meydana gelen «biyoloji» kelimesi «canlilar bilimi» demektir. Bugiin yeryiiziinde en az “’2.000.000’" gesit canl
yasamaktadir. Bunlarin akil almayacak kadar birbirine zit taraflar1 bulundugu gibi, bircok ortak taraflar1 da vardir. Insandan
solucana ve denizanasina; ¢mardan yosunlara varincaya kadari canli varliklan ilgilendiren biitin konular biyolojinin
gergevesine girer. Biyoloji o derece genis bir bilim koludur ki bir bilim adami onu tam olarak biitlin ¢ergevesiyle kavrayamaz.
Bu bakimdan, biyolojinin inceledigi konular birgok siniflara ayrilir.

Biyolojinin inceledigi canhlar icin bir¢cok siniflandirma yapilmistir;
Canli varliklarin 6zelliklerine gore yapilan siniflama biyolojiyi {i¢ biiyiik bilim dalina bdlmiistiir. Bunlardan zooloji
hayvanlarla, botanik bitkilerle, bakteriyoloji de bakterilerle ilgili bilim dallaridir.

_ Bir simflandirma olarak Whittaker'in (1959) simiflandirmasi R
a.Alem (Monera) b.Alem (Protista) (Mikroskobik canlilar) c.Alem (Fungi) (Mantarlar) d.Alem (Plantea)
(Bitkiler) e.Alem (Animalia) (Hayvanlar)

Canlilarin hepsi hiicrelerden olugmustur. Hiicrenin ilkelligine gére Prokaryotik (ilkel) ve Eukaryotik (Skaryotik-
gelismis) canhilar olmak iizere ikiye ayrilrlar. Ilk zamanlar siiflandirma soyle yapilmustir; oncelikle "bitkiler" ve
"hayvanlar" diye canlilar ikiye ayrilmaktaydi. Sonradan bakteriler gibi tek hiicreli canlilar kesfedilip ne bitki ne hayvan
ozellikleri gosterdikleri fark edilince iglincii grup olarak "tek hiicreliler" grubu ortaya ¢ikti(Haeckel 1894). Sonradan
farkedilen ise bu tek hiicrelilerin de prokaryotlar ve 6karyotlar olmak {izere iki ¢esitli olduklartydi. Dolayisiyla tek hiicreliler
grubu "monera" (prokaryotik) ve "protista" (6karyotik) olmak iizere ikiye boliindii. En son olarak da, daha 6nceden bitkiler
grubunda yer alan mantarlarin aslinda fotosentez yapamadiklar goriildii ve bitki sayilamayacaklar1 diisiiniilerek onlara da
ayr1 bir grup acildi (Whittaker 1959) ve bugiinkii siniflandirma sistemi elde edilmis oldu.

Bir siniflandirma cegidi olarak biyolojinin yediye ayrildigi siniflandirma da ise biyolojinin baglica
dallari sunlardir (biyolojinin yeddi gruba ayrildigi siniflandirma):

Morfoloji; Sekil bilimidir. Hayvanlarin, dokularin, hiicrelerin seklini inceler.

Taksonomi; Yeni tiirler ve yeni akrabaliklar iizerinde galigan bir bilimdir. Tiiriin 6zellikleri, nasil meydana geldigi
konusu da taksonominin ¢er¢evesine girer.

Embriyoloji; Canlinin tek hiicrelik durumundan baslayarak gelismesini inceler.

Genetik; Bu bilimin esas konusu kalitimdir.

Evrim; Canlilarin jeolojik devirlerden beri gegirdigi gelismeyi inceler.

Fizyoloji; Hayati meydana getiren organik fonksiyonlar1 inceleyen bilimdir.

Ekoloji; Varliklarin gevreleriyle olan miinasebetlerini inceler.

Biyolojinin bu bilinen gergekleri sunun i¢in tekrarland: ve bu vesile ile bir daha hatirland: ki; bu derece genis bir bilgi
agma sahip olan bir alanin “’etkili ve verimli bir sekilde aktarimmin(egitim ve 6gretiminin) nasil olacagi?’’ sorusu oldukca
énemlidir. Ozellikle de su su gotiirmez gergeklik &niimiizde dururken; tiim miihendislik béliimleri ve tip, eczacilik gibi
bolimler temel bilimler olan biyoloji, fizik ve kimyadan koken alirlar. Bahsi gecen branslarda ki tiim gelismeler temel
bilimlerdeki gelismelerle sinirlidir. Temel bilimlerdeki egitim sorunlari uzun vadede bu branglardaki gelismeleri aksatacak ve
nihayetinde durduracaktir. Bu nedenle en hizli sekilde temel bilimlerdeki ‘egitim sorunlar’’ ¢dziilmelidir. Temel bilimleri
zayiflanug bir iilkenin kalkinmast miimkiin degildir. Oyleyse tiim insanlik igin biyoloji sadece bilinmesi belki de asina
olunmasi gereken derslerden biri degildir ve asla da dyle olmamali ve algilanmamalidir.
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Kavramsal Cerceve

Egitim alaninda bilgi ve teknolojinin siirekli degisip gelismesi, yeni 6grenme ve 6gretme yontemlerine yol
agcmaktadir. Bir toplumun gelisebilmesi, sahip oldugu egitim sistemini gelisen bilim ve teknolojideki degisime gore inga
etmesine baglidir. Dolayisiyla gelisen teknoloji ile “’ders igerikleri’’, muhataplarin sanal ortamda bilgiye ulasma imkanini
rahat bir sekilde saglayacak sekilde hazirlanmalidir. Ders igeriklerinde 6zellikle kavramlarin 6nemi ¢ok biiyiiktiir. Kavramlar
anlagilmadiginda konunun da anlagilmasi miimkiin degildir. Kavramlar ve isimler bilimsel dokunun hiicreleri, kavram
kiimeleri de bilimsel doku gibidirler. Dogru 6grenilmedigi zaman doku hasarli olur ve diger dokulara da zarar vermeye baslar
(Demirkus, 2019a, 2019b, 2019¢, 2019d).

Kavramlar; dogadaki olaylari, siiregleri, olgulart ve yaratiklari goézlemleyerek bunlar arasindaki benzerlik ve
farkliliklardan yola ¢ikarak yapilan genellemelerdir. Bir baska deyisle kavram; herhangi bir seyi anlam biitiinliigii agisindan
temsil eden ifade sekilleridir. Kavramlar ve isimler; zihinde kodlanmis bilgilerin toplumsal hayattaki; sdzel, yazimsal,
sekilsel... vb. olarak ifade edilebilecek iletisim araglaridirlar. Kavramlar, bilgi ve bilim arasindaki iliskinin; 6gretim, 6grenim
ve egitimdeki konumlarinin dogru bilinmesi ve uygulanisi agisindan ¢ok biiyilk onem tasirlar. Kavramlar iizerinde
durulmasinin bir nedeni de, kavram yanilgisin1 ortadan kaldirmaktir. Kavramlarin 6nemi az da olsa ifade edildikten sonra
bunun fen egitimindeki hali hazirdaki durumu ve etkililigi degerlendirilmelidir.

Diinyada ¢ok hizli bir sekilde ortaya ¢ikan bilimsel ve teknolojik gelismeler sonucu edinilen yeni bilgiler maalesef
aynt hizla fen Ogretim, 6grenim ve egitimine yansitilmamaktadir. Fen egitiminde ortaya ¢ikan en 6nemli sorun fen
bilimlerindeki ilerleme ile okullarda okutulan fen dersleri arasindaki baglantisizliktan ileri gelmektedir. Bunun teessiif verici
bir sonucu olarak bugiinkii yetiskin niifusun %901 bilim ve teknolojiyi izlemekte(takip etmekte) ve yararlanmakta giiglik
¢ekmektedir. Bu tezde ortaya g¢ikartilan ya da yapilan biitiin ¢aligmalar bu konuyla ilgili eksikligi az da olsa kapatmaya
calismaya yoneliktir. Tezde kullanilislt hale getirilen sanal ¢aligmalar bilgisayar kullanmay1 az da olsa bilen herkese hitap
etmekte ve bu alandaki zorluklarin ya da yetersiz kaynaklarin agigini kapatmaya yonelik bir yol izlemektedir. Ayrica bu
tezde filmlerin higbir zaman gbz ardi edilemeyecek olan giiniimiiz diinyasindaki etkisi fazlasiyla kullanilmis ve verimli
oOl¢iide yararlanilmustir. Cilinkii filmler; insanlara mesaj, bilgi ya da farkindalik olugturmak i¢in belki de en etkili materyaldir.
Ama tek basina bir faktdr olarak insanlarin ¢ekim alania girmek elbette yeterli olamayacaktir. Bu etkili materyal yeterince
kaliteli olursa, daha dogrusu kaliteli oldugu &nceden belirlenmis olan objektif kistaslarla bilinir ve bu dogrultuda hareket
edilirse ¢ok daha verimli/etkili bir egitim materyali olacag: agiktir.

Tim bu hazirlayici bilgi ve dokiimanlardan sonra yapilan ¢aligmalara deginilecek olursa dncelikle tezde kullanilan
yontemler oldukga genis bir yelpazede arastirilip taranmistir. Fakat boylesine etkin ve verimli olan yontemler yani internet
veya sanal ortamla entegre bir caligmaya maalesef rastlanmamistir. Sadece bazi ¢aligmalarda az da olsa kavramlara
deginilmistir. Fakat bu bahsi gecen ¢alismalar tezde kullanilan sanal program ve yontemleri kullanmamis, kavramlara {istiin
korii bir deger bagdastirilmigtir. Yukarida da ifade edildigi gibi sanal ve internet ortaminin bu denli etkin ve baskin oldugu bir
donemde biyolojideki temel kavramlarla ilgili etkili bir aragtirma ve ¢aligmanin var olmayis1 arastirmactyi acilen bu konuda
bir ¢aligma yapip 1500 kavram gibi ciddi bir havuzu olusturmaya yonlendirmistir.

Literatdrle ilgili aranan ve taranan kaynaklardan baslicalari sunlardir;

1. Yiiksek Ogretim Kurumu tez havuzu

2. Ferit Melen kiitiiphanesi arsivi

3. Google Scholar ve Ulakbim gibi zengin tez havuzlari
4. Bilim teknik dergileri(1980-2015) v.b.

Bu ifade edilen gergeklerle beraber unutulmamali ki biyoloji tiim pozitif bilimlere ait her tiirlii envanterin hayata,
dogru uygulandig1 ve hayat buldugu bir bilim dalidir. 21. ylizyilin gézde bilimi biyoloji merkezli fen bilimidir. Biyoloji,
ozellikle doga dongiisii dikkate alinarak hayatin uzaya tasinmasi, uzayda yeni gezegenlere canlilarin mayalanmasi
konularinda “’uzay biyolojisi’’ baglig1 altinda insanliga hizmet verebilecek alternatif bir bilim dalidir.

Biitiin bunlarla beraber ayrica doga bilimlerinin ortak &zelligi olan gézlemlenebilirlik olgusu biyolojide hemen hemen
zirve noktadadir. Hatta biyolojinin bu 6zelligindendir ki genel de diger derslere kiyasla daha ¢ok anlasilir, sevilir ve kolayca
izlenip takip edilebilir. Biyolojinin bu 6zelliklerinden yararlanarak “acaba biyolojinin bes duyuya hitap edilebilirligi sanal
teknolojik olanaklari etkili, verimli, dogru ve liyakatli kullanarak; 6gretim, 6grenim ve egitime nasil yansitilabilir?”” sorusuna
yeterli yanit olabilecek nitelikte boyle bir tez hazirlamasi diisiinlip tasarlandi. Yani biyoloji derslerinde gegen kavramlarla
ilgili; gorsel, yazinsal ve iliskisel fikir yiriitebilmeyi kolaylastiracak dokiimanlar internet ve internet entegreli dvd sunumlari
seklinde hazirlandi. Toplanan veriler daha ekonomik olan sanal (medya ve internet ortaminda) ortamda verimli, kullanabilir

hale getirildi.

Arastirmanin 6nemi

Biyoloji ¢ok genis bir bilgi agina sahiptir. Boyle bir alanda aktarilmasi gereken bilgi ¢ok fazla oldugundan
“egitimin etkili ve verimli bir sekilde nasil olacagr” sorusu oldukca énemlidir. Ozelikle de su su gotiirmez gerceklik
onlimiizde dururken; tiim miihendislik boliimleri ve tip, eczacilik gibi boliimler temel bilimler olan biyoloji, fizik ve
kimyadan koken alirlar. Birgok bilim dalindaki gelismeler temel bilimlerdeki gelismelerle paralel ve o dlgiide smirlidir.
Oyleyse tiim insanlik igin biyoloji dersi sadece bilinmesi ya da asina olunmas: gereken derslerden biri degildir ve asla da dyle
olmamali ve algilanmamalidir. Bu ifade edilenler 1s18inda 21. yiizyil Tiirkiye’sinde, liselerde okutulan biyoloji dersinin
icerigi ele alindiginda maalesef ki kavramlarin 6gretilmesinde sistem ve metotlar oldukga yetersiz kaldigi goriilmektedir.
Dolayistyla buna bagli olarak konularin anlasilmasi da giiclesmektedir.
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Cilinkii hali hazirdaki egitim sistemimizde kavramlar; sadece yazili tamimlar veya ilave olarak bazi yetersiz goriintii
ve resimlerle izah edilmeye caligilmistir. Ayrica giiniimiiz insanlarinin ilgisini fazlasiyla ¢eken sanal araglar ve sanal
diinyaya mevcut egitim sisteminde neredeyse hi¢ yer verilmemistir. Bazi sahsi tesebbiisler neticesinde birkag ise yarayacak
materyal olusturulmus olsa da tezde ki gibi etkili ve verimli bir yontem kullanilmamistir. Tezde yapilan ¢aligmalarin
egitimde onemli bir eksigi tamamlayacagina inanilmaktadir. Biyoloji egitiminde; kavramlar dgretilir ve dgrenilirken sadece
yazinsal bir tanimi vermek ya da sadece gorsel, isitsel tanimlar1 birbirinden kopuk ve ayr1 sunmak, kavramlarin 6grenilmesini
kalic1 hale getirmede eksik kalabilir. Bu nedenle kavramlarin; yazinsal ve gorsel iliski biitiinliigii igerisinde ve bireysel
farkliliklar1 da gz 6niinde bulunduracak bir yontemle farkli tanimlarmin bir arada verilmesi, 6grencilerde kalict 6grenmenin
daha da muhkem olmasini saglayacaktir. Ayrica biitiin bunlara ek olarak arastirmadaki bilgilerin internete biitiinlesik
(entegreli) olarak siirekli giincellenebilir nitelikte hazirlanmasi egitimin gelecegi acisindan ¢ok biiyiik énem tasir. Ciinkii
mevcut sistemde var olan ve kullanilan bilgiyi giincellemek gercekten ciddi zaman ve caba istemektedir. Ama buna ragmen
sanal ortam ve araglarda degisim, doniisiim ve giincelleme ise oldukga kolaydir.

Ogretimde kavramlarin dogru anlagilmasi, 6grenilmesi, uygulanmasi ve kullanilmasi igin; veri toplama,
degerlendirme ve islemesine yonelik yontem gelistirilmelidir. Ayrica toplanan verileri daha ekonomik olan sanal ortamda
kullanabilir hale getirmek igin; izlenen yontemler ve tercih edilen sanal-nesnel araglarin kullanim sekilleri bakimindan
gelecekte yapilabilecek benzeri 6gretim, 6grenim ve egitim ¢aligmalart i¢in veri kaynagi olusturabilmek nemlidir.

Arastirmanin amaci

Tim doga bilimlerinin ortak 6zelligi olan goézlemlenebilirlik biyoloji de neredeyse zirve noktada oldugu igin
biyoloji dersi genellikle diger derslere kiyasla daha ¢ok sevilir ve daha bir zevkle takip edilir. Ayrica biyolojide genel olarak
canli ve fazlasiyla degisken olan varliklar 6n planda oldugundan ister istemez kiigiik yaslardan bu yana neredeyse herkes
tarafindan mutlaka ilgi ¢ekici bir yonii hep olmustur. Biyolojinin bdyle bir avantaji oldugu i¢in ‘‘acaba bes duyuya hitap
edilebilirlik daha iyi nasil yansitilabilir?’” e cevap olacak nitelikte bdyle bir ¢alisma yapilmasi diisliniildii. Bununla beraber
biyolojinin ¢ok ¢ok genis oldugu goz oniinde bulundurularak bu amacin gergeklestirilmesi i¢in biyolojide “’Dogal Yasam
Dongiisti’’ temasi segildi. Cilinkii “’Dogal Yagam Dongiisii”’ hem diger konulara nazaran daha goézlemlenebilir ve hem de
dongtisel yani sanki sonu gelmeyen ve aksamayan bir sistem olarak diinyada bir¢cok insanin daha fazla ilgisini ¢eken ve
merak uyandiran bir konudur.

Bu ¢aligmadan istifade edecek olanlar goreceklerdir ki istisnasiz birgok kisinin hi¢ gérmedigi, bilmedigi veya gidip
gbrme imkan1 bulamayacagi yasam tarzlar1 ve dongiileri bu metotla hi¢bir masrafa girilmeden ¢ok giizel, akici, kalict ve
anlagilir bir sekilde 6grenilebilir. Elbette ki bu konuyla beraber biyolojideki bazi ¢ok 6zel konulara da deginilecek ve onlarla
ilgili dokiimanlar da hazirlanacaktir.

Buraya kadar ifade edilenler tezin amacini kismen de olsa ifade etmekle beraber tezin amacinin sadece bahsedilen
ve deginilen konulardan ibaret oldugu zannedilmemelidir. Ciinkii tez bunlarin yaninda birgok amaca da hizmet edecektir.

Materyal

Biyoloji egitimi film arsivinde bulunan yaklasik 1000 adet (yaklagik 900 saatlik) bilimsel filmden dogal yasam
dongiisii ve temel biyolojik kavramlarla ilgili olan belgeseller/filmler kullanilmistir. Kaydedilen  filmlerden {iretilen
envanter (1500 adet .swf ve 29 adet .pdf kavrama ait envanterler yani ana filmden amaca uygun kesitler) kullanilmistir.

Bilim teknik dergisinde dogal yasam dongiisii ve temel biyolojik kavramlariyla ilgili 1968-2014 yillar1 arasinda
yayimlanan yaklagik 240 makale bu tezde kullanilmigtir.

Uygulanan kavramlar ile ilgili elde edilen veriler tezin amaca hizmet edip etmedigi noktasinda degerlendirilmistir.
Dogal yasam dongiisii ve temel biyolojik kavramlarla ilgili internet adresleri arastirilmig ve bulunan sitelerden
faydalanilmustir.

Tezin her asamasinda Prof. Dr. Nasip DEMIRKUS tarafindan hazirlanan Yiiziincii Y1l Universitesi Egitim
Fakiiltesi Biyoloji Boliimiiniin sitesinde bulunan ders notlarindan yararlanilmigtir. Dogal yasam dongiisii ve temel biyolojik
kavramlarla ilgili kitaplar, dergiler ve makaleler kullanilmstir.

Yiiziincii Y1l Universitesi Ferit Melen Kiitiiphanesinde toplu veri taramada, dogal yasam déngiisii ve temel
biyolojik kavramlarla ilgili ingilizceden gevrilen, 10”u anonim olmak iizere toplam 29 tane makale kullanilmistir.

Internetteki arama motorlari taranarak dogal yasam déngiisii ve temel biyolojik kavramlarla ilgili 189 adet resim ve film
iceren site kullanilmistir. Kavram tanimlari kullanilmistir. Kaynaklardan edinilen bilgiler, cesitli gérsel ve isitsel dokiimanlar
kullanilmagtir.

Kaynaklardan edinilen bilgiler kullanilmistir. Cesitli gérsel ve isitsel dokiimanlar kullanilmustir.

Envanterin hazirlanmasinda kullanilan; TV, Bilgisayar, Video, Fotograf makinesi...vb. nesnel araglar
kullanilmigtir.

Envanterin hazirlanmasinda kullanilan, Adobe Macromedia Dreamweaver web Editorii, Ulead Media Video
Editorii, Flash ve Flash Encoder, ConceptDraw MINDMAP gibi sanal araclar kullanilmustir. Internet sanal, nesnel araglart
ve diger olanaklar1 kullanilmigtir.

Gorsel ve isitsel caligma materyalleri; Biyoloji egitimi anabilim dali materyal gelistirme ve hazirlama odasinda
Demirkus tarafindan; Discovery Channel, National Geographical Channel, History Channel, National Wild Channel, BBC
Premium... vb kanallardan kaydedilen bilimsel belgeseller, Bilim ve Teknik, PCnet ve Chip dergilerinin verilen DVD
eklerindeki goriintii ve videolarindan yararlanilarak elde edilmistir.
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Yontem

Caligsmanin ilk agamasinda internetten tez konusu ile ilgili edinilen gorsel, yazili, video vb bilgilerin kavramsal
acidan bir degerlendirilmesi ve gruplandirilmast yapilmistir. Teze konulmak ve diger tez materyallerine internet,
enteraktif iligkisel linkler atilarak; internet iizerinde yayimlanmak iizere biyoloji web sitesi, yazili tez basimi ve tez dvdsi
dokiiman olarak hazirlanmustir.

Calismanin ikinci asamasinda 6zellikle bilim teknik dergisinde tez konusu ile ilgili 1968-2010 yillar1 arasinda
yayimlanan yaklagik 240 makale incelenerek tez dncesi ¢aligma olarak tez 6grencisi tarafindan “Fen Bilgisinde Materyal
Gelistirme” yliksek lisans dersi 6devi olarak biyoloji egitimi web sayfasina konmusgtur. Tezle ilgili olan kavramlar ve
bilgiler ayrilarak ya da teze konulmak ve diger tez materyallerine internet, enteraktif iliskisel linkler atilarak; internet
lizerinde yayimlanarak biyoloji web sitesi, yazili tez basimi ve tez dvd’si dokiiman olarak hazirlanmistir.

Calismanin ligiincii agamasinda biyoloji egitimi materyal gelistirme odasi film arsivinde, Discovery Channel,
National Geographical Channel, National Wild. History Channel, Realty TV, BBC Premium... Vb Belgesel
Kanallarindan ve gesitli medya ortamlarindan DEMIRKUS tarafindan kayit edilen yaklasik 1000 (yaklasik 900 saatlik)
bilimsel ve belgesel filmden dogal yasam dongiisii ve temel biyolojik kavramlarla ilgili 106 tane bilimsel film secilmistir.
Segilen filmler tek tek en az ikiser kez izlenerek, ozetleri ¢ikarilmis ve hangi kavram ve kavram kiimelerinin ¢ikartilacagi
not edilmistir. Sanal ortamda Ulead Media ile kesilmis filmler Adobe Macromedia Flash Encoder ile .mpg formatindan
Aflv dosyasina g¢evrilmistir. Flv uzantili dosyalar Macromedia Flash 8’le diizenlenerek ilgili kavramin tanimi, siiresi ve
hangi kavramlarla birlikte kesildigini belirten kavram kiimesine farkli fonda yazi renkleri ile film gergevesinin altina
yapistirilmistir. Dogal yasam dongiisii ve temel biyolojiyle ilgili segilen, izlenen filmlerin kavramlarini belirten bir
kavram kiimesi conceptdraw office pro programi kullanilarak yapilmistir. Macromedia Flash 8 programi kullanilarak.
swf olarak hazirlanan bu kavram filmler 1500 adettir. Macromedia dreamweaver 8 web editorii ile hazirlanan kavramlar
alfabetik siraya gore diizenlenerek ve ilgili linkler atilarak internet iizerinden yaymlanmak iizere dogal yasam
dongiisii ve temel biyolojiyle ilgili kavramlar, kavram kiimelerini anlatan gorsel, isitsel, ve tanimlayici 1500 adet kavram
hazirlanmistir. Ozetle birlikte filmin ayrmtilarina yonelik sorular ¢ikartilmistir. Segilen bu filmlerin 6zetleri ve sorulart
.html olarak internet iizerinde yayimlanmak iizere hazirlanmistir. Tespit edilen kavramlarmn tanimlart yazilmistir.
Kavramlarin aslina ulagabilmek i¢in her kavram ismine link atilmusgtir.

Daha sonra her film igin ayr1 bir klasor agildi ana film ve ¢ikartilan kavramlar bu klasér igine konulmustur. izlenen
bu filmlerin igerisinde dogal yasam dongiisii ve temel biyolojik kavramlarla ilgili tanimlayici kavram veya kavram
kiimesi olabilecek film boliimleri tespit edilmistir. Daha sonra bu kisimlar ulead media studio 7 video editdér programi
yardimiyla filmin ana kismindan kesilip ses ve goriintii diizenlemeleri yapilmistir. Kesilmis olan bu filmler flash encoder
ile .mpeg formatindan .flv ve flash 8 ile .swf uzantili video dosyalarina ¢evrilmistir.

Flash Encoder ile sikistirilan filmlerin her biri Macromedia Flash 8’le diizenlenerek ilgili kavramin tanimu,
ozellikleri, 6zgiinliikleri, siiresi egitsel fon ve yazi renklerinde film cergevesinin altina oturtularak .swf video dosyalari
hazirlanmistir. Cok sayida (en az 4 kavram) kavramlardan olusan her filmin kavram gruplarinmn kavram iliskilendirme
aractyla (ConceptDraw Office Pro, ConceptDraw MINDMAP/Demo) iliskisel kavram 6begi veya kiimesi sayfalari
hazirlanmustir,

Flash programiyla hazirlanan bu kavram filmleri her birisi birer klasdr igine kodlanarak
Macromedia Dreamveaver 8 web editorii ile harf sirasina gore diizenlenerek ve ilgili linkler atilarak internet {izerinden
yayinlanmak tizere dogal yasam dongiisii ve temel biyolojik kavramlarla ilgili 1500 adet .swf ve 240 adet .pdf
envanter biyoloji egitimi web sayfasina atilmistir.

Her bilimsel filmden kesilen kavramlarin ve kavramisimlerin (kavramsi isim) .pdf uzantili kavram kiimesi
sayfasi hazirlanmistir. Bu kavram kiimesi sayfasina ilgili filmin ismine, kavramisimler ve kavramlarla ilgili filmlerin
linkleri atilmigtir. Bu kiimelerde yer alan her kavramdan ilgili kavram filmine ve tanimimna ulagilacak sekilde linkler
atilmustir.

Tez bashigindaki kavramlara dayali olarak, Yiiziincii Y1l Universitesi Ferit Melen Kiitiiphanesi toplu veri tarama
sayfasindan, internet arama motorlarindan veri arama kurallarina uygun olarak internette tezle ilgili web sayfalarina ve
bilimsel caligmalara ulagilarak Ozetleri alimmig ve edinilen bilgiler iligkisel olarak tezdeki gerekli yerlere
konumlandirilmistir.  Internette indirilen yaklasitk 240 makale tez bashgindaki konulara uygun olarak
disipline edilerek teze endeksli olarak biyoloji web sayfasinda yayina konulmustur.

http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/makale.html, http://www.nadidem.net/makale.html

Hazirlanan web sayfasi linkleri ve 1500 kavramin tanimlari igeren filmleri; biyoloji anabilim dali web sayfasina
aktarilmak {izere; adobe macromedia web tiriinleri (adobe acrobat writer, flash, flash encoder, dreamweaver web editorii
ve fireworks grafik aract) kullanilmistir. Ayn1 web materyalleri (video filmler ve goriintiiler) kavram tanimlariyla
eslestirilerek; dogal yasam dongiisii ve temel biyolojik kavramlarmm internet entegreli tanim video-
goriintii dvd’si hazirlanmustir. http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/kf/oi/oi.html , http://www.nadidem.net/kf/oi/oi.html

Filmlerden elde edilen kavramlar; kitaplardan, internet web sitelerinden, bilim teknikteki kaynak makalelerden,
ders notlarindan ve Ferit Melen Kiitiiphanesi veri tabanindan elde edilen tezle ilgili dnemli bilgiler ve bulgulardir. 106
adet filmin igerigine ait, filmle 6gretme-6grenme yontemi ve kavram kiimesi teknigine uygun 6zet ¢ikartilmig ve filmlerin
ayrintilarina yonelik onemli sorular hazirlanmistir. Her filmden kesilen kavramlardan olusan kavram kiimesi web
sayfasi(106 adet) hazirlanmustir.

Ornek, http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/f/biyolojiksilahlars.pdf , http://www.nadidem.net/f/biyolojiksilahlars.pdf

Her filmin kavram kiimesine ait bir web sayfasi ve bu web sayfasindan her bir kavram filme linkle
ulasilabiliyor. Her kavrama ait web sayfasinda; kavramimn tanimi, kavram filmi, filmin siiresi ve kavram kiimesine
link atilmigtir. Ornek; http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/kf/oiaborjinlervsa/oiaborjinlervsa.swf
http://www.nadidem.net/kf/oiaborjinlervsa/oiaborjinlervsa.swf

Her kavramin tezdeki tanimi ve taniminin ait oldugu kavram filme link atilmistir. Kavram filmlerin isimlerine
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gore alfabetik siralama yapildi ve her harfin (W, Q, X dahil) web sayfasi hazirlanmistir.
http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/kf/oi/oi.html , http://www.nadidem.net/kf/oi/oi.htm Tez konusu ile ilgili
bilim teknik dergisinde yayinlanan 1968-2010 yillar1 arasinda 240 adet makale gézden gegirilerek dogal yasam dongiisii,
biyoloji, algler, mantar, Dbakteri ve virlis adlann  altinda  disipline edilereck internet = web
sayfalart hazirlanmigtir. http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/makale.html, http://www.nadidem.net/makale.html

Filmlerden elde edilen kavramlar, kitaplardan, internet web sitelerinden, bilim teknikteki kaynak makalelerden,
ders notlarindan ve Ferit Melen Kiitiiphanesi veri tabanindan elde edilen bilgiler g¢ergevesinde tiim kavramlar
denklemsel, tanimsal, yapisal ve iligkisel olarak bir arada diisiinerek vardigimiz sonuglar ve yargilar tezin sonuglar ve
oneriler kisminda sunulmustur. 106 filmin igerigine ait filmle 6gretme-6grenme ve kavram kiimesi yontemine uygun dzet
¢ikarilmasinin ve filmin ayrintilarina yonelik dnemli sorularin ¢ikarilmasinin nedeni; filmin igeriginin izleyenin ne kadar
isine yarayabilecegini, ne kadar zamanini alabilecegini ve kendisine neler kazandirabilecegini, zaman kaybetmeden yani
kestirmeden, 6nceden bilgi sahibi olmasina yardim etmesi igindir. Sorular da filmin ayrintilarindaki 6nemli kisimlari
vurgulayacak sekilde hazirlanmigtir. Bilimsel filmin kavram filmlere par¢alanmasinin ya da kavram kiimelerine
ayrilmasinin sebebi; ihtiya¢ olunan bir kavrama, tanimina veya kavramla ilgili bir bilgiye ulasmak i¢in tiim film izlenmek
zorunda kalinmaz ve bu sekilde biiyiik zaman kaybinin yasanmas: engellenmis olacaktir. Filmleri kavram kiimelerine ve
kavram tanimlarina ayrilmas: zaman kazandirdig1 gibi her kavram film ve tanim sayfasindan filmin tiimiine ulagarak
kavramin kullanim alani igerisinde 6grenilmesine yardimci olmak i¢in hazirlanmugtir.

Her kavram filmi sayfasinda; kavram filmine(gorsel-isitsel), tanimina, zamansal siiresine ve konumuna yer
verilmesinin nedeni; kavrami gorsel-isitsel (kavram ve kavram kiimesi filmi), yazimsal (kavram tanimi ve kavram filmi
Ozeti), zamansal (filmin siiresi) ve konumsal (kavram kiimesi) olarak daha fazla duyuya hitap ettirmek ig¢indir. Kavramin
stiresinin verilmesinin nedeni; dgrenciye o kavram igin ne kadar siire harcayacagini 6nceden bilmesi icindir. Kavram
kiimesine link atilmasinin nedeni; hem filmin tiimiine hem de filmdeki tiim iligkisel kavramlara bir arda ulagsmak i¢indir.

Tez konusu ile ilgili kavram ve kavram isimlerinin alfabetik siralama kuralina gore internet iizerinden
yaymlanmali ve hazirlanan internetle biitiinlesikDVD’lerinde bulundurulmasimin sebebi; aranan kavram ve kavram
isimlerine en kisa siirede ulasmaktir.  http://www.biyolojiegitim.yyu.edu.tr/kf/oi/oi.html,
http://www.nadidem.net/kf/oi/oi.htm

Bilim teknikteki 240 makaleye ilave olarak, Ferit Melen Kiitiiphanesi toplu veri taramadan elde edilen tez konusu
ile ilgili yabanci kaynakli makalelerden ve web sitelerinden edinilen yazimsal bilgilerin bu kadar uzun olmasinin nedeni;
ozellikle biyoloji seviyesinden devasa dogal yasam dongiisii kiimesine kadar olusan kainattaki yapisal ve iliskisel kavram
bagina ilave olarak biyolojideki ¢esitli kavramlarin konumunu ve yerini dogru belirlemektir. Bu .pdf uzantili 240 makale
icerisinden 29 adet kavramin her birisine ana makalesine link atilmigtir. Yani tez konusundaki 1500 adet .swf uzantili
gorsel-isitsel (kavram ve kavram kiimesi filmi), yazimsal (kavram tanimi ve kavram filmi 6zeti), zamansal (filmin siiresi)
ve konumsal (kavram kiimesi) kavramlara ilave olarak 29 adet .pdf uzantili kavram ile 1500 adet kavram veri tabamn
olusturulmustur.

Mevcut egitim sisteminde biyolojinin detayli halde aktarimi yeterli olmadigindan maalesef biyoloji egitimi
ogrenciler bazinda ¢ogu sozel ve dgrenilmesi zor olan sikict bilgiler biitlinii olarak degerlendiriliyor. Halbuki zaman ve
imkanlar boylesine gelismigken biyoloji gibi ¢ok cazip ve zevkli bir bilgiler hazinesinin bunlardan yoksun bir sekilde
¢ekici olmaksizin sunumu mantik dig1 bir davranis olacaktir.

Gliniimiizde birgok bilim dalina gore gorsellik ve cazibe agisindan ¢ok ciddi bir avantaja sahip olan biyolojinin bu
zenginligini bir kenara atip klasik diye tabir ettigimiz ruhsuz ve kalict olmayan sekilde aktariminin bugiine kadar diizenli
olarak 1srarla vurgulanmasi da dikkat ¢eken dnemli bir noktadir.

Iste tezimiz biyolojinin avantajlarmin kullanildigi sanal alemdeki calismalarin sadece kiigiik bir ornegidir. Biitiin
calismalar bu amaca matuf ve bu gayeye hizmet i¢in sekillenmistir.

Bu calismalar sirasinda basilt medya araglari ve internet iizerinde tez konusu ile ilgili kavramlarin yanlis ve eksik
Ogrenmenin veya Ogretmenin sebep oldugu olumsuz durumlart ortadan kaldirmaya yonelik ya da ¢oziimiine yonelik
Tiirkge kaynaklarda yeterli 6neri ve ¢alismalara rastlanmamustir. Mevcut olanlar ise ¢ok yetersiz oldugu goriilmiistiir.

Ayrica bazi kavramlarin birden gok tanimlari veya ¢ok yonlii anlamlari olabilecegi belirlenmistir. Ornegin: Bazi
kavramlarin biyolojideki, kimyadaki hatta biyolojinin alt dallarindaki tanimlar1 farkli olabilir. Ayni kavramin farkli
anlamlar
tasiyabilecegi de belirlenmistir. Bunun tam tersinin de miimkiin oldugu tespit edilmistir. Cesitli kavramlarin tanimlart
oOrtlisebilir. Bu amagla ders kitaplar1 yazilirken igerdikleri kavramlar agisindan 6zel bir model ve yontemle yazilmasinin
geregi ortaya ¢ikarilmustir.

Sonuc¢

Internetteki web sitelerinden, Yiiziincii Y11 Universitesi Ferit Melen Kiitiiphanesi toplu veri tabanmindan,
bilim teknik dergisinden tez konusu ile ilgili filmlerden ve diger medya ortamlarindan edinilen bilgilere dayali olarak tez
konusu ile ilgili kavramlarin gorsel/isitsel (kavram ve kavram kiimesi filmi), yazimsal (kavram tanim1 ve kavram filmi 6zeti),
zamansal (filmin siiresi) ve konumsal (kavram kiimesi) tamimlarinin bir arada veren benzer herhangi bir kaynaga
rastlanmamstir. Bazi web sitelerinin kavramlar1 goérsel ve tanimsaldir. Ders kitaplarindaki kaynaklarin ¢ogu gorsel ve
yazimsal tanimlart kavram bagligi altinda bir arada verilmemis, ya kaynagin sonunda tanim olarak verilmistir ya da kavramin
geetigi sayfa numarasi kavramin 6niine yazilmistir. Tez konusu ile ilgili onerilen filmle dgretim/6grenme ve kavram kiimesi
yontemlerinin iliskisel olarak egitimde kullanilmasinin klasik yonteme gore daha verimli ve egitici oldugu, arastirma konusu
farkl fakat hazirlanis bigimi bu ¢alismaya ¢ok benzeyen bir ¢aligmada yapilan uygulama ile kanitlanmistir.

Yapilan analizler sonucunda gorsel materyalin dgrenci basarisini artirdigy tespit edilmistir. Egitim ve 6gretim ile
ilgili ylizyillardir yapilan aragtirmalar sonucunda giinlimiizde bircok kuram ve yaklasgim olusmustur. Bu kuramlarin en
onemlisi ve en farklilik gdsterenleri davranis¢i ve bilisselci kuramlardir. Davraniggilar i¢in 6nemli olan 6grenmenin disaridan
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gozlenebilmesidir. Bilisselciler ise 6grenmenin zihinsel bir siire¢ oldugunu belirtirler. Bunlarin diginda son yillarin en ¢ok
kabul goéren 6grenme yaklasimi olan yapilandirmacilik gliniimiiz egitim sistemini taglandiran ve onu istendik noktaya
ulastirmaya calisan bir yaklasimdir. Yapilandirmaci yaklasima gore derslerin anlagilirligi, kaliciligi ve hayata uygunlugu
kavram egitiminin diizgiin bir sekilde yapilmasi ile gerceklesebilir. Ornegin fen egitiminde konunun cok iyi bir sekilde
yapilandirilabilmesi i¢in kavram egitimi Oncelikli konu olarak belirlenir ve kavramlarin noksansiz yapilandirilmasi
amagclanir. Fen egitiminin amaglarindan biri de bireylerin kavramlar1 anlamli 6grenmelerini ve bu kavramlar1 yasantilarinda
gereksinimleri dogrultusunda kullanabilmelerini saglamaktir(Kése, Ayas & Tas, 2003).

Milli Egitim Bakanligi ilkdgretim fen ve teknoloji dersi &gretim programinda (2006) anlamli 6grenmeyi,
ogrencinin pasif olarak 6grenmesinden ¢ok tipki bir bilim adami gibi gereksinim duyulan bilgiyi ortaya ¢ikarmaya ve
degerlendirmeye yonelik etkinliklerde bulunmasi, aktif olarak bilgi iiretmeye ve edinmeye c¢abalamasi ve bunu uygun
sekillerde tartigmaya sunmasi olarak nitelendirilmektedir. Bireylerin kavrami anlamli &grenmeleri; bilgiyi farkli ortamda
uygulayabilmelerini, bilgiyi ¢esitli temsil bicimlerine doniistiirebilmelerini, kavramlar arasindaki iliskiyi kurabilmelerini ve
kavramlar ayirt etmeyi saglamakla ilgilidir (Biitiiner & Giir, 2008). Nitekim yapilandirmacilar kavrami, nitelikleri 6grenmek
icin temsiller olusturma, onlar1 yeni Orneklere genelleme ve Ornekleri ornek olmayan kaliplardan ayirma olarak
tanimlar (Schunk, 2011).

Bireyin anlamli 6grenmesine yardimci olabilecek gorsel materyallerin kullanilmasi &nem arz etmektedir.
Kavramlar diisiincenin birimleridir. Bilgilerin yapi taslaridir (Turgut, Baker, Cunningham & Piburn, 1997; Baysar1 2007).
Kavramlar; varliklar, olaylar, insanlar ve diisiinceler benzerliklerine gore gruplandirildiginda gruplara verilen ortak adlardir
(Kaptan & Korkmaz, 1999).

Glintimiizde yapilan pek ¢ok arastirma 6grencilerin bilimsel kavramlari anlamalar iizerinedir (Eisen ve Stavy,
1988; Costu, 2002). Bunun en dnemli nedeni ise dgrencilerin bilimsel ve soyut kavramlari anlamada zorluk ¢ekmelerinden
ileri gelmektedir. Giinlimiiz egitim sisteminde yapilandirmaci yaklagim ile beraber anlamli 6grenmeyi saglayabilmek icin
bilgisayar da egitimde 6nemli bir yer teskil etmektedir. Bilgisayarin smif ortaminda kullanilmasiyla birlikte Bilgisayar
Destekli Ogretim (BDO) literatiirde yerini almaya baglamigtir. BDO; 6grenmenin meydana geldigi bir ortam olarak
kullanildig1, dgretim siirecini ve 6grenci motivasyonunu giiclendirdigi arastirmalarla tespit edilmistir (Tas, Kose & Cepni,
2006).

Bilgisayar Destekli Ogretim ogrencinin kendi kendine o6grenme (interaktif 6grenme) ilkelerinin bilgisayar
teknolojisi ile birlestirilmesinden olusmus bir 6gretim yontemidir (Sahin & Y1ldirim,1999).

Yapilan ¢aligmalar bilgisayar destekli egitimin 6grenci basarisina ortalama % 42 oraninda, kimya basarisinda % 52,
biyoloji basarisinda % 36 ve fizik basarisina % 23 oraninda olumlu etki ettigi belirlenmistir (Akgay, Tiiysiiz & Feyzioglu,
2003). Ogrencinin kendi 6grenme hizina gore yararlanabilecegi ve kendi kendine 6grenme ilkesinin bilgisayar teknolojisi ile
birlegsmesinden dolay: bilgisayar sayesinde kavramlarin gorsel ve isitsel olarak sunulmasinin 6grenmenin kalitesini artirdigi
ve anlamhi dgrenmenin gerceklestigi diisiiniilmektedir. Ozellikle kavramlarin gérsel ve isitsel olarak sunulmasi kavram
egitiminde degisimlere neden olmustur. Bu degisme ve gelismeler sonucunda giinlimiiz toplumu bilgi ve teknolojinin yogun
olarak tiretildigi ve tiiketildigi bir toplum haline gelmistir (Gedikoglu, 2005). Teknolojinin hizla degismesi kavram egitiminin
degismesine neden olmustur. Ozellikle fen egitiminde kavramin bilgisayarlar sayesinde yapilandirilmasinin kolaylasmasi
saglanmistir. Fen egitiminde bolca bulunan soyut ve anlasilmasi zor kavramlar anlatilirken 6grencilerin gérsel ve diisiinsel
yapilarin1 harekete gecirebilecek ogretim aktivitelerinin gelistirilip kullanilmasi anlamli 6grenme igin olduk¢a 6nemlidir
(Ertepinar, Demircioglu, Geban, & Yavuz, 1998; Kdse, Ayas & Tas, 2003).

Diinya’da ¢ok hizli bir sekilde ortaya ¢ikan bilimsel ve teknolojik gelismeler sonucu edinilen yeni bilgiler ayni hiz
ile fen 6gretim, 6grenim ve egitimine yansitilmamaktadir. Fen egitiminde ortaya ¢ikan en 6nemli sorun fen bilimlerindeki
ilerleme ile okullarda okutulan fen dersleri arasindaki baglantisizliktan ileri gelmektedir. Bunun sonucu, bugiinkii yetiskin
niifusun %90°1 bilim ve teknolojiyi izlemekte ve yararlanmakta giicliik ¢ekmektedir. Bilim ve teknolojideki bu hizli gelisme
sonucu elde edilen bilgilerin fen egitimi programlarina yansitilmasi amaciyla yeni fen egitimi programi gelistiren 141
ilkedeki durum UNESCO tarafindan rapor edilmigtir (Demirkus, 2019b, 2019d).

Egitimin anlamli bir sekilde tamamlanabilmesi i¢in kavram bilgimizin uygun sekilde tamamlanmasi gerekir. Fen
kavramlar1 6grencilerin birebir iginde olmasi gereken birer doga kavramidir. Bu kavramlar d6grencilere yerinde dgretilmelidir.
Eger bu imkan saglanamazsa o zaman Ogrencilerin egitimini diizglin bir sekilde tamamlayabilmesi i¢in benzetim
programlarindan faydalanip uygun ortamlar hazirlanmali veya uygun gorsel materyaller hazirlanarak 6grencinin bu kavram
bilgileri 6grenmeleri saglanmalidir. Fen derslerinde 6grenilecek konularin kavramlarmi Ogrencinin kalict bir sekilde
dgrenmesi gerekir. Ozellikle soyut kavramlarin somutlagtirmasi ve gelisen teknolojiyi kullanarak uygun tekniklerle
ogrencilere sunulmasi gerekir.

Tez 6grencisi tarafindan fen bilimleri ders kitaplarindaki kavramlarla ilgili bilgilerin genellikle dis kaynaklardan
terciime edildigi ve kavramlar iliskisel bir biitiinliik igerisinde iliskisel olarak verilmedigi saptanmistir. Cogu kavramlarin
ana dildeki kargiliklar1 arastirilmadan oldugu gibi aktarilmistir. Daha ekonomik ve verimli olan medya sanal araglarinin
O0gretim 6grenim ve egitim materyali hazirlamada ve sunumda etkili ve verimli bi¢imde kullanilmadig1 ortaya konulmustur.
Tez konusu ile ilgili 6gretim, 6grenim ve egitim mutfaginda kullanilan nesnel ve sanal araglarla hazirlanan dokiimanlarin
yeterince internet entegreli sunulmadig: tespit edilmistir. Her kavram pazilin(puzzle) bir pargast kabul edilirse, biyoloji ile
ilgili pazilin pargalarnin iligkilerinin eksik oldugu goriiliir.

Yapisal, inangsal, kiiltiirel, 6zgiin... vb. deger yargilari ait oldugu kisinin; mantiken kabullenebilirligi veya
kabullenemezligi onun diisiince orgiisiiniin; beyinsel ve zihinsel yapitaslari, kementleri, gegitleri, diisturlar1 gibidir. Diger bir
deyisle insanlarm kisilikleri deger yargilarmin kafesindedir. Insanlarin 6grendigi bilgilerin kalic1 olabilmesi icin 6grenim ve
egitim amagl verilen bilgilerin deger yargilariyla biitlinlesik olmasit ve iliskilendirilmesi gerekir. Bilgi bu sekilde
Ogretilmezse kavrama ve uygulama yoniinden eksik kalir. Bu agidan hedef kitlenin deger yargilariyla iliskisel anlatilan ya da
sunulan her seyi 6ziimseme olasilif1 ¢ok yiiksektir. Belki de iilkede baskin olan &gretim, 6grenme ve egitim sistemi
ilkemizdeki insanlarin; 6zgiin (*), istendik(+), istenmedik(-), notr(0), gegisken(+,-), asilmaz(!), bilinmeyen(?) ve diger
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bilimsel noktalarla ¢elismeyen inangsal, yapisal, kiiltiirel, kisisel... vb. deger yargilariyla; uyumlu ve giincel biitiinliikle
verilmedigi i¢in iilkemizin bereketli ve peygamber ahlakli teknolojik-bilimsel orijinaliteleri diriltilmiyor ve dirilmiyor!

Cikarsamalar ve varilan yargilar

Dogal Yasam Dongiisii ile ilgili kavramlarin daha ayrmtili ve iliskisel aragtirilmasi gerekmektedir. Enerji
korunumu prensibine dayali birbirini tamamlayan enerji ve yasam dongiileri ilgili yeterli gorsellikte doyurucu higbir
iliskisel bilgi bulunmamaktadir yani enerji dongiileri arasinda iliski kopuklugu vardir. Temel biyolojik kavramlarla ilgili;
tamamlayici, tanimlayici, iligkisel ve bilimsel yeterince kavram kurgusu bulunmamaktadir. Enerji dongiileri ve
tanimlayic1 kavramlarla ilgili bilgilerin; disipline edilmesi ve yeni bilgilerin {iretilmesine gereksinim vardir. Tezde var
olan bilgileri bir bitinlik ¢dzmecesi (puzzle) icerisinde; mantiga dayali diisiinsel bir havuzda, bir arada
degerlendirildiginde ortaya ¢ok genis bir biyolojik kavramlar ag iliskisi ¢ikar.
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