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OZET

SEYTAN ELMASI (Datura stramonium L.) ve DOMUZ ?ITRAGI (Xanthium
strumarium L.) TOHUMLARININ BAZI CIMLENME OZELLIKLERININ
BELIRLENMESI

GURBUZ, Havva
Yiiksek Lisans Tezi, Bitki Koruma Anabilim Dali
Tez Danigsmani: Prof. Dr. Isik TEPE
Ocak 2023, 27 sayfa

Bu ¢alismada farkli sicaklik derecelerinin seytan elmasi (Datura stramonium L.)
ve domuz pitragi (Xanthium strumarium L.) tohumlarmin ¢imlenmesi {izerine etkisi
aragtirtlarak en iyi ¢imlenme sicakligini belirlemek boylece adi gecen yabanci otlarla
miicadeleye katki saglamak amaglanmistir. Canlilik durumlarini tespit edebilmek igin
tohumlara once triphenil tetrazolium chloride (TTC) testi uygulanmigtir. Sonra
dormansinin yiikksek oldugu belirlenen seytan elmas: tohumunda dormansi kirma
caligsmalar1 yiritilmistiir. Cimlenme tizerinde sicakligin etkisini belirlemek amaciyla
10, 15, 20, 25, 30 ve 35°C sicakliklar1 test edilmistir. Caligma sonucunda seytan elmasi
tohumunda canlilik oran1 %95, domuz pitraginda ise %96 olarak bulunmustur. Citlatma
+ GAj uygulamasi, seytan elmasi tohumlarindaki dormansiyi basarili bir sekilde kirmig
ve ¢imlenme orant %82 degerine ulagmistir. Seytan elmast tohumunda 10°Cde %1
cimlenme olmus, 28.8°C sicakliga kadar diizenli olarak artarak %84’e ulagmis, daha
sonrasinda hizli bir diisiis gostererek 35°C’'de tamamen durmustur. Domuz pitraginda
10°Cde biiyiik tohumda %11.2, kiigiik tohumda ise %2 ¢imlenme ger¢eklesmis; tiim
tohumlarda ¢imlenme 28.8°C'ye kadar artis gOstermistir. Biiyiik tohum s6z konusu
sicaklikta %75 oraninda ¢imlenme egilimi gosterirken kii¢iik tohumda bu oran %40
olmustur. Sicakligin artmasiyla ¢imlenmede hizli bir diisiis olmus; 35°C'de ¢imlenme
biiylik tohumda %6, kii¢lik tohumda ise %2 oraninda ger¢eklesmistir. Bilyiik tohumlarin
cimlenmesinin kiigiik tohumlara kiyasla daha yiiksek oranda olmasinin dormansi
farkliligindan kaynaklandigi anlagilmistir. Canlilik oraninin ve en uygun c¢imlenme
araliginin bilinmesi s6z konusu yabanci otlarla yapilacak miicadele noktasinda dogru

zamanli ve faydali bir yontem izlenebilmesi agisindan yarar saglayacaktir.

Anahtar kelimeler: Cimlenme, Dormansi, Domuz pitragi, Sicaklik, Seytan

elmasi, Tohum.






ABSTRACT

DETERMINATION OF SOME GERMINATION CHARACTERISTICS OF
JIMSONWEED (Datura stramonium L.) and COMMON COCKLEBUR
(Xanthium strumarium L.) SEEDS

GURBUZ, Havva
M.Sc. Thesis, Department of Plant Protection
Supervisor: Prof. Dr. Isik TEPE
January 2023, 27 pages

In this study, it was aimed to investigate the effect of different temperatures on
the germination of jimsonweed (Datura stramonium L.) and common cocklebur
(Xanthium stramonium L.) seeds to determine the best germination temperature and
thus to contribute to the control of these weeds. First, in determining the viability of the
seeds, the triphenyl tetrazolium chloride (TTC) test was a applied. Then, the dormancy
rate was specified in the seeds and dormancy-breaking operations were carried out in
the jimsonweed seeds where this rate was high. To determine the effect of temperature
on seed germination, germination rates were tested at temperatures of 10, 15, 20, 25, 30,
and 35°C. As a result of the study, it was revealed that the viability rate was 95% in
jimsonweed seeds and 96% in common cocklebur. The cracking + GAjs treatment
successfully broke dormancy in jimsonweed seeds and the germination rate reached
82%. In jimsonweed seed, 1% germination occurred at 10°C it increases steadily up to
28.8°C and reached 84%, then there was a rapid decline and germination stopped
completely at 35°C. When this effect was analyzed for common cocklebur, 11.2%
germination of big and 2% germination of small seeds occurred at 10°C; germination of
all seeds increased up to 28.8°C. While the big seeds showed a 75% germination
tendency at the 28.8°C, this rate was 40% in the small seeds. There was a rapid decrease
in germination with increasing temperature, while germination at 35°C occurred at a rate
of 6% in the big and 2% in the small seeds. It is inferred that the higher germination rate
of big seeds compared to small seeds is due to the difference in dormancy. Knowing the
viability rates of the seeds and the most appropriate germination interval will be useful

in terms of following a timely and useful method for control of the weeds.

Keywords: Common cocklebur, Dormancy, Germination, Jimsonweed,

Temperature, Seed.
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1. GIRIS

Tarimsal {iretim, insanoglunun yeryiiziinde stirdiirdiigii yasamin devamliligi igin
vazgecilemezdir. Tarimsal tliretim faaliyetleri icerisinde bitkisel {iretim, 6nemli bir yere
sahiptir. Diinyada insan sayisinin giderek artmasiyla birlikte buna bagli besin ihtiyaci da
ayn1 sekilde artis goOstermektedir. Besin ihtiyacin1 karsilamak amaciyla kiiltiir
bitkilerindeki verim ve kalite kaybini azaltmak igin hastalik, zararli ve yabanci otlarin
verdigi zarar1 azaltmak gerekir. Artis gosteren diinya niifusunun ihtiya¢ duydugu besin
kaynagini olusturabilecek diizeyde {irlin elde edilmesi i¢in zararlilar, hastalik etmenleri
ve yabanci otlara yonelik farkli kontrol yontemleri gelistirilmistir (Ertem, 1993).

Yabanci otlar istenmeyen yerlerde yetisen ve yararindan ¢ok zarar1 olan bitkiler
olarak ifade edilmektedir. Yabanci otlarin kiiltiir bitkisine verdigi zarar %90’a kadar
ulasabilir (Lacey, 1985). Ornegin, Tiirkiye’de yiiriitiilen bir ¢alismada yabanci otlarin
bugday iriiniinde %27 oraninda verim kaybina yol agtig1 bilinmektedir (Giincan, 1972).

Yabanci otlarin dogada bulunan diger bitkilere gore bazi dominant 6zellikleri
mevcuttur. Bu ozellikler, onlarin diger bitkilerle olan rekabetinde daha giiglii olmalarina
olanak saglar. Bu noktada yapilmasi zorunlu hale gelen miicadele yontemlerinin dogru
bir yol izlenerek uygulanmasi i¢in yabanci otun hangi sicaklik araliginda en 1yi gelisme
gosterdigi gibi baz1 ozelliklerinin bilinmesi gerekir. Diger bir deyisle yabanci otun
¢imlenme fizyolojisine ait oOzelliklerinin bilinmesiyle basarili bir miicadele elde
edilebilir.

Patlicangiller (Solanaceae) ailesinde yer alan seytan elmasi (Datura stramonium
L.) tek yillik bir bitki olup bu cinse bagli olan yaklasik 24 tiir bulunmaktadir (Cizelge
1.1). Bu tiirlerden ii¢ tanesine Tiirkiye’de sikc¢a rastlanmaktadir (Esendal, 2000). Bu
turler; D. stramonium L., D. innoxia Mill. ve D. metel L.’dir. D. stramonium, Amerika
kitas1 kokenli olup birgok tropikal, subtropikal ve hatta iliman iklim bolgelerinde yayilis
gdsterir. Seytan elmas Tiirkiye’de en yaygin olarak Edirne, Istanbul, Kocaeli, Sakarya,
Kastamonu, Sinop, Antalya ve Artvin illerinde bulunmaktadir (Anonim, 2019). Daha
cok azot¢a zengin ve gevsek topraklarda gelisen bir bitkidir. Tohumla ¢ogalan bu
yabanci ot, haziran ve ekim aylar1 arasinda gelisim gostermekte ve tarimsal alanlarda

sikca sorun olusturmaktadir (Esendal, 2000). Tohumlar yaklasik %17 oraninda yag



icermektedir. Tohumlar D sekline benzer ve diiz, koyu kahverengi-siyah renklidir. ince
yaprakli kotiledonlara sahiptir ayn1 zamanda epigeal formda ¢imlenir ve olgunlastiginda
tepe kismindan ayrilarak ¢ok fazla tohum vermektedir. Tohumlarin optimum ¢imlenme
sicakligi 25-30°C arasindadir ve ¢ok uzun bir siire olmamakla beraber en az birkag ay

dormansi olusturabilmektedir (Karakurt ve ark., 2010).

Cizelge 1.1. D. stramonium taksonunun sistematikteki yeri (Anonim, 2019)

Alem (Regnum) Plantae

Bolim (Division) Magnoliophyta

Sinif (Classis) Magnoliopsida

Takim (Ordo) Solanales

Aile (Familia) Solanaceae

Cins (Genus) Datura

Tiir (Species) Datura stramonium L.

Diinyanin en kalabalik bitki ailesi Papatyagiller (Asteraceae)’dir. Tespit
edilebildigi kadariyla bu ailede 1620 cins, yaklasik 23 bin tiir bulunmaktadir. insanlarin
1slah ederek tarimda ve ¢igekgilikte yetistirdikleri bitkilerin %10 kadar1 da bu ailede yer
alir. Papatyagiller ailesinde yer alan domuz pitragi (Xanthium strumarium L.) seytan
elmasi gibi tek yillik bir bitkidir (Cizelge 1.2).

Tiirkiye’de bu cinse bagl iki tiir mevcuttur. Bunlar X. strumarium L. ve X.
spinosum L.’dur (Giiner, 2012; Anonim, 2019). Kiiltiir bitkisine verdigi ¢esitli
ekonomik zararlar sebebiyle tarimsal alanlardan uzaklastirilmaya ¢alisilan domuz
pitragi Tiirkiye’nin birgok yerinde yetistigi gibi Kore, Japonya, Amerika ve Avrupa’da
da yabanci ot olarak varligini siirdiirmektedir (Kim ve ark., 2003). Hem killi hem de
kumlu topraklar dahil olmak iizere bir¢ok farkli toprak o6zelligine sahip alanlarda ve
toprak pH’sinin 5.2-8.0 araliginda oldugu alanlarda kolayca yetisebilmektedir. Glines
gormeyen alanlar, X. strumarium popiilasyonunda diisiis meydana getirirken tiiriin
tireme kabiliyetini azaltarak gelisimini de engellemektedir (Weaver ve Lechowicz,
1983).



Cizelge 1.2. X. strumarium taksonunun sistematikteki yeri (Anonim, 2019)

Alem (Regnum) Plantae

Boliim (Division) Magnoliophyta

Sinif (Classis) Magnoliopsida

Takim (Ordo) Asterales

Aile (Familia) Asteraceae

Cins (Genus) Xanthium

Tiir (Species) Xanthium strumarium L.

Domuz pitragmin meyvesi 12-30 x 8-20 mm boyutlarinda, elips seklinde, st
yiizeyi ¢engelli dikenciklerle kaplidir ve ug kisimlarinda iki boynuzumsu ¢ikint1 bulunur
(Davis ve ark., 1975; Goénen ve Uygur, 1999; Uygur ve ark., 1990). Her bir dikenli
meyvenin igerisinde 2 adet tohum bulunur. Bu tohumlar farkli boyutta olup dormansi
karakterleri de farklilik gosterir. Bitkiden ayrilan tohumlardan biiyiik olani ilkbahar
mevsiminde ¢imlenme meydana getirirken kiiglik olan tohum bir yil sonrasinda
¢imlenme saglar (Kaul, 1965).

Varligint siirdiirebilen adaptasyonlar gelistirmek, uygun olmayan c¢evresel
etmenlerin canli yasaminda ekstrem durumlara yol agtigi zamanlarda tiirlin neslinin
stirekliligi agisindan kritik bir 6neme sahiptir. S6zgelimi, tiire gore farklilasan ekstrem
sicakliklarin oldugu dénemlerde neslin devamini saglayacak her bir bireyin canliligini
devam ettirebilmesi de bu adaptasyonlarla dogrudan iliskilidir. Farkli yontemlerle
meydana getirilen ekstrem g¢evresel faktorlerden kagma; birgok hayvanda gog etme ve
kis uykusuna yatma vs. tepkilerle saglanir. Bitkilerde ise bu tepki, canlilik
fonksiyonlarmin en diisiik seviyeye indirgendigi “dormansi” Ozelligiyle karsilanir
(Willis ve ark., 2014).

Yabanci otlarin diger bitkilere gére 6ne ¢ikabilme basarisi icin temel siireglerden
olan ¢imlenme, i¢ ve dis faktorlerin bir sonucudur. Buna gore yabanci ot kontroliinde
tohum dormansisi ve ¢imlenmesinin dikkate alinmasi ¢ok O6nemlidir. Bu durumda
sicaklik ise en 6nemli rolii oynar. Yabanci ot tohumlarinin ¢imlenmesi i¢in gerekli olan
optimum sicakligimin bilinmesi miicadele c¢aligmalarinda yol gosterici bir faktordiir.
Tohum dormansisinin kirilmasi, sicaklik dalgalanmalarina baglidir. Ciinkii yaz

tirlerinin tohum dormansisinin sonbaharda indiiklendigi ve kisin sicaklik



dalgalanmalarin1 algilayarak kademeli olarak kirildig1 gozlenmistir (Forcella, 2000;
Leon ve Knapp, 2004; Zhou, 2005; Karlsson ve Milberg, 2007; Harrington, 2009).

Pitrak tohumlarindaki ¢imlenme, sicaklik derecesi ve siiresi arttikga olumsuz
etkilenmekte hatta uzun siirede ve diisik oranda ¢imlenmenin meydana gelmesi
tohumlarin sicakliga kars1 direngli oldugunu gostermektedir (Anonim, 2021).

Tarimsal tiretimde verim ve kalitenin artirilmasi igin yabanci otlarla etkili ancak
gevreye zarar vermeyecek bir sekilde miicadele yapilmalidir (Uludag ve ark., 2018).
Etkin miicadele yonteminin segilip uygulanabilmesi i¢in yabanci ot tiirlerinin dormansi,
cimlenme sicakligi, lireme yetenekleri gibi biyolojik 6zelliklerinin bilinmesi ¢ok
onemlidir (Uremis ve ark., 2009). Yabanci ot kontroliinde, ¢imlenmenin meydana
geldigi donem Kkiiltiir bitkisinin rekabeti agisindan dnemlidir. Ayn1 zamanda ¢ikis 6ncesi
herbisitlerin uygulama zamanina karar verilmesinde yabanci otlarin ¢imlenme periyodu
dikkate alimmaktadir (Abaci ve Uremis, 2016).

Bu ¢alismada farkli sicaklik derecelerinin seytan elmasi (Datura stramonium L.)
ve domuz pitragi (Xanthium strumarium L.) tohumlarinin ¢imlenmesi {izerine etkisi
arastirilarak en iyi ¢imlenme aralig: tespit edilmistir. Elde edilen verilerle etkili yabanci
ot kontrol yontemi gelistirilmesi i¢in yabanci otlarin biyolojisinin bilinmesi, s6z konusu
iki yabanci otun en fazla ¢imlenme gosterdikleri sicakligi belirlemek ve buna bagh
olarak miicadele yonetimlerine katki saglamak amaglanmistir. Ayni1 zamanda bu

caligmanin yapilacak diger ¢alismalara 151k tutmasi da hedeflenmistir.



2. KAYNAK BILDIRISLERI

Tarimsal {iretim amacli yapilan her tiirli faaliyet, diinyadaki diger canh
organizmalar tizerinde etkili olmaktadir. Yeryliziinde ge¢misten giiniimiize gelen bu
yasam dongiisiiniin siirekliligi i¢in diger organizmalarin korunmasi ve hayatlarinin
devamliliginin saglanmasi gerekmektedir. Bu amagcla tarimsal iiretimin yapildigi
alanlarda dogru yontemlerin uygulanmasi i¢in hastalik, zararli ve yabanci otlarla
miicadelede tiim canlilarin yasamsal fizyolojisine uygun hareket ederek insan ve ¢evre
sagligina duyarli uygulamalar yapmak ve zarar oraninin en aza indirgenmesi amaciyla
tarimda siirdiiriilebilirligi saglamak onemlidir. Kiiltiir bitkilerine baskin gelerek ¢esitli
sekilde zarar veren yabanci ot tiirleriyle yapilan miicadelede bir¢ok yol izlenirken
midahalenin dogru zamanda yapilmast hem miicadele noktasinda hem de cevresel
faktorlere yonelik olumlu sonuglar elde edilmesine yol agmaktadir.

Tohum ¢imlenmesinin basarili bir sekilde gergeklesmesi, bitki tohumlarinin
istegine ve Ozelliklerine gére degismekle beraber cevresel faktorlerin (su, sicaklik,
oksijen ve 151k vb.) istenen diizeyde olmasiyla ilgilidir (Karakurt ve ark., 2010). Bitkinin
yagsamsal faaliyetlerinin 6nemli noktalarindan biri olan ¢imlenme; tuzluluk, sicaklik,
151k, besidoku, nem, tohum kalitesi ve dormansiden kurtulma gibi kosullara baghdir
(Otsamo ve ark., 1996). Sicaklik, ¢imlenme zamanini etkileyen en 6nemli faktorlerden
biridir. Cimlenme orani, dormansi ile dogrudan iliskili olup sicakligin azalmasiyla da bu
oran diismektedir. Orantisiz toprak sicakligi, tohumlarin kalin kabuga sahip olmasi, agir
biinyeli toprak ve kuraklik gibi olumsuz sartlar tohumda strese yol agarak diizensiz ve
gec ¢imlenmeye ya da ¢imlenmenin hi¢ olmamasina davetiye ¢ikarmaktadir (Heydecker
ve Coolbear, 1977).

Iran’da Datura stramonium L. (seytan elmasi) tohumlarinin ¢imlenmesi iizerinde
sicakligZin ve nemin etkisinin arastirildigi bir calisma, topraktaki seytan elmasi
tohumlarinin ¢imlenmesinin degisimi arastirilmak iizere faktoriyel tesadiif bloklari
deneme planina gore ii¢ tekrarli olmak iizere yliriitiilmiistiir. Tiim nem seviyelerinde,
seytan elmasi tohumlarinin 4 ve 7°C'de uygun bir ¢imlenmeye sahip olmadigi ancak
sicaklik kosullar1 15 ve 23°C’ye yiikseltildiginde ¢imlenme oraninda artis oldugu

sonucuna ulasilmistir (Baziar ve ark., 2015).



Italya, Ispanya ve Portekiz’de seytan elmasi popiilasyonlarindan toplanan
tohumlarin ¢imlenmesi iizerinde 8-24°C arasindaki farkli sicaklik degerlerinin meydana
getirdigi etkinin arastirildigi bir ¢alismada, en yiiksek ¢imlenme %80’in iizerinde bir
oran ile 16-24°C arasindaki sicakliklardan elde edilmistir. Fakat bu oranin 14°C’den
sonra diistiigli, 8°C’de ise ¢imlenmenin meydana gelmedigi sonucuna varilmistir.
Ayrica Ispanya’dan temin edilen tohumlarin diger tohumlara kiyasla daha yiiksek
¢imlenme gosterdigi tespit edilmistir (Loddo ve ark., 2014).

Solanaceae ailesine ait dort farkli tiir (Datura innoxia, Solanum nigrum,
Withania somnifera ve Hyoscyamus muticus) iizerinde yapilan bagka bir ¢alismada
20/10-40/30°C giindiiz/gece sicaklik araliginda bitkilerin ¢imlenmesinde 15181n etkisinin
sicakliktan daha yliksek oldugu bildirilmistir (Barakat ve ark., 2013).

Xanthium strumarium L. (domuz pitragi)’nin Sirbistan’da bulunan tarimsal
alanlarda ve bos arazilerde ciddi bir yayilis gosterdigi tespit edilmistir. Daha sonra X.
strumarium tiirtine ait iki farkli popiilasyondan (P1 ve P2) tohumlar toplanarak farkli
sicakliklarin bu tohumlarin ¢imlenmesi iizerine etkisi test edilmistir. Cimlenme testi
karanlikta 10, 15, 20, 25, 30 ve 35°C’ye ayarlanmis inkiibatorde yapilmis ve yedi giinliik
inkiibasyondan sonra her iki popiilasyon tohumlar1 da 10°C sicaklikta ¢imlenme
gostermemistir. Minimum ¢imlenme, P1 popiilasyonu igin 35°Cde ve P2 popiilasyonu
icin ise 15°C'de meydana gelirken maksimum ¢imlenme, her iki popiilasyon igin de
25°Cde gerceklestigi sonucuna varilmistir (Saric ve ark., 2012).

Yozgat ilinde domuz pitragi tohumlarinin en uygun ¢imlendirme metotlarinin
belirlenmesi amaciyla yapilan bir arastirmada farkli GAs ve sicaklik muamelesine tabi
tutulan pitrak tohumlarinin ¢imlenmesi gozlemlenmis; 13 farkli uygulamada 10 farkh
gbzlemle ¢imlenme siireleri ve oranlarma bakilmistir. Cimlenme siireleri kontrol, 24
saat 50, 250, 500, 1000 ve 2000 ppm GAj; ile 10 dk etiivde (90°C ve 120°C)
uygulamalarinda ¢imlenme siiresi 10 giin olarak tespit edilirken 1dk etiivde 90°C ve
120°C (8 ve 11. uygulamalar), 5dk etiivde 90°C ve 120°C (9 ve 12. uygulamalar) ise
¢imlenme siiresi 11 giin olarak tespit edilmistir (Cesur ve ark., 2017).

Tarimsal ve bos araziden toplanan iki farkli popiilasyona ait domuz pitragi
tohumlar tizerinde yapilan bir ¢alismada 10 farkli sicaklik derecesinin (5-50°C) tohum
cimlenmesi iizerine etkisi arastirilmistir. Tarimsal alanlardan toplanan popiilasyona ait

domuz pitragi tohumlarinin en yiiksek ¢imlenme orani %92 olup 30.62°C sicakligindan



elde edilirken bos araziden temin edilen popiilasyona ait tohumlarin ¢imlenme orani ise
%82 olup 31.08°C’'de meydana geldigi anlagilmistir. Bu ¢alismada her iki popiilasyona
ait tohumlarin da 35°Cye kadar ¢imlenmede diizenli bir artis gosterdigi ancak
sonrasinda ise hizli bir diisiis meydana getirdigi belirtilmistir (Saeed ve ark., 2020).

Genis yaprakli pitrak (Turgenia latifolia) tohumlarinin ¢imlenme fizyolojisi ve
baz1 cikis Ozellikleri {izerinde yapilan ¢aligmada, genis pitrak tohumlarinin canlilik
oraninin %98 oldugu ve en yiiksek ¢imlenme sicakliginin 2003 yil1 i¢in 25°C, 2004 y1li
i¢cin 20°C, en diisiik ¢imlenme sicakliginin her iki yil i¢in de 5°C oldugu ve optimum
¢imlenme sicakliginin ise 15°C oldugu tespit edilmistir (Yergin ve Tepe, 2007).

Hippomarathrum microcarpum (Bieb.) Fedtsch. tohumlarmin ¢imlenme
biyolojisinin belirlenmesine yonelik yapilan bir ¢aligmada canlilik oran1 ve dormansiyi
kirma denemeleri yiritilmiistir. Ydritilen c¢alisma sonucunda H. microcarpum
tohumlarinin canlilik oraninin %68 oldugu saptanmis ve yapilan farkli sicaklik
denemelerinde optimum ¢imlenme sicakligi belirlenememistir. Uygulanan GA3 igin en
yiiksek ¢imlenme orani (%50’den fazla) 250 ve 300 ppm’de tespit edilmistir. Sogukta
bekletme siiresiyle ¢gimlenme oraninin dogru orantili olmasiyla beraber bu bekletilme
stiresinden sonra en yiiksek ¢imlenmenin 5°C’de oldugu tespit edilmistir (Ertus ve ark.,
2011).

Bagka bir ¢alismada yonca kiiskiitii (Cuscuta aproximata Bab.) tohumlarinin
cimlenme fizyolojisi ve c¢ikis Ozelliklerini belirlenmek ic¢in kiiskiit tohumlarinin
maksimum 30, minimum 10°C’de ¢imlendigi saptanmistir. 133 giin boyunca 2 + 1°C’
de tabakalandirma yontemiyle sogukta bekletilen kiiskiit tohumlarinin maksimum
cimlenme orani ise %50.3 olarak tespit edilmistir (Yergin Ozkan ve Tepe, 2018).

Kum soda otu (Salsola ruthenica Iljin.) tohumlarmin ¢imlenme fizyolojisi ve
baz1 ¢ikis Ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla yapilan bir calismada farkli sicaklik,
tuzluluk (NaCl) ve sodyum bikarbonat (NaHCO3) degerlerinin 12 saat gece/giindiiz
fotoperiyodunda, soda otu tohumlarinin c¢imlenmesi iizerine etkisi arastirilmistir.
Calisma sonucunda kum soda otu tohumundaki en uygun ¢imlenme sicakligi 15/25°C
olarak saptanmig, ¢imlenme orani ise %71.5 olarak elde edilmistir (Dimen ve Tepe,
2019).






3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Calisma 2022 yilinda Van Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki
Koruma Béliimii Herboloji Laboratuvari’nda yiiriitilmiistiir. Calismada, ana materyal
olarak seytan elmasi (Datura stramonium L.) ve domuz pitragi (Xanthium strumarium
L.) tohumlar1 kullanilarak farkli sicakliklarin seytan elmasi ve domuz pitragi isimli

yabanci ot tohumlarinin ¢imlenmesi {lizerine etkisi arastirilmistir (Sekil 3.1).

Sekil 3.1. Seytan elmasi (Datura stramonium L., a) ve domuz pitragi (Xanthium
strumarium L., b) bitkilerinin genel gériiniimii (Anonim, 2022a; 2022Db).

3.2. Yontem
3.2.1. Bitki materyalinin toplanmasi
Sekil 3.2°de goriilen seytan elmasi ve domuz pitragr tohumlari, 2019 yilinin

Ekim-Kasim aylarinda Van’da popiilasyonlarinin yogun oldugu bos alanlardan

toplanmis ve Herboloji Laboratuvari’nda kurutularak serin yerde muhafaza edilmistir.



10

Sekil 3.2. Seytan elmasi (a) ve domuz pitragi (b) tohumlari (solda biiyiik, sagda kiigiik).

3.2.2. On cahsmalar

Calisma yluritilirken karsilagilacak olast hatalari 6nceden gormek ve
eksiklikleri gidermek amaciyla bazi 6n denemeler yiiriitiilmiistiir. Bu baglamda her bir
calisma i¢in birer tekrarli uygulamalar yapilmistir. Domuz pitragi tohumunda yapilan 6n
caligmalarda pitrak meyvesi igerisinde biri digerinden daha kiiciik olmak tizere iki farkl
boyutta tohum oldugu anlasilmis, yapilan kaynak arastirmasinda bu iki farkli tohumun
¢imlenme Ozelliklerinin de farkli olabilecegi anlagildigindan her iki tohum i¢in ayr1 ayri

¢imlenme denemeleri yiiriitilmistiir (Kaul, 1965).

3.2.3. Bitki tohumlarinin hazirlanisi

Domuz pitraginin tohum kabugu, sert bir yapiya sahip oldugu i¢in laboratuvar
kosullarinda pense ve pens yardimiyla ayiklanarak igindeki biiyiik ve kii¢iik tohumlar
cikarilmig ve birbirlerinden ayr1 biriktirilerek islemlere hazir hale getirilmistir (Sekil
3.3). Seytan elmasi tohumlari ise olgunlastiklarinda meyveden kendiliginden

ayrildigindan dogrudan isleme hazir hale getirilmislerdir.
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Sekil 3.3. Domuz pitragi tohumlarinin hazirlanisi.

3.2.4. Canhilik testi

Tohumlarin canlilik durumunu tespit edebilmek i¢in hizli bir yontem olan
triphenil tetrazolium chloride (TTC) testi, iki farkli yabanci otun tohumlar tizerinde de
uygulanmistir. Bu yontem yardimiyla tohumdaki canli embriyolarin solunum esnasinda
salmim yaptiklart hidrojen iyonlariyla TTC tuzlarinin birlesmesi sonucu canli olan
embriyolarin kirmizi veya pembe renge doniisiimiine bakilmistir. Tohum canliligina
Leveck (1962)’in Vicia villosa’nin canliligin1 belirlemek i¢in kullandigi yontemde
oldugu gibi, boyanmayan kisimlarin tohum canlili1 i¢in kritik bolge olup olmadigi
belirlendikten sonra karar verilmistir (Sekil 3.4).

Calismada %]1°lik TTC soliisyonu i¢in, 1000 ml saf suda 10 g triphenil
tetrazolium chloride tuzu ¢oziilerek en iyi sonucun elde edilebilmesi i¢in pH 6-7’ye
ayarlanmis ve buzdolabinda koyu renkli cam sisede muhafaza edilmistir. TTC testi;
laboratuvar ¢alismalar1 6ncesinde oda sicakliginda bekletilen, daha 6nce ayiklanarak
temizlenen ve bagka bir iglem gérmeyen tohumlara uygulanmistir.

Bu dogrultuda 18 saat suda bekletilerek yumusatilan 100’er adet tohumun
embriyosu binokiiler mikroskop altinda pens ve igne yardimiyla ¢ikarilarak 30°C’de alt1
saat koyu renkli cam sisede %1°lik TTC soliisyonunda bekletilmistir (Iskenderoglu ve
ark., 1993; Bithell ve ark., 2002) (Sekil 3.5).
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1 ve 6. Cimlenebilir. Tohumun tamami1 boyanmis.

2-5. Cimlenebilir. Kotiledonlar tizerinde boyanmayan bdlge kritik degil.

7. Cimlenebilir. Bir kotiledonun yaris1 boyanmamus.

8. Cimlenemez. Radikulanin en ug noktasindan daha fazlasi boyanmamus.

9. Cimlenemez. Radikulanin iistiinde bir bolge boyanmamis.

10. Cimlenemez. Radikula ve kotiledonlar iizerinde kritik bélge boyanmamus.
11. Cimlenemez. Kotiledonlarin yarisindan fazlast boyanmamis.

12. Cimlenemez. Bir kotiledonun tamami boyanmamus.

13. Cimlenemez. Boyanmamis dokular yayilmas.

14. Cimlenemez. Kotiledonlarin merkezinde kiiciik bir bolge boyanmus.

15. Cimlenemez. Tohumun tamami boyanmamis.

Sekil 3.4. Vicia villosa’nin TTC test sonuglart. Koyu renkli bolgeler boyanmis olan
alanlar1 gostermektedir (Leveck, 1962).

s * 9
9 % u ®
D &

Sekil 3.5. Yabanci ot tohumlarinin hazirlanmasi ve boyanma agamalari.

3.2.5. Tohumlardaki dormansinin belirlenmesi ve kirilmasi

Dormansinin olusumuna yol agan etmenler; tohum kabugunun su ve gazi

gecirmemesi, tohumda bulunan kimyasal maddeler, embriyonun olgunlasmamis olmasi
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ve dis faktorler (sicaklik ve 1s1k gibi) olarak siralanabilir (Giincan, 2002). Tohumlar
sayilan bu sebeplerle yeterli oranda ¢imlenmeyebilirler. Calismada tohumlar 6ncelikle
optimum ¢imlenme (25-30°C) sicakliginda cimlenme testinden gecirilmistir. On
deneme olarak yapilan bu islemlerde seytan elmasi (D. stramonium L.) ve domuz
pitragt (X. strumarium L.) tohumlarinda dormansinin olup olmadigi anlasilmaya
calistlmigtir. Testlerin sonucunda seytan elmasi tohumunda dormansi siddetinin fazla,
domuz pitragi tohumunda ise daha diisiik oldugu anlasilmistir.

Dormansinin fazla oldugu tespit edilen seytan elmasi tohumunda dormansi
yapisini kirmak ve ¢imlenme istegini artirmak i¢in seytan elmasi tohumlar1 6ncelikle iki
ay siiresince soguklanma (vernalizasyon)’ya tabi tutulmustur. Daha sonra sogukta
bekletilmis olan bu tohumlara asindirma, ¢itlatma, siilfiirik asitle muamele, etil alkolle
muamele, GAz ile muamele ve citlatma + GA3z ile muamele olmak ftizere alt1 farkli

yontem uygulanmistir (Sekil 3.6).

Sekil.3.6. Tohumlarda yapilan dormansi denemeleri [Seytan elmasi (N: uygulama yok,
C: citlatma, A: asindirma); domuz pitragt (B: biliylik tohum, K: kiigiik
tohum)].

3.2.6. Sicakhigin ¢cimlenme iizerine etkisi

Cimlenme iizerinde en fazla etkiye sahip faktorlerden biri sicakliktir. Sicaklik,

dormansinin kontroliiyle de dogrudan iliskilidir. Her bitki i¢in farkli ¢imlenme
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sicakliklart s6z konusudur. Bitkilerde genellikle diisiikk ve yiiksek sicakliklarda
cimlenme orani azalir. Iliman iklimlerde yetisen bitkilerin tohumlari optimum 24-
30°C’de ¢imlenirken en diisiik ve en yliksek ¢imlenme sicakliklar1 4.5-40°C arasinda
degisebilir (Hartmann ve ark., 2017).

Sicakligin s6z konusu iki bitkinin ¢imlenmesi iizerine etkisini arastirmak i¢in
kurulmus olan denemeler laboratuvar ortaminda Petri kaplarinda yiiriitiilmiistiir. Seytan
elmas1 ve domuz pitraglr tohumlar1 her bir Petri kabina 50 tohum diisecek sekilde,
tesadiif parselleri deneme desenine gore ve bes tekerriirlii olarak kurulmustur. Her iki
bitkiden secilen ve saglikli goriinen tohumlar Petri kaplarinin i¢ine uygun kesilmis ve
nemlendirilmis iki kat filtre kagidi lizerine birakilmistir. Daha sonrasinda; 10, 15, 20,
25, 30 ve 35°C sabit sicakliklarda ve karanlikta iklim dolaplarinda yedi giin boyunca
¢imlenmeye alinmstir (Sekil 3.7).

Sekil 3.7. Tohumlarin steril ortamda Petri kaplarina ekim iglemi.

3.2.7. Verilerin degerlendirilmesi

Calismadaki verilerin analizleri, SPSS paket programinda yapilmisg; ortalamalar
P<0.05 seviyesinde Duncan ¢oklu karsilastirma testi ve student’s t-testi yontemleriyle

kiyaslanmistir (Anonim, 2009).



4. BULGULAR VE TARTISMA

Calismada farkli sicaklik derecelerinin seytan elmasi (Datura stramonium L.) ve
domuz pitragi (Xanthium strumarium L.) tohumlarinin ¢imlenme o6zelliklerine gore

etkisi karsilagtirilmustir.

4.1. Canhilik Testi

Yapilan ¢alismada tohumlara uygulanan TTC soliisyonu ile yapilan boyanma
sonrasinda seytan elmasi (D. stramonium L.) tohumundaki canlilik oraninin %95,
domuz pitragi (X. strumarium L.) tohumundaki canlilik oraninin ise %96 oldugu tespit
edilmistir. Bu degerlere gore her iki tohumun da canlilik oraninin oldukga fazla oldugu
anlasilmstir (Sekil 4.1).

Sekil 4.1. Seytan elmasi (a) ve domuz pitragi (b) tohumlarinin boyanma &ncesi ve
sonrasi.
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Cesur ve ark. (2017) domuz pitragi tohumlari iizerinde TTC testi uygulayarak
yapmis olduklart bir c¢alismada tohumlarin tamaminin (%100) canli oldugunu
bildirmislerdir. Genis yaprakli pitrak [Turgenia latifolia (L.) Hoffm.] tohumlarinin
¢imlenme fizyolojisi ve bazi ¢ikis Ozellikleri iizerinde yapilan bir calismada ise
cimlenme Oncesi yapilan canlilik testinde canlilik oraninin %98 oldugu belirlenmistir

(Yergin ve Tepe, 2007).

4.2. Dormansi

On c¢imlendirme testleri sonucunda seytan elmasi tohumunda dormansi
siddetinin fazla oldugu saptanirken domuz pitraginda bunun tam tersi, yani dormansi
siddetinin diisiik oldugu anlagilmistir. Domuz pitragina ait biiyiik tohumlarda ¢imlenme
oran1 %56, kii¢iik tohumda ise %36 oraninda bulunmustur. Seytan elmasi tohumlarinda
yaklastk %1 c¢imlenme orani ile 6nemli oranda dormansi oldugu anlasildigindan
¢imlenme denemelerine ge¢meden Once dormansinin kirilmasina yonelik bazi
calismalar yapilmstir.

Dormansiyi kirmak amaciyla tohumlara uygulanan asindirma, ¢itlatma, siilfiirik
asitle muamele, etil alkolle muamele, GA3 ile muamele ve ¢itlatma + GAj ile muamele
yontemlerinden asindirma, siilfiirik asit ve etil alkolle muamele etkisiz bulunurken
citlatma ve GA3z uygulamalari ¢ok az da olsa dormansiyi kirmistir. Citlatma yonteminde
optimum ¢imlenme orant %7 iken GAjz uygulamasinda bu oran %15 olarak tespit
edilmistir. Tohumlara her iki yontem beraber uygulandiginda ise ¢imlenme orani %82
degerine ulagsmistir.

Seytan elmas1 lizerinde yiiriitiilen bir ¢alisjmada dormansiyi kirmak amaciyla
tohum kabugunun asindirilmasi, GAjz ve potasyum nitrat (KNO3z) uygulamalari
yapilmistir. Tohumlarda en yiiksek ¢imlenme orani, 100ppm GA3 ve 500ppm KNOj3 iin
beraber uygulanmasi sonucunda %63 olarak bulunmustur (Mousavi ve ark., 2019). Bir
bagka c¢alismada ise siilfiirik asit (SA), GAz; ve BAP (benzylaminopurine)
uygulamalarinda siilfiirik asit ve GAs hormonunun tek basma yeterli bir ¢imlenme
saglayamadigi, BAP hormonu uygulamalarinin ¢imlenmeyi artirdig, siilfiirik asit +
BAP ve GA3 + BAP hormonu uygulamalarinda ¢imlenme oraninin en yiiksek seviyelere

ulastigi (sirasiyla yaklasik %80 ve 85) bildirilmistir (Ganjali ve ark., 2022).
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4.3. Sicakhgin Etkisi

4.3.1. Sicakhigin seytan elmasi1 (Datura stramonium L.) tohumlarmin ¢imlenmesi

iizerine etkisi

Farkli sicakliklarin (10-35°C) seytan elmasi tohumlarinin ¢imlenmesi iizerine
etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. En diisiik ¢imlenme oran1 %1 olarak 10°C
sicaklikta meydana gelirken bu oran artan sicaklikla beraber kademeli olarak yiikselmis
ve 30°C sicaklikta %82 olarak belirlenmistir. Cizelge lizerinde ¢imlenme oranlari ile
ilgili olarak yapilan tahmine gore en yiiksek ¢imlenme oraninin %84 ile 28.8°C
sicaklikta oldugu anlagilmigtir. Daha sonra artan sicaklik derecesine bagli olarak
c¢imlenmede hizli bir diisiis saptanmis ve 35°C sicaklikta %16 oraninda bir ¢imlenme
belirlenmistir (Cizelge 4.1, Sekil 4.2 ve 4.3). Benzer sekilde D. stramonium
tohumlarinin  8-35°C arasindaki sicakliklardaki ¢imlenmesi iizerinde yapilan bir
calismada, ¢imlenme oranlarinin 28°C' ye kadar diizenli olarak artis gosterdigi, 28°C
sonrasinda ¢imlenmenin azaldigi ve 35°C’de tamamen durdugu tespit edilmistir (Baziar
ve ark., 2015). Loddo ve ark. (2014)’nin yapmis oldugu baska bir ¢aligmada ise seytan
elmast tohumlarinin 8°Cde hi¢ ¢imlenme gostermedigi, 20°C sicakliga kadar diizenli
arttig1 ve bu sicaklikta ¢imlenme oraninin %89.7 oldugu, 24°Cde ise tekrar %75.5’e

diistiigii belirlenmistir.

Cizelge 4.1. Seytan elmasi1 tohumlarimin farkli sicakliklardaki ¢gimlenme oranlari

Cimlenme oranlar1

Sicaklik (°C) (%, X + S.H.)
10 1.0+04f
15 29.0+5.0d
20 444 +£51c
o5 66.0+50b
30 82.0+20a
35 16.4+34¢

S.H: Standart hata.
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Sekil 4.2. Seytan elmas1 tohumlarmin farkli sicakliklardaki ¢gimlenme oranlari.

Sekil 4.3. Seytan elmas1 tohumlarimin farkli sicakliklardaki ¢cimlenmesi.
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4.3.2. Sicakhigin domuz pitrag (Xanthium strumarium L.) tohumlarimin ¢cimlenmesi

uizerine etkisi

Daha once belirtildigi gibi domuz pitragi (X. strumarium L.)’nda biiyiik ve
kiiclik olmak iizere iki farkli tohum bulunmaktadir, sonuglar s6z konusu iki tohum igin
ayr1 degerlendirmeye alinmistir. Her iki tohum i¢in de farkli sicaklik derecelerinin (10-
35°C) ¢imlenme {izerine etkisi istatistiksel olarak Onemli bulunmustur. En diisiik
¢imlenme orani; biiylik tohumda %11 olarak 35°C sicaklikta elde edilirken kii¢iik
tohumda bu oran %2 olarak 10 ve 35°C sicakliklarinda hesaplanmis ve 30°C sicakliga
kadar diizenli bir artig gostererek biiyiik tohumda %72; kiicliik tohumda ise %39
oraninda oldugu anlasilmistir. Cizelgede verilen oranlara ait yapilan tahminler
dogrultusunda her iki tohumda da en yiiksek ¢imlenme 28.8°C sicaklikta elde edilmis
ancak ¢imlenme orani biiyiik tohumda %75, kiigiik tohumda ise %42 oldugu sonucuna
varilmigtir. Sicakligin, kiigiik tohumlara kiyasla biiyiik tohumlarin ¢imlenmesine daha
fazla etki ettigi, bu durumun da kiiciik tohumdaki dormansinin daha kuvvetli
olmasindan  kaynaklandigi tahmin edilmektedir. Domuz pitraginin  kiiciik
tohumlarindaki dormansinin biiyiik tohumlara oranla daha fazla oldugu bilinmektedir
(Kaul,1965; Esashi ve Leopold, 1967). Elde edilen bulgular Cizelge 4.2 ve Sekil 4.4°te
gorseller ise Sekil 4.5°te verilmistir.

Saric ve ark. (2012) tarafindan yapilan bir ¢alismada da benzer sonuglarin elde
edildigi gorilmiistiir. Domuz pitragina ait iki farkli popiilasyonda sicakligin tohumlarin
¢imlenmesi iizerine etkisinin test edildigi bu ¢alismanin sonucuna goére 10°C’de
¢imlenmenin hi¢ olmadig1, minimum ¢imlenmenin 35 ve 15°C sicakliklarda, maksimum
¢imlenmenin ise 25°C'de meydana geldigi saptanmistir.

Saeed ve ark. (2020)’nin tarimsal ve bos araziden toplanan iki farklh
popiilasyona ait domuz pitragi tohumlari tizerinde yapmis olduklart bir caligmada her iki
popiilasyona ait tohumlarin 35°C’ye kadar c¢imlenmelerinde diizenli bir artis
gozlendigini ancak sonrasinda hizli bir diisiis meydana geldigini belirtmislerdir.
Tarimsal alanlardan toplanan popiilasyona ait domuz pitragi tohumlarinda en yiiksek
cimlenme orant %92 ile 30.62°Cde, bos araziden temin edilen popiilasyona ait
tohumlarda ise %82 ile 31.08°C de elde edilmistir.
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Cizelge 4.2. Domuz pitragmin biiyiik ve kii¢iik tohumlarinin farkli sicakliklardaki
¢imlenme oranlart

Sicaklik Biiyiik Tohum (%) Kiigiik Tohum (%)
(°0 X+ S.H. X+ S.H.
10 11.2+1.3cC 20+1.0d
15 59.2+1.3b 120+1.1c
20 64.0+30b 26.4+13b
25 66.4+14b 344+30a
30 724+31a 39.2+20a
35 6.0£1.0c 20+1.0d
S.H: Standart hata.
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Sekil 4.4. Domuz pitraginin biiyiik ve kiiglik tohumlarinin farkli sicakliklardaki ¢imlenme

oranlari.
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Sekil 4.5. Domuz pitragr tohumlarinin (a: biiyilk tohum, b: kiigiikk tohum) farkli
sicakliklardaki ¢imlenmesi.






5. SONUC

Yapilan ¢alisma sonucunda seytan elmasi (Datura stramonium L.) tohumunda
canlilik oranmin %95, domuz pitragi (Xanthium strumarium L.) tohumunda canlilik
oraninin ise %96 oldugu tespit edilmistir. Bu degerlere gore her iki tohumda da canlilik
oraninin oldukca yiiksek oldugu anlagilmistir. Seytan elmasi tohumunda dormansi
siddetinin fazla oldugu saptanirken domuz pitraginda bunun tam tersi, yani dormansi
siddetinin diisiik oldugu anlasilmistir. Domuz pitragina ait biiyiik tohumlarda ¢imlenme
oran1 %56, kii¢iik tohumda ise %36 oraninda bulunmustur. Citlatma + GAz uygulamasi,
seytan elmasi tohumlarindaki dormansiyi basarili bir sekilde kirmis ve ¢imlenme orani
%82 degerine ulagmustir. Artan sicaklik derecelerinin (10-35 °C), her iki yabanci ot
tohumunda da farkli oranlarda ¢imlenmeye yol agtigi tespit edilmistir. Seytan elmasi
tohumunda 10°C’de ancak %1 oraninda ¢imlenme olmus, 28.8°C sicakliga kadar diizenli
olarak artarak %84’¢ ulasmis, daha sonrasinda hizli bir disiis yasanarak 35°Cde
¢imlenme tamamen durmustur. Domuz pitragi ic¢in sicakligin tohum ¢imlenmesi
tizerindeki etkisine bakildiginda 10°C’de biiyiik tohumda %11.2, kiigiik tohumda ise %2
¢imlenme gergeklesmis; hem bilylik hem de kiigiik tohumda ¢imlenme 28.8°C'ye kadar
artis gostermis; biiyiik tohum bu sicaklikta %75 oraninda ¢imlenme egilimi gosterirken
kiiciik tohumda bu oran %40 olmustur. Daha sonrasinda ¢imlenmede hizli bir diisiis
goriiliirken 35°Cde c¢imlenme biiyiik tohumda %6, kiigiik tohumda ise %2 oraninda
gerceklesmistir. Biiyiik tohumlarin ¢imlenmesinin kiiciik tohumlara kiyasla daha yiliksek
oranda olmasinin, dormansi farkliligindan kaynaklandigi anlasilmaktadir. Tohumlarin
canlilik oranlarinin ve en iyl ¢imlenme araliginin bilinmesinin s6z konusu yabanci
otlarla yapilacak olan tarimsal miicadele noktasinda, dogru zamanli ve faydali bir

yontem izlenebilmesi agisindan yarar saglayacag: diigiiniilmektedir.
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