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0z
2019un sonlarinda Cin'in Wuhan kentinde ortaya c¢ikan ve tUm dunyaya hizla
yayllan Coronaviris (Covid-19) pandemisi, dinyanin her yerinde saglik basta
olmak Uzere, ekonomik, sosyal ve pedagojik bakimdan ¢ok onemli degisimlere
neden olmustur. Bu pandemiden en ¢ok etkilenen alanlardan biri de egitim
sistemleridir. Dunyadaki bu pandemi nedeniyle, Turkiye’de tum ogretim
kademelerinde yuz yuze egitime bir stre ara verilmis ve tum ogrenciler i¢in agik ve
uzaktan egitim olanaklari kullaniimaya baslanmistir. Bu baglamda, Coronavirls
(Covid-19) pandemisinin 6nemli pedagojik yansimalari da bulunmaktadir. Orgiin
ogretimde 6gretmenlerin pedagojik alan bilgileri Gzerine bir¢gok ¢alisma mevcuttur.
Pandemi sureciyle beraber pandeminin egitime yansimalari Uzerine ¢esitli
baglamlarda c¢alismalar yapilmis ve halen yapilmaya devam etmektedir. Yapilan
bu calismada uzaktan egitimde deneyimli fen bilgisi 6gretmenlerinin devre
elemanlarinin sembollerle gosterimi ve devre semasi olusturma konusunda
pedagojik alan bilgileri incelenmistir. Calismada nitel arastirma desenlerinden
durum calismasi kullaniimis, elde edilen bulgular icerik analizi yéntemiyle analiz
edilmigtir. Nitel verilerin analizi sonucunda elde edilen bulgulara gore; fen bilgisi
ogretmenlerinin devre elemanlarinin sembollerle gdsteriimesi ve devre semasi
olusturma konusunda oryantasyonlarinda didaktik yonelimin baskin oldugu, daha
¢ok diz anlatim veya soru-cevap yontemlerine basvurduklar belirlenmigtir.
Bunlara ek olarak katilimcilar analoji, gosterimler, devre kurma etkinligi ve sanal
laboratuvar etkinliklerini de kullanmiglardir. Ogretmenlerin tamaminin konuya 6zel
ogretim yontemlerinde, kavram vyanilgilarinin tespit ve giderme yontemlerinde
eksiklikleri oldugu belirlenmistir. Belirlenen kavram yanilgilarina genel olarak sozel
aciklamalar ile cevaplar verilmigtir. TUm ogretmenler konuya ait kazanimlara genel
olarak hakim olup Onceki ve sonraki yillara ait konulara dikey baglantilar
yapmiglardir. Son olarak, bir 6gretmen hari¢ digerleri genel olarak soru-cevap
yontemi ile surekli 6lgme ve degerlendirmeler yapmistir. Konunun dogasi geregi
eslestirmeli ve gorseller iceren sorular kullanilarak pekistirme ve bigimlendirici

olgme ve degerlendirme yapmislardir.

Anahtar sézcukler: pedagojik alan bilgisi, sembollerle gosterim, sema olusturma,

fen bilgisi dgretmenleri, durum galismasi.



Abstract

The Coronavirus (Covid-19) pandemic, which emerged in Wuhan, China at the
end of 2019 and spread rapidly all over the world, has caused very important
changes in health, economic, social and pedagogical aspects all over the world.
One of the areas most affected by this pandemic is education systems. Due to this
pandemic in the world, face-to-face education has been suspended for a while at
all education levels in Turkey and open and distance education opportunities have
begun to be used for all students. In this context, there are also important
pedagogical reflections of the Coronavirus (Covid-19) pandemic. There are many
studies on teachers' pedagogical content knowledge in formal education. Along
with the pandemic process, studies have been carried out in various contexts on
the reflections of the pandemic on education and are still continuing. In the study,
the pedagogical content knowledge of the experienced science teachers in
distance education about the representation of circuit elements with symbols and
creating a circuit diagram was investigated. Case study, one of the qualitative
research designs, was used in the study and the findings were analyzed by
content analysis method. According to the findings obtained as a result of the
analysis of qualitative data; it was determined that the didactic orientation was
dominant in the orientation of the science teachers about showing the circuit
elements with symbols and creating a circuit diagram. The participants mostly
resorted to plain lectures or question-answer methods. It has been determined that
all of the teachers have deficiencies in subject-specific teaching methods, methods
of detecting and addressing misconceptions. In addition to these, the participants
also used analogy, demonstrations, circuit building activity and virtual laboratory
activities. It has been determined that all of the teachers have deficiencies in
subject-specific teaching methods, methods of detecting and eliminating
misconceptions. The identified misconceptions were generally answered with
verbal explanations. All teachers have a general command of the acquisitions of
the subject and have made vertical connections to the subjects of the previous and
following years. Finally, except for one teacher, the others generally made
continuous assessments and evaluations with the question-answer method. Due
to the nature of the subject, they made reinforcement and formative assessment

and evaluation by using paired and visual questions.



Keywords: pedagogical content knowledge, representation with symbols, creating
diagrams, science teachers, case study.
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Bolum 1
Giris
Bu bodlumde, arastirmanin; problem durumu, problem cumlesi, alt

problemleri, Gnemi, amaci, sinirliklari ve varsayimlari agiklanmigtir.
Problem Durumu

Covid-19 virtsu ilk olarak 2019'un Aralik ayinda Cin’'in Wuhan kentinde
ortaya cikmis kisa sirede tim dinyaya yayilmistir. Ozellikle saglik, ekonomi ve
sosyal alanda onemli degisikliklere neden olmus, Diinya Saghk Orguti (WHO,
2020) tarafindan pandemi olarak ilan edilmistir. Kisa surede tim dunyay! etkisi
altina alan korona virusun etkiledigi en dnemli alanlardan birisi olan egitim
sektorinde de 100 milyondan fazla 6gretmen ve okul personeli egitimdeki
aksamalardan etkilenmigtir. UNESCQO’nun son verilerine goére, 27 llkede okullar
tamamen kapanmis ve 300 milyondan fazla 6drenci bu durumdan etkilenmigtir.
Okullarin  kapanmasi; o6grencilerin  6grenimi, guvenligi ve refahi Uzerinde
olumsuz bir etkiye sahip olmakla birlikte, en savunmasiz 6grencileri en agir
sekilde etkilemigtir. Ayni zamanda, bu sureg¢ toplumlar Uzerinde olumsuz sosyal

ve ekonomik sonuglari da beraberinde getirmigtir (UNESCO, 2021).

Tum ddnyada oldugu gibi uUlkemizde de hem salgin hem de salginin
yayllimini engellemek igin alinan onlemler hayatin her alanini etkilemistir.
Egitim alaninda da covid-19 salgini nedeniyle 11 Mart 2020 tarihinde gorulen ilk
vakadan sonra okuloncesi, ilkokul, ortaokul, lise ve yuksekogretim
kademelerinde egitime kisa bir sureligine ara verilmistir. Ardindan 23 Mart 2020
tarihinde Milli Egitim Bakanlhigi (MEB) ve Yiksek Ogretim Kurulu (YOK)
tarafindan alinan karar ile okullar kapatilarak ¢evrim ici ders ve uzaktan egitim

surecine gecilmistir (Ozdogan ve Berkant, 2020).
Arastirmanin Amaci ve Onemi

Pandemi doéneminden kaynakli zorunlu uzaktan egitim sdrecinin
ogretmenlerin pedagojik alan bilgisi bilegenlerin nasil etkiledigi bilgisi yeniden
gundeme gelecek bir uzaktan egitim suUrecinde daha iyi ve etkili bir 6gretim

surecinin yuratilmesinde katki saglayacagdi dusunulmektedir.



Alan yazin incelemesinde pandemiden kaynakli zorunlu olarak her
kademede gerceklegtirilen uzaktan egitimle ilgili ogretmenlerin tutumlari
(Dénmez, 2021), degerlendirmeleri (Deli, 2021), goérusleri (Bakioglu ve Cevik,
2020; Arslan, 2021 ), yasadiklari zorluklar (Demirtas ve Kavuk, 2021; Akinci ve
Tung, 2021) gibi ¢esitli alanlarda ve amaclarda makale ve tez ¢alismalarinin
yapildigi tespit edilmigtir. Ancak uzaktan egitimde konuya Ozel pedagojik alan
bilgisi (PAB) teorik cercevesi kullanilarak 6dretmenlerin konuya 6zel olarak
cevrim ici ders islemeleri Uzerine herhangi bir calismaya rastlanmamigstir. Alan
yazindaki bu eksiligin tespitinden hareketle yapilan c¢alismada pandemi
doneminde uzaktan surdurulen fen bilgisi egitiminin konuya 0Ozel baglamda
yansimalarini 6gretmenler agisindan ortaya koymanin hem onemli bir boslugu
dolduracagi hem de alan yazinda Oonemli bir degere sahip olacagi

dusunulmektedir.
Arastirma Problemi

Fen bilgisi 6gretmenleri uzaktan egitim surecinde ‘Devre Elemanlarinin
Sembollerle Gdésterimi ve Devre Semasi Olusturma’ konusunun o6gretimine

iliskin konuya 6zel pedagojik alan bilgilerini nasil kullanmaktadirlar?
Alt problemler.
a. Fen bilgisi 6gretmenlerinin fen 6gretimine yonelik oryantasyonlari nedir?

b. Fen bilgisi 6gretmenleri uzaktan egitim strecinde devre elemanlarinin
sembollerle gosterimi ve devre semas! olugturma konusundaki
ogrencilerin 6n bilgileri, zorlandiklari noktalar ve yanhs kavramalari ile

ilgili bilgilerini nasil kullanmaktadirlar?

c. Fen bilgisi ogretmenleri uzaktan egitim surecinde devre elemanlarinin
sembollerle gosterimi ve devre semasi olugturma konusundaki 6gretim

stratejileri, yontem ve teknikleri bilgilerini nasil kullanmaktadirlar?

d. Fen bilgisi 6gretmenleri uzaktan egitim surecinde devre elemanlarinin
sembollerle gosterimi ve devre semasi olusturma konusundaki fen

ogretim programi bilgilerini nasil kullanmaktadirlar?



e. Fen bilgisi 6gretmenleri uzaktan egitim surecinde devre elemanlarinin
sembollerle gdsterimi ve devre semasi olusturma konusundaki 6lgme ve

degerlendirme bilgilerini nasil kullanmaktadirlar?
Sayiltilar
Calismanin varsayimlari agagidaki gibidir:

1. Galisma boyunca aragtirmacinin 6n yargi ile hareket etmedigi

varsayllmaktadir.

2. Veri toplama surecinde galisma grubundaki fen bilgisi 6gretmenlerinin
calismaya samimiyetle katildigi ve sorulara ictenlikle cevap verdigi

varsayllmaktadir.
Sinirhliklar

1. Calisma grubu, belirlenen olgutlere uyan 6zel okul veya deviet

okulunda gorev yapan toplam 4 fen bilgisi 6gretmeni ile sinirlidir.

2. Calisma, go6zlem ve yari yapilandiriimig gorusme ydntemlerinin

kullaniimasiyla toplanan veriler ile sinirlidir.

3. Calisma 5. sinif elektrik Unitesinde yer alan devre elemanlarinin
sembollerle gosterimi ve devre semasi olusturma konusu ile

sinirlandiriimigtir.

4. Fen Dbilgisi oOgretmenlerinin uzaktan egitim surecinde devre
elemanlarinin sembollerle gosterimi ve devre semasi olusturma
konusuna 6zel pedagojik alan bilgilerine bakilmigtir. Bunun digindaki

bilgi alanlar galismanin diginda tutulmustur.
Tanimlar

Pandemi: Bir hastaligin veya enfeksiyonun ¢ok genis bir alanda es
zamanl olarak insanlar arasinda yayllmasi ve olumlere sebep olmasi durumuna
verilen genel isimdir (DSO, 2019).

Uzaktan egitim: YUz yuze egitimin cesitli sebeplerden kaynakli bazi
sinirliliklari nedeniyle, farkh ortamlarda 6gretimin gergeklestiriimesi gerektigi

durumlarda, kendine Ozel sekillerde, ogretmen ve oOgrenciler arasindaki



etkilesimin teknolojiler kullanilarak sistemli ve planlanmig bir cergevede
uygulanan bir egitim teknolojisidir (Kaya, 2002).

Pedagoijik alan bilgisi (PAB): Alan bilgisinin daha iyi nasil égretilebilirligi
ile ilgili olan pedagojik alan bilgisinin alt bilesenleri, bir konu alanindaki fikirlerin
en faydali gosterim sekillerini, en guglu analojilerini, orneklerini, aciklamalarini
ve gosteri deneylerini icermektedir (Shulman, 1986).

Fen 6gretimi oryantasyonlari: Ogretmenlerin fen égretimine yonelik olan
amag, hedef ve inanclarina yonelik bilgileri icerir. Magnusson, Krajcik ve Borko
(1999) PAB modelinde bu bilesen diger bilesenlerle etkilesim halinde ve
merkezi bir role sahiptir. Bu bilesen ayni zamanda fen ogretimine iliskin genel
disunce sekilleri olarak tanimlanan fen o&gretimi oryantasyonu &gretmen
uygulamalarini etkilemekte ve sekillendirmektedir (Karal Eytuboglu, 2017).

Ogrenen bilgisi: Bu bilesen 6grencilerin 6grenme sirasinda karsilastiklari
guclukler ve kavram yanilgilarina gore egitim-6gretimin yeniden dizenlenmesini
saglar (akt. Uluginar-Sagir, 2018).

Fen oOgretim programi bilgisi: Belirli derslerde, konularda ve sinif
duzeylerinde yer alan program amag ve hedefleri ile bunlarin sonuglarini iceren
bilgidir (Magnusson vd., 1999).

Ogretim stratejileri, ydntem ve teknikleri bilgisi: Belli bir fen alani ve belli
bir fen konusunun 6gretimine iligskin bir 6gretmenin sahip oldugu strateji, ydontem
ve tekniklerle ilgili bilgiyi icerir. Alana 6zglu strateji bilgisi, 6gretmenin feni
Ogretirken kullanabilecegi genel stratejilerle (6rnegin, 5E’yi bilmesi ve
uygulayabilmesi) ilgili bilgiyi ifade ederken, konuya 6zgu yontem bilgisi ise
ogretmenin belli bir fen konusunu islerken 6grencinin en iyi anlamasini
gerceklestirecek sekilde o konuya 0zel olarak kullanabilecegi modeller,
gOsterimler, Ornekler, aciklamalar, simulasyonlar, analojiler, deneyler ve
problemlerle ilgili sahip olmasi gereken bilgidir (Magnusson vd., 1999).
Magnusson vd., (1999) konuya 6zgl yodntem bilgisini, konuya 6zgu etkinlik
bilgisi (6rnegin, deneyler) ve gosterim bilgisi (6rnegin, analoji, gosterimler)
olarak iki alt boyutta incelemigtir.

Fen konularinda dgrencilerin anlamalarina iligkin 6lgme ve degerlendirme

bilgisi: Ogretmenlerin belirli bir fen konusuyla ilgili dgrencilerin neyi, ne kadar



ogrendiklerini degerlendirmek igin sahip olmalari gereken degerlendirme

yaklagimlari ve degerlendirme metotlari ilgili bilgidir (akt. Uluginar-Sagir, 2018).



Bolim 2

Arastirmanin Kuramsal Temeli ve ilgili Aragtirmalar

Bu kisimda oOncelikle uzaktan egitim sirecinin kisa bir tarihinden ve
Pandemiden kaynakli uzaktan egitim surecinde ogretmenlerle yapiimis bazi
arastirmalar 6zetlenmigtir. Daha sonra ise bu ¢alismanin kuramsal gergevesini
olusturan pedagojik alan bilgisi (PAB) teorik ¢ercevesi tanitiimis ve son olarak
ulkemizde son zamanlarda fen alaninda PAB Uzerine yapilan bazi arastirmalar

Ozetlenmisgtir.

Diinyadaki ilk Uzaktan Egitim Uygulamalari

Uzaktan egitimin tarihsel gelisimine bakildiginda, uzaktan egitimin
tarihinin 1700’IU yillara kadar uzandigi gorilmektedir. 1728 yilinda bir gazetede
mektup ile stenografi derslerinin verilecegine dair bir reklam bulunmustur.
Boston gazetesinde yayinlanan bu reklam ve reklamin yayinlandigr 1928 tarihi
uzaktan egitimin geligsimi acisindan buyuk bir dneme sahiptir. 1833 yilinda
isvec Gazetesinde yayinlanan bir ilanda, isve¢ Universitesinde hanimlara
"Mektupla Kompozisyon Dersleri" verilecegine dair bir bilgi agik¢a belirtiimigtir
(Coban, 2013). Ancak gazetelerde yer alan bu ilanlara bakildiginda bahsi gegen
derslerde oOgretmen-ogrenci iletisiminin ve notlandirmanin nasil olacagi
belirtiimemigtir. Ayrica derslerin ve sure¢ sonunda notlarin verilip verilmedigi,
ogrenci 6gretmen iletisiminin nasil yapildigina dair net bir bilgiye ulagilamamistir
(Ozbay, 2015). Sayillan bu sebeplerden 6tiirl mektupla uzaktan egitimin ilk
olarak stenograf meslegine sahip olan isaac Pitman tarafindan, 1840 yilinda
ingiltere’de baslatildi§i kabul edilmektedir. isaac Pitman mektup yoluyla
dgrencilerine Incil'in bazi kiigik boliimlerini steno yoluyla yazmayi dgretmistir.
Pitman ayrica vermis oldugu ders igin not degerlendirme sistemi olusturmus ve
sure¢ sonunda 6grencilerinin basarilarini not vererek degerlendirmistir (Nizam,
2004).

Bu alanda tarihteki ilk drneklerden bir digeri 1892’de Chicago Universitesi
kapsaminda uzaktan egitim bolimunun agiimasidir (Kaya, 2002). Avustralya’da
ise 1910 yilinda yuksekdgretimde ilk uzaktan egitim uygulamalar baslatiimis ve
1949’da uzaktan egitim oOgrencilerinin ders programlari, yonetim isleri gibi

faaliyetlerini takip etmek igin ‘Universite Disi Ogretim Fakiiltesi’ kurulmustur
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(Kaya, 2002). Awvustralya, ilkogretim ve ortadgretimde de uzaktan egitim
uygulamalarini baslatmigs ve dunyada bu kademelerde uzaktan egitim
uygulamalarini uygulayan ilk tdlke olmustur (Alkan, 1996). Yeni Zelanda’da
uzaktan egitim uygulamalari 1922'de “Yeni Zelanda Mektupla Ogretim Okulu”
ile baglanmigtir. Japonya’da 1948'de egitim yasasi kapsaminda askerlere ve
okullara devam edemeyenlere ogretim imkani saglamak uUzere uzaktan egitim
uygulamalari orta, lise ve ylksekdgretim kademelerinde kullaniimistir (Kirik,
2014). Polonya’da 1966-1968 yillar arasinda uzaktan egitim deneme amacgli
yapilmis olup, sonrasinda gerekli programlar hazirlandiktan sonra
yuksekogretimde uzaktan egitime uygulamalarina gecilmistir. 1972'de ise
ispanya’da, merkezi Madrid olan “Ulusal Uzaktan Ogretim Universitesi’
kurulmus ve 1973 yilinda uzaktan egditim uygulamalarina baslamistir (Kaya,
2002). Dunyadaki ilk uzaktan egitim uygulamalari Tablo 1’de kronolojik sira ile

gosterilmigtir (Kaya, 2002).

Tablo 1

Diinyadaki ilk uzaktan egitim uygulamalari

Tarih Ulke Uzaktan egitimdeki ilk uygulama
1728 isveg Mektupla steno dersi verilecegi ilan edildi.
1840 ingiltere ingiltere’de yasayan ve bir Stenografi egitimcisi

olan Isaac Pitman, mektupla steno 6gretmeye

basladi.
1856 Almanya Uzaktan egitimi uygulayan ilk dil okulu kuruldu.
1870 ABD lllinois Wesleyan Universitesi uzaktan egitim

programi baglatti.

1873 ABD "Evde Calismayi Destekleme Dernegi" kuruldu.
1883 ABD Mektupla Egitim Universitesi kuruldu.
1891 ABD Pennsylvania’da  yayinlanan  bir  gazete,



https://tr.wikipedia.org/wiki/Stenografi

madencilik yOontemleri ve maden ocaklarinda
gerceklesen kazalar icin alinmasi gereken

onlemlerin anlatildigi bir brosur yayinladi.

1892 ABD Chicago Universitesi'nde uzaktan egitim balimii
olusturuldu.
1910 Avusturalya Yiksekogretim basamaginda ilk uzaktan egitim

uygulamasi baslatildi.

1922 Yeni Zelanda Yeni Zelanda’da Mektupla Ogretim Okulu
kuruldu.
1966-1968 Polonya Yuksekogretim  dizeyinde olan ve gece

kurslarinda gitmek zorunda olan 6grenciler igin

televizyondan 6grenme uygulamalari yapildi.

1972 ispanya Ulusal Uzaktan Ogretim Universitesi kuruldu.

Turkiye’de Uzaktan Egitimin Diinii Buguinu

1700°Iu yillarin basinda ortaya g¢ikan uzaktan egitim, zaman igerisinde
basarisinin ortaya ¢ikmasi ile 1927°de bir toplantida ele alinmis ama bu sadece
fikir bazinda kalmis, uygulamaya gecilememistir. Ulkemizde 1960’l yillara kadar
uzaktan egitimle ilgili yapilan calismalar tartisma ve fikir bazinda kalmaya
devam etmistir (Bozkurt, 2017).

Turkiye'de ilk defa 1956 yilinda Ankara Universitesi Hukuk Fakdiltesi,
Banka ve Ticaret Hukuku Arastirma Enstitisi’nde banka c¢alisanlarinin
mektupla 6grenim gormesine dayanan bir uzaktan egitim uygulamasi yapiimaya
baslanmistir. MEB bunyesinde ise uzaktan egitim uygulamasi ilk kez 1960
yilinda Mektupla Ogretim’ adiyla deneme 6gretimi yapmis olup 1966 yilinda
tarihinde Mektupla Ogretim ve Teknik Yayinlar Genel Mudurliga kurulmustur.
1974 yilinda ise mektupla o6gretim her dizeyde uygulanabilecek sekilde
genigletilmis ve “Mektupla Ogretim Merkezi” kurulmustur. 1974 yilinda mektupla
dgretim merkezine bagh olarak faaliyet gosteren Mesleki ve Teknik Ogretim
Mektupla Ogretim Okulu adi ile bir okul acilmistir. 1976 yilinda mektupla

ogretim merkezi bakanlikga kurulmus olan ve lise ve dengi okullardan mezun
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olmus fakat Universiteye yerlesememis olan bireylerin ihtiyag duydugu egitimi
vermeyi hedefleyen Yaygin Yiiksek Ogretim Kurumuna (YAYKUR) baglanmistir
(Kaya, 2002).

1981 vyilinda MEB'’in 1978 tarihinde yapmis oldugu Acik Ogretim
Universitesi kurma 6nerisi karsilik bulmus ve Anadolu Universitesi blinyesinde
Acik Ogretim Fakultesi kurulmustur (Geligli, 2015). MEB blnyesinde 1992
yihinda acgik 6gretim lisesi, 1998’de ise 6-7 ve 8. siniflar i¢in acik ilkoégretim okulu

acllmigtir (Demiray ve Adiyaman, 2002).

GUnumuzde ise uzaktan egitim uygulamalar birgok Universite tarafindan
on lisan ve ylksek lisans derslerini vermek icin radyo-televizyon, bilgisayar
destekli egitim programlarini kullanmaktadir. Ogrenciler uzaktan egitim yoluyla
internet ortamindan deneme sinavlarina, kayitli ders videolarina ve dijital ders
kitaplarina erisim imkani bulmaktadirlar. Ayrica MEB tarafindan “Egitsel E-
icerigin Saglanmasi ve YoOnetiimesi Bileseni” kapsaminda Egitim Bilisim Agi
(EBA) olusturulmus ve EBA’'nin alt yapisini kullanan bir uzaktan egitim merkezi
(UZEM) kurulmustur. Bu dogrultuda MEB tarafindan UZEM farkli beklentileri
karsilamak amaciyla tim ogretmenlere hayatlari boyunca e-6grenme olanagi
sunmak Uzere tasarlanmistir (Ozbay, 2015). Tirkiye’ de uzaktan egitim

uygulamalari Tablo 2’ de gosterilmistir (Kaya, 2002).
Tablo 2

Tiirkiye’ de llk Uzaktan Egitim Uygulamalari.

O ddénem Milli Egitim Bakani olan Mustafa Necati konuyu meclite agmis ve

1927 uzaktan egitim ilk kez giindeme getirilerek tartigiimistir.

1956 Turkiye'de fiili olarak ilk kez uzaktan egitim uygulamasi Ankara Universitesi
Hukuk Fakdiltesi, Banka Ticaret Hukuku Arastirma Enstitistinde baglamistir.

1961 Milli Egitim Bakanh@i biinyesinde Mektupla Ogretim Merkezi kurulmustur.

1966 Mektupla Ogretim Merkezi'nin genel mudiirlik olmustur.




1975 Yay-Kur egitimleri ile uzaktan egitim ¢alismalari gelistirilmistir.

1978 Acik Universite kurulmasina karar verilmistir.

1981 Anadolu Universitesi Agik dgretim Fakiiltesi'nin agiimistir.

Anadolu Universitesi TRT igbirligi ile okul televizyonu kullanilarak egitim

1981
vermeye baslanmistir.
1992 Milli Egitim Bakanhgi binyesinde Agik égretim Lisesi agiimigtir.
1998 ODTUde internet ile Egitim kullanilarak IDEA Paketi uygulamasi

baslatiimistir.

Uzaktan Egitimin Avantajlari ve Dezavantajlari

Uzaktan egitimin avantalari ve dezavantajlari su sekilde siralanabilir;

Uzaktan egitimin avantajlari:
insanlara farkli egitim secenekleri sunma,

Olumsuz sartlara sahip bireyleri etkileyen firsat esitsizligini en aza

indirme,

e Tek seferde cok sayida bireye ulasabilme imkani tanima ve egitim
programlarinda standart saglama,

e Ogrenim maliyetlerini distirme ve maddi kllfet sorununun éniine gegme,

o Egitimde niteligi arttirma, 6grenciye istedikleri zaman istedikleri programi
takip etme ve her 6grencini 6grenme hizina gore 6grenim gorme imkani
saglama,

e Farkli ortam, yontem ve teknolojiler sayesinde 6grencinin egitim ortamini
zenginlestirme,

e Ogrencilerin istedikleri zamanda istedikleri mekanda 6grenim gérmelerini
saglama,

e Ogrencilere bireysel olarak kendi hizina ve performansina gore

¢alisabilme imkani saglama,
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internet alt yapisinin giiclenmesiyle birlikte bireyin dgretim materyallerine
daha hizli ulasabilme imkani saglama,
Daha esnek kosullarda 0Ogrenim faaliyetlerinin gerceklestirimesine
olanak saglama,
Orgiin 6gretimdeki gibi mekan degisikligi zorunlulugu olmadidi igin
zamandan tasarruf yapma,
Her yas grubundaki kisilere 6grenim imkani verme, o6grenimi sinirh
zaman igerisinden c¢ikarip surekli hale getirme seklinde 6zetlenebilir
(Kaya, 2002; Kirik,2014).

Uzaktan egitimin dezavantajlari.

Uzaktan egitimin dezavantajlari su sekilde listelenebilir:

Yuz yuze gerceklesen ogrenci ogretmen etkilesiminin olmamasindan
kaynakli 6grencide meydana gelen olumsuz algi,

Geri bildiimde meydana gelen aksakliklar (hic doénidt olmamasi,
donutlerin zayif olmasi, ge¢ donut verilmesi vb.),

Topluluk duygusunun gelisememesi ve &grencinin tecrit duygusuna
kapilmasi (Yang ve Cornelius, 2004),

Destek almadan kendi kendine 6grenemeyen bireylere yeterli yardimi
saglayamama, uygulamali derslerin verimsiz ge¢mesine neden olma,
beceri ve tutuma yonelik kazanimlarin elde edilmesinde etkili olamama
(Kaya, 2002),

Kendi 6gretimini planlamada ve sureci yonetmede zayif olan kisiler igin
uygun olmamasi, maliyetinin yuksek olmasi, 6grenme materyallerinin
zayif olmasi ve kaliteli icerik bulmada yasanilan sikintilar, teknik bilgi ve
beceri gerektirmesi (Altun, 2020),

Donanim, internet baglantisi, hizi, sistemin kurulu oldugu sunucu
sorunlari, vb. yasganilan teknik sorunlarin alinan egitimin niteligini ve
verimini  olumsuz etkilemesi, o6grencilerin kendilerini toplumdan
soyutlamalarina ve gereginden fazla bireysellesmelerine neden olmasi

uzaktan egitimin bazi dezavantajlar olarak gortlebilir (Akgul, 2021).
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Ulkemizde Ogretmenler ile Pandemiden Kaynakl Zorunlu Uzaktan Egitim

Uzerine Yapilan Galismalar

Pandemiden kaynakli dunya genelinde egitim hayatina giren zorunlu
uzaktan egitim sureciyle birlikte son iki yilda farkli arastirmacilar tarafindan farkh
baglamlarda makale ve tez galigmalar yapildigi alan yazin taramasinda tespit
edilmigtir. Calismanin bu bdliminde zorunlu uzaktan egitim surecinde
dgretmenler (izerine hazirlanmis tez calismalarina yer verilmistir. incelenen
calismalarin amaci, galisma yontemi ve arastirma sonuglarina odaklaniimig
olup, inceleme sonucunda elde edilen bilgilere asagida o6zet olarak yer
verilmigtir.

Oztas (2021), pandemi déneminde gergeklesen uzaktan egitim stirecinde
128 fen bilgisi 6gretmeniyle karma yontem kullanarak c¢alismis ve bu
ogretmenlerin bilgi ve teknolojideki yeterlilikleri ile uzaktan egitim surecindeki
goruglerini  belirlemeye c¢alismistir. Arastirmadaki bulgularda fen bilgisi
ogretmenlerinin  bilgi iletisim teknoloji kullanimlarinda kendilerini yeterli
gordukleri ortaya c¢ikmistir.  Ogretmenlerin  teknolojiden kaynakli  sik
kargilagtiklari  problemler; internet baglantilarinda problemler, alt yapi
yetersizligi, bilgisayar programlarinin  aksanlarini anlayamama, asiri
yogunluktan kaynaklanan baglanti yavaslamasi olmustur. Uzaktan egitim
surecinde fen bilgisi 6gretmenleri 6grencilerle de bazi problemler yasamislardir.
En sk karsilagilan ogrenci problemleri  ogrencilerin  derse karsi
motivasyonlarinin dusuk olmasi, derse karsi isteksizlik, 6grencilerle iletisim
kurmada guglik yasama ve ogrencilerin internet, bilgisayar gibi uzaktan egitim
surecinde gerekli olan teknolojilere sahip olamamalari olmustur. Fen bilgisi
ogretmenlerinin 0gretme surecinde ise pandemi oncesi ve sonrasinda soru-
cevap ve problem ¢dzme yontemlerini sik kullandiklari, slayt, deneme, kitap, z
kitap gibi dokUmanlari pandemi sonrasi uzaktan egitimde kullanmay tercih
ettikleri tespit edilmigtir. Yapilan galismanin diger bir sonucu da 6gretmenlerin
kazanimlan yetistirme noktasinda farkli goriste olmalar olmustur. Calismaya
katilan pek ¢ok katilimci uzaktan egitim surecinin egitim teknolojileri noktasinda
kendilerini gelistirdiklerini ifade etmislerdir.

Deli (2021), Oztag (2021)den farkli olarak nitel arastirma ydntemini

calismasinda kullanmis ve fen bilgisi 6gretmenlerinin pandemi surecindeki
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deneyimlerinin yani sira pandemi sonrasindaki surece iligkin Onerilerini de
belirlemeyi amaglamistir. Calisma 16 fen bilgisi 6gretmeniyle yurutalmagstur.
Yapilan galigmada ogretmenlerin uzaktan egitimdeki ilk deneyimlerinde teknik
ve donanimsal problemlerden dolayr olgme degerlendirmede ve derste
uyguladiklari yontem teknik noktasinda eksiklik yasadiklari ortaya ¢ikmigtir.
Pandeminin ilk doneminde 6gretmenlerin yasadiklari diger bir problem ise bazi
kazanimlari tam verememe olmustur. Ders surelerinin kisa olmasi, ogrencilerin
internet ve donanim eksikliklerinden dolayr derse katilamamasi, velilerden
yeterli destek gorememe gibi hususlar da katilimcilarin pandeminin ilk
déneminde problem yasadiklari tespit edilmistir. Pandeminin ikinci doneminde
ogretmenlerin slrece daha iyi adapte olduklari, slayt, video, z kitap, interaktif
uygulama gibi farkli ydntemleri ve dékimanlari derslerine dahil ederek 6gretim
yontem ve tekniklerini zenginlestirdikleri, diz anlatim ve soru-cevap yontemini
sik tercih ettikleri gorulmuastir. Pandeminin her iki ddneminde de 6gretmenlerin
Olcme degerlendirme noktasinda problem yasamaya devam ettikleri
gérilmustir. Ogretmenlerin, pandemi sonrasinda égrencilerin uyum problemi
yasayacaklari, pandemi sonrasi telafi egitimlerinin yapilmasi gerektigi ortak
gOrusune sahip olduklari goralmustar.

Doénmez (2021) pandemiden kaynakli zorunlu uzaktan egitim surecinde,
fen bilgisi 6gretmenlerinin uzaktan egitime yonelik tutumlarini yas, cinsiyet,
calistigi kurum gibi degiskenler acisindan incelemistir. Calisma nicel analiz
yontemi kullanilarak yudrutilmuastar. Yapilan galismada o6gretmenlerin uzaktan
egitim surecine yonelik tutumunda cinsiyet, internette sarf edilen zaman ve
ogrenim durumu arasinda anlamli bir iligki gorulmezken; mesleki deneyim
suresi, yas, calistigi kurumun bulundugu bolge degiskenlerine gore tutum
noktasinda anlamli bir fark oldugu ortaya cikmigtir. Yapilan c¢alismada
ogretmenlerin, uzaktan egitim slrecinin mekan sinirlarindan bagimsiz olmasini
uzaktan egitimin en olumlu yonu, ogrencilerin derse katiliminin az olmasini ise
uzaktan egitim surecinin en olumsuz yonu olarak gordukleri tespit edilmistir.
Aragtirma genel olarak dederlendirilecek olursa fen bilgisi 6gretmenlerin
uzaktan egitim surecine yonelik olumlu bir tutum sergiledikleri sonucu ortaya

cikmistir.
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Baran (2021) yaptigi calismada farkh olarak, zorunlu uzaktan egitim
sureciyle ilgili o6gretmenlerin tecribe ve goruslerini almakla beraber
hazirbulunusluklarini da incelemistir. Yapilan bu ¢alismada sinif 6gretmenleriyle
calisilmis ve nitel arastirma yontemiyle ¢alisma yuratulmustar. Yapilan galisma
sonucunda ogretmenlerin gegmigte uzaktan egitimle ilgili deneyimleri olmamasi,
uzaktan egitim surecine ani gecis yapmalarina ragmen teknoloji ve teknolojik
bilgi olarak hazirbulunugluklarinin  oldugu tespit edilmigtir. Bu surecte
Ogretmenlerin derse ayrilan sudrenin az olmasi ve miufredati yetistirme
problemlerinden dolayr ogretmen- oOgrenci etkilesimi noktasinda sikinti
yasadiklari gorulmustar. Ayrica sinif yonetiminde zorluklar, internet baglantisi
ve bilgisayardan kaynakli teknik sikintilar da ogretmenlerin uzaktan egitim
surecinde karsilastiklari problemler arasinda yer almistir. Ogretmenlerin
uzaktan egitimle ilgili gorUglerinde ise bu suregte veli desteginin ¢ok 6nemli
oldugu noktasinda hemfikir olduklari tespit edilmigtir. Ayrica 6gdretmenlerin
Olcme degerlendirme noktasinda sikinti yasadiklari, bu surecgte yapilacak bir
degerlendirmenin guvenilir olmayacagini dusundukleri goralmagtar.

Cok (2021) yaptidi calismada, nicel arastirma yontemini kullanmis ve
uzaktan egitim surecinde ogretmenlerin 6z yeterlik algilarini ve sureg igerisinde
kargilastiklari engelleri incelemistir. Yapilan ¢alisma sonucunda uzaktan egitim
surecinde ogretmenlerin 6z yeterlik algilariyla kullandiklari teknolojik cihazlari,
cinsiyetleri, Eba kullanimi ve c¢alistiklari 6gretim kademesi arasinda anlaml bir
iliski olmadigi sonucuna varilmistir. Calismada kisisel bilgisayara sahip
olmanin, evde internet baglantisinin olmasinin, derslerinde ZOOM programini
kullaniyor olmanin dgretmenlerin 6z yeterlik algilariyla olumlu yonde bir iligkisi
oldugu tespit edilmistir. Ayrica deneyim suresi 20 yildan fazla olan
ogretmenlerin aleyhine bir iligki de tespit edilmistir. Brans noktasinda bakilacak
olursa bilisim ve teknoloji 6gretmenligi gibi teknolojiye yonelik alanlarda olumlu
yonde anlamli bir iligki oldugu gorulmastar. Yapilan ¢alismada 6gretmenlerin en
¢cok sikintt yasadiklari alanin derse 0Ozel materyal hazirlamak ve Olgme
degerlendirmeyi saglikli yapamamak oldugu tespit edilmistir. Velilerin suregle
ilgili bilingsiz olmalari, teknolojik alt yapinin yetersiz olmasi, d6grenciye

ulasamama, materyal eksikligi, internet problemi o6gretmenlerin siklikla
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kargilastigl ve uzaktan egitim surecini olumsuz etkileyen faktorler arasinda yer
aldigi ortaya gikmistir.

Ozetle, ulusal alan yazin incelendiginde pandemiden dolayr zorunlu
olarak gecilen uzaktan egitim surecinde 6gretmenlerin konuya 6zel PAB’larini
inceleyen bir galismaya rastlanmamistir.

Pandemiden kaynakl zorunlu uzaktan egitim siUrecinde Ogretmenlerle
yapiimig olan galisma ozetlerinden sonra deginilmesi gereken bir diger nokta
ise PAB ile ilgili teorik bilgiler, calismada kullanilan model ve Turkiye’de PAB
Uzerine yapilmig olan calismalar olacaktir. Sonraki kisimda bu noktalar

Ozetlenecektir.
Pedagojik Alan Bilgisi (PAB)

Hizla gelisen dunyamizda nitelikli ve donanimli bireylere olan ihtiyag
artmaktadir. Ayrica bu nitelikli insan kaynagini olusturmak igin nitelikli
ogretmenlerin yer alacagi egitim-6gretim ortamlarina ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu
ihtiyactan dolayi egitim arastirmacilari 1980 dncesine kadar ‘en iyi bilen, en iyi
ogretmendir * dusuncesinden yola c¢ikarak 6gretmen kavrami igin alan bilgisini
temel almiglardir (Shulman, 1986). 1980 sonrasinda 6gretmenin sahip oldugu
alan bilgisinin nitelikli bir 6gretmen olmak icin yeterli olmadigi, alan bilgisinin
yani sira pedagojik yontem bilgisine de sahip olmasinin ve bu bilgileri 6grenme
ortaminda kullanmanin 6grenmeleri pozitif yonde etkiledigi sonucu c¢ikmistir
(Kaya, 2010). Shulman (1986) yaptidi bircok arastirma ve c¢alismanin
sonucunda PAB kavramini su sekilde tanimlamistir:

Alan bilgisinin daha iyi nasil ogretilebilirligi ile ilgili olan pedagojik alan

bilgisinin alt bilesenleri, bir konu alanindaki fikirlerin en faydali gosterim

sekillerini, en guclu analojilerini, orneklerini, agiklamalarini ve gosteri
deneylerini icermektedir. Bagka bir deyisle, baskalari i¢cin daha anlasilir
olmasi amaciyla konu igerigini, gosterme ve formule etme yollaridir.

Pedagojik alan bilgisi, ayrica, neyin belirli konularin 6grenimini kolay ya

da zor hale getirdigini anlamayi, yani farkl yas ve farkli yasantilara sahip

odrencilerin 6gretilen konu ve derslerde 6grenme ortamina gelirken

getirmig olduklari 6n kavramalari ve gorusleri icermektedir (s. 9).
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Bu tanimdan yola c¢ikarak PAB'In, farklh 6grenme duzeylerine ve
sekillerine sahip olan bireylerin konu alan bilgisini farkli 6grenme ortamlarinda
en iyi sekilde ogrenmelerini gerceklestirmek icin o0gretmenin sahip olmasi
gereken bilgiler oldugu soylenebilir. Shulman (1986) nitelikli ve donanimli bir
ogretmen olmanin sartini PAB’ da yeterli olma durumuna baglamigtir.

Shulman, 1987 yilinda nitelikli bir 6gretmenin sahip olmasi gereken bilgi
temelini altidan yediye ¢ikarmistir. Bahsi gegen bu bilgi temelleri;

e Alan bilgisi,

e Genel pedagojik bilgi,

e Program bilgisi,

e PAB,

e QOgrencilerin 8grenme glglikleri ve dzellikleri,
e Ogrenme ortami bilgisi ve

o Egitimsel degerler, amaclar ve bunlarin tarihsel ve felsefi temelleri.

Shulman’in  (1986) ilk olarak ortaya koydugu PAB fikri egitim
arastirmacilari tarafindan yogun ilgi gérmus ve bu alanla ilgili birgok arastirmaci
bu fikir cercevesinde ¢alismalar yuritmuslerdir (Aydin, 2012).

PAB alaninda galismalar yapan Tamir (1988) Shulman’in PAB modeline
degerlendirme bilgisini eklemistir. Tamir (1988) 6gretmenlerin sahip oldugu bilgi
turlerini; bilgi ve beceri bilesenleri agisindan incelemis ve konu alani, genel
pedagoji ve konu alanina 6zel pedagoji bagliklari altinda ele almigtir. Konu
alani; bir disiplin icindeki temel fikirleri ve teorileri bilme ve bu alanla ilgili
becerilere sahip olma olarak agiklanmaktadir. Genel pedagoji ve konu alanina
Ozel pedagoji ise d6grenci, 6gretim programi, egitim (6gretim ve ydnetim) ve
degerlendirme bilesenlerinden olugsmaktadir. Tamir (1988), Shulman’in PAB
modelinden farkli olarak PAB’ a bir konunun o6gretiminde degerlendiriimesi
onemli olan bilgi ve verilen 0ogretimin nasil ve hangi yontemlerle
degerlendiriimesi gerektigini iceren degerlendirme bilgisi boyutunu kendi
modelinde yer vermigtir.

Shulman’in doktora &6grencisi olan Grossman (1990) PAB’ 1; genel
pedagojik bilgi, 6grenme ortami bilgisi, 6gretilecek konu bilgisi, 6gretim

programi bilgisi ve dgretimsel stratejiler bilgisi olmak Uzere dort ana bilesenden
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olusan bir model 6nermigtir. Grossman (1990), bazi alanlarda Shulman’in PAB’
Indaki goruslerine paralel bir duglnce ortaya koyarken, PAB’a oOgretim igin
program materyallerine iliskin bilgi ve 0zel konularin o6gretiminin amaclari
hakkindaki inang ve bilgi adi altinda yeni bilesenler eklemistir (Kaya, 2010).

Alanyazindaki bir baska calismada Marks (1990), yaptidi calismalar
neticesinde 6gretim amaglari icin pedagojik bilgi, 6grencinin konuyu anlamalart,
konu ile ilgili 6gretim suregleri ve konu 6gretimi icin gerekli olan araglar olmak
Uzere dort bilesenin yer aldigi bir model ortaya koymustur. Géruldigu Gzere bu
model Shulman’in yapmis oldugu modele ek olarak konunun ogretimi igin
gerekli olan araclar bilesenini ekleyerek Shulman’in modelini genisletmistir.

Bir diger farkli bakis acisi ise Carlsen’in (1990) calismalari sonucu ortaya
koydugu modelde genel pedagojik bilgi, konu alan bilgisi ve PAB yer almaktadir.
Bu yonuyle bu model Grossman’'in (1990) yapmis oldugu modelle benzerlik
gosterir. Bu model Grossman’dan farkli olarak 6gretim yapilacak sinif ortami ve
ogrencilerle genel egitim durumlari hakkindaki bilgilerin yer aldigi ulus, devlet,
toplum ve okullari kapsayan bilgileri de barindirir (aktaran Uluginar-Sagir,
2018).

Gess-Newsome (1999), PAB’I iki ayrn modelle ortaya koymaya
calismistir. Bu modellerden biri olan butunleyici modelde PAB, alan bilgisi,
pedagojik bilgi ve 6grenme ortam bilgisinden bagimsiz degil bu ug¢ bilginin
kesisiminde bulunan bir bilgidir. Ogretmen 6grenme ortaminda bu (¢ bilgi
tirinG simif ortaminda bltlnlestirerek  6gretimi - gergeklestirmektedir. ikinci
model ise donusturictd modeldir. DOnusturict modelde PAB; alan bilgisi,
pedagojik bilgi ve 6grenme ortami bilgisinin birlesmesiyle yeni bir bilgi tlru
olarak donusmektedir. Bu modele gore alan bilgisi, pedagojik bilgi ve baglam
bilgisi 6gretmen tarafindan sinif ortaminda PAB’ a donusturtldiginde anlamli
ve ise yarar hale gelmektedir (akt. Uluginar-Sagir, 2018).

Morine-Dershimer ve Kent (1999), 6gretmen bilgisinin yer aldigi ve
PAB’a katkisi olan kategorileri agiklamiglardir. Aslinda yapilimig olan bu katki
Shulman (1987) tarafindan tanimlanan &6gdretmen bilgisinin kategorilerinin
yeniden duzenlenerek elde edilmis olan bir modeldir. Bu modelde; sure¢ ve
sonucun degerlendirilmesi, pedagojik bilgi, 6gretim programi bilgisi, konu bilgisi,

ogrenenlerin bilgisi ve 06grenme, 0zel baglamlar bilgisi, egitimsel amaglar,
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hedefler ve degerler yer almaktadir. Bu modele gore PAB, 6gretmenin iglenecek
konunun 6grencinin en iyi anlayacagi sekle donusturilmesinin 6nemine vurgu
yapmaktadir (akt. Uluginar-Sagir, 2018).

Abell (2007), odak noktasina alan bilgisi, pedagojik bilgi ve PAB’I alarak
1960 ve sonrasinda fen ogretmenlerinin sahip olmasi gereken bilgilerle ilgili
yapilmig ve alan yazina kazandirilmig olan galismalari incelemistir. Grossman
(1990) ve Magnusson vd.nin (1999) PAB modellerini birlestirerek fen
ogretmenlerinin bilgi alanlarini kapsayan modeli ortaya koymustur. Abell
(2007)a gore PAB’In merkezinde konu alan bilgisi bulunmaktadir. Ayrica PAB,
sabit degil 6gretmenin tecribe kazanmasiyla surekli degisen ve gelisen bir
yapidadir (akt. Uluginar-Sagir, 2018).

2012 yihinda PAB ile ilgili Amerika’da PAB zirvesi yapilmis ve toplantiya
katilan arastirmacilarin ortak goérusuyle birlikte yeni bir PAB modeli ortaya
ctkmistir (Uner, 2016). Ortaya c¢ikan bu model daha sonra Gess-Newsome
(2015) tarafindan o6zetlenmistir. Ogrenme ve 6gretmenin karmasik yapisini
iceren bu model, PAB’I 6gretmen mesleki bilgilerine dahil etmekte ve bu
mesleki bilgilerin kapsayici rolinu agiklamaktadir. Bu modele gore sinif
uygulamalari ve 6grencilerin 6grenmelerinden gelen geri bildirimler sayesinde
ogretmenlerin mesleki bilgi ve becerileri degisip gelisebilmektedir. Bu da bu
modelin duragan degil dinamik oldugunun goéstergesidir. Gess-Newsome (2015)
olusturulan modelde yer alan 6gretmen mesleki bilgi temellerinin degerlendirme
bilgisi, pedagoji bilgisi, alan bilgisi, 6gretim programi bilgisinin 6gretmenlerin
mesleki bilgilerinin temelini olusturdugunu ifade etmigstir. Bu bes bilgi; ogretim
stratejileri ve icerik gosterimleri, 6grenci anlamasi, fen ile ilgili uygulamalar ve
ruhsal durumla ilgili bilgiler bilesenlerinden olugan, konuya 6zgu mesleki bilgiler
ile karsilikh etkilesim halindedir. Konuya 06zgl mesleki bilgi; 6gretmenin
inancglari, fen égretimi oryantasyonu ve baglam suzgeglerinden gectikten sonra
sinif uygulamalari slresince kisisel PAB’a donusmektedir. Sinif uygulamalari
ogrenci inanglari, dnbilgisi ve davraniglar sizgecinden gegiriimektedir. Sonug

olarak ise 6grenci giktilar modelde agik bir sekilde belirtimektedir (Uner, 2016).
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Calismaya Temel Olan PAB Modeli

Magnusson vd., (1999), PAB’I Grossman’'in (1990) PAB modelinin U¢
bilegseni olan konu alan bilgisi, genel pedagoji bilgisi ve baglam bilgisini
donUsimuU seklinde yapilandirarak feni 6gretme ve 6grenme acgisindan énemli
olan bir model ortaya koymuslardir. Ortaya konan bu yeni model bes bilesenden
olugsmaktadir. Modeldeki bes bilesen sunlardir:

1. Fen 6gretimi oryantasyonu. Ogretmenlerin fen 6gretimine yonelik olan
amag, hedef ve inanglarina yonelik bilgileri icerir. PAB modelinde bu bilesen
diger bilesenlerle etkilesim halinde ve merkezi bir role sahiptir. Bu bileseni
onemli kilan fen 6gretimine genel bir bakisi ortaya koymasidir. Bu bilesen ayni
zamanda fen o6gretimine iliskin genel dusltince sekilleri olarak tanimlanan fen
Ogretimi  oryantasyonlari, 6gretmen  uygulamalarini  etkilemekte ve
sekillendirmektedir (Karal Eyuboglu, 2017). Ayni zamanda bu bilesen Shulman
(1986) ve Grossman’in (1990) ortaya koydugu modellerden farkl olarak bilimsel
okuryazarligin degerlendiriimesine yonelik bilgi ve inanclar bilgi bilesenini de
barindirmaktadir.

2. Ogrencilerin feni anlama bilgisi (6grenen bilgisi). Belli bir sinif
dizeyinde bulunan 6grencilerin belli bir konuyu 6grenmelerini saglamak icin bir
ogretmenin sahip olmasi gereken bilgidir. Bu bilginin igerisinde 6grencinin
ogrenme gugclukleri, sahip oldugu kavram yanilgilari, hatalari ve bunlarin
arkasinda yatan sebepler, 6grencinin konu ile ilgili sahip oldugu on bilgiler,
motivasyonu, gelisim duzeyi, yetenegi yer alir. Bu bilesen dgrencilerin 6grenme
sirasinda kargilastiklari guglikler ve kavram yanilgilarina gore egitim-o6gretimin
yeniden dizenlenmesini saglar (akt. Uluginar-Sagir, 2018).

3. Fen bilimleri programi bilgisi. Belirli konularda ve sinif diizeylerinde yer
alan program amacg ve hedefleri ile bunlarin sonuglarini igeren bilgidir. ki
bilesenden olugsmaktadir. Bu bilesenler fen amag ve hedefleri bilgisi ve 6gretim
programi ile ilgili 6zel program ve materyaller bilgisidir. Fen amag¢ ve hedefleri
bilgisi, 6gretmenlerin bir konuyu ogretiminde bu konunun ogrenciler igin amag
ve hedeflerini bilmesi ile ilgili bilgiyi igerir. Ayrica 6gretmenin onceki yillarda
ogrencinin bilmesi gereken konular ile sonraki yillarda konuyla ilgili kargisina
cikacak konularn bilmesi (dikey program) ve egitim-6gretim dénemi boyunca
diger konular arasindaki genel bilgilerin acik bir sekilde dile getiriimesi (yatay
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program) de bu bilgi tiriiniin igerisinde yer alir. Ikinci bilesen olan 6gretmenlerin
bir konuyu Ogrettiklerinde bu konunun 6grenciler igin amag¢ ve hedeflerini
bilmesi ile ilgili bilgi ise 6gretmenin belirli bir fen alandaki belirli bir konunun
ogretilmesine iligkin sahip olunmasi gereken program, program kapsamindaki
etkinlik materyalleriyle ilgili bilgiyi icerir (akt. Uluginar-Sagir, 2018).

4. Ogretim stratejileri, ydntem ve teknikleri bilgisi. Belli bir fen alani ve
belli bir fen konusunun 6gretimine iligkin bir 6gretmenin sahip oldugu strateji,
yontem ve tekniklerle ilgili bilgiyi icerir. Alana 6zgu strateji bilgisi, 6gretmenin
feni Ogretirken kullanabilecegi genel stratejilerle (6rnegin, 5E’yi ya da
sorgulayici arastirmayi bilmesi ve uygulayabilmesi) ilgili bilgiyi ifade ederken,
konuya 6zgl yontem ve teknik bilgisi ise dgretmenin belli bir fen konusunu
islerken o6grencinin en iyi anlamasini gergeklestirecek sekilde o konuya ozel
olarak  kullanabilecegi modeller, godsterimler, drnekler, acgiklamalar,
simulasyonlar analojiler, deneyler ve problemlerle ilgili sahip olmasi gereken
bilgidir. Magnusson vd. (1999) konuya 6zgl yodntem bilgisini, konuya 6zgu
etkinlik bilgisi (6rnegin, deneyler) ve go6sterim bilgisi (6rnegin, analoji,
gOsterimler) olarak iki alt boyutta incelemistir.

5. Fen konularinda o6grencilerin anlamalarina iligkin 6lgme ve
degerlendirme bilgisi. Ogretmenlerin belirli bir fen konusuyla ilgili 6grencilerin
neyi, ne kadar ogrendiklerini olcmek ve degerlendirmek igin sahip olmalari
gereken olgcme ve degerlendirme yaklagimlari ve degerlendirme metotlari ilgili
bilgidir. Olgme ve degerlendirme yaklagimlari bilgisi bir 6gretmenin neyi, nigin,
nasil degerlendirdigini bilecedi yani O6lgme ve degerlendirme sirasinda
kullanabilecedi yontemlerin farkinda olmasini gerektiren bilgiyi kapsar. Ayni
zamanda Olgme ve dederlendirmeyi yapan Ogretmenin bir konuda
degerlendiriimeye uygun vyerlerin farkinda olmasini gerektiren bilgileri de
icermektedir. Degerlendirme metotlari ilgili bilgi ise, bir konuda 6grencilerin
sahip olduklar bilgilerin degerlendiriimesini gergeklestirmek igin kullanilacak
degerlendirme araglarini, bu araglari nasil kullandigi ve uygun olan araci se¢cme

bilgisini kapsamaktadir (akt. Uluginar-Sagir, 2018).

20



Ulkemizde Fen Alaninda Ogretmenler ile PAB Uzerine Yapilan Galismalar

1986 yilinda Shulman tarafindan bilimsel olarak ortaya konan PAB
kavrami o donemden bugune arastirmacilarin ilgisini c¢cekmis ve cesitli
baglamlarda alanla ilgili hem yurt iginde hem de yurt disinda calismalar
yapiimistir. Godek (2004) fen ogretiminde kullanilan acgiklama, ifade ve
modellerin fen ogretimi ve oOgretmenlerin alan bilgisi ile PAB’lari agisindan
onemini vurgulamak amaciyla yaptigi ¢alisma PAB Uzerine Ulkemizde yapilan
ilk calisma 6zelligi tasimaktadir (Agiks6z, 2017). Bu calismayla birlikte PAB
alanindaki c¢alismalar farkli arastirmacilar tarafindan farkli baglamlarda
yapilmig, son on yilda fen alaninda PAB galismalarinin arttigi gézlemlenmigtir.
Calismanin bu boéliminde 6zellikle son on yilda Turkiye’de fen alaninda PAB
lizerine hazirlanmis calismalara yer verilmistir. incelenen galismalarin amaci,
orneklemi ve arastirma sonuglarina odaklaniimis olup, inceleme sonucunda
elde edilen bilgilere asagida 6zet olarak yer verilmistir. Yil olarak en yeni
calismalardan baslanilarak alan yazin sunulmustur.

Tiras (2019) ekosistem konusunun 6gretimiyle ilgili PAB’larini arastirmak
amaciyla iki deneyimli fen bilgisi 6gretmeniyle yaptigi ¢alismada nitel arastirma
yontemini tercih etmis ve gerekli olan verilere gérisme sorulari ve ders gézlemi
yoluyla ulasmigtir. Tiras (2019), yaptidi calisma ile fen bilgisi 6gretmenlerinin
ekosistemlerde enerji akigi, komunite ve ayristirici gibi temel ekolojik denge
kavramlarina yonelik bilgi eksiklerinin oldugunu, 6gretim programinda yer alan
kazanimlart  bilme hususunda zayif kaldiklarini ortaya koymustur.
Kazanimlardaki eksikliklerine ragmen oOgretmenlerin  konu 6gretiminde
kazanimlari o6grencilere verme egiliminde olduklarini, konunun onceki ve
sonraki vyillarla badlantt kurulmasinda zorlandiklarini belirtmigtir. Ayrica,
ogrencilerin konuyla ilgili ortaya ¢ikan 6grenme gugliklerini tahmin ettiklerini
fakat bu gugclukleri agiga cikarip giderme noktasinda 6gretmenlerin bir yontem
kullanmadiklarini, agirlikli olarak soru sorma veya dogrudan anlatim tekniklerini
kullandiklarini  s@ylemistir. Son olarak &grencilerin konuyu ne derecede
ogrendiklerinin  degerlendiriimesinde ise katilimci o6gretmenlerin alternatif
degerlendirme yontemlerine bagvurmadiklari sonucuna ulagmistir.

Tirag’tan (2019) farkh olarak Yilmaz-Yendi (2019), yaptigi ¢alismada
deneyimli fen bilgisi 6gretmenleriyle c¢alismis ve madde dénguleri konusu
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kapsaminda 6gretmenlerin PAB ve konu alan bilgilerini arastirmigtir. Ug
Oogretmenle nitel arastirma yapan arastirmaci, 6gretmenlerin madde donguleri
konusunda konu alan Dbilgilerinin eksik oldugu sonucuna varmistir.
Ogretmenlerin fen 6gretimine yonelik oryantasyonlarini sinav, veli-idare baskisi,
mufredat yogunlugu gibi faktorlerin etkiledigi ve bundan dolayr da daha ¢ok
didaktik yonelime sahip olduklari gériimustur. Deneyimli 6gretmenlerin konuyla
ilgili yatay ve dikey baglantilar kurabildikleri yapilan g¢alismanin diger bir sonucu
olmustur. Yapilan c¢alismada ogretmenlerin daha ¢ok ogretmen merkezli ders
igledikleri, 6gretim yontem ve teknikler noktasinda yetersiz olduklari sonucuna
ulasiimistir. Ogretmenlerin, dégrencilerin konuyla iligkili olan kimyasal degisimler,
canlilarin yapi taglari, bulut ve dolu olusumu gibi konuyla iligkili 6n bilgilerini
onemsedikleri gorulmustur. Ayni sekilde ogretmenlerin agirlikli olarak c¢oktan
se¢cmeli sorular gibi geleneksel dederlendirme yontemlerine sik basvurduklari
gOrulmustar.

PAB alan yazininda karsilastirmaya gidilen ¢alismalardan biri de Agiks6z
(2017) tarafindan gercgeklestiriimistir. Calismada amaclh érneklem yoluyla sectigi
devlet okulunda galigan iki deneyimli 6gretmen ile son sinifta okuyan iki fen
bilgisi 6gretmen adayiyla galismistir. Bu iki farkli grubun “Aynalarda Yansima ve
Isigin  Sogurulmasi” Unitesine iliskin  PAB bilesenlerinin karsilastiriimasi
amaclanmistir. Arastirmaci amaci dogrultusunda nitel arastirma yontemlerinden
durum c¢alismasini tercih etmistir. Agiks6z (2017) elde ettigi bulgular
dogrultusunda deneyimli 6gretmenlerin konu alan, égretim programi ve dgrenci
anlayigi bilgisinde aday ogretmenlere gore daha iyi olduklarini belirtmigtir.
Ornegin, 6grenci bilgisinde deneyimli 6gretmenler 6grenme zorlugu yasayan
ogrencilerle birebir ilgilenmig, 6n 6grenmelerini ortaya ¢ikarmis, gunluk hayatla
baglanti kurmus, deney, drama gibi etkinlikler ve soru-cevaplarla 6grencileri
derste aktif tutmaya calismislardir. Aday 6gretmenin ise 6grencinin 6n bilgilerini
ortaya c¢ikarmadigdi, 6grenci zorlanmalarini dnemsemedigi ve gunluk hayatla
baglanti kuramadigi gérilmugstir. Ogretmen adaylarinin 6gretim ydntem ve
tekniklerinde deneyimli 6gretmenlere goére daha iyi oldugu fakat uygulamada
yetersiz olduklari sonucuna ulagilmistir. Ornegin, en deneyimli 6gretmenin daha
¢ok sunus yoluyla 6gretimi tercih ettigi gozlenmistir. Aday 6gretmenlerin yontem
olarak daha fazla bilgiye sahip oldugu ve bir adayin dersi deney, etkinlik ve
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sunumla  zenginlestirmeye calistigi  tespit edilmistir.  Genel olarak
degerlendirildiginde ise deneyimli 6gretmenlerin konuya 6zgu PAB’ larinin daha
iyi oldugu fakat gérev yapma suresine bagl olarak her katilimcinin PAB
gelisimlerinin farkl oldugunu ortaya koymustur.

Bir bagka PAB karsilastirma c¢alismasinda Yerli (2016), mesleki deneyim
sureleri birbirinden farkh Gc¢ fen bilgisi 6gretmeniyle calisarak; i1s1 ve sicaklik
konusunda oOgretmenlerin konuya 6zel PAB’larini incelemigtir. Yapilan
calismada nitel arastirma yontemlerinden durum c¢aligmasi kullaniimigtir.
Aragtirmadan elde edilen bulgularin analiz edilmesi sonucunda o6gretmenlerin
cesitli sebeplerden dolayi (6grenci, veli, idare talep ve baskisi) sinav odakli
oryantasyona sahip olduklari, bundan dolayir da agirlikli olarak 6gretmen
merkezli ogretim yaptiklari tespit edilmigtir. Fen ogretim programi bilgisinde
ogretmenlerin ders kitabindaki bilgileri kullanmadigi goralmustar. Is1 ve sicaklik
konusunun programdaki yerinin bilinmesinde genel olarak o6gretmenlerin
yetersiz oldugu ortaya konmustur. Ogretmenlerin, dgrencilerin isi ve sicakhigin
ayni kavramlarmig gibi distinmelerinden kaynaklanan kavram yanilgisi farkinda
olduklari fakat bu konuyla ilgili diger kavram yanilgilarini tespit edemedikleri
gorulmustir. Ogrenci  zorlanmalari noktasinda ise deneyimli  6gretmenin
ogrencilerin zorlandiklari noktalari daha iyi fark ettigi gorulmuastur. Buradan yola
clkarak mesleki deneyim ile ogrencilerin zorlanabilecegi noktalarin tespit
edilmesinin arasinda anlamh bir iliski oldugu sonucuna variimistir. Ogretim
stratejileri ve yontemleri bilgisinde ise 6gretmenlerin sinav odakl sistemden
dolay agirlikli olarak duz anlatim ve soru-cevap yontemine yoneldikleri, konuya
Ozel 6gretim yontemlerini kullanma noktalarinda kisir kaldiklari goralmasttr. Bu
acidan bakildiginda mesleki deneyim suresi ile 6gretim stratejileri, yontem ve
teknikleri arasinda anlaml bir iliski olmadigi sonucu gikariimigtir.

Benzer bir kargilastirma Duran (2014) tarafindan gergeklestirilmigtir.
Arastirmaci farkli 6gretim deneyimlerine sahip fen bilgisi 6gretmenlerinin asitler
ve bazlar konusundaki PAB’larini incelemistir. Yapilan bu calismada farkli
ogretim deneyimlerine sahip alti 6gretmenle ¢alisiimistir. Calisma sonunda elde
edilen bulgularin analizi sonucunda deneyimli 6gretmenlerin PAB’larinin daha
zengin oldugu ortaya cikmistir. Ancak daha fazla mesleki tecribeye sahip

olmalarina ragmen deneyimli 6gretmenlerin konu alan bilgilerinin tecrubesiz
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ogretmenlere gore eksik oldugu goérulmastir. Asitler ve bazlar konusunda
kavram yanilgilarinin tespiti, giderilmesi ve konunun aktarimi noktalarinda tum
dgretmenlerde bilgi eksikligi oldugu goérilmistir. Ogretmenlerin  6gretmen
merkezli olan soru-cevap, gosteri deneyi, diz anlatim gibi ydntemlere siklikla
bagvurduklari; problem ¢ézme, isbirlikli 6grenme, drama gibi 6grenci merkezli
yontemlere daha az yer verdikleri arastirmaci tarafindan tespit edilmistir. Olgme
ve degerlendirme agisindan ogretmenler degerlendirilecek olursa ogretmenlerin
agirhikh olarak ¢oktan se¢meli, dogru-yanlis ve bosluk doldurma gibi geleneksel
yontemleri derslerinde kullandiklari, alternatif oOlgme ve degerlendirme
bilgilerinin eksik oldugu gorulmuastur. Ulusal sinavlara ogrencileri yetigtirme
kaygisindan dolayi 6gretmenlerin ¢oktan se¢cmeli sorulara ¢ok fazla yer verdigi
ortaya ¢gikmistir.

Konuya 6zel PAB c¢alisan Sen (2014), Ug fen bilgisi 6gretmeniyle yaptigi
calismada 6gretmenlerin hucre bolinmesi konusunda surece ve igerige yonelik
konu alan bilgileri ve PAB’larini nitel arastirma yontemlerinden durum
calismasiyla incelemigtir. Verilere on goriugsme, gozlem, son gorusme ve
ogretmen dokimanlarinin toplanmasi ile ulagsmistir. Elde ettigi veriler is1ginda
arastirmaci; o6gretmenlerin sadece 0ogretim programinda yer alan konu
kazanimlariyla ilgili bilgileri vermeyi amagladiklarini bu yuzden de bilimin
dogasinin hucre bolunmesi ve genetik konularinda vurgulamadiklarini ortaya
koymustur. Konuyla ilgili PAB’lari degerlendirildiginde ise ogretmenlerin
kazanimlari aktarmaya odaklandiklari, bundan dolayi bilimle gunlik hayat
arasindaki baglantiyir  kurmayr ihmal ettiklerini  belirlenmigtir.  Ayrica
ogretmenlerin kazanimlari bildikleri ancak kazanimlarda belirtilien sinirlamalari
dikkate almayarak derste kazanimdan fazlasini vermeye calistiklarini rapor
etmistir. Ornegin, mitoz ve mayoz bélinmenin asamalarinin isimleri ve detaylari
programda sinirlandiriimasina ragmen katihmcilar bu bdlimU &égrencilerine
vermislerdir. Konu ile ilgili 6grencilerin sahip olabilecedi kavram yanilgilarini
bildikleri ancak bu kavram yanilgilarini giderme ile ilgili olarak kullaniimasi
gereken strateji, yontem veya teknik bilgisi agisindan yeterli bilgiye sahip
olmadiklari sonucuna ulagmistir.

Konuya 6zgu PAB’a odaklanan bir diger arastirmaci olan Uygun (2014),
farkli deneyimlere sahip Ug¢ fen bilgisi 6gretmeniyle ¢alismis ve bu 6gretmenlerin
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karisimlar konusundaki PAB’larinin 6grencilerin tutum ve basarilarina etkisini
incelemigtir. Arastirmaci ¢alismasinda karma yontemi kullanmistir. Elde edilen
bulgularin analizi sonucunda geleneksel yontemlerle ders goren ogrencilerin
basarisinda artis gortimistir. Ogretim hayatlarinda farkli deneyimlere sahip
ogretmenlerin siniflarinda 6grenci basarisi anlaminda anlamli bir farkhliga
rastlaniimamigtir. Yapilan ¢alismada deney, kavram karikaturu, portfolyo gibi
alternatif 6lgme degerlendirme yontemlerinin kullanildigi siniflarda 6grencilerin
basari ve tutumlarinin arttigi gérilmustir. Ogretmenlerin sinifta olusturduklar
ogrenme ortami, sinif atmosferi, 6gretmenin derse planli ve hazir bir sekilde
gelmesinin 6grencileri olumlu etkiledigi sonucuna ulagiimigtir.

Karisimlar konusuna ait PAB, Ekiz-Kiran (2016) tarafindan da
incelenmigtir. Arastirmaci yaptigi calismada deneyimli iki kimya ogretmeniyle
calismis ve PAB bilesenlerini inceleyerek bu bilesenler arasindaki etkilesimi ve
fen oOgretim uygulamalarindaki oryantasyonlarini (yonelimlerini) arastirmigtir.
Karigimlar konusunun segcildigi bu ¢alismada veriler gozlem, gorugsme ve alan
notlari aracihgiyla toplanmigtir. Yapilan c¢aligmada, ogrenciyi ulusal sinavlara
hazirlamak igin bilgiyi eksiksiz verme istegi, yetersiz zaman ve 6gretim programi
yogunlugu nedeniyle o6gretmenlerin didaktik bir yonelime sahip oldugu
gorulmustir. Ulke geneli yapilan sinavlarin degerlendirme ydntemini (goktan
se¢cmeli sorular Uzerinden degerlendirmeye yonelme) etkiledigi gorulmustar.
Ayni zamanda ogretmenlerin gorugsme sirasinda bilimin dogasindan bahsetseler
bile sinavda bu alanla ilgili soru ¢cilkmama gerekgesiyle ders igi uygulamalarinda
buna yer vermedikleri tespit edilmistir. Ogretmenlerin 6grencilerin glnlik
hayatta karigimlar konusuyla i¢li digh olduklari igin 6grencilerin zorlanma veya
kavram yanilgilarinda sahip olmadiklarini dugundukleri ve On bilgileri ortaya
ctkarmadiklar gorulmustur. Fen Ogretiminin ama¢ ve hedeflerine yonelik
inaniglarinda en az iligkili olan bilesenin o6gretim programi oldugu tespit
edilmistir. Ogretim programi iliskisinin zayif olmasinin nedeni dgrenciyi ulusal
sinavlara veya sonraki yila hazirlamak igin bilgiyi eksiksiz bir sekilde 6grenciye
aktarma dusuncesine baglanmigtir. Fen 6gretimi ve 6grenimi ile ilgili inanislarda
en az iliski gosteren PAB bileseni 6lgme bilgisi olmustur. Bunun gerekgesi
olarak 6grencinin ulusal sinavlarda basarili olmasi i¢in ¢oktan se¢meli sorulara

yonelim gosterilmistir.
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Uner (2016), farkli bir konuda, iki deneyimli kimya 6gretmeniyle PAB‘in
konuya 6zgu dogasini ve o6grencilerin bu alanla ilgili algilarini ortaya ¢ikarmak
amaclyla calisma gergeklestirmistir. Bunun icin ‘Kimyasal Turler Arasi
Etkilesimler ve Maddenin Halleri’ konusunu secen arastirmaci ¢alismasinda
nitel arastirma yontemlerinden durum ¢alismasini kullanmistir. Arastirma
sonucunda oOgretmenlerin her iki konuda da c¢esitli baglamlardan dolayi
(ebeveyn baskisi, sinav odakli egitim sistemi, programi yetistirememe) konuya
6zgu PAB’larinin ¢ok fazla farklilasmadigi, ayrica bu baglamlarin 6gretmenlerde
didaktik ve sinav odakh bir oryantasyona sebep oldugu gorulmustar. Her iki
konuda da ogretmenlerin programin kazanim ve sinirlarinin farkinda oldugu,
yatay ve dikey baglantilari kurduklari fark edilmistir. Ogretmenlerin 6zellikle
maddenin halleri konusunda daha fazla yatay baglanti kurduklari, kimyasal
turler konusunda ise sadece fizik dersiyle baglanti kurduklari gorUlmustar.
Kimyasal turler arasindaki etkilesimler konusu dogasi geregi soyut oldugundan
ogrencilerin zorlanmalarinin daha fazla oldugu, 6gretmenlerin bu zorlanmalarin
onune gecmek icin analoji, ¢izim ve model gibi konuya 0zgu gosterim ve
temsilleri daha fazla kullandiklari tespit edilmistir. Ogretmenlerin élgme ve
degerlendirme bilgisine bakildiginda daha ¢ok soru-cevap yontemini
kullandiklari ve sinifin tamamini degil sadece soruya cevap veren Kigilerle
degerlendirmenin sinirlandiriidigi goértlmustur. Duzey belirleme degerlendirme
yaklagiminda ise ogretmenlerin sadece sinav yaptiklari ve bu sinavlarda da
geleneksel sinav metotlarini (agik ucglu, coktan se¢gmeli sorular, bosluk doldurma
vb.) tercih ettikleri belirlenmistir. Ozetle, 6gretmenlerin PAB bilesenlerinin
konuya goére farkhlastigi tespit edilmistir. Ayrica 6grencilerin 6dretmenlerini
didaktik olarak algiladiklari ortaya ¢gikmistir.

Diger calismalardan farkli olarak, Caylak (2017) Ustun yetenekli
ogrencilerin dersine giren bir fen bilgisi 6gretmeniyle PAB’In konuya 06zgu
dogasinin tum Dbilesenlerini ve o6gretmenin kullandigi PAB bilesenlerinin
etkilesimlerini incelemeyi amaclamistir. Calismasini bir 6gretmenle yuriten
arastirmaci, nitel arastirma ydntemlerinden tekli durum calisma desenini
kullanmistir. Calismasinda “is-enerji, basit makineler ve surtinme kuvveti”
konusu kullanan arastirmaci, o6gretmenin fen o6gretimi, fen dAgretimi

oryantasyonu ve ortaokul ogretim programi bilgisine sahip oldugunu ortaya
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koymustur. Ogrencilerin karakteristik 6zelliklerinden dolayr 6grenci merkezli
ogretimin tercih edildigi gorulmustir. Konunun dogasi geregi soyut oldugu ve
bundan dolayi 6grencilerin ‘glnlik hayatta yapilan her sey istir veya ‘hiz ve
surat ayni seylerdir’ dérneklerindeki gibi kavram yanilgilarina sahip olduklari
gorulmagtur. Ayni zamanda konunun soyut olmasindan kaynakl o6grenci
zorlanmalarinin oldugu, o6gretmenin de bu zorlanmalari fark ettiginde bazen
sozel olarak bazen de cizimlerle 6grencilere donut verdigi tespit edilmistir. Bu
bulgulara ek olarak, ddretmenin soru-cevap ve gdzlemler gibi informal ve
donem sonu sinavlarl, agik uglu ve c¢oktan secmeli testler gibi formal
degerlendirme yontemlerini kullandigi gorulmustir. Genel olarak ogrencilerin
karakteristik 6zelliklerinin 6gretmenin hem planlama hem de uygulama bilgilerini

etkiledigi sonucunu ortaya ¢ikarmigtir.

Ulkemizde Fen Alaninda Ogretmen Adaylari ile PAB Uzerine Yapilan

Calismalar

Ogretmenler ile yapilan ¢alismalardan farkli olarak, 6gretmen adaylari ile
gergeklestirilen g¢alismalarda bilimin dogasina yonelik PAB da c¢alisilan konular
arasindadir. Tasdere (2018) yaptigi gcalismada, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
bilimin dogasina yonelik PAB gelisimini verilen egitim siUrecinde incelemistir.
Arastirmada bilimin dogasina yodnelik alan bilgisi, 6grenci anlayislari, 6gretim ve
olcme-degerlendirme bilgisi incelenmistir. Elde edilen bulgular incelendiginde,
bilimsel bilginin yaratici dogasi disinda alan bilgisinde 6gretmen adaylarinin
kavram yanilgilarinin oldugu ve alan bilgisinde zayif gorusler ortaya koyduklari
gorilmustir. Ogretmen adaylarinin bilimsel bilginin degisebilecedi konusunda
egitim surecinde ylksek dlzeyde gelisim gosterirken, kanun ve teorilerin
yapisinda ise disik diizeyde gelisim gosterdikleri tespit edilmistir. Ogrenci
anlayiglari bilgisinde 6gretmen adaylarinin sahip olduklari kavram yanilgilarini
ogrencilerin on bilgileri olarak ortaya koymuslardir. Sonraki uygulamalarda bu
durumun duzeldigi gorilmastir. Ogretim bilgisine bakildiginda bilimsel bilginin
degisilebilir dogasinda daha fazla gelisim goéraldugu, bilimsel teori ve kanunlar
boyutunda ise 6gretmen adaylarinin gelisimlerinin daha dusuk dizeyde oldugu
sonucu cikmistir. Olgme degerlendirme bilgisinde 6gretmen adaylarinin fen

konularini sorulara entegre etmede gucluk yasadigi goralmastar.
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Bardak (2017), yaptid1 calismada amacli drneklem yoluyla segtigi bir fen
bilgisi 6gretmen adayinin konuya 6zgu PAB’iniI didaktiksel donusum kurami
gercevesinde belirlemeye galismistir. Bu amagcla nitel arastirma yontemlerinden
tekli durum calismasi desenini kullanmistir. ‘Yasamimizdaki Elektrik’ konusunu
hedef konu olarak segilmistir. Arastirmaci elde ettigi verilerin analizi sonucunda
ogretmen adayinin program bilgisi buttin olarak dustunuldugunde (kazanimlar ile
baglantilar) eksik oldugu buna ragmen Unite kazanimlarini tam olarak verdigi
g6rilmustir. Ogretmen adayinin konunun soyut olmasindan kaynakli égrenci
zorlanmalart ve kavram vyanilgisinin  olabileceginin farkinda oldugu
belirlenmistir. Analoji kullanimi (akimin suya benzetilmesi gibi) ve gorsel
materyallerle bu durumun Ustesinden gelebilecegini ifade etmistir. Ogretmen
aday! konunun degerlendirmesinde yapilandirilmis grid, soru-cevap, kavram
haritasi gibi 6gretmen merkezli degerlendirme yontemlerini tercih edebilecegini
ifade etmistir. Ogretmen adayinin ders sunumlarinda gercek hayatla
iligkilendirme, soOzlU analoji, soru-cevap teknigi, goOsteri deneyi, materyal
kullanimi, kavram haritasi, deney yapmal/yaptirma, tim sinif calismasi ve kiguk
grup calismasi gibi belirli 6gretim yontem ve tekniklerden yararlanmayi tercih
ettigi fakat sinif ici hakimiyeti zorlastirdigi igcin drama gibi teknikleri kullanmadigi
gorulmustir. Ogretmen adayinin PAB’inin genel olarak sinirli oldugu goze
carpmistir.

Ogretmen adaylari ile gerceklestirilen bir baska calismada, Kutucu
(2016), kimya 6gretmen adaylarinin PAB’larini ve kimya alan bilgilerinin nasil
etkilestigini arastirmistir. Calismada veri toplama araglari olarak elektrokimya
konu alan testi, igerik gosterimi, yari yapilandiriimig gértismeler, sinif gdzlemleri
ve gozlem notlari kullaniimistir. Yapilan calisma sonucunda alan bilgisi zayif
olan 6gretmen adayinin elektrolit ve konsantrasyon konusunda yeterli bilgiye
sahip olmadidi igin 6grenci zorlanmalarinin ve kavram yanilgilarinin daha az
farkinda oldugu goérulmusttr. Alan bilgisi zayif olan 6gretmen adayinin 6gretim
programini bilgisini kullanma, yatay ve dikey baglantilari kurma, diger
disiplinlerle iligkilendirme noktasinda alan bilgisi yuksek olana gore daha geride
oldugu tespit edilmistir. Ogretim stratejilerinde her iki 6gretmen adayinin da
icerigi zenginlestiriimis geleneksel ogretim yontemini tercih ettigi, derslerinde

animasyon, videolar ve analoji gibi konuya 6zel gosterimlere yer verdikleri fakat
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bu kullanimlarin alan bilgi dizeylerine gére farklilastigi goérulmustir. Olgme
degerlendirmede her iki ogretmen adaylr da geleneksel degerlendirme
yontemlerini kullanmis ve iyi olduklari alanlarda daha Ust seviye sorular
sormuslardir. Ornegin, bir 6gretmen adayl soru sorma egiliminde olmasina
ragmen elektrolit ve konsantrasyon konusuyla ilgili soru sormaktan kaginmis,
galvanik hucre konusuyla ilgili daha Ust duzey biligsel sorular sormustur. Son
olarak fen 6gretimine yonelik amaclarin belirlenmesi agisindan 6gretim dncesi
farkh amaclara sahip olmalarina ragmen fen o6gretimi icin benzer hedefler
sectikleri gérilmustir. Ozetle, yapilan galisma konu alan bilgisinin ve PAB’In
baglantili bilgi tdrleri oldugunu ancak aralarinda dogrusal orantili bir iligki
olmadigini gostermistir.

Alan yazinda ogretmen ve ogretmen adaylari ile konuya 6zgu PAB
calismasi yapan c¢alismalara ek olarak, alan yazin taramalari da mevcuttur.
Aydin ve Boz (2012) tarafindan gerceklestirilen taramadan sonra Belge Can
(2019) tarafindan hazirlanan PAB alan yazin taramasi, Turkiye’de fen bilimleri
egitiminde gerceklestiriien PAB caligmalarinin genel ozelliklerini tematik ve
metodolojik acgidan incelemis ve arastirmacilarin bu baglamda ulastiklar
sonuglari derlemistir. Bu amag dogrultusunda 2012-1017 yillari arasindaki fen
bilimleri egitiminde yapilmis PAB g¢alismalari alan yazin taranmasiyla
toplanmigtir. Toplanan ¢alismalarin analizi sonucunda arastirmacilarin en ¢ok
kimya alaninda (n=12) calisma yuruttukleri tespit edilmistir. Fizik ve biyoloji
alaninda ise nispeten daha az (n=7 g¢alisma) calisma yapildigi gorulmustar.
PAB arastirmalarinda en fazla ele alinan fen konular fizik alaninda elektrik ve
manyetizma, biyoloji alaninda hucre bolinmesi olmugken; kimya alaninda
kimyasal tepkimeler, elektrokimya, karigimlar, kimyasal turler arasi etkilesimler,
Is1 ve sicaklik konulari oldugu tespit edilmistir. Arastirmacilarin teorik ¢erceve
olarak Magnusson ve ark.’nin (1999) 6nerdigi PAB modelini, ydontem olarak nitel
arastirma yodntemlerini ve bu ydéntemde de durum calismasini daha fazla
kullandiklari  belirlenmigtir. PAB ¢alismalarinin  katilimci  profiline alan
cercevesinde bakildiginda en fazla fen bilgisi 6gretmenleri veya fen bilgisi
ogretmen adaylariyla calisildidi, biyoloji 6gretmenleriyle yapilan herhangi bir

calismaya rastlaniimadigr gorulmustar. Ayrica arastirmacilarin en ¢ok PAB
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gelisimi/belirlenmesine, en az PAB teorik c¢ergcevesine yonelik caligmalar
yuruttukleri sonucuna ulagiimigtir.

Ozetle, ulusal alan yazin incelendiginde pandemiden dolay! zorunlu
olarak gecilen uzaktan egitim surecinde 6gretmenlerin konuya 6zel PAB’larini
inceleyen bir ¢calismaya rastlanmamistir. Bu agidan bakildiginda zorunlu olarak
olusan bu durumda 6gretmenler bu surecte derslerde hangi 6gretim stratejilerini
kullanmaktadir, ogrencilerin zorlandiklari noktalarda onlara nasil yardimci
olmaktadir ve Olgme-degerlendirme noktasinda hangi teknikleri kullanip
ogrencilerin  6grenme  problemi oldugu noktalarda nasil bir strateji
izlemektedirler sorularinin cevaplari bu c¢alisma ile veriimeye c¢alisilacaktir.
Belirtilen hususlar bu ¢aligmanin alan yazina katkisidir.

PAB calisma 6zetlerinden sonra deginilmesi gereken bir diger nokta ise
PAB’In 6grenen bilgisi ile ilgili olan ve alan yazinda ortaya konan olasi yanlg

kavramalarin listelenmesidir. Sonraki kisimda bu noktalar 6zetlenecektir.

Ogrencilerin Devre Elemanlari, Devre Elemanlarinin Sembollerle Gosterimi

ve Devre $Semasi Olusturma Konularindaki Olasi Yanhis Kavramalari

PAB kavraminin bir alt boyutu olan 06grenen bilgisi bileseninin
caligilabilmesi icin ilgili alan yazina bakilmis ve ulasilan kaynaklardan yola
cikilarak, devre elemanlari, devre elemanlarinin sembollerle gosterimi ve devre
semasi olusturma konularinda olasi kavram yanilgilari asagida listelenmistir.

1. Bir elektrik devresinde, devre elemaninda herhangi bir degisiklik yapildiginda,
ogrenciler degisiklik yapilan noktaya odaklanarak, bir noktadaki degisikligin
butin devreye etki ettiginin farkina varamamaktadirlar (Yildirim vd., 2008).

2. Ogrenciler lizerinde cihaz olmayan bir kablo baglantisinin devre icerisinde bir
onemi olmadigini distinmektedirler (Yildirim vd., 2008).

3. Ogrenciler, sembol ve resim kavramlarini birbirine karistirmaktadirlar (Kaya
ve Godek-Altuk, 2010).

4. Gug¢ c¢eken model olarak ifade edilen kavram vyanilgisina sahip olan
ogrenciler pil ve lamba arasindaki yalnizca bir telin bile lambayi yakmak igin

yeterli oldugunu dusinmektedirler (Sencar ve Eryilmaz, 2002).
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5. Ogrencilerin giinliik hayatta kullanilan “digmeyi a¢” kavramini 6ziimseyerek;
elektrik devresinde kullanmalari kavram yanilgisina neden olabilir (Kaya ve
Godek-Altuk, 2010).

6. Bazi 6grencilerde, ampulun yanmasi i¢in baglanti kablolarinin pilin sadece bir
ucuna baglanmasinin yeterli oldugu dugtunulmektedir (Ayas-Kaor, 2006).

7. Pilin (+) kutbuna bagli ampul 1sik verirken (-) kutbuna bagli ampulun 11k
vermedigi, ampulun yanmasi igin pilin tek kutbuna baglanmasinin yeterli oldugu,
pilin (+) veya (-) kutbunun olmasinin énemli olmadigi distunulmektedir (Ayas-
Kér, 2006).
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Bolum 3

Yontem
Arastirma Modeli

En genel tanimiyla arastirma, bir gergedi ortaya cikarma, bir soruna
¢6zum bulma, belirli sorulari cevaplandirmaya caligmaya yonelik ortaya konan
cabadir. Arastirmaci ise bilgiyi ortaya ¢ikarma, gergekleri dogrulama, bir takim
sonuclara ulasma cabasi icerisinde olan kimsedir. Arastirmaci sistematik bir
bicimde arastirmasina yon verecek sorular olusturur ve sorulara cevap
bulabilmek icin gesitli bilgilere ulagarak elde ettigi bilgileri yorumlar ve sonugclara
ulasir (Yildirrm, 2008). Arastirma rastgele yapilacak bir sure¢ degil, aksine
sistematik bir sekilde ve belli bir yontem kullanilarak gerceklestiriimesi gereken
bir surectir. Arastirmalarda kullanilan yontemlerden biri olan nitel arastirma
yonteminin net bir tanimini yapmak zor olsa da genel olarak olaylari veya
olgulari kendi dogal ortaminda butuncul, derinlemesine ve gercekgi bir sekilde
incelenmesine yonelik sureci temsil eder (Yildirnm, 2008). Nitel arastirma
yontemi dogasi geregi arastirma sureci icerisinde yeni yaklagim ve yontemler
gelistirme, arastirma kurgusunda degisiklikler yapma yani arastirmanin niteligini
arttiracak yeni diuzenlemeler yapabilme imkani saglamaktadir. Arastirma
surecindeki bu esneklik nitel yontemin en temel 6zelligidir (Karatas, 2015).

Yapilan bu calismada bizlere kapsamli, derinlemesine bilgi saglamaya
yarayan nitel arastirma desenlerinden olan durum caligmasi kullaniimigtir.
Gerring’ e gore (2007) durum cgalismasli, birden fazla durumu agiklamak
amaciyla batlncul bir sekilde tek bir durumun derinlemesine galisiimasidir. Bu
tir calismalar tek bir durumu anlamaya calisirken butind de kavramamiza
yardimci olur. Durum calismasi kendi ortaminda ve belli bir zaman diliminde
gerceklesen durumlar hakkinda bilgi verir. Calisma slrecinde c¢alismaya
katilanlarin davraniglarinin kontrol edilemedigi, sureg igerisinde ¢alismayla ilgili
yapilan planlamada degisikligin yapiimasi gerektigi, yani esnek bir ¢alismanin
olmasi gerektigi durumlarda durum calismasi kullanilabilir. Calismanin
odaginda ‘ne’, ‘nasil’ ve ‘nigin’ sorulari vardir ve sure¢ igerisinde bu sorulara
cevap aranmaktadir (Yin, 2003, akt. Demirbag, 2013).
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Bu caligmada dinya geneline yayilmig olan Covid-19 virusunden
kaynakl ortaya ¢ikan ve zorunlu olarak egitim dunyasina giren uzaktan egitim
surecinde deneyimli fen bilgisi 6gretmenlerinin konuya 6zel PAB’larini
derinlemesine anlamak ve ortaya koymak amaglandigindan c¢oklu durum
calismasi tercih edilmigtir. Bu amacg¢ dogrultusunda arastirma problemleri
belirlenmis ve nitel arastirma yontemlerinden olan durum galismasi deseniyle
ortaya konan sorulara cevap bulunmaya caligiimistir.

Devre elemanlarinin sembollerle gosteriimesi ve devre semasi olusturma
konusunun tercih edilmesinin nedeni konunun somut olmasina ek olarak deney
ve etkinliklerle anlatiimaya uygun olmasidir. Ayrica ulusal literaturde fen
alanindaki PAB calismalarinin en fazla kimyada; fizik ve biyoloji alanlarinda ise
daha az calisma yapildigi gorulmektedir (Aydin ve Boz, 2012; Belge-Can,
2019). Bahsi gegen bu sebeplerden dolayl ¢alismada fizik alaninda yer alan
devre elemanlari konusu tercih edilmigtir. 5. sinif konusunun sec¢ilme sebebi de
Ozellikle ulusal sinavlara uzak olmasi ve ogretmenlerin agiri sinav baskisi
olmadan farkli yontemler ile ders igleyebilecekleri bir sinif seviyesi oldugu géz

onunde tutulmustur.
Katilimcilar

Bir orneklem cg¢esidi olan amagli 6rneklem derinlemesine arastirma
yapabilmek, arastirmacinin inceledigi olguyu aciklamasina katki saglamak
amaclyla calismanin arastirma sorulari baglaminda bireyleri sec¢mesidir
(Baltaci, 2018; Buyukozturk, Kilig-Cakmak, Akgin, Karadeniz ve Demirel,
2012). Yapilan bu calismada fen bilgisi 6gretmenlerinin uzaktan egitim
surecinde konuya 0zel PAB’larini incelemek amaclandigindan, bu amag
dogrultusunda daha iyi bilgi almak ve zengin verilere ulasmak igin katilimci
seciminde amacl orneklem kullanilmigtir. Katilimcilar arastirmaci tarafindan
onceden belirlenmis olan kriterlere gore segilmiglerdir. Sinif ortaminda gergek
bir 6gretmenlik deneyimi PAB igin hayati 6nem tagimaktadir (Grossman, 1990;
akt. Aydin, 2012). Bu nedenle zengin verilere ulasmak igin hizmet dncesi veya
yeni baslayan 6gretmenlerle degdil deneyimli 6gretmenlerle galigiimistir.

Onceden belirlenmis kriterlere detayli olarak bakilacak olursa; uzaktan

egitimde canli derslere katilan 6grenci sayisinin en az dort olmasi kriter olarak
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belirlenmistir. Belirlenen diger bir kriter ise 6gretmenin devre elemanlarinin
sembollerle gosteriimesi ve devre semasi olusturma konusunu islememis
olmasidir. CUnkd bazi &gdretmenler 5. sinif 6gretim programinin  yogun
olmamasindan dolayi konulari programda yer alan planlamadan Once bitirip
soru ¢Ozumune veya genel tekrara agirlik vermeyi tercih edebilmektedir.
Katilimci segiminde ayrica mezun olunan bolumun ilkogretim fen bilgisi
ogretmenligi olmasina dikkat edilmistir. Bu kriterin nedeni ¢alisma igin gerekli
olan PAB ve alan bilgisinin egitim fakulltelerinde veriliyor olmasidir. Dolayisiyla
bu bilgi alanlarint kendi alanlarinda edinen lisans mezunu fen bilgisi
ogretmenleri tercih edilmistir. Bunlara ek olarak katilimci segiminde ayrica
devlet okullarina nazaran daha fazla olanaga sahip olma ve aktivite yapma
eg@iliminde olmalarindan dolayi cgesitlilik saglayacagl dusuncesiyle 6zel okul
ogretmenleri de galismaya dahil edilmistir (Tablo 3).

Calisma uzaktan egitimden kaynakli canli dersler Uzerinden
yurutuleceginden dolayi sehir ve okul ayrimi yapilmaksizin 17 ogretmen ile
gérusulmustir. Orneklemin bu kismi  kolay ulasilabilir orneklem olarak
gerceklestiriimistir (Buyukozturk vd., 2012). Daha sonraki asamada ise dnceden
bahsedilen kriterler devreye sokulmustur. Yapilacak galisma ile ilgili her bir
ogretmene detayl bilgi verilmistir. Gorisme yapilan 6gretmenlerin 5. siniflarin
dersine girmeme, devre elemanlarinin sembollerle gosteriimesi ve devre
semasi olusturma konusunu islemis olma, deneyimsiz olma, derse katilimin gok
az olmasi (bir kag 6grenci katilmiyla derslerin igslenmesi) ve 6gretmenin surece
dahil olmak istememesi gibi nedenlerle planlanan sure¢ hem kriterlere uyan
hem de birlikte calismayi kabul eden iki tanesi 6zel okulda calisan 6gretmen
olmak uzere toplam 6 fen bilgisi 6gretmeniyle yuritilmastir. Daha sonra ders
gOzlemleri sonucu yapilacak goérusmelere iki 6gretmenin zaman agisindan
katilamamasi dolayisiyla tam veri saglanmis olan dort 6gretmen ile ¢alisma

tamamlanmistir. Katilimcilar hakkindaki bilgiler Tablo 3’te 6zetlenmisgtir.
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Tablo 3

Arastirmaya Katilan Ogretmenler Hakkinda Bilgiler.

Katilmcinin  Yasi  Gorev Hizmet Mezun Aldigi egitimler
yaptigi siiresi olunan
adi kurum egitim
(y1l) diizeyi
ismet Bey 36 MEB 11 Lisans e MEBBIS iizerinden robotik

kodlama, glvenli internet, proje
danismanhgi egitimi almistir.

e TUBITAK ‘In projelerle alakali
hazirladidi konferans ve
seminere katihm

Merve Hanim 28 MEB 5 Lisans o EBA Uzerinden gevrimigi
seminerlere katilim,
(Y. Lisans e TUBITAK Ortaokul dgrenci

ogrencisi, projelerine katilim
Fen Egt.)

Oguz Bey 30 MEB 5 Lisans e Avrupa Birligi Projesi

kapsaminda gerceklesen hizmet

(Y. Lisans ici egitime ve aday 6gretmen
dgrencisi, yetistirme kurslarina katilim
Fen Egt.)

Salih Bey 33 Ozel 5 Yiiksek e Kocluk egitimi, arastirma

okul lisans egitimleri ile ilgili calismalara

(Biyoloji) katilim

Veri Toplama Araglari

Veri, gesitli yollarla elde edilen bilgi parcalaridir. Gézlem, goérisme ve
dokiman incelemesi nitel caligmalarda veri toplamak igin sik sik kullanilan
araclardandir. Her bir veri toplama araci arastirilan konunun farkh bir yoninu
ortaya c¢ikarabilecegi igin, farkli veri toplama araglarinin ¢galismada kullaniimasi
¢alisma igin daha zengin bilgilere ulagsmaya imkan tanimaktadir (Patton, 2014;
akt. Uner, 2016). Arastirmacinin da bir veri kaynagi oldugu bu nitel calismada
fen bilgisi 6gretmenlerinin uzaktan egitim sdrecinde konuya 6zel PAB’larinin
nasil oldugunu ortaya c¢ikarabilmek amaciyla gézlem (Zoom aracihgi ile elde
edilen ders video kayitlarl) ve yari yapilandinimis goérisme tekniklerinden
yararlanilmigtir. Arastirmada kullanilan veri toplama araglari asagida ayri

bagliklar altinda agiklanmaktadir.
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Gozlem. Herhangi bir olayin, varligin veya durumun belli bir amag¢
dahilinde planli olarak incelenmesine gozlem denir. Gozlem, bilimsel amaglara
uygun planl ve dikkatli bir algidir. Gézlem sayesinde arastirma icin gerekli
veriler ilk elden saglanmaktadir. BOylece olay, durum veya olgu hakkinda
arastirmaciya konu hakkinda derinlemesine bilgi vermeye imkan saglar.
Gozlem ayni zamanda kiginin soyledigi ile yaptiginin tutarli olup olmadigini
anlamaya yarayan bir arastirma yontemidir (Yildirnm & Simsek, 2008). Gézlem,
dogal ortam arastirmalarinin tipik bir veri toplama aracidir. Gézlemin bilimsel bir
nitelik kazanabilmesi icin belirli bir arastirma amacina hizmet etmeli, arastirmaci
tarafindan onceden planlanmis bir sure¢ olmali, sure¢ planh ve duzenli bir
sekilde kaydedilmeli, ayni zamanda gozlem sonuglari kanitlanabilir olmalidir.
Kanitlanabilirlik 6zelligi guvenirlik ve gecerlilik acisindan énemli bir faktérdur
(Seyidoglu, 1997).

Nitel arastirma yontemlerinden olan durum cgalismasi dogasi geregi
arastirmaciya kendi dogal ortaminda derinlemesine bilgi vermeye olanak
saglamaktadir. Durum cgalismasinda kullanilabilen ve bir veri toplama araci olan
g6zlem de dogal ortaminda dogrudan gbzlem yoluyla zengin icerikli bilgiler
sunmaktadir (Patton, 2014, akt. Uner, 2016).

Gozlemde 6nemli olan hususlardan biri dogal ortamin bozulmamasiyken
diger bir onemli husus da ders sirasinda alinan kayitlarin butin ayrintilari
oldugu gibi sunmasi ve istenildigi zaman bu kayitlarin tekrar tekrar izlenme
imkaninin bulunmasidir (Karasar, 2007). Bu arastirmada pandemi ddéneminde
dersler Zoom platformu araciligi ile iglendigi icin gozlemci ve godzlem verisi
zorunlu olarak video kaydi ve video analizine kaymistir. Bu arastirma
bunyesinde arastirmaci derse katilimci olarak istirak etmemistir. Zorunlu bir
uzaktan egitim surecinde gergeklestirilen bu galismada Zoom Uzerinden igslenen
dersler, dersi anlatan 6gretmen tarafindan ayni anda kayit altina alinmigtir.
Yapilan gozlemler bu kayitlarin  detayll bir sekilde incelenmesiyle
gerceklestirilmigstir.

Ders video kayitlarinin istenilen zamanda ve miktarda izlenebilmesi,
gerekli gorulen yerlerde durdurulabilmesi gibi 6zelliklerinden dolayi konuya 6zel
PAB ile ilgili noktalari yakalayabilme, bu hususta yari yapilandiriimis goérisme

sorularini olusturacak notlari alabilme, degerlendirme ve analiz etme
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noktasinda arastirmaciya kolaylik saglamistir. Bu sayede godzlem vyoluyla
ogretmenlerin konuya 6zel PAB’larini ortaya c¢ikarabilme imkani dogmustur.
Videolarin izlenmesi ile 6zellikle PAB’In bilesenleri ile ilgili detaylari ortaya
clkarmaya yarayacak noktalari katiimcilarin agzindan duymak gorusme
sorularini hazirlanmasina olanak saglamigtir. Ayni zamanda ders esnasinda
kargilagilan ve arastirmaciya ilging gelen hususlara da goérisme sorularinda yer
verilmistir.

Gorusme (Milakat). Tutum Olgekleri ve gézlem gibi veri toplama araclari
bazi alanlarda arastirmaciya degerli bilgiler sunarken katilimci kisilerin duygu,
dusunce ve davranislarinin nedenleri hakkinda bilgi vermemektedir. Bu
hususlarda kisiden bilgi alinmak isteniyorsa o kisiyle temasa gecilmeli ve
dogrudan bilgi alinma yoluna gidilmelidir. Bir arastirmaci da 6grenmek istedigi
konu hakkinda sistematik bir sekilde hazirlamig oldugu sorularla katihmcinin
davraniglarinin nedenlerini, olaylara bakis agisini, deneyimleri, duygu ve
dusuncelerini, algilarini ortaya ¢ikarmaya calismahdir (TUrnakld, 2000).

Gorisme; Stewart ve Cash (1985) tarafindan, “6nceden belirlenmis ve
ciddi bir amag igin yapilan, soru sorma ve yanitlama tarzina dayalh karsilikli ve
etkilesimli bir iletisim sureci” seklinde tanimlanmistir (akt. Yildirm ve Simsek,
2013). Ozellikle nitel ydntem desenlerinden durum calismalarinda goriismeler
veri toplamak i¢in ana araclardan biridir.

Gorisme tekniginin Ug¢ turt bulunmaktadir. Bunlar; yapilandiriimamis

gOrusme, yapilandiriimig gérisme ve yari yapilandiriimig gérusmelerdir.

» Yapilandirimamis gorismede arastirmaci soru sorma hususunda
bagimsizdir. Verilen yanitlara bagl olarak aklina gelen her turli soruyu
sorabilir. Onceden hazirlanmig sorular veya sorularin cevaplariyla ilgili bir
beklenti yoktur. Bundan dolari sure¢ esnek ve genellikle de sohbet
havasinda ilerlemektedir (TUrnukla, 2000).

» Yapilandiriimis goérusme, oOnceden hazirlanmig sorularin  gorusme
yapilan herkese degistiriimeden, ekleme veya ¢ikarma yapiimadan
sorulmasidir (Yildinm ve Simsek, 2005). Gérusme sirasinda arastirmaci
var olan sorular diginda aklina gelen sorulari soramaz. Bu konuda
esneklik yoktur. Hatta sorularda kelime degisikligine dahi gidilemez.
(Tdrnaklu, 2000)
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» Yar yapilandiriimigs goriusmede, sorular onceden hazirlanmaktadir.
Aragtirmaci goérugmenin akisina gore konuyla ilgili aklina gelen sorulari
sorabilir veya katilimcidan aldigi cevaplari detaylandirmasini, agmasini
isteyebilmektedir. Hatta gorisme sirasinda katilimci bagka bir sorunun
cevabini tesadufen vermisse arastirmaci o soruyu sormadan diger
soruya gegcebilir. Bu yonuyle yari yapilandiriimis goérigmenin kismen
esnek oldugu soylenebilir. Yapilandiriimamis gorigmeye gore onceden
hazirlanmis sorular sayesinde daha standart, yapilandiriimig gérismeye
gOre daha esnek yapida oldugu igin, yari yapilandiriimis goérusmeler
egitimbilim arastirmalarinda daha uygun bir arastirma teknigi olarak
gOrulmektedir (TUrnuklG, 2000).

Bu calismada ogretmenlerin uzaktan egitim surecinde konuya 06zel
PAB’larini ortaya c¢ikarmak igin, ders kayitlarinin gézlenmesi ile elde edilen
verileri katilimci teyidi ile dogrulamak, gozlemlenen durumlarin nedenlerini
arastirmak amaciyla yari yapilandiriimis gorusmeler yapilmigtir. Bu teknigi
kullanma sebebi ise gorigme sirasinda dnceden arastirmacinin 6n géremedigi
onemli bir sorunun goérisme aninda ortaya c¢lkma ihtimalidir. Ayrica,
katihmcilarin sorulara cevap verirken cevaba bagli olarak bazi ek sorularin
sorulma ihtiyacinin ortaya ¢ikma durumu arastirmaciyi bu yéntemi kullanmaya
yoneltmigtir. Gorugme sorulari dort baslik altinda hazirlanmistir.

» Birinci baglik katilimcilarin kigisel bilgilerini elde etmek igin olusturulan
sorulardan olugsmaktadir. Bu bolum c¢alisma sureleri, egitim duzeyleri,
calistiklar1 okul turt gibi sorulari barindirmaktadir.

> Ikinci baghk 6gretmenlerin temel PAB bileseni olan fen 6gretimi
oryantasyonu ile ilgili sorulardan olugsmaktadir. Fen oOgretimi
oryantasyonuyla ilgili sorular olusturulurken kimya ogretmenlerinin
PAB’Inin konuya 6zgu dogasinin incelendigi, Aydin (2012) tarafindan
yapilan arastirmadaki gérisme sorularindan faydalaniimistir. Bu baslik
altinda ‘Ogrencilere fen bilimleri 6greterek onlarin hangi bilgi ve
becerilere sahip olmasini bekliyorsunuz?” ve ' Fen &gretiminde
dgretmenin  rolii  nedir? Ogrencinin  roli  nedir?” gibi sorularla
ogretmenlerin  fen Ogretimi  oryantasyonlarinin  ortaya ¢ikariimasi

hedeflenmistir.

38



> Uglincli baglikta yer alan sorular égretmenlerin ders video kayitlarinin
analizi sonucu hazirlanmistir. Video kayitlari detayli bir gekilde
incelenmig, PAB ve bilesenleriyle ilgili bolumler belirlenerek sorular
olusturulmustur. Bu kisimda yer alan bazi soru ornekleri sunlardir:

o ‘Derse ‘evde elektrik devresiyle calismayan bir ara¢ var mr
sorusuyla basladiniz. Bu soruyla baslamanizin nedenini
o6grenebilir miyim?’,

o ‘ Anahtarla ilgili sordugunuz soruda bir 6grenciniz ‘agiyorsunuz
hocam’ seklinde donut verdi. Bazi 6grenciler kapattiginizi ifade
etti. Bazi 6grencilerin bu konuda kavram yanilgilarina sahip olma

nedenleri sizce neler olabilir?’.

Kigisel bilgiler ve fen 6gretimi oryantasyonu baslikh sorular 6gretmenler
icin ortak sorular iken bu bolimde hazirlanmis olan goérisme sorulari her bir

ogretmen icin ders kayitlarina gore kigiye 6zel olarak hazirlanmistir.

» Son baslikta ise oOgretmenin uzaktan egitim sureciyle ilgili genel
goruglerinin alindigi, devre elemanlarinin sembollerle gdsteriimesi ve
devre semasi olusturma konusunun ogretiminin yuz yuze ve uzaktan
egitimde iglenmesinin  karsilastirimasinin  yapildigi  sorulara vyer
verilmistir. Bu kisimda yer alan bazi soru érnekleri sunlardir:

o ‘Pandemi sureciyle gelen zorunlu uzaktan egitim devre elemanlari
konusunun iglenisindeki o6gretim yontem ve tekniklerinizi nasil
etkiledi?’,

o ‘Ders suresince bazi noktalarda bazi 6grencileriniz 6grenmede
zorluk yasadi. Uzaktan egitim o6grencilerinizin yasadigi bu

zorluklara temasinizi nasil etkiledi?’

Ders videolar! izlenip goérisme sorulari tamamlanan o6gretmenler ile
iletisime gecilerek gorisme icin randevu alinmistir. GorUsmeler pandemi
sartlarindan dolayr yuz yuze degil yine Zoom Uzerinden tek oturumda
gerceklestiriimigtir. Tum gorusmeler katilimcilarin onayir ve izniyle kayda
alinmigtir. Gorusme sureleri katilimciya gore degisiklik gostermis olsa da

yaklasik olarak iki saat surmustur.
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Hazirlanmis olan goérisme sorularinin  konuya 06zel PAB’1I olgup
Olcemeyecegini anlamak ve sorularin butunsel olarak uygun olup olmadigini
noktasinda emin olabilmek adina PAB alaninda uzman (doktora tezi PAB
Uzerine olan iki arastirmaci ve PAB Uzerine makaleleri bulunan bir arastirmaci)
ve doktorasini fen egitiminde almis U¢ uzmandan goérusler alinmistir. Sorularin
son hali uzman gorusleri dogrultusunda verilmigtir. TUm gorusme sorulari Ek

A’da sunulmustur.
Veri Toplama Sireci

Uzaktan egitim surecinde deneyimli fen bilgisi 6gretmenlerinin konuya
O0zel PAB’larini belirlemek amaciyla “Yasamimizin Vazgecilmezi: Elektrik”
dnitesinin ‘Devre Elemanlarinin Sembollerle Goésterimi Ve Devre $Semasi
Olusturma’ konusu secilmistir. Konu anlatimi gerceklesmeden &nce
ogretmenlerle iletisime gecilmis ve sure¢ hakkinda bilgi verilmistir. Zoom
Uzerinden yapilan dersler 6gretmen tarafindan kayit altina alinmistir. Merve
Hanim’dan ¢, ismet Bey'den (g, Salih Bey'den iki ve Oguz Bey’den iki olmak
Uzere toplam 10 ders kaydi elde edilmistir. Ogretmenlerin ve &grencilerin
dikkatini dagitmamak, daha rahat ve dogal bir ortam olusmasini saglamak igin
arastirmaci katihmci olarak derste bulunmamistir. Dersini tamamlayan
ogretmenler e-posta yoluyla video kayitlarini arastirmaciya gondermislerdir.

Gonderilmis olan video Kkayitlari detayl bir sekilde izlenmis ve
incelenmistir. Videolarda PAB bilesenleri (6rnegin; ders islenirken gdsterimler
kullanilmasi, 6grencilerin 6n bilgilerinin tespit edilmesi, vb.) olan bdlimler tespit
edilmistir. Ogretmenin konuya 6zel PAB’ini ortaya gikarmak icin belirlenen tim
noktalar ile ilgili sorular her bir 6gretmen icin ders kaydina gore olusturulmustur
(yukarida dglncu tur gorisme olarak nitelenen kisim). Yari yapilandiriimis
gorisme sorulari videoda belirlenen kesitler i1siginda hazirlanmistir. Katihmci
ogretmenlerle tekrar iletilisime gegilerek onlarin uygun goérdigu gin ve saatte
yine Zoom Uzerinden vyari yapilandiriimis gorusmeler gergeklestiriimigtir.
Yapilan gorusmelerde de katilimcilara bilgi verilerek yine kayit altina alinmis ve

uygun bir programda muhafaza edilmigtir.
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Verilerin Analizi

Nitel arastirmalarda veri analizi, arastirmacinin verinin ne oldugunu
anlamaya calistigl, belli bir standardi olmayan, yaraticiliga acik ve degisiklik
yapilabilecek formda olmasi anlamina gelmektedir. Nitel veri analizinde
arastirmacidan, elde ettigi veriler ve sahip oldugu veri analiz yontemleri bilgisi
Isiginda kendi calismasini yapmaya olanak saglayan veri analiz planini
olusturmasi beklenmektedir. Yapilan her bir nitel ¢calisma birbirinden farkli olsa
da calismalardan elde edilen verilerin analizi igin verilerin betimlenmesi, kod ve
temalarin olusturulmasi genel olarak odaklanilan ortak nokta olarak 6n plana
cikmaktadir (Yildirrm & Simsek, 2016).

Alanyazinda nitel veri analizinde farkh yaklasimlar olmakla birlikte yapilan
analizin derinligine gére betimsel analiz ve igerik analizi olmak Uzere iki analiz
turd incelenebilir (Yildinm & Simsek, 2016).

Betimsel Analiz: Bu veri analizinde aragtirma sorulari veya gozlem
velveya gorusme verileri gz ontnde bulundurularak temalar olusturulur. Bu
temalara gore elde edilen veriler 6zetlenir ve yorumlanir. Ayrica betimsel
analizde gozlem ve gorugsmede elde edilen alintilar sik sik okuyucuya sunulur.
Elde edilen veriler sistematik bir sekilde dizenlendikten sonra arastirmaci
bulgularini agiklar, yorumlar ve bulgular arasindaki neden sonug iligkilerini
aciklamaya calisir (Yildirrm & Simsek, 2016).

icerik Analizi: Burada temel amac¢ elde edilen verileri aciklayabilecek
kavramlara ve bu kavramlar arasindaki iligskilere ulasmaktir. Kavramlar
sayesinde temalar olusturulur ve boylece olgular daha anlasilir hale getiriimeye
uygun olur. icerik analizinde yapilan islem 6zetlenecek olursa, veriler elde edilir,
elde edilen bu verilerden birbirine yakin olanlar belli kavramlar ve temalar
cercevesinde bir araya getirilir ve son olarak diizenlenip yorumlanir. icerik
analizinde basvurulan iki analiz yaklasimindan biri timdengelimci (ingilizcesi
deductive), digeri ise timevarimci (ingilizcesi inductive) analizdir. Timevarimci
analizde incelenen olguya dayanak olusturacak bir kuram yoksa tumevarimci
analiz kullanilmasi gereklidir (Strauss ve Corbin, akt. Yildirrm & Simsek, 2016).
Yani tumevarimsal analizle kavramlara, temalara, kategorilere ulagma imkani

saglanir (Fraenkel & Wallen 2006; akt. Uner 2016). Tumdengelimsel analizde
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ise belli bir gergeve dahilinde yani mevcut olan kod ve temalara gore arastirma
gerceklesir.

Bu calismada fen bilgisi 6gretmenlerinin PAB’ larinin konuya 6zgu
dogasini ortaya c¢ikarmak icin elde dilen verilerin analizinde hem
tumdengelimsel hem de tumavarimsal analiz yaklasimlari benimsenmigtir.
Calismada Magnusson vd. (1999) tarafindan 6nerilen PAB modeli ve bilesenleri
kullanilarak toplanan veriler kodlanmistir. Bu kisma kadar veri analizinin tamami
tumdengelimsel bir yapidadir. Ancak sonrasinda ise katilimci o6gretmenlerin
PAB bilesenlerine ve butinsel PAB’ larina verilen isimler ise timevarimsaldir.
Cunklu bu asamadan sonra elde edilen verilerden daha Once alan yazinda
olmayan yeni bilgilere ulasilmaya calisiimistir ve alan yazindaki mevcut olan
model ve kuramlardan yararlaniimamistir.

Veri toplama sirasinda oOgretmenlerin konuya 06zel PAB’larini ve
bilesenlerini nasil kullandiklarina odaklaniimis olup bu odak ¢ercevesinde notlar
alinmistir. Alinan bu notlar analiz yapmaya yardimci olmustur.

PAB’In konuya 6zgu dogasi igin veri analizi detaylari. Bu ¢alismada
ilk olarak tim videolar izlenmis ve 6nemli goérilen noktalar not alinmigtir
(Uglncu tar gérisme). Daha sonra gorusmeler yapiimis ve gorusme kayitlari
izlenmig ve onemli gorulen yerler transkript edilip ardindan veri kodlamasina
gecilmistir. Analizde tek tek PAB bilesenleri Uzerinde kodlamalar yapilimigtir.
Kodlar olarak da Magnusson vd. ‘nin (1999) alt bilesenleri kullaniimistir.
Ornegin, bir katihmcinin dersinde devre elemanlarini dnceden hazir edip
ogrenciler ile birlikte devre kurmasi yontem ve teknikler bilgisi bileseninin alt
kodu olarak ‘etkinlik’ olarak kodlanmigtir. Yine ayni katilimcinin derslerinde
soru-cevap yontemini ders boyunca kullanmasi kodlanmis ve bu katilimci igin
yontem ve teknikler PAB bileseninin butin resmi ¢izilmeye ¢aligiimigtir.

Uglincli bélimde, verileri daha iyi gdrebilmek icin her dgretmenin égretim
ve degerlendirme stratejilerini, 6grencilerin 6n bilgilerini, zorluklarini, kavram
yanilgilarini, mufredati kullanma bilgisini ne zaman, neden ve nasil
uyguladigina odaklaniimistir. Bu asamanin sonunda bir 6gretmen igin tum PAB
bilesenlerini gdsteren dort tablo ortaya ¢ikmistir. Bu slreg¢ diger ogretmenler

icinde ayni sekilde izlenmistir. BOylece her o6gretmenin PAB bilesenleri igin
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olusturulan ve ne zaman, nasil ve neden yaptigini gosteren 16 Ozet tablo
olusturulmustur.

Analiz galismasinin sonunda her bir ogretmenin PAB bilesenine tim
analiz sonuglari g6z énlinde tutularak bir etiket verilmistir. Ornegin; bir katihmci
dersin girigsinde ogrencilerin on bilgilerini agiga ¢ikarmaya calismigtir. Kavram
yanilgisina neden olan hususlara deginmis ve temsil Uzerinden gerekli
aciklamayr yapmistir.  Ayni  zamanda ders sureci igerisinde gec¢mis
tecrubelerinden veya o an ortaya ¢ikan 6grenci zorlanmalarindan yola ¢ikarak
gerekli gordugu yerlerde agiklamalar yapmistir. Gézlem ve goérisme verilerinin
her ikisinde de ortaya ¢ikan bu bilgiler esas alinarak bu 6gretmen igin ‘yeterli
ogrenen bilgisi’ seklinde etiketlenme yapilmistir. Etiket verme surecinde benzer
Ozelliklere sahip 6gretmenler igin ayni ya da benzer etiketler kullaniimistir. Her
katiimci igcin tum PAB bilesenleri ve etiketlerini gdsteren 06zet bir tablo
olusturulmustur. Tum katihmcilar i¢in 6zet tablo olusturulduktan sonra son
asama olarak o6gretmenin PAB’ ni ortaya koyan bir bultlinsel etiket
olusturulmus, bu etiket ve katilimci isimleri tablolastiriimistir. Bu asamalar tim

katilimcilar igin tekrarlanmistir.
Gecerlik ve Guvenirlik

Yapilan analizlerin gegerlik ve guvenirligini saglamak adina bazi tedbirler
alinmistir. Calismada toplam dort katilimci ile ¢alisilmistir. Arastirmacinin analiz
kisminda deneyim kazanmasi, onemli PAB nuans noktalarini yakalamayi
ogrenmesi, bunlari gérisme sorulari haline dokmeyi deneyimlemesi agisindan
bir katimcinin ders videolari PAB alaninda uzman danigsmani ile birlikte
izlenmis ve derste gozlemlenen PAB noktalari i¢in birlikte sorular hazirlanmistir.
Yine benzer sekilde, ayni katilimcinin verileri hem tezin yazari hem de tez
danigsmani tarafindan birlikte incelenmis, analiz edilmis ve kodlanmistir.
Kodlayicilar arasi tutarhk Miles ve Huberman (1994) formulu ile .86 olarak
hesaplanmigtir. Kodlayicilar arasi tutarlik hesaplanirken uyusmazliklar
oldugunda veriye geri donulip uyusmazlik igin notlar alinmis ve ortak kaniya
varilmistir. Ornegin, tez yazari 6gretmenlerin konu basinda 6n bilgileri ortaya
¢clkarma adina sordugu sorulari 6grenen bilgisi mi yoksa dlgme-degderlendirme

bilgisi mi olarak kodlayacagi hususunda sorun yasamigtir. Bu nokta daha 6nce
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de alan yazinda ortaya konuldugu Uzere PAB bilesenlerinin sinirlarinin tam net
olarak belli olmadigi ger¢ceginden kaynaklanmaktadir. Bu noktada on bilgilerin
yoklanmasi durumu 6grenen bilgisi olarak yoklama tarzi ve zamani da olgme ve
degerlendirme bilgisi olarak ele alinmis ve bu sekilde arastirmaci tarafindan
daha sonraki analizlerde kullanmak tzere notlar almistir.

Bir baska durum ise veri cesitlemesidir (ingilizcesi, data triangulation).
Veri cesitlemesi farkli kosullarda elde edilen verilerin baska verilerle
desteklenmesidir. Veri c¢esitlemesi i¢c gecerliligin sadlanmasinda kullanilan
stratejiler arasinda yer almaktadir. Veri c¢esitlemesinde dokiman analizi,
gozlem, gorusme gibi farkh yollarla veriler elde edilir (Creswel, 2009) ve elde
edilen bu veriler birbirlerinin teyidi igin kullanilir. Boylece yapilan c¢aligmada
daha guvenilir ve inandiricihdr gucli sonuglar elde edilir (Yildirrm ve Simsek,
2016). Bu galismada hem ders kayitlari hem de yari yapilandiriimis gérusmeler
kullanilarak verilerin birbirini teyit etmesi saglanmistir. Elde edilen sonuglar ve
ortaya konan etiketlere hem video hem de gortsmelerin verilerinin uyumlu
birlikteligi ile erigilmigtir.

Calisma elde edilen verilerin ana veri kaynagindan teyit edilmesi
gegerlilik ve guvenirligi arttiran unsurlardan biridir. Elde edilen verilerden sonug¢
cikarilmasi sirasinda ana kaynaktan farkh sonuglar c¢ikariimasinin énine
gecmek, ulasilan sonuglarin 6znellikten ¢ikip gercege daha yakin sonuclar elde
edilmesi icin katihmci teyidinden yararlanilir (Yildirm ve Simsek, 2016). Bu
¢alismada da veri analizi kisminda ortaya ¢ikan durumun daha net anlagiimasi
adina katilimci teyidi almak Uzere ogretmenlere elde edilen durum ile ilgili
gorusmeler yapilmistir. Elde edilen sonuglar teyit icin 0gretmenlere kisaca
Ozetlenmigtir. Bu sirada elde edilen kigsiye 6zel ve tum PAB bilegenleri
katiimcilarin ~ anlayabilecedi sekle indirgenerek telefon gérismesinde
kendilerine sunulmustur. Teyit alinan katihmcilar 6zetlenen durumlari
onaylamiglardir.

Son olarak galismanin yapilabilmesi igin gerekli etik izin Van Yuzinci Yil
Universitesi, Sosyal ve Beseri Bilimleri Yayin Etik Kurul Bagkanligr'ndan alinmig
olup EK-B'de sunulmustur. Evrak tarihi ve sayisi 25.06.2021-2734’dir.
Katilimcilar caligmaya gonulluluk esasina gore katilmiglardir. Katilimcilara
calisma oncesi gerekli bilgiler ve amag 6zetlenmistir. Ayrica, istedikleri zaman
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calismadan ayrilabilecekleri sdylenmistir. Bu noktada alti katihmci ile baglayan
calisma iki Kiginin c¢ekilmesi sonrasi dort ogretmen ile tamamlanmistir.
Katilimcilari korumak adina isimleri degistirilerek kullaniimig ve ¢aligtiklari okul

ismi vb. detaylar gizli tutulmustur.
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Bolum 4

Bulgular ve Yorum

Fen bilgisi 6gretmenlerinin devre elemanlarinin sembollerle gosterimi ve
devre semasi olusturma konusuna iliskin pedagojik alan bilgileri (PAB) fen
ogretimi oryantasyonu, ogrenen bilgisi, ogretim yontem ve teknikleri bilgisi,
ogretim programi bilgisi ve 6lgme degerlendirme bilgisi bagliklari altinda bu

boliumde detaylari ve ornekleri ile sunulmustur.
Merve Hanim’in PAB’1.

Fen ogretimi oryantasyonu. Merve Hanim'in fen 6gretimine yonelik
oryantasyonu ‘etkinlige dayali 6gretim ve gunlik hayatla basa ¢ikma’ olarak
belirlenmistir. Magnusson vd. (1999), etkinlige dayal &6gretimin amacini
ogrencilerin uygulamali deneyimlerle materyallerle aktif olmasini saglama
olarak belirtmistir (Tablo 4). Merve Hanim konuya ayirdigi u¢ ders saatinin ilkini
agirlikh olarak konu anlatimina, ikincisi konuyla ilgili calismalara ve son dersinin
tamamini ogrenci katilimh devre kurma etkinligine ayirmistir. Ders sonrasi
yapilan gorugsmede yaptirdigi bazi ¢aligmalari gunlik hayata vurgu yaparak
gerekgelendirmistir. Ornegin, Merve Hanim devrenin calisip ¢alismayacagdinin
soruldugu bir ¢alismada bu bilginin gunluk hayata katkisini su sekilde ifade
etmigtir:

Su anda her yerde evlerimizde elektrik olmus. En azindan calismadigi

zaman mesela bir problem oldugu zaman bunu sorgulayabilirler. Acaba

sundan mi oldu bundan mi oldu diyebilirler. Dedigim gibi hep gunluk
hayat. Bu bilgilerini gunlik hayatta kullanabilsinler istiyorum. O ylzden

de gunlik hayatta islerine yarayacagini disuniyorum (Goértisme, 22.49).
Merve Hanim ders sonrasi yapilan gorusmede devre elemanlarinin sembollerle
gOsterimi ve devre semasi olusturma konusunu 6gretme amacini su sekilde
ifade etmigtir:

Mufredatta oldugundan degil de, kalem kagittan ziyade devre

kurabilsinler istedim. El becerilerini gelistirsinler istedim. Zaten bu

hayatimizda olan bir sey elektrik devreleri. Bir seyleri tanimalarini,

bilmelerini istedim (Goérusme, 6.50).

46



Ders kayitlari ve goérusme verileri birlikte incelendiginde Merve Hanim’in
konunun oOgretimindeki amaclari arasinda yer alan gunluk hayat vurgusunun
gorusme sirasindaki ifadeleri ile dersteki uygulamasinin birbirine paralel oldugu
tespit edilmistir. Merve Hanim ders sonrasi yapilan gorismede 6gretmenin ve
ogrencinin rolunu su sekilde ifade etmistir:
Ogretmenin rolii bilgiyi direkt aktarmak degil de d6grenciye yol gostererek
bir seylere ulasmasini saglamak, bir ogretmen bence bir seyleri
dogrudan anlatmasi degdil de sorular sorarak onu yonlendirerek bilgiyi
kendinin kegfetmesini saglamak (Gorusme, 05.34).
Ogrencinin roll... Ogrenci de sorgulamall, yaz ezberle sinava gir degil de
hayatlarina katabilmeli daha aktif rol oynamali derslerde (Goérlisme,
06.00).

Merve Hanim’in ders kayit videolari incelendiginde bilgiyi dogrudan
vermek yerine soru-cevap yontemiyle dgrenciden almaya c¢alistigi, dersi hem
Ogretip hem de eglenceli hale getirmek icin sanal ortamda oyun oynattigi,
etkinlige yer verdigi kisacasi 6grenciyi derste aktif tutmaya calistigi gdzlenmistir.
Ders ve gorusme kayitlari birlikte degerlendirildiginde Merve Hanim’in konuyla
ilgili amagclari, 6gretmen ve o6grencinin roll, hedeflerini hakkindaki ifadeleri ile

ders i¢i uygulamalarinin birbiri ile uyumlu oldugu tespit edilmistir (Tablo 4).

Tablo 4

Merve Hanim’in Fen Ogretimine lliskin Oryantasyonu.

Alt sorular Yanitlar Oryantasyonu
Devre elemanlarinin Konunun gunlik hayatta yer almasi, devre

sembollerle gésterimi ve kurabilme becerisi kazandirma, el becerisine

devre semasi olusturma katki

konusunu 6gretme amaci

Hedef ve inanglar Dersi sevdirme Gunluk hayatta kullanma

becerisi kazandirma

Etkinlik temelli 6gretim ve giinliik hayatla

Ogretmenin rolii Ogrencinin bilgiyi kesfetmesini saglamak
Ogrencinin rolii Sorgulayan, 6grenmede aktif rol oynayan ve
ogrendiklerini glnlik hayatina uyarlayabilen ‘“
6grenci E
Fen 6gretmek ne anlama Hayati 6gretmek ;
©
o

geliyor
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Ozetle, Merve Hanim devre elemanlarinin sembollerle gosterimi ve devre
semas! olusturma konusunun Ogretiminde gunluk hayattaki ©6nemine
deginmekle beraber soru-cevap yodntemi, goérseller, oyun, etkinlik, temsil ve
analoji kullanarak konuyu anlatmis ve 6grencileri ders boyunca aktif tutmaya
O0zen gostermigtir. Bu acidan bakildiginda Merve Hanim’in etkinlik temelli
Oogretim ve gunlik hayatla basa ¢ikma fen ogretimi oryantasyonuna sahip

oldugu soylenebilir.

Ogrenen bilgisi. Merve Hanim devre elemanlarinin sembollerle
gosterimi konusuna gegcmeden 6nce 6grencilerin on bilgilerini ortaya ¢ikarmaya
calismis ve sureg icerisinde ogrencinin yasadigl veya yasama olasiliginin
oldugu noktalara énem vermistir (Tablo 5). Ayrica devre elemanlari konunda
yasanabilecek bazi kavram yanilgilarinin da farkinda olup bu noktada da gerekli
acgiklamalari 6grencilerine yapmistir. Bunlar g6z o6nune alindiginda Merve
Hanim’in devre elemanlari konusunda yeterli 6grenen bilgisine sahip oldugu

soylenebilir.
Tablo 5

Merve Hanim’in Devre Elemanlarinin Sembollerle Gésterimi ve Devre Semasi

Olusturma Konusuna iliskin Ogrenen Bilgisi.

Alt Farkindahk Kullanim Zaman Ortadan Etiket
bilesenler amaci kaldirma sekli
Ogrenen Farkinda Ogrencinin Yasanan Temsil Gzerinden
Zorluklan zorlanma zorlugu veya dogrudan
olasihgi olan g6zlemlemeden aciklama yapmak ®
noktada sikinti Once ve g
yasamasinin g6zlemledikten S
onlne gecmek  sonra g”
‘O
Yanhs Kismen On bilgileri Yanlis Soru sorma ile g
kavramalar farkinda yoklama, ginlik kavramayla dikkat cekip UEJ
hayata baglama karsilasmadan  temsil lizerinden %
-

once, aciklama yapma
karsilastiktan

sonra
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On kosul Farkinda Yeni konuyla Konu basinda Eski bilgileri soru

bilgiler baglantili 6n cevap Uzerinden
bilgilerinin neler tekrar edip yeni
oldugunu ortaya konuya gegcme
¢clkarma

Asagida Merve Hanim’in 6grenen bilgisi gézlem ve goérisme ile elde

edilen veriler 1s1ginda 6zetlenmistir.

On bilgiler ve ortaya cikarilmalari. Merve Hanim ilk derse ‘Elektrik
devresinde neler bulunmalidir?” sorusuyla baslamistir (Video-1, 08.57).
Ogrenciden gelen cevaplari ekrana yazan Merve Hanim ders sonrasinda
yapilan goérusmede bu soruyla derse baglama gerekgesini su sekilde ifade

etmigtir:

Birazcik 6n bilgilerini aciga cikarmak istedim. illaki bir duyumlari vardir.
Onlar bir harekete gecgirmek icin bu soruyla basladim. Aslinda butin
derslere direkt boyle sorularla baslarim (Gérusme, 08.57).

Devre elemanlarinin isimleri ve gorevleriyle ilgili 6grencilerin sahip olmasi
gereken on kosul bilgileri soru cevap yontemiyle ortaya cikaran ve gerekli
g6rdigu noktalarda aciklamalarda bulunan Merve Hanim 6nceden hazirlamig
oldugu devre elemanlarini (tel, ampul, pil, vb.) kamera araciligiyla 6grencilere
gOstererek isimlerini soru-cevap yontemiyle tekrar almistir (Video-1, 03.34).
Ders sonrasi yapilan gorigsmede gercek devre elemanlarini gosterme ve bunun
ogrenmeye katkisini ise su sekilde ifade etmistir:

Gostermek istedim ¢uUnkU ekrandan 6grenciye ulasmak gercekten ¢ok

zor. Ben kameray! acgip onlari gésterdigimde, bir deney veya herhangi bir

sey yaptigimda onlarin direkt dikkatini ¢ektigini dusunuyorum. Hem de
gercekten gorselini gorsunler. Onlarin daha c¢ok dikkatini cektigini

dusundugum igin gosterme geregini duydum.

Yanhs kavramalar ve bunlarin ele alinigi. Merve Hanim acik anahtar
ve kapali anahtar sembollerini cizerek ifade ettikten sonra sinifa ‘anahtar

acikken mi sk verir yoksa kapaliyken mi?’ seklinde bir soru ydneltmistir.

49



Ogrenciler arasinda kavram yanilgisina sebep olan durumlardan sayilan bu
noktaya Merve Hanim ozellikle deginmigtir. Bu hususa soruyla dikkat ceken
Merve Hanim once gunluk hayatta anahtar yerine kullanilan prizle baglanti
kurarak kisaca durumu aciklamistir. Akabinde ekran Uzerinde basit bir devre
gizerek sorunun cevabini tekrar o6grencilerine sembol Uzerinden gdstererek
anlatmigtir (Video-1, 05.34). Ders sonrasi yapilan gorusmede bu soruyu sinifa

sorma gerekgesini su sekilde ifade etmistir:

Aslinda bir bilgileri var mi, hani daha 6énce duydular mi, bir fikirleri var
mi? Bir de dedigim gibi gunluk hayat. Surekli aslinda her gun baktiklari
sey... Ne kadar farkindalar? Ya da daha 6nce bilgileri var m1? Bakalim bir

seyler sdyleyebilecekler mi diye bunu sordum (Gértisme, 13.17).

Burada bu soruyu sorma nedenini agirlikli olarak 6grencinin bu konudaki
on bilgisine ve gunluk hayatta gegmesine baglayan Merve Hanim burada net
sekilde bu yanlis kavramayi bildigini ve bu yuzden ogrencilere sordugunu
belitmemigtir. Ders video kaydinda bu yanlis kavramayi biliyor izlemini alinsa
da gorusmede net bir cevap alinamadidi igin bu bilesene ait kisma kismen
yanlis kavrama bilgisine sahip seklinde kategorizasyon yapilmistir. Bu soru ile
ilgili  6grenci goruglerini aldiktan sonra aciklama yaparken temsilden

faydalanmasini ise su seklide ifade etmigtir:

So6zIU olarak kullaniyorum ama g¢ocuklar daha c¢ok bir seyleri gérmek
istiyor. Bir de bunlar 5. Sinif olduklari i¢in gorsel seyler onlara daha ¢ok

hitap ediyor. O yuzden tekrar ¢izdim ki anlayabilsinler (Gorusme, 14.17)

Ders sirasinda bir 6grencinin baglanti kablosunun bir pargasinin eksik
olmasi durumunda temasin oldugu ampulin 1sik verecedini disunmesi,
o6grencinin bu devre islemini yanlis kavramis oldugunu ortaya ¢ikarmistir. Bu
noktada Merve Hanim bu yanlis kavramayi fark etmemis ve bu durumu

ogrencinin dikkatsizligine baglamigtir.

Ogrencilerin zorlandiklari noktalar ve bunlarin ele alinigi. Merve
Hanim etkinliklere baslamadan 6énce birden fazla pilin yer aldigi devrelerde
pillerin nasil yerlestiriimesi gerektigini temsil (Sekil 1) Uzerinden anlatmistir
(Video-1, 12.45).
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Sekil 1. Merve Hanim'in birden fazla pilin yer aldigi devrede pillerin nasil

yerlestiriimesi gerektigini anlatirken ¢izdigi seklin resmi

Ders sonrasi yapilan gérusmede yukarida ornegdi verilen bilgiyi anlatma
gerekgesini su sozlerle ifade etmisgtir:

Cocuklar mesela bir devre neden calismaz ona ¢ok dikkat etmiyorlar. Bir

de biz bunu oturtana kadar birazcik zaman ge¢misti. Dedim ki en

azindan bunu burada vereyim ki ¢ocuklar da bunu gorduklerinde pillerin

yerlestiriimesine daha ¢ok dikkat etsinler (Goértisme, 20.23).

Gorluldaga  tGzere Merve Hanim gecmis tecrubelerine dayanarak
ogrencilerin pillerin yan yana baglanmasinda zorluk yasadigini fark etmis ve
bununla ilgili etkinlige ge¢meden 6nce temsil Uzerinden gerekli agiklamayi
yapmistir. Dersin ilerleyen dakikalarinda pillerin baglanmasini da igceren bir
etkinlik yaptiran Merve Hanim bazi 6grencilerden yanlis cevap gelmesi uzerine
pil sembollerinin Gzerlerine kutuplarini gizerek su ifadelerde bulunmustur:

Arti uzun gubuk, eksi kisa gubuk. Burada yine eksiyle baslamis biri arti

biri eksi, biri arti bir eksi olmak zorundaydi. Bu yuzden bu isik

vermeyecektir (Video-1, 19.35).

Ogrencilerin etkinlikler sirasinda zorlandiklari bir diger husus da devre
semasinin ekran Uzerinde Ogrencilere c¢izdiriimesi sirasinda yasanmistir.
Ornegin, gorseli verilmis bir devrenin semaya donistiirilmesi etkinliginde bir
ogrenci semayl hem ekrana c¢izmekte zorlanmis hem de sema olusturma
sirasinda iletken telleri birebir gizmeye calismigtir. Ogrencinin gizmekte
zorlandigini géren Merve Hanim dgrencisine su ifadelerde bulunmustur:

Cizebilirsin bence. Sen hi¢g bu detayli kablolari gérmeden direkt

gorduklerini yap sonra da birlestir (Video, 10.50).
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Ders sonrasi yapilan gorusmede devre semasini ekran uzerinde ¢izmede
bazi 6grencilerin zorlanmasina Merve Hanim su sekilde deginmistir:

Arasgtirmaci: Z kitaptan yaptiginiz devre semasini ¢izme etkinliginde Ayse

isimli 6grenciniz semay! ¢izmekte zorlandi. Sizce Ayse’yi zorlayan

faktor/faktorler neydi?

Merve Hanim: Cocuklar kalemleri -sanal ortamda- ¢ok fazla

kullanamiyorlar. Bunun ¢ok buyuk bir etkisi var... Bir de kablolar bu sekil

gidiyor ve ampuller yerlestiriliyordu ya hani o kablolari aynen ¢izmek
zorunda gibi hissediyorlar onlari. Hani devrenin kablolari nasil cizildiyse
onlar da dyle gizmeye calisiyorlar. Bir de dedigim gibi kalemi ¢ok fazla

kullanamiyorlar (Gértisme, 45.27).

Arastirmaci: Devreyi birebir ¢cizme egiliminin sebebi sizce nedir?

Merve Hanim: Hep ayni tip devreler gizdik. Ampuller varsa yerleri belliydi.

Kafalarinda hep bu sekil oturdu. Ben bunu sonraki derslerde de yaptim.

Baska sekilde yapabileceklerini gosterdim ama ¢ocuklar ilk anlattigimiz

neyse onu aktariyorlar ya ikinci bir bilgi sonradan kabul edilmiyor

nedense o Oyle devam etti. Burada bunu biraz daha agsmaya galistik. Su

anda daha iyiler (Goérusme, 46.11).

Basit bir elektrik devresi kurma etkinliginde o6grencilerin genel olarak
baglanti kablolariyla devre elemanlarini birbirine baglamakta sikinti yasadigi
gorulmustur. Merve Hanim bu zorlugu 6ngordugu igin etkinlik baglamadan 6nce
ogrencilerden pil yatagi ve anahtar kullanmamalarini istemistir. Ders sonrasi
yapilan gorismede bunun sebebi soruldugunda ise su ifadelerle agiklik
getirmistir:

Zaten ampull, pilleri bir araya getirmeleri zordu ve yardimci da

olamiyorum. En azindan simdi anahtari g¢ikaralim sonra onu ekleriz.

Once onu kavrayabilsinler sonra anahtari ekleriz diye distindim

(Gérasme, 01.10.14).

Ozetlemek gerekirse elektrik devresi elemanlari konusunda Merve
Hanim’in gegmis tecribelerinden kaynakli bazi 6grenci zorlanmalarinin farkinda
oldugu, bunun icinde gerekli gérdigu noktalarda mudahalelerde bulundugu
gorulmektedir. Benzer sekilde 6grencide yanilgiya sebep olan bazi hususlara
da degindigine sahit olunmustur. Ayrica, Merve Hanim’in ana konuya
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gecmeden oOnce Ogrencinin on bilgilerini ortaya c¢ikarmayr 6nemsedigi
g6zlenmektedir. Hem konu anlatiminda hem de etkinliklerde 6n bilgi yoklama
durumu ortaya c¢ikmaktadir. Batin bunlar g6z o6nune alindiginda Merve
Hanim’in yeterli 6grenen bilgisine sahip oldugu sdylenebilir.

Uzaktan egitim siirecinin 6grenen bilgisine etkisi. Devre semasi
olusturma etkinliginde Merve Hanim yuz yuze egitimde 6grenci zorlanmalarinda
daha kolay ve etkili bir sekilde donut verebildigini, uzaktan egitimde ise sadece
sozel olarak donutleri verebildigini, ogrencilere ulagsma notasinda sikint
yasadigini, ogrencilerle etkilesimin zayif kaldigini ifade etmigtir (01.33.34).
Devre kurma etkinliginde ise Merve Hanim benzer gsekilde oOgrencilerin
zorlandiklari yerlerde onlara yardim etme, desteklemede ¢ok zorlandigini,
sadece sbzel olarak yardim etmeye calistigini, bu durumun da onu zorladigini
ifade etmistir (01.37.20).

Ogretim strateji, yontem ve teknikleri bilgisi. Veriler analiz edildiginde
devre elemanlarinin sembollerle gésterimi konusunda Merve Hanim’in daha ¢ok
ogrenci merkezli ders isledigi gorulmustur. Konuyu agirlikli olarak soru cevap
yontemiyle zenginlestiren Merve Hanim gerekli gordugu yerlerde analoji ve
temsil kullanimina da yer vermistir (Tablo 6). ilk dersini sunum, ikinci dersini Z-
kitap Uzerinden isleyen Merve Hanim son dersinin tamamini dgrencileriyle
birlikte malzemelerin onceden hazir edildigi bir devre kurma etkinligine
ayirmigtir. Merve Hanim'in devre elemanlarinin sembollerle gosterimi ve devre
semasi olusturma konusunu 6gretimi genel olarak degerlendirildiginde 6grenci
merkezli, ogretmenin rehber oldugu, etkinlikler ve soru cevaplarla
zenginlestirilmis bir ogretim tercih ettigi sOylenebilir. Asagida Merve Hanim'in
devre elemanlarinin sembollerle gosterimi ve devre semalari konusunun
ogretim yontemi toplanan veriler kullanilarak 6zetlenmistir.

Tablo 6
Merve Hanim’in Devre Elemanlarinin Sembollerle Gésterimi ve Devre Semasi

Olusturma Konusuna lliskin Ogretim Yéntem ve Teknikleri Bilgisi Ozeti.

Odaklandigi ETIKET: Ogrenci Merkezli, Etkinlikler Ve Soru Cevapla
nokta Zenginlestirilmis Ogretim
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Dersin yontemsel Kullanildigi zaman Kullanma amaci

bilesenleri
Konu alan Didaktik 6gretim Konunun baginda Konunun égrenilmesini
bilgisi saglamak
Temsiller ve analojiler Ogretim boyunca Go6z asinaligi
kazandirmak, kalicihgi
saglamak, gorselligi
arttirmak
Etkinlik Gosteri  Konu basinda Dikkat cekme
deneyi
Ogrenci  Konu égretiminden  Yaparak égrenmelerini
katilimli sonra saglama, dikkat
etkinlik cekme, eglendirmek,
el becerisi kazandirma
Temsil/analoji ile Konu basinda Anlamalarini saglamak
mudahale
Yanhs
kavramalar Dogrudan sdzlii miidahale  Ogretim boyunca Yanlis bilgiyi dizeltme

gerekli géraldagu

zaman

Konuya ©6zel o&gretim stratejisi. Merve Hanim devre elemanlari
konusunda fen alanina 6zgu herhangi bir strateji (6rnegin, 5E ya da sorgulayici
arastirma, vb.) kullanmamis olup kayit altina alinan derslerde farkh yéntem ve
gOsterimler kullanmistir.

Konuya ozel égretim yontemleri ve goésterimler. Merve Hanim ilk
dersinde konu ile ilgili gorsel materyallerin ve etkinliklerin yer aldidi bir sunum
kullanmistir. Konunun o6gretiminde agirlikh olarak soru-cevap yontemini ve
gorseller izerinden ders anlatimini tercih etmistir. Ornegin, ilk derse bir elektrik
devresinde bulunabilecek devre elemanlari sorusuyla giris yapmistir:

Merve Hanim: Bir elektrik devresinde neler bulunmahdir?

Ogrenci 1: Pil, ampul, anahtar.
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Ogrenci 2: Duy, pil yatagdi, anahtar, kablo.

Ogrenci 3: Batarya (Video-1, 02.25).

Bu sirada Merve Hanim ogrencilerden gelen cevaplari ekrana yazmayi
tercih etmistir (Sekil 2).

ELEKTRIK DEVRE ELENMANLARI

Sekil 2. Merve Hanim'in 6grenci cevaplarini ekrana yazdigini gosteren ekran

resmi.

Ders sonrasi yapilan yari yapilandirimig gorusmede Merve Hanim
ogrencilerden gelen cevaplari ekrana yazma gerekgesini su sekilde ifade
etmigtir:

Yazayim ki gorsunler. Hem isitsel zekd hem gorsel zekaya hitap etsin

diye... (Gorisme, 10.45).

Merve Hanim devre elemanlarinin isimlerini 6grencilerden aldiktan sonra
onceden hazirlamis oldugu gercek devre elemanlarini kamera araciligiyla
dgrencilere gdstererek isimlerini sormustur (Video-1, 03.34). Ogrencilerin devre
elemanlarinin neler olduguyla ilgili on bilgilerini soru cevap yontemini kullanarak
ortaya c¢ikaran Merve Hanim devre elemanlarinin adlarinin gorsellerinin ve
sembollerinin yer aldigi bir tabloyu ekranda paylasmistir (Video-1, 04.24) (Sekil
3).

Devre Elemaninin ismi Devre Elemaninin Gorseli Devre Elemaninin Semb«
Lamba =l - 1 2 ®
P s -’—II—— N -
—
Acik anahtar .’ ‘i 4 -
< | ht. - =
apah anahtar = E e
Baglanti kablosu @
- = e e
Batarya Gl
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Sekil 3. Devre elemanlarinin adlarinin, goérsellerinin ve sembollerinin yer aldigi

bir tablonun ekran resmi.

Bu asamada yukarida paylasilan tablo Uzerinden konu anlatimini tercih
eden Merve Hanim devre elemanlarinin sembollerini ekrana gizerek 6grencilere
anlatmistir. Anlatiminda vurguladigi noktalar ise sunlardir:

Biz bir devre ¢izdigimiz zaman bunlari gidip de ampulu veya pili detayl

olarak cizmiyoruz. Biz bunlari tum dinyada kabul edilen ortak bir dil

olarak kabul edilmis sembollerle gosterecegiz. Simdi biz bu sembollere

bakalim 6nce. Lamba diger adiyla neydi ampuldid. Ampulld biz sembol
olarak bir tane g¢ember ¢izip icine de c¢arpi koyuyoruz. Bunu nerde

gorursek gorelim buna ampul diyecegiz (Video-1, 04.06).

Ders sonrasi yapilan gorismede Merve Hanim gorseli kullanma gerekgesini su
sekilde agiklamistir:

Ben once gosteriyorum, sonra bir de ekranda gosteriyorum ki artik goz

asinaligi kazansinlar. Tekrar tekrar gosteriyorum ki farkinda olmadan o

goruntl kafalarinda olussun (Goériasme, 12.36).

Merve Hanim uguncu ve son dersin tamamini basit bir devre kurma etkinligine
ayirmigtir. Merve Hanim ve ogrenciler onceden hazirladiklari devre elemanlari
ile derse katilmiglardir. Ogretmen ve 6grenciler bireysel olarak bulunduklari
ortamda devreyi olusturup ampull yakmaya ¢alismislardir. Merve Hanim gerekli
goérdigu veya ogrencinin soru sordugu noktalarda yodnlendirmelerde
bulunmustur. Ogrenci katihmli gergeklestirilen bu etkinligin amacini Merve
Hanim soyle agiklamigtir:

Yaparak ogrenmelerini saglamak, onlarin daha ¢ok dikkatini gekmek,

daha fazla eglendirmek. Ayrica el becerilerini kazanmalarini da istedim

(Gorusme, 57.55).

Merve Hanim devre elemanlarinin sembollerle gdsterimi konusunun
ogretiminde gorsel kullanimi ve 0ogrenci katihmli etkinliklerin yani sira
temsillerden de faydalanmistir. Ornegin, dgrenciler arasinda yanilgiya sebep
olan ‘agik anahtar ile ampul 1sik verir mi? Yoksa kapali mi olmasi gerekir’

sorusunun cevabini anlatirken ekrana temsili bir devre ¢izmis ve akimin kargi
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tarafa ulasamayacagini 6grencilerine bu temsil Uzerinden anlatmistir (Sekil 4)
(Video-1, 06.05).

L

Sekil 4. Acik ve kapali anahtar? Hangisinde ampul yanar noktasinda kullanilan

gOsterimin ekran resmi.

Ders sonrasi yapilan gorusmede temsil Uzerinden sorunun cevabini
anlatmasinin gerekgesini Merve Hanim su sekilde ifade etmigtir:

So6zIU olarak kullaniyorum ama g¢ocuklar daha ¢ok bir seyleri gormek

istiyor. Bir de bunlar 5. sinif olduklari igin gorsel seyler onlara daha ¢ok

hitap ediyor. O ylzden tekrar cizdim ki anlayabilsinler (Gorisme, 14.17).

Merve Hanim ayrica anahtarin agik veya kapali olma durumuna gore
ampulin 1sik vermesini gunluk hayatla baglanti kurarak 6grencilerine su sekilde
aktarmistir:

Merve Hanim: Aksam oldugunda biz lambalari ne yapiyoruz yakiyoruz.

Bunu neyle yakiyoruz biz aslinda.

Ogrenci-1: Anahtarla.

Merve Hanim: Su an gundiz. Herhangi bir sekilde 1sik yanmiyor. O

zaman su an diyecegiz ki anahtarlar agiktir (Video-1, 05.40).

Merve Hanim’in kullandidi diger bir temsil ise analoji olmustur. Anahtarin
devre icerisindeki gorevini daha somut bir sekilde ele alabilmek i¢in anahtari
okullarin kapisinda bekleyen guvenlik gorevlisine benzetmigtir.

Aslinda ne yapiyor [anahtar] devreden gegen elektrigi kontrol ediyor.

Elektrigin gecisine izin veriyor diyebiliriz aslinda. Okullardaki guvenlik

gorevlisi gibi dusundn. Yani iceriye giren Kigileri kontrol eden kisi. Bu da

elektrigin gecisini kontrol etmektedir (Video-1, 08.35).
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Ders sonrasi yapilan gérusmede bu analojiyi kullanma gerekgesi olarak
Merve Hanim sunlari ifade etmigtir:

Anahtar elektrik gegisini kontrol ediyor ya, okullardaki guvenlikler de

okula giden ogrencileri kontrol ediyorlar. Yani birazcik gunluk hayatla

bagdastiralim ki anahtar ne igse yariyordu diye soruldugunda tanim

akillarina gelmese bile o 6rnek gelebilir akillarina (Goérigsme, 57.55).

Ozetle, Merve Hanim dersinde etkinlikler, gorseller ve temsillerle
zenginlestirilmis bir ders igslemis ve bu PAB bilesenini zengin sekilde
kullanmistir. Kendisi rehber konumunda olup farkl sekillerde gerek soru-cevap
ve gerekse etkinlik ile 6grenciyi de dinleyici konumundan ¢ikarip aktif sekilde
derslerine katmistir.

Uzaktan egitim siirecinin yéntem ve teknik bilgisine etkisi. Merve
Hanim ilk dersini dnceden hazirlamis oldugu ve iceriginde devre elemanlari,
devre elemanlarinin gorevleri, devre elemanlarinin sembollerle gosterimi ve
devre semasi olusturma konulariyla ilgili bilgi ve gorsellerin bulundugu
PowerPoint sunusu Uzerinden islemistir. Merve Hanim ders sonrasi yapilan
gorismede bu programi uzaktan egitim sureciyle birlikte derslerde kullanmaya
bagladigini ifade etmigtir. PowerPoint sunumunun devre elemanlarinin
sembollerle goOsterimi ve devre semasi olusturma konusunun o6grenimine
katkisini su sekilde ifade etmisgtir:

Ogrencilerin her seyi ekranda gormesini sagliyor. Yani resimleri,

gorselleri ya da yazilari ekranda goruyorlar. Ben o sirada da anlatiyorum.

Boylece hem gorsel zekdya hem de isitsel zekadya da hitap etmis oluyor

(Goérasme, 01.22.05).

Bu suUrecgte ogrenci ve ogretmen ayni alanda olmadigi i¢in bu sunu
programi ile ayni tahtayr gorme sansi tum o&grencilere sunulmakta ve
ogrencilere gorsellik saglamaktadir. Merve Hanim’in surekli olarak belirttigi
uzere bu kadar kuguk yastaki 6grenci grubu igin hazir gorsellileri barindirma
noktasinda daha once kullanmasa da pandemi doneminde kullaniimaya
baslanmigtir. Merve Hanim benzer sekilde z kitabin da uzaktan egditim sureciyle
birlikte 6gretim hayatina girdigini ifade etmigtir (Goérisme, 01.45.39). Merve

Hanim uzaktan egitimin devre elemanlarinin sembollerle gosteriimesi ve devre

58



semasi olusturma konusunu ele alirken derste uyguladigi yontem ve tekniklere
etkisini su sekilde ifade etmigtir:

Yuz ylze egitimde de soru-cevap yontemini kullaniyordum, videolari

izletiyordum. Simdi de video izlettirecektim ama izlettirmedim. Genelde

EBA Uzerinden video izlettiriyordum. (Gorusme, 01.46.23)

YUz yuze oynanan oyunlardan sanal ortamdaki oyunlara gegis yapma, z
kitap ve PowerPoint gibi programlari kullanma digsinda uzaktan egitimin devre
elemanlarinin sembollerle gosterilmesi ve devre semasi olugturma konusunun
ogretiminde degiskenlige sebep oldugu gorulmuastur.

Ogretim programi bilgisi. Merve Hanim devre semasi olusturma ve
devre elemanlarinin sembollerle gdsterimi konusunda daha 6nceden konuyla
baglantili, bu konuya temel olusturacak ve 4. sinif kazaniminda yer alan devre
elemanlari ve gorevleri konusuna soru cevap yontemini kullanarak yer vermistir
(Tablo 6). Zoom Uzerinden anlatilan ders videolari incelendiginde Merve
Hanim’in 5. Sinif 6gretim programinda yer alan devre elemanlarinin sembollerle
gOsterimi ve devre semasi olusturma ile ilgili tum kazanimlari 6grencilerine tam
olarak verdigi tespit edilmistir. Merve Hanim 6grencilerin hangi 6n bilgilere sahip
oldugunu, yani elektrik konusu ile ilgili 4. sinifta neler 6grendiklerini tam olarak
bilmemekle beraber (gorismede soruldugunda tam olarak ezbere bilmedigini
belirtmistir), 6grencilere bu bilgilerin tamamini vermistir. Ayni zamanda konuyla
baglantili olan iletken ve yalitkanlar konusunun 6. sinif kazanimi dahilinde
oldugu bilgisine sahiptir. Merve Hanim konuyu anlatirken birka¢ noktada
mufredat digina ¢cikmistir (Tablo 7).

Tablo 7
Merve Hanim’in Devre Elemanlarinin Sembollerle Gésterimi ve Devre Semasi

Olusturma Konusuna lliskin Program Bilgisi.

Program
bilgisini Amaci Nasil Ne zaman Etiket
kullanma

sekli
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-Devre -Devre kurma -Devre kurma

elemanlarinin  etkinliginde 6grencilerin  etkinliginde;

dogru iletken telin yalitkan devre
baglanmasina  kisimlarini devre elemanlarinin
yardimci olma, elemanlarinin gorevlerini ifade
on bilgileri baglanmasinda ederken

ortaya ¢cikarma kullanmamalari igin bilgi

(4. Sinif verildi.

kazanimlari)

-Glnlik -Ampule dokunuldugu -Dersin basinda
hayatta zaman Isi

karsilagsmalari  hissetmelerinin

Diger konularla dikey baglanti
Sarmal Ogretim Programi Bilgisi

muhtemel bir sebebini ampuliin ayni

duruma agiklik zamanda elektrik

getirme (8. enerjisini 1sI enerjisine
Sinif gevirmesine
kazanimi) baglamistir.

Bu konuda 6gretim programinda yer alan kazanimlar su sekildedir:

F.5.7.1. Devre Elemanlarinin Sembollerle Gosterimi ve Devre Semalari

Konu / Kavramlar: Devre elemanlarinin sembolleri, devre semalari

F.5.7.1.1. Bir elektrik devresindeki elemanlari sembolleriyle gosterir.

Devre sembollerinin ortak bilimsel dil agisindan énemi belirtilir.

F.5.7.1.2. Cizdigi elektrik devresinin semasini kurar (MEB, 2018, s. 30).
Asagidaki kisimda bu PAB bileseni daha detayl ele alinmistir.

Dikey ve yatay baglantilar. Merve Hanim konuya baslamadan hemen
once gecmeden oOnce ilk dersin girisinde Ogrencilere ‘Devre elemanlari
nelerdir?’ sorusunu yodneltmistir (Video-1, 01.38). Merve Hanim ders sonrasi
yapilan gérismede bdyle bir girisi tercih etme nedenini su sekilde ifade etmistir:

Birazcik on bilgilerini agiga c¢ikarmak istedim. Hani illaki bir duyumlari

vardir. Onlari harekete gecirmek istedim. Butun derslere bdyle sorularla

basliyorum (Goérisme, 08.55)...... Ogrencilere gecmis yillarda neler

ogrendiklerini genelde sorarim... (Gérisme, 10.00).

Yine benzer sekilde hemen konu girisinde devre elemanlarinin

gOrevlerini soru-cevap yontemiyle ele alan Merve Hanim ders sonrasi yapilan
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gorusmede devre elemanlarinin gorevlerinin 5. Sinif kazanimlari dahilinde
oldugunu ifade etmigtir (Gorisme, 16.14). Bagka bir degisle 5. Sinif
kazanimlarina hakimdir. Ogretim programina bakildiginda hem devre
elemanlart hem de gorevleri aslinda 4. Sinif kazanimlari olarak da yer
almaktadir. Ancak Merve Hanim bu kazanimlarin 4. Sinif programinda
oldugundan bahsetmemis olup 0On-bilgi 6lcme noktasinda gerekgelendirme
yapmigtir.

Devre elemanlarinin gorevlerinden bahsederken 6gretim programi bilgisi
bileseni ile ilgili bir durum daha gozlenmisgtir.

Merve Hanim: Ampulin gorevi nedir?

Ogrenci 1: Isik veriyor.

Merve Hanim: Evet 1sik veriyor. Ayni zamanda ampullere dokundugunuz

zaman 1s1 hissediyor musunuz?

Ogrenci 2: Evet hocam.

Merve Hanim: O halde elektrigi 1s1 ve i1sik enerjisine ¢eviren ampuldir

(Video-1, 07.55).

Burada 8. Sinif 6gretim programinda yer alan bir kazanima (F.8.7.3.1:
elektrik enerjisinin 1s1 ve I1sIk enerjisine donlisumu) yer veren Merve Hanim ders
sonras! yapilan gorismede ampulin goérevini anlatirken ayni zamanda 1si
vermesine vurgu yapmasinin gerekgesini su sekilde ifade etmistir:

Ampul 1s1k veriyor evet ama dokundugumuz zaman isI da veriyor. Bunu

cocuklarin bilmelerini digundim o an yani ayrica bir bilgi daha katmak

istedim. Mesela ampule dokunduklarinda yani bir devre kuruyorlar onlara
dokunduklarinda ‘aa evet bu isiniyor o zaman bu 1sI enerjisi de yani

elektrik 1stya da donusebiliyormus’ demelerini istedim (Gorlisme, 17.40).

Yine burada goérusme aninda ileriki yillarda bu konu ile ilgili bir baglantih
noktalari dgreneceklerine dair bir vurgu yapmamistir. Ozetle, Merve Hanim
onceki ve sonraki yillara ait baglantilar yapilmis olsa da bu baglantilarin
gerekgesi ogretim programi agisindan agiklamamistir.

Uglincli dersin tamamini 6grencilerle birlikte devre kurma etkinligine
ayiran Merve Hanim ders sonrasi yapilan goérusmede bu etkinligi yaptirirken

hangi kazanimlari hedefledigi sorusuna su sekilde cevap vermistir:
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Devre kurabilmelerini yani devre elemanlariyla devreyi nasil
kurabileceklerini 6gretmek istedim. Devre semasi ¢izer gibi bir kazanim
vardi diye hatirliyorum. Yani dyle deftere yazdigimi hatirliyorum. Ama
ben hani ayrica devre semasi kurar diye bir kazanim oldugunu ¢ok
hatirlayamiyorum su anda. Ama ¢izdiklerini bir de uygulamaya soksunlar
istedim (Gorusme, 58.45).

Gorisme verisine bakildiginda; Merve Hanim devre kurma etkinliginin
dogrudan kazanim veya program dahilinde oldugunu net olarak hatirlayamasa
da sezgisel olarak o konuyu 6gretmesi gerektigini dusinmektedir. Bu bilginin
ogrencinin 6grenim hayatina katkisini ise su sozlerle ifade etmisgtir:

Besinci sinifta gortyorlar. Altida elektrik devreleri yine var. Yedide tekrar

var. Ama ¢ocuk 5. siniftakini bilmedigi zaman 7. siniftakini 6grenemiyor.

Ya da bir devre kuramiyorsa ¢ocuk 7. Sinifta da kuramiyor. Ben bunu su

anda ¢ok yasiyorum. Bazilari 6nceden kurmus bazilari kurmamis. Ben su

anda da ¢ok sikinti yasiyorum (Goérisme, 01.04.34).

Goruldaga Gzere, bu sefer soruldugunda ise 6gretmen kazanimsal olarak
dikey baglantilari 4.,6., ve 7. Siniflara yani hem alt hem de Ust yillara
baglayabilmistir.

Merve Hanim devre kurma etkinligini yaparken iletken tel ile ilgili su
ifadeleri kullanmistir:

Ama sunu unutmayin bu kablonun ucunu soymazsaniz, bu renkli kisim

elektrigi iletmedigi igin devre ¢alismaz (Video-3, 12.45).

Burada Merve Hanim’in iletken telin Gzerini kaplayan ve yalitkan olan
plastik kisma’ renkli kisim’ demesi dikkat c¢ekmistir. Bu bolumle ilgili ders
sonrasi yapilan gérisme de su sekilde olmustur:

Arastirmaci: Devre kurdurma asamasinda ‘sunu unutmayin su kablonun

ucunu soymazsaniz su renkli kisim elektrigi iletmedidi igin calismaz’

seklinde bir ifade kullandiniz. Sizce 6grenciler bu bilgiye sahip miydi?

Sahip degilse bu bilgiye ne zaman sahip olabilecekler. Sahiplerse bu

bilgiyi nasil edinmis olabilirler?

Merve Hanim: Bu bilgiye sahip degillerdi. Ben bunu daha 6nce de

gordim. Bazi &6grenciler direkt o yaltkan kismi etrafina baglamaya

calisiyorlardi. O ylzden bir bilgiye sahip olduklarini disinmuayorum.
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Arastirmaci: Peki bu bilgiye ne zaman sahip olacaklar su an bu bilgiye

sahipler mi?

Merve Hanim: Su an azda olsa biraz biliyorlar. icerisindeki telin iletken

oldugunu elektrigi ilettigini, digaridaki renkli kismin iletmedigini biliyorlar

artik. Ama seneye bunun Ustline daha fazla ekleyeceklerini distuniyorum

(Gorusme, 01.09.10).

Merve Hanim 6. Sinif programinda yer alan iletken ve yalitkanlarla ilgili
bilgiye ogrencilerin sahip olmadiklarini bilmekle beraber yalitkan kelimesini
kullanmadan plastik olan yerin elektrigi iletmedigini 6grencilerine hissettirmigtir.
Ders aninda iletkenlik ve vyalitkanlik konusunun 6. Sinifta iglenecegini
belitmese de gbérisme aninda agiklamasi o6gretmenin dikey baglantilar
noktasinda basarili oldugunu ortaya koymaktadir.

Ders sonrasi yapilan gorusmede devre elemanlari konusunda yer alan
kazanimlar soruldugunda ise cevabi su sekilde olmustur:

Devre elemanlarini tanir. Devre elemanlarinin sembollerini, gorevlerini

bilir. Devre semasi gizer. Hala seyde kararsizim. Devre semasi kurar var

miydi yok muydu kararsizim (Goérusme, 01.51.50).

Ozetle, Merve O6gretmen devre elemanlari konusunda yer alan
kazanimlardan haberdar olup konunun dikey olarak baglantili oldugu diger
konulari da bilmekte ve ilgili yillardaki kazanimlara baglayabilmektedir. Konu
olarak 5. Sinif programinda bu konunun baglanabilecegi bir konu agisindan
programa bakildiginda (Glines, Dinya ve Ay, Canlilar Dunyasi, Kuvvetin
Olglilmesi ve Surtiinme, Isigin Yayilmasi, vb.,) (MEB, 2018) yatay baglanti gok

da mumkudn gérinmemektedir.

Olgme degerlendirme bilgisi. Merve Hanim &grencilerin dn bilgilerini
ortaya c¢ikarmak, vermis oldugu bilgileri pekistirmek, devre elemanlari
konusunun 6grenci tarafindan ne kadar 6grenildigini ortaya ¢ikarip eksik kalan
noktalari tamamlamak igin 6lgme degerlendirme yontemlerini derslerinde sik sik
kullanmistir (Tablo 8). Merve Hanim devre elemanlarinin sembollerle gosterimi
konusuna toplam (¢ ders saati ayirmistir. ilk dersin giris kisminda tanisal
degerlendirme amaciyla soru-cevap teknigini kullanmistir. ilk dersin konu

anlatimindan sonra, ikinci dersin tamaminda bigimlendirici degerlendirmeye
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imkén saglayan etkinlikler kullaniimigtir. Merve Hanim'in 6lgme degerlendirme

yontemi genel olarak incelendiginde tutarl ve surekli bir 6lcme degerlendirmeye

sahip oldugu gorulmektedir.

Tablo 8

Merve Hanim’in Devre Elemanlarinin Sembollerle Gésterimi ve Devre Semasi

Olusturma Konusuna lliskin Olme Degerlendirme Bilgisi.
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Merve Hanim devre elemanlarinin sembollerle gosterimi konusuna
gegmeden once o6grencilerin konuyla iligkili 6n bilgilerini ortaya ¢ikarabilmek igin
ilk derse su soruyla giris yapmistir:

Merve Hanim: Bir elektrik devresinde neler bulunmalidir?

Ogrenci 1: Pil, ampul, anahtar.

Ogrenci 2: Duy, pil yatagdi, anahtar, kablo.

Ogrenci 3: Batarya (Video-1, 02.24).

Ogrencilerin devre elemanlari hakkinda 6n bilgilerini soru sorarak ortaya
clkaran Merve Hanim ders sonrasi yapilan goriusmede derse bu soruyla
bagslamasinin gerekgesini su sekilde ifade etmistir:

Birazcik on bilgilerini agiga cikarmak istedim. Hani illaki bir duyumlari

vardir. Onlar harekete gecirmek istedim. Butln derslere bdyle sorularla

basliyorum (Goérisme, 08.55).

Soru-cevap yontemiyle ogrencilerin devre elemanlarinin isimleri ve
gorevleri ile ilgili on bilgilerini tanisal degerlendirmeyle ortaya ¢ikarmaya ¢alisan
Merve Hanim, ekranda paylastigi gorsel Uzerinden devre elemanlarinin
sembollerle gdsterilmesi ve devre semasinin nasil olusturuldugunu 6grencilere
anlatmistir. Birinci dersin ilk on dakikasini konu anlatimina ve 6n bilgileri ortaya
clkarmaya ayiran Merve Hanim dersin geri kalanini pekigtirici etkinliklere
ayirmistir. ilk olarak devre elemanlarinin adlari ile gérevlerinin eslestirimesi
etkinligini yaptirmistir (Sekil 5) (Video-1, 11.50).

A) Asadgida devre elemanlan ve bu devre elemanlarinin gorevieri verilmistir.
Eslestiriniz.

n B Pil I D | Anahtar | @ Baglanti Kablosu J
G Devreye enerji saglar.

[:] Elektrik enerjisini 1sik enerjisine donustluren devre elemanidir.

C] Elektrik enerjisinin devre elemanlanna ulasmasini saglayan yapidir.

C] Devrenin acilip kapanmasini saglayan devre elemanina verilen isimdir.

Sekil 5. Devre elemanlarinin adlari ile eslestiriimesi etkinligi ekran resmi.

Ders sonrasi yapilan gorusmede yukarida ornegi verilen etkinligi

ogrencilerine yaptirma sebebini su sekilde izah etmisgtir:
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Once bir basitten baslayalim ki, dnce bilgiyi tam olarak kavrasinlar. O
yuzden boyle etkinlikler yaptirmayi tercih ediyorum (Gorusme, 18:35).
On bilginin ve 5. Sinif kazanimin birlikte yer aldigi bir diger soru rnegdi ise su
sekildedir (Sekil 6) (Video-1, 14.04).

Devre Elemam Devre Elemann Ad: Devre Elemanimn Semboli

— —_—
a5 —

[ — —
§_==;—: # —-< T

Sekil 6. Devre elemanlari ve gorevleri hakkinda soru érnegi ekran resmi.

Merve Hanim ders sonrasi yapilan gorUsmede yukarida ornegdi verilen
soru ¢6zme etkinligini yaptirma gerekgesini su sekilde ifade etmigtir:

Cocuklarda sembolle adinin kafada tam net olarak oturmasini istedim

acikgasi (Gorusme, 21.10).

Devre semasinin nasil ¢izilecegini etkinliklere gegmeden once iki ornek
uzerinden anlatan Merve Hanim dersin ilerleyen dakikalarinda bu bolimle ilgili

pekistirici soru ¢ozme etkinligi yaptirmistir (Sekil 7)(Video-1, 25.28).

B) Asadidaki kutucuklarda wverilen devre elemanlarmnm kullanarak yanda wverilen
bos kutucuklara basit devre ornekleri ciziniz.

ul . -~ ™
3 Pil
2 Ampul —
1 Kapah anahtar
Y A S s
. ™ ~ ~
2 Pil
3 Ampul —
1 Acik anahtar
S A e Dy

Sekil 7. Devre gizme sorusu ekran resmi.

Merve Hanim Ornegi yukarida verilmig olan soruyu ¢Ozdururken
Oogrencilerden devre semasini kagida c¢izmelerini ve c¢izimlerini kamera

araciligiyla kendisine gostermesini istemigtir. Ders sonrasinda yapilan
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goriusmede bu etkinligi bu sekilde yaptirma nedenini ise su sekilde ifade
etmigtir:

Uzaktan egitimde 6grencilere ulasmak gergekten ¢ok zor oluyor. Sunu

istedim. Cizsinler, kendileri yapabilsinler, bana da gdstermek zorunda

olsunlar ki gercekten ben onlarin kamera agmadan da bir seyleri
yaptiklarini gormek istedim. CuUnkd bazen o&grenciler c¢izmiyorlar...

Ogrenci o kismi ne kadar 6grenmis, bir devre cizebiliyor mu gérmek

istedim (Goérisme, 26.33).

Merve Hanim ayni zamanda yaptirdigi diger soru ¢ozme etkinliklerinin
amaclarina paralel olmakla beraber ogrencilerin hem eglenip hem de
ogrenmelerini saglamak igin ‘adam asmaca’ olarak tabir edilen ve icerik olarak
devre elemanlari ile ilgili sorularin cevaplarinin istendigi bir oyun da dersinde
kullanmistir (Video-1, 35.17). Merve Hanim ders sonrasi yapilan gérusmede bu
etkinligi kullanmasinin gerekgesini su sekilde ifade etmigtir:

Cocuklari birazcik eglendirmek istedim... Konular cok daha az. Dedim ki

cocuklar tamam oOgrendiler. Etkinliklerini yaptilar simdi birazcik

edlensinler ki bu bilgiler daha net otursun. Belki benim anlattigim bilgiyi
hatirlamayacak, belki etkinligi hatirlamayacak ama oyundaki etkinligi

hatirlayabilir (Gérusme, 33.07).

ikinci dersin tamamini konuyla ilgili soru ¢cdzme ve oyun etkinliklerine
ayiran Merve Hanim, devre elemanlarinin isimlerini bulma ve devre
elemanlarinin gorevlerinin soruldugu sorular kullanan Merve Hanim test
sorularina gegmeden o6nce devre semasinin olusturulmasi ile alakal sorulara
yer vermigstir. Merve Hanim’in yaptirdidi soru ¢ézme etkinlik 6rnegi su sekildedir
(Sekil 8) (Video-2, 17.00):

Sekil 8. Devre semasi olusturulmasi ile alakali sorunun ekran resmi.
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Yukarida ornegi verilen etkinlikte 6grenciler onlerinde hazir bulunan kagit
uzerine cizimlerini yaparken, Merve Hanim’in sectigi bir o6grenci de ekran
uzerine semayl gizmeye c¢alismistir. Merve Hanim ders sonrasi yapilan
gorismede bu etkinligi yaptirma amacini su sekilde ifade etmistir:

Bakalim ne kadar anladilar. Bir de derse gelen 6grenciler daha farkliydi.

Onlar da gorebilsinler diye tekrar tekrar yaptirdim (Goérisme, 51.17).

ikinci dersin son kismini ¢oktan secmeli sorulara ayiran Merve Hanim
ogrencilerin ekran basinda soruyu ¢ozebilmeleri igin zaman vermis ve soruyu
¢bzen oOgrencilerin verdikleri cevabi Zoom programinin Chat'i Uzerinden
kendisine gondermelerini istemigtir. Merve Hanim 6grencilerin gonderdikleri sik
uzerinden dogru veya yanlis seklinde donutler vermis, gerekli gordugu yerlerde
detayll bir sekilde soru ¢ozumunu yapmistir. Ders sonrasi yapilan gorismede
coktan secmeli soru ¢dzme calismasini dersin sonunda tercih etmesinin
gerekgesini su sekilde ifade etmigtir:

Arastirmaci: Test teknigini kullanmayi neden tercih ettiniz?

Merve Hanim: Simdi artik sinavlar, denemeler her sey test oldugu icin

illaki yer vermemiz gerekiyor.

Arastirmaci: Test teknigini dersin sonunda kullanmanizin nedenini

ogrenebilir miyim?

Merve Hanim: Once etkinlik yapsinlar istedim. Ben etkinliklerin daha

pekistirici olduklarini distnlyorum. Sonrasinda teste gegiyorum Ki

gorelim testte nasillar. Ozellikle testte Chat'ten yollasinlar istiyorum.

Hangi ogrenci bakalim nereyi anlamis goreyim istiyorum. Testi sona

birakmamin sebebi galiba etkinliklerin ¢ocuklar i¢in daha iyi oldugunu

dusundugumden oluyor.

Aragtirmaci: Test teknigini kullanmanizin ana amaci sadece 6grenciyi

sinava hazirlamak mi?

Merve Hanim: Bir de soyle bir amacim var. Bazi dgrenciler derste ses

cikarmiyorlar, konusmuyorlar ya da etkinlige katilmiyorlar. Seslerini

acmiyorlar. Testte Chat'ten gdnderin diyorum ki hangi 6grenci ne kadar
anlamig bunu da onunla gérmus oluyorum. Etkinlikte géremedigim

cocuklari testte gérmus oluyorum (Gérisme, 52.38).
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Ozetle, Merve Hanim derslerinde tanisal ve bigimlendirici degerlendirme
yontemlerini sik sik kullanmistir. ‘Devre Elemanlarinin Sembollerle Gosterimi ve
Devre Semasi Olusturma’ konusu ile ilgili 6n bilgi ve 6grenmeleri surekli olarak
Oolcmus ve eglenceyi de isin igine katarak tum ogrencilerini surece dahil etmeye
calismistir. Bu suregte ogrencilerin gerek on 6grenmeleri gerekse ders iginde
odaklanilan konu olan devre elemanlari, gorevleri, sembolleri ve devre kurma
noktalarinda farkl tlirde sorular kullanarak égdrencilerin ne derece 6grendiklerini
surekli olarak olgmustur. Bu bilgiler 1s1ginda gerekli noktalarda kuguk geri
donusler ile de sorun olan noktalarda hatirlatmalar yapmistir.

Uzaktan egitim surecinin 6lgme ve degerlendirme bilgisine etkisi. Merve
Hanim uzaktan egitimin sirecinin 6lcme ve degerlendirmeye etkisini su sekilde
ifade etmisgtir:

Aragtirmaci: YUz yuze egitimde konuyu pekistirme amach yaptirdiginiz

bagka ¢alismalar oluyor muydu?

Merve Hanim: Akilli tahta Uzerinden bu galigmalari yaptiriyordum zaten.

Bir de ¢ocuklara bulmaca yaptiriyordum.

Arastirmaci: Uzaktan egitim kullandiginiz ¢alisma cesitlerini etkiledi mi,

etkilediyse ne yonde bir degisiklige veya etkilenmeye yol acti?

Merve Hanim: Daha once de bazi g¢alismalari kullaniyordum belki ama

mesela yeni oyun siteleri, simulasyon siteleri kesfettim. EBA’yi

kullanityorum. Acaba internet ortaminda daha neler var diye arastiriyorum
surekli. Bununda bana katkisi oldu... Surekli arastirma halindeyim. Neler
var diye surekli arastirryorum bu da bana olumlu bir seyler katiyor

(Gorusme, 01.24.21).

Uzaktan egitim surecinin Merve Hanim’i 6lcme degerlendirme noktasinda
farkh arayiglara sevk ettigini gorulmektedir. Merve Hanim sanal ortamdaki
calismalara yonelmis ve Ozellikle o6grencilerin ilgisini ¢ekecek ogretirken
eglendirecek farkli galismalar bulma cabasina girmistir.

Merve Hanim devre elemanlarinin sembollerle gosterilmesi ve devre
semas! olusturma konusunu yuz yuze egitimde kullanmadigini, uzaktan
egitimde z kitap kullanma nedenini ise ¢oktan seg¢gmeli sorulara ulagsmadaki
kolayhga baglamistir (Goérusme, 01.27.45). Merve Hanim ayrica devre

elemanlarinin sembollerle gosterimi ve devre semasi olusturma konusunun
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degerlendiriimesinde ylUz yuze egitimden farkh olarak oyun ve goktan segmeli
sorulara daha fazla yer verdigini ifade etmistir (Gorugme, 01.43.34).

Merve Hanim uzaktan egitim suUrecinde whatsapp Uzerinden 6grencilere
test gonderdigini fakat bu testlerle ilgili dgrencilerden yeterli donat alamadigini,
birgok 06grencinin bu sorulari ¢6zmedigini ifade etmigtir. Merve Hanim
ogrencilerin gonderilen ddevi yapmamasini ise notlandirma veya herhangi bir
yaptirrmin olmamasina baglamigtir. Bundan dolayi da uzaktan egitimin
ogretmenleri 6lcme degerlendirme noktasinda sinirladigini  ifade etmistir
(01.48.01).

Merve Hanim ders sureci igerisinde adam asmaca oyununu O0lgme
degerlendirme amagh oynattigi yukarida Ozetlenmigtir. Goérismede Merve
Hanim ylUz ylze egitimde de oyunlar oynattigini fakat uzaktan egitimden farkli
olarak tabu, tombala gibi elle tutulur oyunlar tercih ettigini, uzaktan egitim
sureciyle beraber sanal ortamdaki oyunlara yoneldigini ifade etmistir (Gérusme,
01.06.07).

Bu sure¢ zorlukla beraber gelse de Merve Hanim bu zorluklar agsmak
adina farkh ¢dzimler gelistirmek icin arastirmalar yapmistir. Ozellikle
ogrencilerin sikilma ve her gun dersi takip edememe gibi uzaktan egitime has
sorunlara ¢ozumler bulmus ve bunu gelisim slreci olarak goérdigunu ifade
etmistir.

Merve Hanim’in devre elemanlarinin sembollerle gosterimi ve devre
semasi olusturma unitesine yonelik PAB’1. Yukarida tek tek 6zetlenen ve
Merve Hanim’in konuya 6zel PAB’1 Tablo 9'da bir araya getirilerek 6zetlenmis

ve butun PAB’ a da bir isim verilmigtir.

Tablo 9
Merve Hanim’in Devre Elemanlarinin Sembollerle Gésterimi ve Devre Semasi

Olusturma Konusuna lliskin PAB Etiketleri.

PAB Bilegeni PAB bilesenlerine ait etiketler PAB Kategorizasyonu
Fen &gretimi oryantasyonu Etkinlik temelli 6gretim ve gunluk

hayatla basa ¢ikma Ogrenci, giinliik hayat ve
Ogrenci bilgisi Tatmin edici 6grenen bilgisi etkinlik merkezli zengin
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Ogretim yontem ve teknikleri Daha ¢ok 6grenci  merkezli PAB

bilgisi Ogretim

Program bilgisi Sarmal program bilgisi

Olgme degerlendirme bilgisi  Tutarl ve siirekli degerlendirme

Oguz Bey’in PAB’1.

Fen ogretimi oryantasyonu. Zoom uzerinden elde edilen ders kayitlari
incelendiginde Oguz Bey’in fen dgretimi oryantasyonunun didaktik bir yénelime
sahip oldugu belirlenmistir. Oguz Bey’in fen &gretimindeki yonelimi hakkinda
fikir edinebilmek icin ders kayitlarina ek olarak gorusme kayitlar da incelenmisg
ve gerekli veriler elde edilmigtir. Oguz Bey bilgi aktarimina agirlik vermekle
beraber soru-cevap yontemi, gosterimler, temsiller, ders videolari ve sanal
laboratuvar uygulamalari ile derslerini iglemistir (Tablo 10). Oguz Bey herhangi
bir devre kurma etkinligini kendisi yapmamis veya Ogrencilerine de
yaptirmamistir. Bunun yerine 6grencilerinde sanal laboratuvar uygulamasi
uzerinden devreyi olusturma ve devreyi semaya donustirme calismasini
ogrencilerine yaptirmistir. Ayrica dersinin girisinde Tesla’ya deginerek bilim
tarini vurgusu da yapmistir. Oguz Bey etkinlik yaptirmama nedeni olarak
uzaktan egitimi gerekge gostermigtir.

Oguz Bey ders sonrasi yapilan goérismede ‘Devre elemanlarinin
sembollerle gosterimi ve devre semasi olusturma’ konusunu 6gretme amacini
su sekilde ifade etmisgtir:

Yasamda en 6nemli ilerleme noktamiz enerji. Uretimden cok tiiketime

odakliyiz. Cagimizin en blyuk problemi enerji problemi. Elektrik de

enerjinin olmazsa olmaz kismidir ve bu nedenle de cocuklar elektrik

kismini en iyi sekilde 6grenmeliler (Gérigme, 19.20).

Oguz Bey'in ders kayitlari incelendiginde dersin girisinde enerjinin
onemine ve enerjiyi bulan bilim insanina degindigi gorulmuastar. Amag
noktasinda gérismede ifade edilen ile uygulama tutarli gérinse de, Oguz
Bey'in kazanim disi bir amaca yodneldigi goézlemlenmistir. Oguz Bey ders
sonrasi yapilan gérismede fen 6gretiminde 6gretmenin ve 6grencinin rolinu su

sekilde belirtmistir:
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Ogrencinin rolii: ‘Ogrenci de aktif 6gretmen de aktif olmasi gerekiyor’
(Gorusme, 6.35)...Aktarilan taraf ne kadar gudulenmis, ne kadar
heyecanli ve ne kadar merakli olursa o kadar iyi 6greniyor (Goérisme,
17.00)....0Okul disinda aktif olmali, kendi 6grenmesini gergeklestirmeli o
konuda ¢aba sarf etmeli. Ogretmen onu o noktada glidilemeli (Gériisme,
18.30)...0gretmenin roli: ‘Ogretmen bilginin aktaran kisminda olmalr’

(Gorusme, 15.25).

Tablo 10

Oguz Bey’in Fen Ogretimine lliskin Oryantasyonu.

Alt sorular Yanitlar Fen 6gretimi

oryantasyonu

Devre elemanlarinin  Enerji problemi ve elektrik: hayatimizi en 6nemli

sembollerle gosterimi konular
ve devre semasi
olusturma konusunu

ogretme amaci

Hedef ve inanglar Gunlik hayatta kullanma becerisi kazandirma.
Bilimin, tim kdultdrlerden bilim insanlarinin ortak
¢abasi sonucu uretildigini anlamaya katki saglamak

ve bilimsel calismalari takdir etme duygusunu

oryantasyon

gelistirmek

Fen ogretiminde Bilginin aktarimi sirecinde bir taraf higbir zaman

ogretmenin roli

rehber olamaz aktaricidir.

Ogrencinin rolii

Aktif olmali, pasif olmamali

Fen ogretmek he

anlama geliyor

Yasamdaki bilimsel olaylarin farkina varmak,

onemini anlamak

Bilim tarihi ve Farkli etkinlikler ile Zenginlestirilmis Didaktik

Oguz Bey’in 6gretmenin rolu Uzerine olan sdylemleri didaktik égretime
uygun olmakla beraber uygulamada da bu 6gretime uygun bir fen 6gretimi
gerceklestirdigi gorulmustir. Ozetle, Oguz Bey'in didaktik bir yénelime sahip
oldugu gorulmektedir. Ancak tamamen geleneksel bir yapiya sahip olmadigi
sdylenebilir. sanal laboratuvar

Oguz Bey dersini soru-cevap yontemi,

72



uygulamasi ve temsiller kullanarak desteklemis ve bdylece geleneksel bir
ogretimi zenginlestirmistir. Ancak bu 6gretimde basrol kendisine yani 6gretmene
aittir.

Ogrenen bilgisi. Oguz Bey devre elemanlarinin sembollerle gsterimi ve
devre semasi olusturma konusuna ge¢meden once ogrencilerin 6n bilgilerini
ortaya g¢ikarmaya calismistir (Tablo 11). Ayrica devre elemanlari konusunda
yasanabilecek bazi kavram yanilgilarinin da farkinda olup bu noktada da gerekli
acgiklamalari 6grencilerine yapmistir. Bunlar géz énline alindiginda Oguz Bey’in
devre elemanlarinin sembollerle godsterimi ve devre semasi olusturma

konusunda yeterli 6grenen bilgisine sahip oldugu sdylenebilir.

Tablo 11
Oguz Bey’in Devre Elemanlarinin Sembollerle Gésterimi ve Devre Semasi

Olusturma Konusuna fliskin Ogrenen Bilgisi.

Alt Farkindalik Kullanim Zaman Kullanma/ Etiket
bilesenler amaci ortadan
kaldirma
sekli
Kismen Ogrencinin Yasanan
farkinda zorlanma zorlugu
olasihdi olan g6zlemlemeden
. yr
noktada once )
sorunun éniine Dogrudan o
) 'S
x gegmek agiklama c
E: g
5 Yasanan yapmak :8’
N I - -—
zorlugu =
° 8
g6zlemlemeden ;j

Once ve
g6zlemledikten

sonra
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Kismen Yanlis Yanlis Soru sorma

& farkinda kavramanin kavramayla ile dikkat
% onlne karsilasmadan cekip temsil
= gecmek, var Once Uzerinden
f,_‘» olan yanlig aciklama
E kavramayi yapma
dizeltmek

Farkinda Ogrencilerin Konu basinda Eski bilgileri
] on hazirlik soru cevap
% yapip Uzerinden
S yapmadiklarini tekrar edip
§ kontrol etme yeni konuya
=8 gecme

Asagida Oguz Bey’in 6grenen bilgisi gozlem ve gérisme ile elde edilen
veriler 1s1ginda 6zetlenmistir.

On bilgiler ve ortaya gikarilmalari. Devre elemanlarinin sembollerle
gOsterimi konusuna gegmeden once ogrencilere bir devrede bulunmasi gereken
devre elemanlarinin neler oldugunu soran Oguz Bey, ders sonrasi yapilan
gorismede bu soruyu sorma gerekgesini su sekilde ifade etmigtir:

Birincisi 6n hazirik yapan var mi bunu merak ettim. Birinci durum.

ikincisi... Evindeki elektrik sistemini hic merak etmis mi, merak ettiyse ne

gibi sonuglara ulasmis. Bir de en ¢ok bu konuda zorlanilan sey priz ile
anahtar arasindaki baglantidir. Priz ile anahtar arasinda bir baglanti
onceden kendisi kurmus mu diye 6grencilerin 6rneklerini almak istedim

(Gorusme, 35.26).

Oguz Bey sordugu soruyla 6grencilerin 6n bilgilerini ortaya c¢ikarmakla
beraber bu soruyu sorma nedenini farkli unsurlara baglamistir. Bu noktada
degerlendirecek olursak Oguz Bey'in, o6grencilerin sahip olmasi gereken 6n
kosul bilgilerin neler oldugunu gérisme sirasinda acik sekilde ifade etmedigi
fakat devre elemanlarinin sembollerle gosterimi konusuna ge¢meden once
devre elemanlarinin neler oldugunu 6grencinin bilmesi gerektigini disundugu

sdylenebilir.

74



Yanlis kavramalar ve bunlarin ele alimisi. Odguz Bey devre
elemanlarinin sembollerini gorselleriyle birlikte tek tek ele almis ve konuyu bu
gorseller Uzerinden anlatmistir. Anahtarin semboluyle ilgili gorseli paylasan
Oguz Bey sunlari ifade etmigtir:

Oguz Bey: Anahtar bir elektrik devresinde baglantinin kesilip

kesilmedigini gosteriyor. Su anda mesela baglanti kopmus bir durumda

midir? Yoksa baglanti var midir?

Ogrenci 1: Su anda baglanti kopmamistir (Video-1, 17.10).

Oguz Bey ders sonrasi yapilan gorusmede bazi 6grencilerin baglantinin
kopmadigi sonucunu gikarmalarinin nedenini su sekilde ifade etmistir:

Priz ile anahtar arasindaki zithktan kaynakli o. Simdi biz anahtari

kapattigimiz zaman elektrik devresinde elektrik tamamlaniyor ve ampul

yaniyor. Ama Turkge’'mizde ifade ederken 1s1§1 a¢ deriz veya prizi ag
deriz. Prizi a¢ kismini veya 1s131 a¢ kismini yanlis bir transferle anahtari
a¢ kismina cgevirebiliyor ogrenciler. Prizi actigin zaman lamba yaniyor
ama anahtari ac¢tigin zaman 1s1k yanmiyor. Bu onunla alakali bir yanhsg

anlama (Gorusme, 46.30).

Oguz Bey ogrenciler arasinda kavram yanilgisina sebep olan bu noktaya
soru sorarak dikkat cekmis ve ogrencilerden gelen cevaplari dinledikten sonra

temsil Gzerinden gerekli aciklamayi yapmistir (Sekil 9).

DEWVRE ELEIVIANLARI WE
SENVIBEOLLERI

Anahtar Sembola

(= < ——

Sekil 9. Oguz Bey'in agik anahtardan akimin gegmeyecedini anlatmak igin

kullandigi temsili ekran resmi.

Ders sonrasi yapilan goérismede bu konuyla ilgili su ifadelere yer
verilmigtir:

Aragtirmaci: Ogrencinin ‘baglanti kopuktur’ gérisine karsilik baglantinin

kopuk olmadigi cevabini basit bir devre ¢izerek anlatmaya c¢alismanizin

sebebi nedir? Neden bu yolla donut vermeyi tercih ettiniz?
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Oguz Bey: Anahtar kavramini oraya gizdigimiz zaman gocugun aklinda
elektrik devresinin sadece anahtardan olusmadigi, diger kisimlardan da
olustugu algisini olusturmak istedim. Aslinda ¢ocuk elektrik aktariminin
sadece anahtar uUzerinden gergeklestigi algisina kapilsin istemedim.
Baglanti kablosu da var, ampul de var, pil de var. Bunlarin hepsinin
devrede olmasi gerekiyor ve bunlarin hepsinin birbirine bagli olmasi
gerekiyor. Higbiri ayri ayr ise yaramiyor... Bu noktaya dikkat etsin
istedim (Goérusme, 50.37).
Oguz Bey ikinci derste test ¢calismasina gegcmeden 6nce EBA’da yer alan
gorseli paylasmis ve bu gorsel Uzerinden devre elemanlarinin gorevlerini ve

sembollerini 6zetlemistir (Sekil 10).

BAGLANTI KABLOSU @

Sekil 10. Oguz Bey'in agik anahtardan akimin gegmeyecegini tekrar vurgulamak

igin kullandigi temsilin ekran resmi.

Oguz Bey burada kavram yanilgisina sebep olan duruma tekrar deginmis
ve su ifadeleri kullanmistir:

Su nokta genelde karistirilan bir noktadir. Suraya bir adet anahtar

gizeyim. Bu anahtar agik oldugunda isik kapali olur. Yani bizim su anda

kullandigimiz prizdir. Prize bastigim zaman ampullin yanmasinin sebebi
elektrik devresinin tamamlanmasidir. Bunu onemli bir not olarak yazalim

(Video-2, 11.14).

Oguz Bey yukarida verilen gorsel Uzerinden konuyu 6zetlerken kavram
yanilgisina neden olan anahtar durumuna tekrar deginmigtir. Ders sonrasi
yapilan goérismede Oguz Bey priz Uzerinden bu noktayi agiklamaya calisma
gerekgesini su sekilde ifade etmistir:

Gunlik hayatta bizim soyledigimiz ifadelerle bilimsel bilgiler cakisabiliyor.

Neyi tercih etmeliyiz. Bilimsel bilgiyi tercih etmeliyiz. Gunlik hayattaki
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cakisan bilgilerimizi degil. Burada prize tekrar donus yapmamin sebebi
bu. Bakin biz bu gatigmay anlattik. Uzerine tekrar vurgu yaptik. Bu ¢ok
onemli bir noktadir. Yine tekrar ediyoruz yine bakiyoruz. Priz durumu
farkhdir, anahtar durumu farklidir devre elemanlarinda. Hangisini tercih
etmemiz gerekiyor ¢alisma yapmak istiyorsak. Anahtar durumunu tercih
etmemiz gerekiyor. CUnku priz dilimizde olan bir problemdir seklinde bir

donus yaptim (Goérisme, 01.04.00).

Oguz Bey’in ders sirasinda bu konuya deginmesi ve goérisme sirasindaki
soylemleri birlikte degerlendirildiginde oOgrencilerin bu noktada kavram
yanilgisina sahip olduklarinin farkinda oldugu ve bu noktayr 6nemsedigi
soylenebilir.

Ogrenciler arasinda kavram yanilgisina neden olan bir diger nokta da
pilin enerji Uretmeyip depoladigi durumudur. Test sorularindan biri olan ‘Elektrik
devresinde elektrigi Ureten devre elemani nedir?’ sorusuna karsilik Oguz Bey
ogrencilere pilin enerji Uretmedigini, enerjiyi depoladigini ifade etmis ve bunu
ekrana yazip o6grencilerinden 6nemli bir not olarak defterlerine yazmalarini
istemistir (Video-2, 18.47). Ders sonrasi yapilan gorusmede Oguz Bey bu
noktaya deginmesini su sekilde ifade etmistir:

Cocuklarda pili sinirsiz durmadan enerji Ureten bir sey oldugunu

dusunmelerini istemedim... Pilin enerjiyi depolayabildigini vurgulamak

istedim (Goérisme, 01.26.40).

Ogrenciler arasinda kavram yanilgisina sebep olan noktalardan biri olan
pilin enerji Uretmedigi, depoladigi hususuna Oguz Bey bir test sorusunda
karsisina ¢ikan yanlis ifade Uzerinden deginmis ve bunu énemli bir not olarak
yazdirmistir. Ders sonrasi yapilan gorugmede bu noktaya deginme sebebini
ogrencilerin bu noktay! karistirmasi Uzerinden agiklasa da ders sirasinda bu
noktaya temas etmis ve gerekli bilgiyi 6grencilerle paylasmistir.

Ogrencilerin zorlandiklari noktalar ve bunlarin ele alinisi. Ojuz Bey
devre elemanlarinin sembollerle gosterimi konusunu gorseller Uzerinden
anlatmayi tercih etmigtir. Ders sonrasi yapilan goérismede Oguz Bey gorsel
kullanarak konuyu anlatma gerekgesini su sekilde ifade etmistir:

Genelde ampul karistirlmiyor ama onceden de okumustum bu konuda

yasanan sikintilardan biri baglanti kablosu, anahtar ve pil karistiriliyor.
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Pilin ne oldugu simgesinin de ne oldugu, 6zellikle pil ve anahtar birbirine
cok karnigtiriiyor. Resimlerini yan yana verip gozlerinin oniunde
canlandirmak istedim (Goérisme, 45.05).

Oguz Bey gobrsel Uuzerinden Kkonuyu anlatmasini &grencilerin
yasayabilecegi zorlanmalara baglamistir. Buradan yola ¢ikarak Oguz Bey’in
ogrencilerin zorlanma yasayacagl olasi noktalarin farkinda oldugu ve bu
durumu onemsedigi dugunulebilir.

Ozetlemek gerekirse devre elemanlarinin sembollerle gdsteriimesi ve
devre semasi olusturma konusunda Oguz Bey’in bazi noktalarda ogrenci
zorlanmalarinin farkinda oldugu, bunun iginde gerekli gordugu noktalarda
mudahalelerde bulundugu gorulmektedir. Benzer sekilde ogrencide kavram
yanilgisina sebep olan bazi hususlara da degdindigine sahit olunmustur. Oguz
Bey'in dersin bagsinda devre elemanlari ve isimleri konusundaki on bilgilerine
degindigi fakat buna deginme gerekgesini oOgrencilerin hazirlikh  gelip
gelmemelerine bagladigi gorulmektedir. Butin bunlar g6z ontne alindiginda
Oguz Bey’in yeterli 6grenen bilgisine sahip oldugu sdéylenebilir.

Uzaktan egitim siirecinin o6grenen bilgisine etkisi. OJuz Bey
ogrencilerin yanlis kavramalarina mudahalede uzaktan egitimin internet
uzerindeki kaynaklara ulasip onlar Gzerinden donut verme noktasinda avantaj
sagladigini ifade etmistir (Gérisme, 02.05.00). Oguz Bey konuyla ilgili 6grenci
zorlanmalarina mudahalede uzaktan egitimin etkisini su sekilde ifade etmistir:

Ogrenci sayisi fazla oldudu igin ddrencinin ne zaman derse girdigini

bilemeyebiliyoruz. Ogrenci ¢ok dikkat gekmek isteyen bir dgrenci ise,

dersi dinlemekten ziyade 6gretmenin dikkatini gekmek isteyen bir 6grenci
ise 15. dakikada derse girip 16. dakikada anlamadigini sdyleyebiliyor.

Veya ders esnasinda baglantisi kopabiliyor, geri dondigu zamanda

cekindigi icin soramayabiliyor. Tabi 0olgcme degerlendirme kismina

geldigimizde ogrencinin anlamadigini gorebiliyoruz... Normalde bir
ogrenci anlamadigi zaman dersi devam ettiremiyorum. illaki onu derse
katiyorum ve yanlis anlamasini dizeltip 6yle devam ediyorum (Goérusme,

02.08.43).

Oguz Bey o0Ogretimde uzaktan egitime baslamadan 6nce o6grencilere
teknolojinin kullanimi ile ilgili egitim verilmesi gerektigini ifade etmistir. Ayrica
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bazi 6grencilerin 6grenme ortamlarinin konsantrasyonlarini bozacak sekilde
oldugunu, internet ve teknolojik aletlere (bilgisayar, telefon veya tablet) sahip
olma noktasinda sikinti yasadiklarini bunun da oOgretim surecini olumsuz
etkiledigini ifade etmistir (Goriasme, 02.02.11).

Ogretim yéntem ve teknikleri bilgisi. Veriler analiz edildiginde devre
elemanlarinin sembollerle gdsterimi ve devre semasi olusturma konusunda
Oguz Bey’in daha ¢ok 6gretmen merkezli ders isledigi gorulmektedir (Tablo 12).
Konuyu soru cevap yontemi, gorseller ve videoyla zenginlestiren OJuz Bey
gerekli gordugu yerlerde temsil kullanimina da yer vermistir. Konu anlatim
kisminda gorseller ve EBA platformunda yer alan videolari kullanan Oguz Bey
bu slrecte kendisi anlatmay tercih etmistir. Oguz Bey’in devre elemanlarinin
sembollerle gosterimi ve devre semasi olusturma konusunu ogretimi genel
olarak degderlendirildiginde kismen oOgrenci merkezli, 6gretmenin bilgiyi
sundugu, etkinlikler ve soru cevaplarla zenginlestirilmis bir 6gretim tercih ettigi
soylenebilir.

Tablo 12

Oguz Bey’in Devre Elemanlarinin Sembollerle Gésterimi ve Devre Semasi

Olusturma Konusuna lliskin Ogretim Yéntem ve Teknikleri Bilgisi.

Etiket: Kismen Ogrenci Merkezli Ogretim

Odak Dersin yontemsel bilesenleri  Kullanildigi zaman Kullanma amaci
(ne zaman) (nigin)
Didaktik 6gretim Ogretim boyunca Konunun

ogrenilmesini

saglamak

Temsiller ve analojiler Ogretim boyunca GOz asinahgi
kazandirmak,

kalicihgi saglamak,

Konu alan gorselligi arttirmak,
bilgisi dgrencinin dikkatini
cekmek
Etkinlik Gosteri - -
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deneyi

Ogrenci
katilimh
etkinlik

Sanal laboratuvar

uygulamasi

dikkatini

Ogrenciye

Ogrencinin
cekmek,
devre kurma ve
kurulu devreyi
semaya donustirme

becerisi kazandirmak

Devre - -

elemanlarinin

glinliik

hayatta

kullanimi

Yanhs Temsil/analoji ile miidahale Konu basinda Konuya dikkat

kavramalar cekmek

Dogrudan sozlii miidahale Ogretim  boyunca Kavram vyanilgisinin

gerekli  gorildigd  6nune gegcmek
zaman

Asagida Oguz Bey’in devre elemanlarinin sembollerle gosterimi ve devre

semalari konusunun 6gretim yontemi toplanan veriler kullanilarak 6zetlenmistir.

Konuya 6zel é6gretim stratejisi. Oguz Bey devre elemanlari konusunda

herhangi bir strateji kullanmamis olup kayit altina alinan derslerde yontem ve

gOsterimler kullanmistir.

Konuya ézel égretim ydéntemleri ve gdsterimler. ik dersini devre

elemanlarinin sembollerle gdsterimi ve devre semasi olusturma konusunun

anlatimina ayiran Oguz Bey dersin girisinde eline bir ampul almis ve

ogrencilerine su sekilde bir soru yoneltmigtir:

Oguz Bey: Bir tane bilim insani elinde bdyle bir ampul tutarak ampulln

yanmasini sagliyor. Hi¢ bu fotografi gérduniz mu?

Ogrenciler: Hayir.

Oguz Bey: Gergekten hi¢ gérmediniz mi? (Video-1, 00.55).

Oguz Bey 6grencilerin cevabini aldiktan sonra Tesla’ nin, elinde yanan

bir ampulle ¢ekilmis fotografini ekranda paylasmis ve ampulin bu sekilde
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yanmasi ile ilgili kisa bir bilgi verdikten sonra elektrigin gunluk hayattaki

onemine deginmigtir (Video-1, 01.42).

Oguz Bey bazi sembollerin evrensel olabilecedine notalar, yercekimi
formula ve rakamlar Uzerinden 6érnekler vererek evrensellige ve ortak bir dil
kullanmanin  6nemine deginmigtir (Video, 03.50). Ders sonrasi yapilan
gorusmede ortak dil ve evrensellik vurgusu yapmasinin gerekgesini ve devre
elemanlari konusunun 6gretimine katkisini su sekilde ifade etmigtir:

Devre elemanlarinin simgesel gosterimi dunya uzerinde aynidir. Ampul

de ayni sekilde gosterilir baglanti kablosu da ayni sekilde gosterilir. Bunu

dogrudan vermek yerine ¢ocuklarda bir metafordu sanirm metafor
yapmak istedim... Muzikte la notasi dinyanin her yerinde nasil ayniysa
elektrikteki ohm kanunu da dunyanin her yerinde aynidir bakis agisini

kazandirmak istedim (Gorusme, 33.55).

Bazi sembollerin evrenselligini ornekler Uzerinden detayli bir gekilde
anlatan Oguz Bey, devre elemanlarinin da sembollerinin oldugunu, bu
sembollerin evrensel oldugunu ve oOgrencilerine bu dili bilmek zorunda
olduklarini ifade etmigtir (Video, 06.23).

Devre elemanlarinin sembollerle gdsterimi konusuna ge¢meden Once
ogrencilere ‘Bir elektrik devresinde neler olabilir?’ seklinde bir soru yonelten
Oguz Bey, ogrencilerden aldii cevaplari ekrana yazmistir (Video-07.35).
Elektrik devrede bulunmasi gereken devre elemanlarinin isimlerini soru cevap
yontemiyle dgrencilerden alan Oguz Bey, ders sonrasi yapilan gérusmede bu
soruyu sorma nedenini su sekilde ifade etmistir:

Birincisi 6n hazirlik yapan var mi onu merak ettim. ikincisi cocuklar kendi

evlerinde gunin her aninda sahit olduklar bir sistemi acaba hi¢c merak

etmisler mi diye bir bakis agisi olusturmaya calistim... Bir de en ¢ok
zorlanilan sey priz ile anahtar arasindaki baglantidir. Priz ile anahtar
arasindaki baglantiyi o6nceden kendi kendine kurmus mu diye
ogrencilerin drneklerini almak istedim. En son asama tabi ki ¢ocuklarda
merak ve gudlu duygusunu artirabilmek i¢in yaptim (Goérasme, 35.30).
Ogrencilerin 6n bilgileri arasinda yer almasi gereken devre elemanlarinin

isimleri konusunu farkli nedenlere dayandirarak soran OJuz Bey, 6grencilerden
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bu noktada donut aldiktan sonra devre elemanlarinin isimlerinin yer aldigi

gorsel Uzerinden 6grencilere bu konuyu tekrar anlatmigtir (Sekil 11).

\mpul

Sekil 11. Basit bir elektrik devresinde bulunan devre elemanlarinin isimlerinin

yer aldigi gorselin ekran resmi.

Devre elemanlarini 6nce soru cevap yontemiyle, ardindan gorsel
uzerinden anlatan Oguz Bey devre elemanlarinin sembollerle gosterimini yine

her bir eleman icin gorseller kullanarak anlatmigtir (Sekil 12).

DEVRE ELEMNMIANLARI VE
SEMBOLLERI

Armipul Sembaoala

S
= _— <

SR> 2
=

Sekil 12. Ampul ve sembollntn yer aldigi gorselin ekran resmi.

Ornegin, ampuliin semboliinii gorsel izerinden su sekilde ifade etmistir (Sekil
12):
Ampul dedigimiz seyi her zaman su sekilde gosteririz dinyanin her bir
tarafinda. Bir daire olacak ve dairenin ortasinda ise bir ¢carpi isareti olmak
zorunda (Video-1, 15.30).
Anahtarin sembollyle ilgili gorseli paylasan Oguz Bey o6grencilere su
soruyu sormustur:
Oguz Bey: Anahtar bir elektrik devresinde baglantinin kesilip
kesilmedigini gosteriyor. Su anda mesela baglanti kopmus bir durumda
midir? Yoksa baglanti var midir? (Sekil 13).
Ogrenci 1: Su an baglanti kopmamistir.
Oguz Bey: Peki arkadasiniz dogru mu séyltyor?
Ogrenci 2: Tabi ki hayir (Video-1, 17.10).
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DEVRE ELEIVIANLARI VVE
SENVIBOLLERI

Anahtar Sembola

Sekil 13. Oguz Bey'in agik anahtardan akimin gegemeyecegini anlatmak igin

kullandigi temsili resim.

Oguz Bey yanlis cevap 6grencisine donut verirken ekran tzerine bir
temsil gizmis ve sunlari ifade etmigtir:

Bir elektrik devresini su sekilde dusundrsen elektrigin buradan gelip

burada tamamlanmasi gerekiyor. Ama dikkat edersen bu ug¢ noktadan

buraya gecemez elektrik. Bu yuzden burada baglanti kopuktur diyecegiz

(Video-1, 17.25).

Oguz Bey ogrenciler arasinda kavram yanilgisina sebep olan bu noktaya
dogrudan deginmis temsil kullanarak gerekli agiklamayi yapmistir. Ders sonrasi
yapilan gorusmede ogrencilere temsil Uzerinden donut verme gerekgesini su
sekilde ifade etmistir:

Anahtar kavramini oraya ¢izdigimiz zaman c¢ocugun aklinda elektrik

devresinin sadece anahtardan olugsmadigi, diger kisimlardan da olustugu

algisini olusturmak istedim. Aslinda ¢ocuk elektrik aktariminin sadece
anahtar Uzerinden gergeklestigi algisina kapilsin istemedim. Baglanti
kablosu da var, ampul de var, pil de var. Bunlarin hepsinin devrede
olmasi gerekiyor ve bunlarin hepsinin birbirine bagli olmasi gerekiyor.

Hicbiri ayri ayri ise yaramiyor... Bu noktaya dikkat etsin istedim

(Goérusme, 50.37).

Oguz Bey ogrencilere ‘Anahtara bas demiyorduk da ne diyorduk?’
seklinde bir soru sormus ve ders sonrasi yapilan gorugsmede bu soruyu sorma
gerekgesini su sekilde ifade etmistir:

Benim anlattiklarimla, dersin giris kisminda anlattiklarimla gunlik hayat

arasinda bir baglanti kurabilmisler mi, biraz dnce sdyledigim sikintiyi

kendi zihinlerinde ¢ozebilmisler mi, Turkge’ de kendi dilimizde ve gunluk
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yasantimizda ifade etmemizle bilimsel bir devrenin kurulmasinin
birbirinden farkli olacagini zihinlerinde anlamiglar mi, aradaki problemi
¢ozmusgler mi diye cevabi onlara birakmak istedim. Anahtarin agik olma
durumuyla prizin kapali olma durumunun ayni sey oldugunu fakat Turkge’
de karsit anlamli durdugunu zihinlerinde g¢ozebilmigler mi onu gérmek
istedim (Gorusme, 54.25).
Devre elemanlarinin sembollerini her bir sembol icin gorsel kullanarak
anlatan Oguz Bey devre elemanlarinin isimlerinin, resimlerinin ve sembollerinin

yer aldidi tabloyu ekranda paylasmistir (Sekil 14).
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Sekil 14. Devre elemanlarinin adinin, resminin ve sembolinin yer aldigi

gorselin ekran fotografi.

Bu asamada yukarida paylasilan tablo Gzerinden devre elemanlari ve
sembollerini 6zetleyen Oguz Bey (Video-1, 19.19), ders sonrasi yapilan
gbrismede ise bu gorseli kullanma gerekgesini su sekilde ifade etmistir:

Gorseli fazla tutmaya, cgesit tutmaya 6zen goOsteriyorum, cocuklar da

daha ¢ok dikkat kesilsinler diye, daha kalici olsun daha ¢ok gudulensinler

diye (Gorusme, 56.25).

Devre elemanlarinin sembolleri ve devre semasi olusturma konusunu
soru cevap yontemi, gorsel ve temsil kullanarak anlatan OJuz Bey son olarak
EBA platformu Gzerinden devre elemanlarinin sembollerinin anlatildigi bir video
agcmistir. Oguz Bey dogrudan videoyu izletmek yerine gerekli gérdugu yerlerde
videoyu durdurmus ve konuyla ilgili agiklamalarda bulunmustur. Ders sonrasi
yapilan gorusmede EBA da yer alan videoyu kullanma gerekgesini su sekilde
ifade etmistir:
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EBA, vitamin ve morpa kampusin son zamanlarda animasyon
calismalari, sanal laboratuvar calismalari ¢ok iyi gidiyor... O yuzden
genellikle bu tGglnu takip ederim (Gorusme, 01.02.00).

Oguz Bey test ¢6zUmU sirasinda ‘elektrik enerjisini Ureten devre elemani
hangisidir?’ sorusuyla kargilasmis ve burada ‘Elektrik enerjisini Ureten degil
depolayan...” seklinde bir ifadede bulunmustur (Video-2, 18.37). Ders sonrasi
yapilan gérismede su ifadelerde bulunulmustur:

Arastirmaci: ‘Elektrik enerjisini Ureten dedil depolayan...” seklinde bir

ifadede bulundunuz ve bunu 6grencilerinize not aldirdiniz. Bu noktaya

deginmenizin ve bunu not aldirmanizin nedenini 6grenebilir miyim?

Onemli buldugunuz yerleri not aldirmanizin 6grenmeye nasil bir katkisi

oldugunu dustnudyorsunuz?

Oguz Bey: Cocuklarda pilin sinirsiz durmadan enerji Ureten bir sey

oldugunu dusunmelerini istemedim. Sinirsiz durmadan Ureten bir sey yok

sadece depoluyoruz... Evrende higbir seyin sinirsiz olmadigini

bilmemelerini istemem 6grencilerin (Gorisme, 01.26.40).

Oguz Bey burada yine ogrenciler arasinda kavram yanilgisina sebep
olan bu noktaya test sorusunda yer alan yanlis bir ifadeyi dizeltmek igin
deginmis ve gerekli agiklamayi yapmistir. Oduz Bey bu acgiklamayi yapma
gerekgesinde dogrudan kavram yanilgisina deginmemis dolayli olarak bu
hususa deginmistir.

Oguz Bey ayrica devre kurma etkinligine dersinde yer vermemis, bunun
yerine EBA’da yer alan sanal laboratuvar uygulamasini ogrencilerle birlikte
yapmigtir.

Ozetle, Oguz Bey dersinde soru cevaplar, gorseller ve temsille
zenginlestirilmis bir 6gretim yontemi kullanmistir. Birkag yerde 6grencilerin soru
cevap yontemiyle derse katilimlari saglanmis olsa da konu anlatimi sirasinda
kendisi daha ¢ok anlatici, 6grenci ise dinleyici konumunda olmustur.

Uzaktan egitim siirecinin yéntem ve teknik bilgisine etkisi. Bu
surecgte Oguz Bey sanal laboratuvar uygulamasi, gésterim, analoji kullanma gibi
cesitli yontem ve teknikleri dersinde kullanmigtir. YUz ylze egitimde olmasi
durumunda devre elemanlari ile ilgili posterler kullanacagini devre kurma ile ilgili

deney yapacagini ifade etmistir (Gorisme, 01.35.01). Oguz Bey ayni zamanda
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uzaktan egitim surecinde kullandigi yontem ve teknikleri yuz yuize egitimin
oldugu donemde de kullandigini ifade etmistir (Gorusme, 01.38.01). Akilli
tahtalarin  egitim-6gretim slrecinde kullanilmaya baslanmasiyla beraber
ogretmenler sanal ortamda yer alan konuya 0Ozel ders igeriklerini derslerinde
kullanabilmislerdir. Bu acgidan bakilacak olursa Oguz Bey’in uzaktan egitim
surecinde kullandigi materyalleri veya yontem teknigi yluz yuze egitimde de
kullanabilmesi beklenen bir durumdur.
Oguz Bey bu slrecin 6gretim yontem ve teknigine etkisini soyle ifade
etmigtir:
Oguz Bey: Yuz yuze egitim oldugunda konuyu direkt odak noktasina
alabiliyorsunuz ama uzaktan oldugu zaman bdyle bir sey s6z konusu
degil. Uzaktan egitimde odak noktasi 6grencinin kendisidir. Cinkl kopma
sikilma ihtimali cok cok yuksek. Bundan dolayr da sadece dgrenciyi
dusundyorsunuz. Dersten ziyade sadece o6grenciye odaklaniyorsunuz.
Hepsine tek tek s6z hakki vermeye calisiyorsunuz. Sinifta oldugu zaman
konsantrasyon ¢ok daha iyi olabiliyor... Uzaktan egitim metotlarimizi
degistirmeye itti. Mesela hangi metotlarimizi degistirdi. Ornegin deney
yapamadik. Yaptigimiz sanal laboratuvar deneyi de kabul edilebilir bir
deney degil... Sinifta olaydik ben sadece bir kisiye deney
yaptirmayacaktim. Tam sinifi gruplara bdlecektim ve o sekilde deney
yaptiracaktim ama sanal laboratuvar uygulamasinda dort tane 6grenciye
yaptirabildim. Ayrica ¢ok zengin degildi icerik olarak. O yuzden bu
uygulamayi da saglikli kullanamadik (Gorusme, 01.38.45).
Aragtirmaci: Uzaktan egitim surecinin  yontem ve tekniklerinizi
uygulamada getirdigi bir kolaylik oldu mu?
Oguz Bey: Zaman acisindan kolaylik sagladi. Bilgileri hemen art arda
verebildim. Sinifta oldugu zaman bir akilli tahtanin agilmasi ortalama iki
dakika aliyor, internete baglanmamiz bir dakika aliyor. Bir gorselden
digerine gegcmek en az iki dakika aliyor. Bu agidan bakildiginda dersin
ilerleyisi acisindan uzaktan egitim birebir. Mesela bir 6grenci bir sey
soruyor siz hemen internetten acgip gosterebiliyorsunuz (Gdrisme,
01.42.12).
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Oguz Bey bu surecin deney yaptirmasini sinirlandirdigini ama sanal
ortamda bulunan kaynaklara ulagip kullanma noktasinda kolaylik sagladigini
ifade etmistir.

Ogretim programi bilgisi. Ojuz Bey devre elemanlarinin sembollerle
gosterimi ve devre gsemasi olusturma konusuna gegmeden Once konuyla
baglantili, yeni konuya temel olusturan ve 4. sinif kazanimlarinda yer alan devre
elemanlari konusuna ©n bilgileri yoklama amaci olmasa da soru-cevap
yontemini kullanarak yer vermistir (Tablo 13). Zoom Uzerinde anlatilan ders
videolari incelendiginde Oguz Bey'in 5. Sinif mufredatinda yer alan devre
elemanlarinin sembollerle gosterimi ve devre semasi olusturma ile ilgili tum
kazanimlari 6grencilerine tam olarak verdigi tespit edilmigti. Ojuz Bey
ogrencilerin hangi on bilgilere sahip olduklarini, yani elektrik konusu ile ilgili 4.
sinifta neler o6grendiklerini tam olarak bilmemekle beraber, 6grencilere bu
bilgiler arasinda yer alan devre elemanlarinin nelerden olustugu ve isimleri

konusuna yer vermigtir.

Tablo 13
Oguz Bey’in Devre Elemanlarinin Sembollerle Gésterimi ve Devre Semasi

Olusturma Konusuna iliskin Program Bilgisi.

S EE _ :

i s 2 & < Z z (i
Diger konularla On bilgileri agiga Soru-cevap Dersin Dikey
dikey baglanti cikarma yontemiyle basinda baglantilar

devre acisindan
elemanlarini eksik
sormasi ancak
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kazanim

Programin 6zel Merak duygusunu Tesla'ya Dersin bilgisi
amaglarina gelistirmek, kalicihgir  deginmistir basinda agisindan
vurgu saglamak, rol model yeterli
almalarini saglamak program
bilgisi

Gozlem ve goérusme ile toplanan bilgiler 1si§inda Oguz Bey’in program

bilgisi 6rneklerle detaylandiriimigtir.

Program bilgisi. Oguz Bey derse ‘Bilim tarihinde bir tane bilim insani

elinde ampulu tutarak ampulin yanmasini sagliyor. Bu fotografi gérdiniz ma?’

sorusuyla giris yapmis ve Tesla’'nin fotografini 6grencilere gostererek kisa bir

aciklama yapmistir (Video-1, 02.10). Oguz Bey ders sonrasi yapilan gérismede

5. sinif mufredat kazanimi igerisinde yer almayan ve bilim tarihiden kisa bir kesit

seklinde anlatilan bu girisi yapma nedenini su sekilde ifade etmisgtir:

Rol model alma diye bir sey var... Cocuk yasta bu rol model alma daha
fazla goriluyor. Cocuklarin bu yasda iyi bir rol modele ihtiyac var.
Onceligim buydu. Tesla'yi rol model olarak almalarini isterim...
Cocuklardan bilim adamlarinin  hayatlarini  arastirip  bilimsel  bir
calismanin uzun surecegini ve emek dolu bir sure¢ oldugunu anlatmayi
istiyorum... Ama ben bunu anlatarak 6gretemem. Onlara sadece bir
merak kapisi agarim, cocuklarin o noktaya ulagmasini isterim. Bu
noktada Tesla’yl verdim... Her yilimizin son senesinde elektrik Unitesi
var. Elektrik Unitesi s6z konusu oldugu zaman Tesla'ya deginiimeden
gecilmiyor... Cocuklar Gzerinde iyi bir etkisi oldugunu duastntyorum. O
yuzen her yil deginirim (Gérisme, 24.32).

Oguz Bey ayni zamanda ders sonrasi yapilan goriusmede bilim

tarihinden bir kesit verme gerekgesini su sekilde ifade etmistir:

Fen bilimleri dersinde bilgiyi kalici yapabilmenin en 6nemli yollarindan iki
tanesi tarihe vurgu yapmaktir. Bilim tarihi 6gretmektir. En dnemlisi bu. Su

an bizim Ulkemizde kabul edilmese de (Gorusme, 01.06.54).
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Gorusme verisine bakildiginda Oguz Bey bilim tarihini 6nemsedigini ve
derslerinde bilim insanlarina degindigini ifade etmigtir. Ayrica 'Her yilin son
senesinde elektrik Unitesi var.’ ifadesi degerlendirildiginde Oguz Bey’in Unite
olarak o6gretim programinin sarmal yapisindan haberdar oldugunu akla
getirmektedir.

Oguz bey ilk dersin baslarinda farkli 6rnekler Gzerinden (rakamlar,
notalar...) sembollerin evrenselligi vurgusunu yapmistir (Video-1, 04.50). Ders
sonrasi yapilan gérismede Oguz Bey devre elemanlarinin sembollerle ifade
edilmesinin evrenselligini vurgulamasinin gerekgesini su sekilde ifade etmistir:

Verilen derste en dnemli nokta bilimsel bir dilin evrensel oldugu. Konuyu

bilmeseler bile alt mantikta ogrenilmesi gereken yegane sey bu

(Gérusme, 01.13.40).

Oguz Bey'in bu ifadesi ve ders kaydi birlikte degerlendirildiginde devre
elemanlarinin sembollerinin evrensel oldugu konusunun program igerisinde yer
aldigini bildigi ve bu kazanimi 6grencilerine kazandirmaya calistigi sdylenebilir.

Oguz Bey ders sonrasi yapilan goérismede devre elemanlarinin
sembollerle gosterimi ve devre semasi olusturma konusunun kazanimlarinin
neler oldugunu sorusuna su sekilde yanit vermistir:

Kazanimlardan birisi yanhg hatirlamiyorsam devre elemanlarinin

sembollerini bilir, basit bir devre semasi cizer seklinde iki tane

kazanimimiz olmasi gerekiyordu (Gorisme, 01.53.35).

Oguz Bey'in verdigi cevap degerlendirildiginde isledigi konunun
kazanimlarini bildigi gérulmektedir. Oguz Bey ayni zamanda 5. sinif kazanimlari
arasinda bilim tarihi olmasi gerektigini de disunmektedir. OJuz Bey konu
anlatimi sirasinda yer yer bilim tarihin yer alan Tesla ‘ya deginmisgtir.

Ozetle, Oguz Bey devre elemanlarinin sembollerle gdsterimi ve devre
semas! olusturma konusuyla baglantii olan devre elemanlari ve isimleri
konusunun 4. sinif kazanimlari arasinda oldugunu hatirlamamakla beraber
ogrencilerine soru sorarak bu noktaya deginmistir. Oguz Bey konuyla ilgili dikey
baglantilara girmemistir. Oguz Bey konuyla ilgisi kazanimlardan haberdar olup
bu kazanimlari tam olarak 6gdrencilerine vermistir.

Uzaktan egitim sirecinin program bilgisine etkisi. Oguz Bey

kazanimlar arasinda yer alan ‘Devre semasi gizer’ kazanimini bu surecgten
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dolayr tam veremedigini ifade etmistir. Bunun nedenini de uzaktan egitim
surecinde Ogrencilerin devre semasini ¢izip ¢izemedigini goremedigini,
ogrencilerin ¢izip kameradan goOstermesini istediginde buna zamaninin
yetmeyecedini ifade etmistir. YUz ylze egitim surecinde o6grencilerin devre
semasi gizip gizemediginin kontrolinun kolaylikla yapilabilecegdini belirtmigtir.
Olgme degerlendirme bilgisi. Ojuz Bey vermis oldugu bilgileri
pekistirmek, devre elemanlari konusunun o&grenci tarafindan ne kadar
ogrenildigini ortaya cikarip eksik kalan noktalari tamamlamak icin olgme
degerlendirme yodntemlerini derslerinde sik sik kullanmigtir (Tablo 14). Oguz
Bey devre elemanlarinin sembollerle gosterimi konusuna toplam iki ders saati
ayirmistir. ilk dersin neredeyse tamamini konu anlatimina ayiran Oduz Bey,
devre elemanlarinin sembollerle gosterimi konusuna giris yapmadan Oonce
tanisal degerlendirmeye imkan saglayan ve on bilgiler arasinda yer alan devre
elemanlari ve isimleri konusunu soru cevap yontemiyle 6grencilerle islemistir.
Oguz Bey ikinci dersin ilk yarisini sanal laboratuvar uygulamasina, ikinci
yarisini ise test calismasina ayirmigtir. Boylece bigimlendirici degerlendirme
calismalarini yapmistir. Oguz Bey’in 6lgme degerlendirme yontemi genel olarak

incelendiginde tutarl bir degerlendirme bilgisine sahip oldugu gorulmektedir.

Tablo 14
Oguz Bey’in Devre Elemanlarinin Sembollerle Gésterimi ve Devre Semasi

Olusturma Konusuna lliskin Olgme Degerlendirme Bilgisi.
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-Ogrenci Bigcimlendirici  Biligsel -Sanal Konu
_— o6grenmelerini bilgi laboratuvar anlatimi
c
5 % kontrol etmek uygulamasi bittikten
» £ L
c k£ Uzerinden sonra
S >
£ = -Kalicihgr saglamak semadan
o c
Tt o devre
2
E’ = olusturma,
S 5 devreden
D 0
QO O sema

olusturma

-Ogrenci, veli ve Bigimlendirici icerikle Coktan Konu ve
'% idare beklentisini ilgili segmeli calismalar
‘é karsilama bilissel sorular bittikten
S -Ogrenciyi sinava bilgi sonra

hazirlama

Degerlendirmenin amaci ve nasil degerlendirildigi. Oguz Bey devre

elemanlarinin sembollerle gosterimi konusuna gecmeden 6nce Ogrencilerin

konuyla ilgili 6n hazirhk yapip yapmadiklarini belirlemek igin ilk derse ‘Bir

elektrik devresinde neler olabilir?” soruyla giris yapmistir (Video-1, 07.35).

Ogrencilerden gelen cevaplari ekrana yazan Oguz Bey ders sonrasi yapilan

gorusmede bu soruyu sorma nedenini su sekilde ifade etmigtir:

Birincisi 6n hazirlik yapan var mi onu merak ettim. Ikincisi gocuklar kendi

evlerinde gunun her aninda sahit olduklari bir sistemi acaba hi¢ merak

etmigler mi diye bir bakis agisi olusturmaya c¢alistim... Bir de en ¢ok

zorlanilan sey priz ile anahtar arasindaki baglantidir. Priz ile anahtar

arasindaki baglantiyi 6nceden kendi kendine kurmus mu diye oyle

ogrencilerin orneklerini almak istedim. En son agsama tabi ki ¢gocuklarda

merak ve gudlu duygusunu artirabilmek i¢in yaptim (Goériasme, 35.30).

Oguz Bey EBA platformunda yer alan ve devre semasinin olusturulmasi

konusunu anlatan videoyu 6grencilerine izlettirdikten sonra sema Uzerinde yer

alan sembollerin adlarini 6grencilere sormus ve gelen cevaplari ekran Uzerine

yazmistir (Video-1, 26.12) (Sekil 15).
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Devre Semas:

Sekil 15. Devre semasinda bulunan devre elemanlarinin soruldugu galismanin

ekran resmi.

Oguz Bey ders sonrasi yapilan gérismede sembollerin adlarinin sorma
nedenini su sekilde ifade etmistir:

isin 6lgme degerlendirme kismi. Konu bitiminden sonra sinifin

tamamindan 6grencilerin herhangi bir soruyla veya herhangi bir sekilde

alakali cevap vermesini isterim... Ac¢ik kalan bir alan var mi, yarim kalan
bir nokta var mi? Clnku sarmal bir egitim sistemiyle ilerliyor fen bilimleri.

Yanhs ogrenirse veya eksik 6grenirse ve ben bunu dnimuzdeki yil fark

edemezsem artik hayati boyunca geri donlsu olmayan bir kavram

yanilgisi olur (Gorisme, 01.04.43).

Oguz Bey ikinci dersin son kismini ¢goktan segmeli sorulara ayirmis ve bu
calismay! ogrencilerin katilimiyla gergeklestirmistir. Ders sonrasi yapilan
gorusmede test calismasini tercih etme nedenini su sekilde ifade etmistir:

Universite egitimimiz boyunca iki seyi 6grenmiyoruz. Bir egitim dgretim

surecinin nasil gerceklestirilebilecegi, ikincisi ise egitim ogretim surecinin

nasil yapilacagi. Biz bunun egitimini almadik, almiyoruz ve bu konuda
muhtemelen batin 6gretmenler eksiktir ve kolayina kagiyor ve ben de
kolayina kaciyorum... Yapilandirmaci egitim sisteminde c¢ocuklarin
yapacag! c¢alismalari surecinde degerlendirmemiz gerekirken biz direkt
sonug¢ odakli gidiyoruz. Cunku 6lgme degerlendirmenin nasil yapilacagini
bilmiyoruz... Olgme degerlendirme bizim Ulkemizde yirmi tane fen
bilimleri sorusu ¢dzlp fen lisesine gitme, kirk tane fizik, kimya, biyoloji
¢6zup mihendislige, tip fakiltesine gitme odakli oldugu igin, 6grencilerin
talepleri benden bu yénde oldugu igin, velilerin idarenin talebi benden bu
yonde oldudu igin ben de isin kolayina kagiyorum... Test bence bir dlgme

degerlendirme yéntemi degil (Gérisme, 01.16.50).
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Oguz Bey coktan segmeli sorulari bir dlgme degerlendirme yodntemi
olarak gormese de 6grenci, veli ve idareden gelen talepler ve sinav odakh bir
egitim anlayisindan dolayi tercih etmek zorunda kaldigini ifade etmistir.

Oguz Bey ikinci dersinin ilk yarisini EBA platformunda yer alan sanal
laboratuvar uygulamasina ayirmistir. Bu uygulamada verilen elektrik devresinin
semaya donusturulmesi (Sekil 16) ve semasi verilen devrenin devre

elemanlariyla kurulmasi yer almaktadir (Sekil 17).

Devre Semasini Cizme ve Devreyi Olusturma

Vi TAM Ne

==

Sekil 16. Sembollerden devreyi olusturma calismasinin ekran resmi.

Vi TAM; N ropm = 4
| _ A::“, '

Sekil 17. Devre semasindan devre kurma c¢alismasinin ekran resmi.

Oguz Bey sanal laboratuvar uygulamasini 6grencilerle birlikte yapmistir.
Oguz Bey her bir ¢galisma igin siniftan bir 6grenci segmis ve sectigi dgrencinin
yonlendirmesiyle devreleri olusturmustur. Ders sonrasi yapilan gérismede bu
calismayi tercih etmesinin gerekgesini su sekilde ifade etmigtir:

Fen bilgisi dersinde bilgiyi kalici yapmanin en onemli yollarindan iki

tanesi bilim tarihine vurgu yapmaktir... ikincisi de deney yapmaktir.

Ogrencinin  deneyi kendisinin  yapabilmesidir. Sanal laboratuvar
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uygulamasi bize bdyle bir avantaj saglayabiliyor. Ogrenci de devre

elemanlarinin seklini sembolinu guzel bir sekilde 6grenmis olabilir ama

devreyi kuramadiktan sonra bunun higbir anlami yok... Ogrenci pili
nereye koyuyor, ampull nereye koyuyor pili, baglanti kablosunu niye
oraya koyuyor bunlari tam olarak kavramis mi diye bu ¢alismayi yaptim

(Goérisme, 01.06. 53).

Ozetle, Oguz Bey derslerinde tanisal ve bicimlendirici degerlendirme
yontemlerini sik sik kullanmistir. ‘Devre Elemanlarinin Sembollerle Gésterimi Ve
Devre Semasi Olusturma’ konusu ile ilgili 6n bilgi ve 6grenmeleri surekli olarak
Olcmus ve tum ogrencilerini surece dahil etmeye c¢alismistir. Bu sirecgte
ogrencilerin gerek 6on ogrenmeleri gerekse ders icinde odaklanilan konu olan
devre elemanlari, gorevleri, sembolleri ve devre semasi olugturma noktalarinda
soru cevap yontemi, sanal laboratuvar uygulamasi ve ¢oktan se¢meli sorularla
ogrencilerin ne derece ogrendiklerini surekli olarak olgcmustur. Bu bilgiler
Isiginda gerekli noktalarda klglk geri donusler ile de sorun olan noktalarda
hatirlatmalar yapmigtir.

Uzaktan egitim siirecinin 6lcme degerlendirme bilgisine etkisi. Oguz
Bey uzaktan egitimin o6lcme degerlendirme surecini etkileme durumunu su
sekilde ifade etmistir:

Olgme degerlendirme konusunda benim icimde kalan bir yara var. Onu

seneye muhakkak yaparim. Bu seneki olgme degerlendirme tamamiyla

bir fiyasko. Su sekilde bir sey yaptirmak isterdim. Ogrencilerin hepsini
ctkarirdim laboratuvara gotururdim ve ne kadar elektrik malzemesi varsa
onune koyar yap derdim. Derste ne gorduysen buyur yap. Yani
ogrencilere basit bir elektrik devresi kurdurup kurduklari bu devreyi
anlattirmak isterdim. Bu harika bir olgme degerlendirme olabilirdi.

Baglanti kablosunu, anahtari, ampullu pili nasil yerlegtiriyor gorebilirdim.

Seneye besinci sinif alirsam bunu muhakkak yapacadim (Goérisme,

01.44.42)

Oguz Bey yluz yuze egitim surecinde deney yaptirmayl 0lgme
degerlendirme yontemi olarak kullandigini belirtmistir. Her iki suregte de test
teknigini kullandigini ifade eden Oguz Bey o&grencilerin somut islemler
doneminde olmasindan kaynakli 6lgme degerlendirmenin daha c¢ok gorsele
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dayanmasi gerektigini ifade etmistir. Oguz Bey her ne kadar gorsel kullaniminin
ogretim surecinde yogun kullaniimasi gerektigini ifade etse de nihayetinde
Olcme degerlendirmede c¢oktan segmeli sorulara yoneldigini ifade etmigstir
(Goérusme, 01.46.06). Oguz Bey ayni zamanda bu slregte o6grencilerden
evlerinin elektrik devresini ¢izme c¢alismasi yaptirmayl dusundugunu ifade
etmistir (Gérusme, 01.49.00).

Oguz Bey ayni zamanda bu suregte oOgrencilere 6dev vermek
istemedigini, bunun nedeninin de dersine girdigi 6grenci sayisinin ¢ok fazla
oldugunu bundan dolayl da 6dev takip ve kontrolini yapamayacagini ifade
etmigtir (Gérusme, 01.55.30).

Tam PAB bilesenlerine bakildiginda Oguz Bey’in konuya 6zel PAB’ 6zeti
Tablo 15’de sunulmaktadir.

Tablo 15
Oguz Bey’in Devre Elemanlarinin Sembollerle Gésterimi ve Devre Semasi

Olusturma Konusunun PAB Bilesenlerine lliskin Etiketleri.

PAB Bileseni Oguz Bey’in PAB PAB
bilesenlerine ait etiketler  Kategorizasyonu

Fen ogretimi  Bilim tarihi ve etkinlikler ile

oryantasyonu zenginlestiriimis  didaktik

oryantasyon

Ogrenen bilgisi

Yeterli 6grenen bilgisi

Ogretim  yéntem ve

teknikleri bilgisi

Kismen &grenci merkezli

ogretim

Program bilgisi

Dikey baglantilar agisindan
eksik ancak kazanim bilgisi
acisindan yeterli program

bilgisi

Olgme  degerlendirme

bilgisi

Tutarli degerlendirme

Bilim tarihi ve
etkinlikler ile
zenginlestirilmis
ogretmen
merkezli PAB
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ismet Bey’in PAB'I.

Fen 6gretimi oryantasyonu. ismet Bey ‘in fen dgretimindeki yonelimi
hakkinda fikir edinmek icin gerekli veriler ders video kayitlari ve goérisme
kayitlari incelenerek elde edilmistir. ismet Bey dersinde konu aktarimina agirlik
vermekle beraber, dogrudan bilgiyi vermek yerine soru sorarak onlarin
zihinlerindekini ortaya c¢ikarmaya calismistir. Ismet Bey ayrica konuyu
gorsellerle zenginlestirmis, gerekli gordugu yerlerde gunliuk hayattan ornek
vermis ve analoji kullanarak ogrencilerin konuyu daha iyi 6grenmelerine
yardimci olmaya calismistir. Ismet Bey dersinde 6nceden hazirlamig oldugu
devreyi 6grencilerine gostermis fakat bu devreyi ders sirasinda yapmamis ve
yaptirmamis buna gerekge olarak da uzaktan egitimi gostermistir. Ancak sanal
laboratuvar Uzerinden semasi verilen devreyi olusturma, devreyi semaya

donustirme galismasini 6grencilerine yaptirmistir (Tablo 16).

Tablo 16

Ismet Bey’in Fen Ogretimine lliskin Oryantasyonu.

Alt sorular Yanitlar Fen ogretimi

oryantasyonu

Devre elemanlarinin Su an evimizdeki galisan her arag elektrikle
sembollerle gésterimi ve  calisiyor. Bunlarda da bir elektrik devresi var.
devre semasi olusturma Bundan dolayr g¢ocugun elektrik devresini
konusunu 6gretme amaci bilmesi gerekiyor (Gérisme, 17.45)

Tdm uluslarda ortak bir sembol kullaniimasi

isimizi kolaylastirlyor ve bundan dolayi
Giunluk hayat

ogrencilerimizin sembolleri dgrenmesi

gerekiyor (Goriisme, 19.52) vurgulu
Hedef ve inanglar Gunluk hayatta kullanma, akademik bagari oryantasyon
Fen 6gretiminde Ogrenciye deger vermesi, ilgi géstermesi ve
ogretmenin rolii emek vermesi
Ogrencinin rolii Bilingli bir 6grenci olma

Fen 6gretmek ne anlama Hayati 6gretmek

geliyor
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Ders sonrasi yapilan goérismede Ismet Bey devre elemanlarinin
sembollerle gdsterilmesi ve devre semasi olusturma konusunu 6gretme amacini
su sekilde ifade etmisgtir:

Su an evimizdeki calisan her arag¢ elektrikle galisiyor. Bunlarda da bir

elektrik devresi var. Bundan dolayl ¢ocugun elektrik devresini bilmesi

gerekiyor (Gorusme, 17.45)....Tum uluslarda ortak bir sembol
kullaniimasi igimizi kolaylagtiriyor ve bundan dolaylr o6grencilerimizin

sembolleri grenmesi gerekiyor (Goérisme, 19.52).

Ders kayitlari incelendiginde ismet Bey'in dersin girisinde evde caligan
elektrikli aletlerden bahsettigi goriimastir. Ayrica Ismet Bey'in sk sik
sembollerin evrenselligine vurgu yaptigi, bununla ilgili gunluk hayattan ornek
verdigi izlenmistir. ismet Bey'in gérisme sirasindaki ifadeleri ve ders ici
uygulamalari birlikte degerlendirildiginde herhangi bir celigki olmadigi tespit
edilmigtir.

Ozetle, ismet Bey'in giinlik hayat vurgulu bir yénelime (ingilizcesi
everyday coping) sahip oldugu goérulmektedir. Ancak tamamen geleneksel bir
yaplya sahip olmadi§i séylenebilir. ismet Bey dersini soru-cevap, analoji,
videolar ve sanal laboratuvar uygulamasi kullanarak desteklemistir.

Ogrenen bilgisi. ismet Bey devre elemanlarinin sembollerle gdsterimi
konusuna ge¢gmeden once ogrencilerin on bilgilerini ortaya ¢ikarmaya g¢alismis
ve sureg igerisinde ogrencinin yasadigi veya yasama olasiliginin oldugu
noktalara 6nem vermigtir. Ayrica devre elemanlari konunda yasanabilecek bazi
kavram vyanilgilarinin da farkinda olup bu noktada da gerekli agiklamalari
dgrencilerine yapmustir. Bunlar géz 6niine alindiginda ismet Beyin devre
elemanlari konusunda yeterli 6grenen bilgisine sahip oldugu sdylenebilir (Tablo
17).

Tablo 17

Ismet Bey’in Devre Elemanlarinin Sembollerle Gésterimi ve Devre Semasi

Olusturma Konusuna lliskin Ogrenen Bilgisi.
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Alt Farkindalik Kullanim amaci  Zaman Kullanma/ Etiket
bilesenler ortadan
kaldirma
sekli
Zorluklar Farkinda Ogrencinin Yasanan Sozel olarak
zorlanma olasiligr  zorlugu aciklamalarda
olan noktada g6zlemlemeden bulunmak ve
sikint once ve sanal
yasamasinin g6zlemledikten  laboratuvar
onlne gegmek sonra uygulamasi
Uzerinden
devre kurmak Tatmin
Yanhs Farkinda Kavram Yanlis Soru sorma edici
kavramalar yanilgisindan kavramayla ile dikkat ogrenen
kaynakl ortaya karsilasmadan  c¢ekip analoji bilgisi
¢ikabilecek once Uzerinden ve
karisikhdin dnine dogrudan
gegmek acgiklama
yapma
On kosul Farkinda Hazir bulunugluk ~ Konunun Eski bilgileri
bilgiler duzeylerini basinda ve soru cevap
belirleme, 6n konu anlatimi Uzerinden
bilgilerini ortaya sirasinda tekrar edip
¢ikarma yeni konuya
gegcme

Asagida ismet Bey'in 6grenen bilgisi gdzlem ve goériisme ile elde edilen
veriler 1s1ginda 6zetlenmistir.

On bilgiler ve ortaya cikarilmalari. ismet Bey ilk dersinde devre
elemanlarinin sembollerle gosterimi konusuna ge¢cmeden 6nce dorduncu sinifta
basit bir elektrik devresi gortup gormediklerini 6grencilerine sormustur (Video-1,
04.50). Ogrencilerden bu noktada déniit alan ismet Bey dnceden hazirlamig
oldugu bir devreyi kamera araciligiyla 6grencilere gostermis ve basit bir elektrik
devresinde bulunan devre elemanlarinin neler oldugunu sinifa sormustur. ismet
Bey ders sonrasinda yapilan gdérismede bu soruyu sorma gerekgesini su

sekilde ifade etmistir:
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Orda daha oncekini bilgilerini, hazirbulunusluk dizeylerini tespit etmeye

calistim. (Gorusme-1, 30.43).

ismet Bey ikinci derste EBA platformu (izerinde yer alan ve devre
elemanlarinin sembolleri ile devre semasi olugturma konusunun anlatildigi bir
video agmis ve video Uzerinden konu tekrarina gegmeden Once devre
elemanlarinin gorevlerini 6grencilere sormustur (Video-2, 18.53). Ders sonrasi
yapilan gériismede ismet Bey bu soruyu sorma nedenini sekilde ifade etmistir.

Devre sembolleri tamam onu hallettik... Orda sordum dedim ki acaba

ogrenci hazirbulunugluk duzeyi var mi, yok mu? Ne kadar biliyorlar ne

kadar bilmiyorlar. Yani anlatmadan once sormamin amaci buydu. Yani

dgrencinin on bilgilerini test etmekti (Gorisme, 11.33).

Ders ve gérisme verileri birlikte degerlendirildiginde ismet Bey'in
ogrencilerin sahip olmasi gereken 6n kosul bilgilerin farkinda oldugu, bu 6n
bilgileri ortaya c¢ikarabilmek igin soru-cevap yontemini kullandigi ve gerekli
gordugu noktalarda da agiklamalarda bulundugu gorulmektedir.

Ogrencilerin zorlandiklari noktalar ve bunlarin ele alinisi.

Ismet Bey 6grencilere ‘Lambanin diger ismi neydi’ seklinde bir soru
yoneltmistir (Video-1, 10.20). Ders sonrasi yapilan goriismede ismet Bey bu
soruyu sorma nedenini su sekilde ifade etmistir:

Bazi devre elemanlarinin farkli isimleri oldugunu, bu farkh isimleri

bilmelerini saglamak istedim. Bir soruda veya baska bir yerde lamba

degil ampul ¢iktiginda 6grenci sadece lambayi bilirse orda sikinti yasar

(Gorusme-1, 41.40).

ismet Bey’in burada devre elemanlarinin farkli isimlerinin olabilecegini ve
bu farkhliktan dolayr 6gdrencinin zorlanabilecegini éngdérmus ve bu noktaya
aciklik getirmeye calismistir.

ismet Bey EBA platformunda yer alan sanal laboratuvar galismalarini
ogrencilere yaptirirken iki anahtarin oldugu bir devre karsilarina gikmistir (Sekil
18).
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Sekil 18. iki anahtarin yer aldi§i devre semasinin ekran resmi.

ismet Bey bu calisma sirasinda ddrencilere su sekilde bir soru ydneltmistir:
ismet Bey: Burada iki anahtar verilmis. Sizce burada iki anahtar olmasina

gerek var mi?

Ogrenci 1: Hocam bir anahtar olsa sadece bir tanesini agabilir, iki anahtar

olsa iki tanesini agabilir.

ismet Bey: Bundan dolayi mi oldugunu diisiiniiyorsunuz?

Ogrenci 2,3: Bence gereksiz. Bir tane yeter (Video-2, 30.47).

Ismet Bey 6grencilerin cevabini aldiktan sonra devreyi sanal laboratuvar
uygulamasi Uzerinden kurmus ve ‘Bir tane kapaliyken bakin yanmadi, ikisini
kapatinca ampul yandr’ ifadesini kullanmistir. Ders sonrasi yapilan gérismede
ismet Bey bu soruyu sorma ve dgrencinin ‘Bir anahtar olsa sadece bir tanesini
acabilir, iki anahtar olsa iki tanesini agabilir seklinde disunmesinin nedenini su
sekilde ifade etmistir:

Ogrenci blylk ihtimalle orayi karistiriyor. iste orda bu kargasanin

olmamasi igin aslinda bunlari belitmeye c¢alistik. Demek ogrenci bu

sekilde karistirabiliyor (Gorisme-1, 01.26.32).

ismet Bey dgrencinin bu noktada zorluk yasayabileceginin farkinda olup
bu olasi karisikhdgin onune gecebilmek ogrencilere soru yoneltmis ve sanal
laboratuvar uygulamasini da kullanarak hem gorsel olarak hem de so6zel olarak
gerekli agiklamalari 6grencilerine yapmistir.

ismet Bey lglincl derste yer alan ¢oktan segmeli sorulari égrencilere
yaptirirken duy ve pil yataginin sembolinin olmadigi tekrar ifade etmistir. Ders
sonrasi yapilan gériismede bu noktaya vurgu yapmasinin nedenini ismet Bey
su sekilde ifade etmistir:

Zaten 0ogrenci digerlerini tam olarak 6grenmis. Pilin bir semboli

oldugunu, ampulin bir sembollu oldugunu, iletkenin bir semboll
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oldugunu. Genellikle bunlarda hata yapma sanslari daha azdir. Bundan

once de bir 6grenci duyun sembolu oldugunu sdylemisti. Buradaki amag

o6grencinin kafasinda soru isaretleri kalmasin, 6grenci tam 6grensin diye
onun Uzerinde durmaya calistim. Bunlarin sembolleri yok ama ogrenci

bazen bunlari karigtirabiliyor (Gorusme-2, 14.06).

Ders ve gorisme verilerine bakildiginda ismet Bey'in genel olarak
o6grenci zorlanmalarinin farkinda oldugu, bu zorlanmalar ortaya ¢ikmadan 6nce
veya ortaya c¢iktiktan sonra gerekli agiklamalari yaptigi gorulmektedir.

Yanls kavramalar ve bunlarin ele alinigi. ismet Bey ilk derste devre
elemanlarinin sembollerle gosterilmesi konusunu anlatirken anahtar semboline
gectiginde sinifta su sekil bir konugsma gegmistir:

ismet Bey: Lambayi aginca anahtari aciyor muyum yoksa kapatiyor

muyum?

Ogrenci-1,2: Aglyorsunuz hocam.

Ogrenci-3,4: Hayir kapatiyorsunuz.

ismet Bey: Bununla ilgili sirekli bir kavram yanilgisi oluyor. Biz sanki

elektrigi a¢c dedigimiz zaman anahtari a¢ anlaminda zannediliyor. Ya da

anahtari kapattidimiz zaman lambayi da kapattigimizi zannedebiliyoruz

(Video-1, 14.52).

ismet Bey ders sonrasi yapilan goériismede bu soruyu sorma gerekgesini
su sekilde ifade etmisgtir:

Bazi 6grenciler lambayi kapat dedigimizde sanki anahtari kapat anliyor.

Halbuki normalde anahtar acik ise oradan herhangi bir sey gecmez.

Kapallysa akim gecger. Biz kapat dedigimizde sanki oradan akim

gecmiyor anlamindadir. Boyle olunca gunluk hayattaki bildiklerimizle

ogrendiklerimiz biraz birbiriyle gelisiyor. Ogrenci bunu karistiriyor. Onu
net bir sekilde 6grencinin kafasindaki soru isaretini gidermek istedim

(Goérusme-1, 50.00).

ismet Bey'in bu kavram yanilgisinin ve kaynaginin farkinda oldugu,
onceden soru sorarak bu kavram yanilgisina dikkat cektigi ve sodzel olarak
yanilgiyla ilgili gerekli agiklamalari yaptigi gorilmektedir.

ismet Bey anahtarin durumu ile akimin gegme noktasina ikinci dersinde

de analoji lizerinden deginmistir. Bu analojide ismet Bey Galata Képriisii'nii
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anahtara, kopriiden gecen arabalari ise akima benzetmistir. ismet Bey ayrica
Galata Koprusi’'nu agik ve kapali halinin verildigi bir video agmis ve 6grencilere
hem videoyu izlettirmis hem de benzetmeyi burada yinelemigtir. Ders sonrasi
yapilan gériismede ismet Bey bu analojiyi kullanma gerekgesini su sekilde ifade
etmigtir:

insan bir sey 6grenirken ne kadar yagsaminda yeri varsa o kadar daha

kalici oldugunu dusunuyorum. Bunun igin bunlari yapmaya ¢alistim...

Benzetme yapmaya calistim. Clnkld glndelik hayatta dgrencilerin en

fazla karistirdigl husus budur. Anahtar agik midir kapali midir? Bunu ¢ok

karistiriyor. Ogrenci bir seyi somutlastirdiyi zaman daha kalici oluyor...

Oradaki araglar elektrik akimina benzettim. Koépri acgik oldugunda arag

gecmez. Anahtar acgik oldugunda elektrik akimi gegmez...

ismet Bey burada kavram vyanilgisina yeniden deginmis ve analoji
uzerinden gerekli agiklamay1 yapmaya galismistir.

Ozetlemek gerekirse, devre elemanlarinin sembollerle gosterilmesi ve
devre semas! olusturma konusunda ismet Bey'in gecmis tecriibelerinden
kaynakl bazi 6grenci zorlanmalarinin ve kavram yanilgilarinin farkinda oldugu,
bunun iginde gerekli gordigu noktalarda mudahalelerde bulundugu
gorilmektedir. Ayrica, Ismet Bey'in ana konuya gegcmeden oénce ve konu
anlatimi sirasinda on bilgilerini ortaya cikarmaylr onemsedigi gorulmektedir.
Bitiin bunlar géz éniine alindiginda ismet Bey’in yeterli 6grenen bilgisine sahip
oldugu soylenebilir.

Uzaktan egitim siirecinin 6grenen bilgisine etkisi. Yukarida detayli bir
sekilde goruldugu Uzere ogrenciler bazi noktalarda 6grenmede zorluklar
yasamislardir. ismet Bey uzaktan egitim siirecinde &grenci zorlanmalarini
agirlhikh olarak ogrencilerin derse ge¢ girmesi, internet baglantisinda ara ara
kopmalar olmasi veya derse baglandiklari cihazlarda problem g¢ikmasindan
dolayl bazi yerleri eksik égrenmelerine baglamistir. ismet Bey bu durumu da
uzaktan egitimin bir dezavantaji olarak gormektedir. Bunun 6nuine ge¢gmek igin
de bol bol tekrar yapmak gerektigini ifade etmistir. Baska bir degdisle bu
surecgteki zorlanma sebebini konudan bagimsiz sekilde internet ve internete
baglandiklari cihazlara ve 0ogrencilerin bu suregte ortaya c¢ikan zaman

yonetimine baglamistir. YUz yuze egitimde ise oOgrencilerle birebir temasa
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gecgerek yanlis kavrama veya zorlanmalara mudahale ettigini ifade etmigstir
(Gorusme-2, 33.34).

Ogretim yontem ve teknikleri bilgisi. Veriler analiz edildiginde devre
elemanlarinin sembollerle gosterimi ve devre semasi olusturma konusunun
ogretiminde Ismet Bey'in daha gok dgrenci merkezli ders igledigi goriilmektedir
(Tablo 18). Konuyu agirlikli olarak soru-cevap ydntemiyle zenginlestiren ismet
Bey gerekli gordugu yerlerde analoji kullanimina da yer vermistir. Konu anlatim
surecinde EBA platformunda yer alan ve igerik olarak devrenin sema ile
g6sterimi konusunun bulundugu videoya da yer vermistir. ismet Bey dersinde
onceden hazirlamis oldugu basit bir elektrik devresini ogrencilere kamera
araciliiyla gdstermistir. ismet Bey’in devre elemanlarinin sembollerle gosterimi
ve devre semasi olusturma konusunu ogretimi genel olarak degerlendirildiginde
ogrenci merkezli, 6gretmenin rehber oldugu, etkinlikler ve soru cevaplarla
zenginlestiriimis bir dgretim oldugu séylenebilir. Asagida ismet Bey'in devre
elemanlarinin sembollerle gosterimi ve devre semasi olugsturma konusunun
ogretim yontemi toplanan veriler kullanilarak 6zetlenmigtir.

Tablo 18
Ismet Bey’in Devre Elemanlarinin Sembollerle Gésterimi ve Devre Semasi

Olusturma Konusuna lliskin Ogretim Yéntem ve Teknikleri Bilgisi.

ETIKET: Ogrenci Merkezli, Etkinlikler Ve Soru Cevaplarla Zenginlestirilmis

Ogretim
Odaklandigi
nokta Dersin yontemsel Kullanildigi Kullanma amaci
bilesenleri zaman
Didaktik 6gretim Konunun baginda Konunun dgrenilmesini
saglamak
@
o
._5 s
= Temsiller ve analojiler Ogdretim boyunca G0z asinaligi kazandirmak,
© kaliciligi saglamak,
é gorselligi arttirmak
Etkinlik: Gosteri deneyi Konu baginda Somutlastirmak, kalicilik

103



Devre elemanlarinin Konu basinda
sembollerle gosterimi ve

devre semasi olusturma

konusunun giinliik hayatta

kullanimi

Kalicilik, konuya dikkat
¢ekmek, konunun énemini

fark ettirmek

Temsil/analoji ile miidahale Konu anlatimi

bittikten sonra

Kalicilik, konuyu

somutlastirma

Dogrudan sézlii miidahale  Ogretim boyunca

gerekli géraldugu

Yanlig kavramalar

Zzaman

Kavram yanilgisinin éniine

gecmek

Alana 6zel égretim stratejisi kullanimi. ismet Bey devre elemanlari

konusunda fen alanina 6zel herhangi bir strateji (6r; 5E) kullanmamis olup kayit

altina alinan derslerde yontem ve gosterimler kullanmigtir.

Konuya 6zel égretim yéntemleri ve gésterimlerin kullanimi. ismet

Bey konuya °‘Evde elektrikle c¢alismayan bir alet var mi?' sorusuyla giris

yaptiktan sonra elektrigin gunluk hayatta 6nemli bir yere sahip oldugunun altini

cizmis ve ogrencilere onceden hazirlamis oldugu basit bir elektrik devresini

ekranda gostererek su sekilde bir soru yoneltmistir (Sekil 19):

Sekil 19. ismet Bey'in énceden hazirlamis oldugu basit elektrik devresinin ekran

resmi.

ismet Bey: Ben bir tane basit elektrik devresi olusturdum. Burada basit

elektrik devre elemanlar var. Sizlerin 6gretmenleri sizlere sdylemistir.

Basit bir elektrik devresinde hangi elemanlar bulunur?

Ogrenci 1: Pil vardi, ampul vardi.
Ogrenci 3: Duy vardi.
Ogrenci 4: Pil yatagi vardi.
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Ismet Bey: Bakin burada bir sey daha var. Gortiyor musunuz? Bu kirmizi

olan.

Ogrenci 5: Anahtar.

ismet Bey: Anahtar var evet (Video-1, 05.01).

Ders sonras! yapilan gérigsmede Ismet Bey bu soru-cevap ydntemiyle
devre elemanlarinin isimlerini 6grencilerden alma gerekgesini su sekilde ifade
etmistir:

Acaba bunlarin 6n bilgileri var mi yok mu? Hazirbulunusluk dizeyi var mi

yok mu? Hazirbulunusluk duzeyi diguk ise ona gore o zaman temelden

anlatmak gerekiyor. Ondan dolayi onu sdylemeye c¢alistim. Baktim var mi

yok mu ona gore konuyu detayh bir sekilde anlatmaya c¢aligtim

(Goérusme-1, 25.17).

ismet Bey soru-cevap yoéntemiyle devre elemanlarinin isimlerini
ogrencilerden aldiktan sonra kendisi de tekrar devre elemanlarinin isimlerini
soylemistir. ismet Bey ile ders sonrasi yapilan goriismede su ifadeler yer
almigtir:

Arastirmaci: Ogrencilerinize yaninizda bulunan basit bir elektrik devresini

gosterdiniz. Bunu gostermenizin nedenini 6grenebilir miyim?

ismet Bey: Basit bir elektrik devresinin ne sekilde oldugunu gdstermek

icin, somutlastirmak igin gosterdim... Lambanin, pilin ampulun nasil bir

sey oldugunu bazilari belki gormusler, bazilari belki gormemigler onlara
somut bir sekilde gostermek istedim. Cunku bir sey anlatmak ayridir.

Gostermek ayridir. Ogrencinin gbzilyle gérdigiu seylerin daha kalici

oldugunu diustnuyorum (Goérisme-1, 26.19).

ismet Bey devre elemanlarinin sembollerle gésteriimesi konusuna
gecmeden oOnce sembollerin evrenselliginin 6nemi ile ilgili basit bir hayat
hikayesini ogrencilerle paylasmistir (Video-1, 08.40). ismet Bey ders sonrasi
yapilan gérismede bu hikayeyi anlatma gerekgesini su sekilde ifade etmistir:

Ogrendigimiz konunun ne kadar énemli oldugunu, hayatimizda ne kadar

etkili oldugunu basit bir konu olmadigini, burada 6grendigi konularin

aslinda hayatin birgok alaninda karsisina ¢iktigini géstermek istedim...

Dikkat ¢ekmek icin aslinda yaptim ayrica iyi bir sekilde kaliciligi

saglamak igin de yaptim (Gérisme-1, 37.03).
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ismet Bey sembollerin evrenselliginin 6nemini kisa bir hayat hikayesiyle
ifade ettikten sonra trafik levhalari, notalar ve rakamlar UGzerinden sembollerin
evrenselligi ve ortak dil vurgusunu tekrar yapmig ve devre elemanlarinin
sembollerle gosterimi konusuna gecmistir. Ders sonrasi yapilan gorugsmede
ornekler Uzerinde ortak dilin 6neminden bahsetme gerekgesini su sekilde ifade
etmigtir:

Benzerlik. Yani insan bir sey 6grendigi zaman mesela kafasinda bir sema

falan vardir. iste baska bir seyi buna benzetmeye calisirsak daha kalici

bir 6grenme saglaniyor (Goérusme-1, 56.41).

Ismet Bey ekran Uzerine devre elemanlarinin isimlerini yazdiktan sonra
devre elemanlarinin sembollerini ekran Gzerine égrencilere gizdirmistir. Cizimler
sirasinda gerekli gérdiigi yerlerde égrencilerine yardimci olmustur. ismet Bey
anahtar semboline gectiginde 6grencilere su ifadelerde bulunmustur:

ismet Bey: Genellikle agik anahtar dendiginde gidip lambaylr agma

anlagilir. Lambayi aginca acaba anahtari agiyor muyum, yoksa kapatiyor

muyum?

Ogrenci 1: Aglyorsunuz hocam.

Ogrenci 2: Kapatmis oluyorsunuz.

ismet Bey: Bazilariniz agiyorsunuz diyor bazilariniz kapatmis

oluyorsunuz diyor. Bunlarla ilgili surekli bir kavram yanilgisi olabiliyor. Biz

anahtari a¢ dedigimizde lambayi da a¢ diye anliyoruz. Lambay! kapat
dedigimizde anahtari da kapat diye anlayabiliyoruz. iste bundan dolayi

bir kavram yanilgisi olabiliyor... (Video-1, 4.48).

Ders sonrasi yapilan gériismede ismet Bey bu soruyu sorma gerekgesini
su sekilde ifade etmisgtir:

Bazi 6grenciler lambayi kapat dedigimizde sanki anahtari kapat anliyor.

Halbuki normalde anahtar acik ise oradan herhangi bir sey ge¢cmez.

Kapallysa akim gecer. Biz kapat dedigimizde sanki oradan akim

gecmiyor anlamindadir. Boyle olunca gunlik hayattaki bildiklerimizle

ogrendiklerimiz biraz birbiriyle gelisiyor. Ogrenci bunu karistiriyor. Onu
net bir sekilde 6grencinin kafasindaki soru isaretini gidermek istedim

(Goérisme-1, 59.48).
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Ismet Bey 6grenciler arasinda kavram yanilgisina neden olan bu noktaya
dogrudan kendisi deginmis ve soru-cevap Uzerinden ogrencilerin fikirlerini
aldiktan sonra gerekli aciklamayi yapmistir. ismet Bey dgrencilerle birlikte devre
elemanlarinin  sembollerini ¢izdikten sonra devre elemanlarinin isimlerinin,
gorsellerinin ve sembollerinin birlikte yer aldigi gorseli ekranda paylagsmistir
(Sekil 20) (Video-2, 19.00).

Devre Elemaninin Ismi Devre Elemaninin Gorsell  Devre Elemaninin SembolG

Lamba -

Pil ‘
Acik anahtar d D Sa—
Kapah anahta 3 £

apah an r “ i
Baglant kablosu \ )
Batarys dddd

Sekil 20. Devre elemanlarinin adinin, reminin ve sembolinin yer aldigi

tablonun ekran resmi.

ismet Bey ders sonrasi yapilan gériismede bu gdrseli kullanma gerekgesini

su sekilde ifade etmigtir:

Ogrenciye tamam anlatiyoruz... Ogrenci soru ¢ézerken bunlari mutlaka

bilmesi gerekiyor. Biz séyledik. Ogrenci bunlari gérdiigiinde bunun ne

oldugunu ne sekilde oldugunu bilmesi i¢in bunlar gostermeye c¢alistik...

Bunlari gostermesem kalici olmaz ki... (Goérugsme-1, 53.14).

ismet Bey devre elemanlarinin sembollerini gorsel iizerinden anlatirken
anahtar sembolune geldiginde ‘Acik anahtardan mi lamba 1gik verir, yoksa
kapall anahtarda mi?’ sorusuna tekrar deginmis ve ‘istanbul’daki Galata
Koprusi’'ni goéren var mi?’ sorusunu Ogrencilere yoOnelttikten sonra anahtari
Galata Koprusi’'ne, akimi da arabalarin gegisine benzetmistir. Galata
Koprusu’'nden ara¢ gecme durumunu agcmis oldugu videodan da izletmistir.
Ogrencilere videoyu izlettirirken ayni anda da anahtarin durumu ile akim
iliskisini Galata Koprusu benzetimiyle izah etmeye ¢calismistir (Video-2, 02.30).
Ders sonrasi yapilan gorugsmede analoji Uzerinden bu noktayr acgiklama
gerekgesini su sekilde ifade etmistir:
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insan bir sey 6grenirken ne kadar yagsaminda yeri varsa o kadar daha

kalici oldugunu dasunuyorum. Bunun i¢in bunlari yapmaya calistim...

Benzetme yapmaya calistim. Clnkld glndelik hayatta dgrencilerin en

fazla karistirdigl husus budur. Anahtar agik midir kapali midir? Bunu ¢ok

karistiriyor. Ogrenci bir seyi somutlastirdiyi zaman daha kalici oluyor...

Oradaki araglari elektrik akimina benzettim. Kopru ac¢ik oldugunda arag

gecmez. Anahtar acik oldugunda elektrik akimi ge¢gmez (Goérisme-1,

01.02.50).

ismet Bey'in ders ve gdrigme verileri birlikte degerlendirildiginde bu
noktada kavram yanilgisina 6grencilerin sahip olabilecegi bilgisine sahip oldugu
goriilmektedir. ismet Bey bu bilgiye sahip olmakla birlikte bu kavram
yanilgisinin onune gegebilmek, kaliciligi saglamak ve konuyu somutlastirmak
icin hem videoyla sdylediklerini desteklemis hem de analoji kullanma yoluna
gitmisgtir.

ismet Bey ikinci dersinde EBA portalinda yer alan ve devre elemanlarinin
sembollerinin anlatildigi bir video acmis ve videoyu durdurarak devre
elemanlarinin gorevlerini 6grencilere sormustur (Video-2, 22.56). Ders sonrasi
yapilan gérigsmede bu soruyu sorma nedenini su sekilde ifade etmistir:

Devre sembolleri tamam onu hallettik... Orda sordum dedim ki acaba

ogrencinin hazirbulunusluk dizeyi var mi, yok mu? Ne kadar biliyorlar ne

kadar bilmiyorlar. Yani anlatmadan 6nce sormamin amaci buydu. Yani

ogrencinin on bilgilerini test etmekti (Gorusme-1, 01.13.04).

ismet Bey dogrudan videoyu izlettirmemis, gerekli gérdiigi yerlerde
videoyu durdurup konu ile ilgili agiklamalarda bulunmustur. Ders sonrasi yapilan
gorusmede devre semasinin olugturulmasi ile ilgili vidoyu izlettirmesinin
gerekgesini su sekilde ifade etmigtir:

Gorsel olarak iyi bir sekilde anlatmigti... Orda iyi bir sekilde

gorsellestirildigi icin daha kalici sekilde 6grenmeyi sagliyor (Goérisme-1,

01.20. 13).

Ozetle, Iismet Bey dersinde etkinlikler, gorseller ve temsillerle
zenginlegtirilmis bir 6gretim yontemi kullanmigtir. Kendisi rehber konumunda
olup farkh sekillerde gerek soru-cevap ve gerekse etkinlik ile 6grenciyi de
dinleyici konumundan gikarip aktif sekilde derslerine katmistir.
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Uzaktan egitim siirecinin yéntem ve teknik bilgisine etkisi. ismet Bey
yuz ylze egitimde devre kurma etkinligini O0grencilerin yaparak yagayarak
ogrenmelerini saglamak amaciyla yaptirdigini ifade etmistir (Gérisme, 21.58).
Uzaktan egitimde ylz ylze egitimden farkh olarak videolar ve etkinliklere daha
fazla zaman ayiran ismet Bey bu durumu uzaktan egitimde deney ve oyun gibi
etkinlikleri yapamamasiyla gerekgelendirmistir. ismet Bey devre elemanlarinin
sembollerle gosterimi ve devre semasi olusturma konusunun ogretiminde
uzaktan egitimin yontem ve teknigine etkisini su sekilde ifade etmisgtir:

Yaparak yasayarak ogrenmeyi aksattl. Bu slregte daha cok gorsele

agirhk verdigimi soyleyebilirim. Yani yaparak yasayarak degil gorerek

ogrenmeye agirlik verdim (Goérisme-2, 24.39).

Arastirmaci: Konunun o6gretiminde uzaktan egitimin getirdigi herhangi bir

kolaylk oldu mu?

ismet Bey: Eger sisteme hakimsen kullanacagin alternatifler de var.

Zaten énceden her seyi hazirlayip masa Ustiine atabiliyoruz. istedigimiz

anda istedigimiz dokiimana ulasabiliyoruz. iste bu da bir sekilde avantaj

oluyor. Cevrimicginde ¢ok fazla materyal var ve bunlara ders sirasinda ¢ok

hizli bir sekilde ulagabiliyoruz (Gorusme, 24.56).

Ismet Bey internet ortaminda gok fazla 6gretim materyali oldugunun ve
bunlara hizh bir sekilde ulasabildiginin farkinda olup bu durumu uzaktan egitimin
bir avantaji olarak gdrmektedir. ismet Bey ayrica derslerinde gérsel ve video
kullanimina yuz yuze egitime gore daha fazla yer vermigtir.

Ogretim programi bilgisi. ismet Bey devre elemanlarinin sembollerle
gOsterimi ve devre semasi olusturma konusuyla baglantili, yeni konuya temel
olusturacak 4. sinif kazaniminda yer alan devre elemanlari ve goérevleri
konularina soru-cevap yontemini kullanarak yer vermistir (Tablo 19). Zoom
Uzerinden konunun anlatildi§i ders videolari incelendiginde, ismet Bey'in 5.
Sinif programinda yer alan devre elemanlarinin sembollerle gésterimi ve devre
semasl! olusturma konusu ile ilgili tum kazanimlar ogrencilerine tam olarak
verdigi tespit edilmistir. ismet Bey 6grencilerin hangi 6n bilgilere sahip
oldugunu, yani elektrik konusu ile ilgili 4. sinifta neler 6grendiklerini tam olarak

bilmekle beraber soru-cevap yontemini kullanarak ogrencilerin bu on bilgilerini
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aciga cikarmaya calismistir. ismet Bey altinci sinif miifredatinda yer alan

iletkenler ve yalitkanlar konusuyla ilgili baglanti kurmustur.

Tablo 19
Ismet Bey’in Devre Elemanlarinin Sembollerle Gésterimi ve Devre Semasi

Olusturma Konusuna lliskin Program Bilgisi.

Program Amaci Nasil yaptigi Ne zaman  Etiket
bilgisini
kullanma
sekli
Diger 4. sinif kazanimlarina temas; Soru-cevap Konuya
konularla ogrencilerin hazirbulunusluk yontemiyle giriste
dikey diizeylerini belirleme, 6n
baglanti bilgilerini ortaya ¢ikarma
(devreyi olusturan elemanlar) '
2
=
6. sinif kazanimina temas Soru-cevap Konu %
(iletken tel) yéntemiyle anlatimi §>
sirasinda a
c
Is)
c
N
Programin Ogrencilerin merak duygusunu  Elektrigi bulan Dersin
ozel gidermek igin Benjamin basinda
amaglarina Franklin’in hayat
vurgu hikayesine kisaca
deginilmigtir

Gdzlem ve goriigsme ile toplanan bilgiler 1s1§inda ismet Bey'in fen 6gretim
programi bilgisi kategorize edilmis ve drneklerle detaylandiriimigtir.

ismet Bey ilk dersin girisinde dgrencilere ‘Elektrigi bulan adam kimdir?’
sorusunu ydneltmistir (Video-1, 01.40). ismet Bey ders sonrasi yapilan
gorusmede bdyle bir girisi tercih etme nedenini su sekilde ifade etmistir:

Mesela bir 6grenci merak eder ampult kim bulmus veya elektrigi kim

bulmus. Ogrenci biraz merak eder. iste o merakini gidermek igin dyle

sOylemeye calistim (Goérisme-1, 22.07).
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Ismet Bey sordugu sorunun ardindan elektrigi bulan kisinin Benjamin
Franklin oldugunu ifade etmis ve bu bilim insanindan kisa bir kesit 6grencilerine
anlatmistir. Ders sonrasi yapilan gdriismede ismet Bey bu kisa hikayeyi
anlatma gerekgesini su sekilde ifade etmigtir:

Her bir bulusun muhakkak bir hikdyeden gectigini 6grencilere kavratmak

icin s@yluyorum (Gorugme-1, 22.40).

ismet Bey'in programda yer almayan, bilim tarihinden kisa bir kesit olarak
nitelendirebilecegimiz bu noktayl égrencilerle paylastigi gériilmektedir. ismet
Bey devre elemanlarinin sembollerle gosterimi konusuna gegmeden Once
ogrencilere 4.sinifta basit bir elektrik devresi gorup gormediklerini sormustur.
Ders sonrasi yapilan gérismede ismet Bey bu soruyu sorma nedenini su
sekilde ifade etmistir:

Acaba bunlarin 6n bilgileri var mi yok mu? Hazirbulunugluk dizeyi var mi

yok mu? Hazirbulunusluk dizeyi disuk ise ona gore o zaman temelden

anlatmak gerekiyor. Ondan dolayi onu sdylemeye calistim. Baktim var mi

yok mu ona gore konuyu detayh bir sekilde anlatmaya c¢aligtim

(Gorusme-1, 25.49).

Ismet Bey ikinci dersinde devre elemanlarinin sembollerle gosterimi ve
devre semasi olusturma konusunun anlatildigi bir video paylasmis ve videoyu
ogrencilere izlettirmeden once videoda yer alan bir gorsel Uzerinden devre
elemanlarinin goérevlerini 6grencilere sormustur (Video-2, 18.53). Ders sonrasi
yapilan gérigsmede bu konuyla ilgili su ifadelere yer verilmigtir:

Arastirmaci: Devre elemanlarinin gorevlerini 6grencilerinize sorma

nedeninizi 6grenebilir miyim?

ismet Bey: Devre sembolleri tamam onu hallettik... Orda sordum dedim

ki acaba ogrenci hazirbulunugluk dizeyi var mi, yok mu? Ne kadar

biliyorlar ne kadar bilmiyorlar. Yani anlatmadan 6nce sormamin amaci
buydu. Yani 6grencinin on bilgilerini test etmekti.

Arastirmaci: Devre elemanlarinin gorevlerini bazi 6grenciler biliyordu. Bu

ogrenciler bu bilgilere nasil sahip olmus olabilirler?

ismet Bey: Bunlar blyik ihtimalle 4. Sinifta dgrenmis olabilirler veya

gundelik hayatta 6grenmis olabilirler, televizyondan olabilir, bilgisayardan

olabilir... Ama bunun &grenilmesinin daha ¢ok 4. Sinifta bunu
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ogrendikleri Uzerinde duruyorum. Cunkld 4. Sinifta bu konular var.

Bunlarin ne ige yaradigi orda var. Buyuk ihtimalle orda 6grenmislerdir.

Arastirmaci: Devre elemanlarini bilmeleri 5.sinif program kazanimlari

dahilinde midir?

Ismet Bey: Devre elemanlarinin gorevieri 4. Sinif kazanimlari

dahilindedir. Ama 5. sinifta da olmasi gerekir. Clinku oOgrenci bunu

bilmezse ister istemez karistirabilir. Kazanimda olmazsa bile biz bunlari

ekliyoruz. (Gérisme-1, 01.15.17).

Ismet Bey'in bu ifadeleri genel olarak degerlendirildiginde 4. sinif
programinda yer alan devre elemanlari ve gorevleri konularindan haberdar
oldugu ve bu konular hakkinda 6grencilerin sahip olmasi gereken 6n bilgileri
ortaya cikarip eksik kalan noktalari tamamlamaya calistigi gorulmektedir. 4.
sinif kazanimlari ders aninda belirtimese de goérisme aninda agiklanmasi
ogretmenin dikey baglantilar noktasinda basaril oldugunu ortaya koymaktadir.

ismet Bey ders anlatimi boyunca birden fazla yerde rakamlar, trafik
isaretleri vb. Uzerinden bazi sembollerin evrensel oldugunu, tUm dinyada ortak
bir dile sahip oldugunu ve bunun énemini ifade etmistir. iIsmet Bey ders sonrasi
yapilan goérismede 5. sinif programinda yer alan bu noktalari vurgulama
nedenini su sekilde ifade etmistir:

Ortak dil ortak bir amag¢ varsa aslinda bu herkesi olumlu bir sekilde

ilgilendirir. Ondan dolayi bu ortak sembollerin bu sekilde gosteriimesi iste

bu sembollerin neler oldugunu bilmek iste ne kadar 6nemli oldugunu

onlara aciklamak igin bunlari yaptim (Gérusme-1, 39.13).

ismet Bey devre elemanlarindan olan iletken teli anlatirken ‘Biitiin
kablolar iletken midir, degildir tabi ki’ seklinde bir ifade kullanmistir (Video-1,
10.25). Ders sonrasi yapilan gérismede ismet Bey bu ifadeyi kullanma
gerekgesini su sekilde ifade etmigtir:

Ya orda ekstra bir sey sdylemeye calistim. Cunkl iletkenler ayri bir

seydir kablo gibi. Yalitkanlar falan da var plastik. Yani tim maddelerin

iletken olmadigini orda sadece iletkenlerin devre elemanlarinda
iletkenlerin kullanildigini bilmelerini istedim. Orda sadece iletkenlerin
sadece ilettigini, tUm maddelerin iletken olmadigini burada bilmesi
gerekir. Cunklu daha sonraki yillarda 6gdrenci bunu bilecek. Burada
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baglanti kurarsa daha kalici olur. Cunkl seneye 6. siniflarda ne

yapiyorlar iste orda iletkenleri ve yalitkanlari da orda 6greniyorlar. Az da

olsa boyle ¢ok da igine girmeden orda sadece iletkenlerin elektrigi
ilettigini onlara sdylemek belirtmek icin onlara sdyledim (Goérlisme-1,

44.14).

Ismet Bey 6. sinif programinda yer alan iletken ve yalitkanlarla ilgili
bilgiye 6grencilerin sahip olmadiklarini bilmekle beraber butin kablolarin iletken
olmadidini, yalitkan da olabileceklerini 6grencilerine hissettirmistir. Ders aninda
iletkenlik ve yalitkanlik konusunun 6. sinifta islenecegini belirtmese de gorusme
aninda aciklamasi 6gretmenin dikey baglantilar noktasinda basarili oldugunu
ortaya koymaktadir.

Ders sonrasi yapilan gérismede 5. sinif kazanimlarinin neler oldugu
sorusuna su sekilde yanit vermigtir:

Devre elemanlarinin sembollerle gosteriimesi vardi. Zaten fazla kazanim

yoktu (Gérisme-2, 31.50).

ismet Bey ayni zamanda &grencilerin, devre elemanlarinin uluslararasi
ortak bir dille kullanildigini yani evrensel oldugunu bilmeleri gerektigini ifade
etmistir. Gortisme verisine bakildiginda Ismet Bey, 5. sinif kazanimlarinda yer
alan devre elemanlarinin sembollerle gosterimi ve programda yer alan devre
elemanlarinin sembollerinin evrensel oldugu bilgisine sahip oldugu fakat ders
sirasinda ogrencilere vermesine ragmen devre semasi olusturma ile ilgili
kazanima gorusme sirasinda deginmedigi gorulmektedir.

Ozetle, ismet Bey ‘Devre Elemanlarinin Sembollerle Gésterimi ve Devre
Semasi Olusturma’ konusunda yer alan kazanimlardan haberdar olup konunun
dikey olarak baglantili oldugu diger konulari da bilmekte ve ilgili yillardaki
(6rnegin; 4. ve 6. siniflarda)kazanimlara baglayabilmektedir.

Olgme degerlendirme bilgisi. Ismet Bey dgrencilerin 6n bilgilerini ortaya
cikarmak, vermis oldugu bilgileri pekistirmek, devre elemanlari konusunun
o6grenci tarafindan ne kadar 6grenildigini ortaya c¢ikarip eksik kalan noktalari
tamamlamak igin d6lgme degerlendirme yontemlerini derslerinde sik sik
kullanmistir (Tablo 20).

Tablo 20
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Ismet Bey’in Devre Elemanlarinin Sembollerle Gésterimi ve Devre Semasi

Olusturma Konusuna iliskin Olgme Degerlendirme Bilgisi.
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ismet Bey devre elemanlarinin sembollerle gosterimi konusuna toplam
Uc ders saati ayirmistir. ilk dersin giris kisminda tanisal degerlendirme amaciyla
soru-cevap teknigini kullanmistir. ilk dersin konu anlatimindan sonra, ikinci
dersin tamaminda bigimlendirici degerlendirmeye imkan saglayan etkinlikler
kullaniimistir (Tablo 20). ismet Bey'in dlgme degerlendirme ydntemi genel
olarak incelendiginde surekli bir 6lgme degerlendirme pratigine sahip oldugu

gOrulmektedir.
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Degerlendirmenin amaci ve nasil degerlendirildigi. ismet Bey ilk
derste devre elemanlarinin sembollerle gdsterimi konusuna gegmeden once
tanisal degerlendirmeyle ogrencilerin konuyla ilgili on bilgilerini ortaya
cikarabilmek icin oAgrencilere 4. sinifta basit bir elektrik devresi gorip
gormediklerini sormustur (Video-1, 04.50). Ders sonrasi yapilan gorusmede
Ismet Bey bu soruyu sorma nedenini su sekilde ifade etmistir:

Once devreyi gosterdim sonra nelerden olustugunu sordum. Orada

hazirbulunugluluk duzeylerini tespit etmeye c¢alistim... Ne kadar

dorduncu sinifta 6grenmigler 6grenmemigler onu tespit etmeye calistim...

Hazirbulunusluluk dizeyi disuk ise ona gbére o zaman temelden

anlatmak gerekiyor. Ondan dolayi onu sdylemeye calistim. Baktim var mi

yok mu ona gore konuyu detayll bir sekilde anlatmaya c¢alistim.

(Goérusme-1, 30.45).

Devre semasinin nasil ¢izilecegini etkinliklere gecmeden Once 06rnek
lizerinden anlatan ismet Bey dersin ilerleyen dakikalarinda bu bélimle ilgili
pekistirici soru ¢ézme etkinligi yaptirmistir (Sekil 21) (Video-2, 08.48).

Asagvda devre gbrselleri verilmisgtir. Ortak sembolleri kullanarak devrelerin sema-
larnm verilen alaniara cizelim.

Sekil 21. Gorseli verilmis devreleri semaya dénudstlirme calismasina ait ekran

resmi.

Ders sonrasi yapilan gérismede ismet Bey bu etkinligi yaptirma

gerekgesini su sekilde ifade etmistir:
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Biz bunu once teorik olarak ogrettik. Biz simdi bunlari uygulamali olarak
kalici bir sekilde 6grenmeyi saglamak icin bunu verdim. Bakalim 6grenci
ogrenmis mi 6grenmemis mi ne kadar ogrenmis... Bunlari anlamak igin

bdyle bir etkinlik yapmaya calistim (Goérisme-1, 01.07.35).

Ismet Bey ikinci dersin baglarinda EBA da yer alan devre elemanlarinin
sembolleri ve devre semasi olusturma konusunun anlatildigi videoyu
ogrencilere agmig ve videonun baginda ogrencilere devre elemanlarinin
gérevlerini sormustur (Video-2, (18.53). Ders sonrasi yapilan goériismede ismet
Bey bu soruyu sorma gerekgesini su sekilde ifade etmistir:

Orda sordum. Acaba d6grencilerin hazirbulunusluk duzeyi nasildir. Ne

kadar biliyorlar? Ne kadar bilmiyorlar? Anlatmadan 6nce sormamin

amaci buydu. Ogrencinin 6n bilgilerini test etmekti (Goérisme-1,

01.13.17).

ismet Bey burada soru-cevap yéntemiyle devre elemanlarinin gorevleri
ile ilgili 6n bilgilerini tanisal degerlendirmeyle ortaya ¢ikarmaya ¢alismistir. EBA
da yer alan ve konu ile ilgili videonun izletiimesinden sonra ismet Bey ikinci
dersin geri kalan kismini pekistirici etkinlik icerisinde yer alan sanal laboratuvar

uygulamasina ayirmistir (Sekil 22) (Video-2, 27.02).

TTAM]

' Ampul

Pil

-I

Baglant: kabls

i

N\

Sekil 22. Sanal laboratuvar calismasi ekran resmi.

Ders sonrasi yapilan goérismede ismet Bey bu calismayl yaptirma
gerekgesini su sekilde ifade etmisgtir:

Farkl acilardan bunlar yapildigi zaman daha kalici oluyor. Farkli soru

tiplerinin gosterilmesiyle alakali... Biz dncekinde sembolleri istemistik.

Diger taraftan farkli yontemlerle 6grenci diger seklini 6drenince daha
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kalici oluyor. Daha rahat bir sekilde sorulari ¢ézuyor. Amag kaliciligi

saglamaktir (Gorusme-2, 01.13).

ismet Bey (iciincli dersin tamamini pekistirici etkinliklere ayirmistir.
Uglincli dersin basinda sanal laboratuvar uygulamasi (zerinden etkinlikler
yaptiran ismet Bey dersin geri kalanini z-kitap lzerinde yer alan galismalara
ayirmigtir. Ismet Bey ilk olarak dogru-yanlig calismasini 6grencilere yaptirmistir
(Sekil 23) (Video-3, 02.20).

[Zlektrik devresi elemanianyla ilgili agagidaki bilgiler dogru ise “D”, yanhs ise “Y" yazimz.

1 Devre elemanlan sembollerle gosterilir

2 Ampulin Tarkiye'deki semboll ile bagka bir Glkedeki semboll farkh olabilir

3 Elektronik bir aracin devresi gizilirken devre elemanlannin gergek resimleri kullaniir.
Kapal ve agik anahtann sembol( aynidir

5 Pil yatagimin sembol( yoktur.

6 Odamizin 11§im agip kapattigimiz digme bir cesit anahtardir

T YYTYY

7 Anahtar kapali iken elektrik akimi gecemez

Sekil 23. Z-kitap Uzerinden yapilan ¢alismanin ekran resmi.

Ders sonrasi yapilan goérismede ismet Bey bu galismayl yaptirma
nedenini su sekilde ifade etmistir:

Dogru yanlis etkinligi biligsel egitimde siz de biliyorsunuz bilgiyi, kavrami,

analiz sentezi ogretmeyi kapsar. Dogru yanlis etkinligiyle bilgi olgulur.

Acaba oturtmus mu oturtmamis mi, dogru mu yanhs mi gdérmeye

calistim. Aslinda o basitten karmasiga gitmeye calistim (Gorisme-2,

04.00).

ismet Bey dogru-yanlis calismasini yaptirdiktan sonra énce devre
elemanlari ve sembollerinin eglestirildigi ¢alismayi yaptirmig sonrasinda ise
kurulu olarak verilmis devrenin gsemasinin gosteriminin bulunmasi etkinligini
yaptirmistir (Video-3, 09.20). ismet Bey bu calismayi yaptirma gerekgesini su
sekilde ifade etmistir:

Etkinlikler yapilirken genellikle lamba Ustte veriliyor, pil altta veriliyor,

anahtar yanda veriliyor. Iste oradaki farkli yerlerde olmasini acaba

ogrenci karistirabiliyor mu gérmek istedim. Ogrencinin kafasinda bu

sekilde de kalmis olabilir. Farkli yerlerde goOstererek 6grencide bu
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noktada bir eksik var mi yok mu onu belirlemeye yariyor (Gorisme-2,

10.15).

Uclincli dersin son kismini ¢coktan secmeli sorulara ayiran ismet Bey
ogrencilerin ekran basinda soruyu c¢oOzebilmeleri igin zaman vermis ve
ogrencilere siklari tek tek sdyleyerek dusundukleri sikka sistem Uzerinden el
kaldirmalarini istemistir. Ismet Bey 6grencilerden gelen cevaplara gére gerekli
gordugu vyerlerde soru-cevap yontemini kullanarak detayli bir sekilde soru
¢6zUmUunU yapmistir. Ders sonrasi yapilan gérismede su ifadeler yer almigtir:

Arastirmaci: Coktan seg¢meli sorulari tercih etme nedeninizi 6grenebilir
miyim?

ismet Bey: Ogrenciye kavratmak icin (Goriisme-2, 11.23).

Arastirmaci: Coktan se¢gmeli soru ¢ézme c¢alismasini en son asamada tercih
etme nedeninizi 6grenebilir miyim?

Ismet Bey: Test tekniginde sorularin en basiti kavrama diizeyinde sorulardir.
Bilgi diizeyinde nadiren olur. Yeni nesil ise analiz dizeyinde olur. Ogrenci
bilgi duzeyinde kavrama duzeyinde bilmese analiz duzeyinde yapamaz.
Ondan dolay! 6nce bilgi dizeyinde sonra kavrama duzeyinde sonra analiz
sentez duzeyine kadar olabilir (Gérugsme-2, 11.45).

Ozetle, ismet Bey derslerinde tanisal ve bigimlendirici degerlendirme
yontemlerini incelenen derslerinde sik sik kullanmistir. ‘Devre Elemanlarinin
Sembollerle Gosterimi ve Devre Semasi Olusturma’ konusu ile ilgili 6n bilgi ve
ogrenmeleri surekli olarak olgmus ve Ozellikle soru-cevap yontemini sik sik
kullanarak tum ogrencilerini surece dahil etmeye calismistir. Bu surecgte
ogrencilerin gerek on ogrenmeleri gerekse ders icinde odaklanilan konu olan
devre elemanlari, gorevleri, sembolleri ve devre semasi olusturma noktalarinda
farkli turde sorular kullanarak oOgrencilerin ne derece oOgrendiklerini surekli
olarak olgmustur. Bu bilgiler 1s1ginda gerekli noktalarda kuguk geri donugler ile
de sorun olan noktalarda hatirlatmalar yapmistir.

Uzaktan egitim siirecinin 6lcme degerlendirme uygulamalarina
etkisi. ismet Bey devre elemanlarinin sembollerle gésteriimesi ve devre semasi
olusturma konusunun Ogretiminde pekistirme amach sanal laboratuvar
uygulamasi ¢alismasini yaptirmistir. ismet Bey uzaktan egitimden farkli olarak

yuz yuze egitimde konunun pekismesi icin ogrencilerle devre kurma etkinligi
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yaptirdigini ve kart oyunlari oynattigini ifade etmistir (Gériisme-2, 17.20). Ismet
Bey devre kurma etkinligini yaptirmama nedeni olarak canli derste bazi
ogrencilerin  kameralarini agmadigini, kamera arkasinda ne vyaptiklarini
gbremedigini bundan dolayl da bu etkinligin verimli gegmeyecegdini gerekge
gostermistir.

ismet Bey ylz yize egitimde de EBA ve benzeri egitim portallarinin
etkinliklerini derslerde kullandigini ifade etmistir (Gorisme-2, 20.00). Akilli
tahtalar sayesinde oOgretmenler sanal ortamdaki 06gretim kaynaklarini
derslerinde rahatlikla kullanabildiklerini belirtmigtir.

Ismet Bey yiiz ylize egitimde de ¢oktan segmeli sorulari en son asamada
kullandigini, uzaktan egitimden farkli olarak bu tarz sorulara daha fazla zaman
ayirdigini ifade etmistir (Gériisme-2, 21.34). ismet Bey uzaktan egitimin dlgme
degerlendirme surecine etkisini ise su sekilde ifade etmigtir:

Olgme degerlendirmeyi yiz yize yapmak daha etkili oluyor. Clnku yiiz

yuze oldugunda ogrenciyi bireysel olarak teker  teker

degerlendirebiliyoruz.... Biz 6grenciyi bireysel olarak degerlendiremedik.

En basit 6rnek olarak yazili yapamadik. Biz yazililari ne kadar elestirsek

de yazilida 6grencilerin ne kadar bilgileri oldugu ortaya g¢ikiyor. Bunun

yani sira bazen internet gidiyor, bazi o6grencilerin mikrofonu bozuk
olabiliyor, bazen 6grencinin kamerasi bozuk olabiliyor. Boyle olunca siz

ogrencileri istediginiz gibi degerlendiremiyorsunuz (Goériusme-2, 26.17).

Tim PAB bilesenlerine bakildiginda ismet Bey'in konuya 6zel PAB’ 6zeti

Tablo 21’de sunulmaktadir.

Tablo 21
Ismet Bey’in Devre Elemanlarinin Sembollerle Gésterimi ve Devre Semasi

Olusturma Konusunun PAB Bilesenlerine Ait Etiketleri.

PAB Bileseni ismet Bey’in PAB PAB Kategorizasyonu

bilegsenlerine ait etiketler

Fen 6gretimi oryantasyonu Gunlik hayat vurgulu Giinliik hayati odaga

oryantasyon alan o6grenci merkezli
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zengin PAB
Ogrenen bilgisi Tatmin edici 6grenen bilgisi

Ogretim yéntem ve teknikleri Ogrenci merkezli, etkinlikler ve

bilgisi soru cevaplarla zenginlestiriimis
ogretim

Program bilgisi Zengin program bilgisi

Olgme degerlendirme bilgisi Sirekli degerlendirme

Salih Bey’in PAB’I.

Salih Bey’in fen ogretimi oryantasyonu. Salih Bey'in devre
elemanlarinin sembollerle gdsteriimesi ve devre semasi olusturma konusunu
anlatimi ders kayitlari Uzerinden gozlemlendiginde 6gretmenin konu anlatiminin
tamamini kendisinin anlattigi, konuyu pekistirici c¢alismalari agirlikli olarak
kendisinin ¢dzdugu izlenmigtir. Salih Bey'in fen o6gretimine yonelimi didaktik
ogretim olarak belirlenmistir (Tablo 22). Salih Bey ders anlatimi sirasinda

herhangi bir etkinlige yer vermemistir.

Tablo 22
Salih Bey’in Fen Ogretim Oryantasyonunu

Alt sorular Yanitlar Fen ogretimi
oryantasyonu

Devre Ogrenci glinliik hayatta bunlarla igli digh yani bunlari
elemanlarinin surekli goériyor taniyip en iglece geldigini
sembollerle ogrendikten sonra uygulamayi kendisi yapabiliyor
gosterimi (Gorisme, 06.10) %
k <)
onusunu 0
ogretme amaci %

£

3
Hedef ve Amag Oogrencinin 6grenmesini saglamak. Tabi a
inanclar o6grenmeyi saglarken ayni zamanda 6grenci kendi

yapip yasadigl durumu ortaya koysun diye etkinlik

ve deneylere agirlik veriyoruz (Gorisme, 02.40)
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Fen Ogretmenin rolii rehberlik etmektir. Fen bilimleri

ogretiminde zaten hayatin iginde oldugu icin &grenci zaten

ogretmenin rolii  hayatin icinde hissetmis oluyor o yilzden biz
ogrenciye sadece rehberlik etmis oluyoruz
(Goérisme, 04.13)

Ogrencinin rolii  Ogrenen ve aktif olan égrencidir (Goriisme, 04.27)

Fen ogretmek Yaparak yasayarak Ogrencinin ¢evre ile olan
ne anlama baglantisini ashinda tim brans derslerinin temeli
geliyor olan bir alan olarak aklma gelmektedir. O ylizden

bu alan sevdirildigi zaman 6grencinin 6grenmesi de

daha kolay olmus oluyor (Gériisme, 04.50)

Salih Bey ders oOncesi yapilan gorusmede devre elemanlarinin
sembollerle gosterimi ve devre semasi olusturma konusunu 6gretme amacini
ogrencilerin konuyu 6grenmelerini saglamak olarak belirtmistir (Tablo 22).
Ayrica gorugmede ogrenmeyi saglarken de etkinlik ve deneylere agirlik verdigini
ifade etmigtir. Ancak Zoom videolari izlendiginde, Salih Bey’in 6grencilerin
ogrenmesini saglamak i¢in konuyu dogrudan aktarmay tercih ettigi ve herhangi
bir etkinlik yapmadigdi ya da 6grencilere yaptirmadi§i tespit edilmistir. Bu acidan
bakildiginda Salih Bey'in goérisme sirasinda ifade ettigi fen &gretimi
oryantasyonu ile uygulamadaki fen 6gretimi oryantasyonunun sdylenenler ve
yapilanlar agisindan en azindan uzaktan egitim surecinde bir celigki oldugu
g6zlenmistir. Ayrica goériisme sirasinda Salih Bey 6gretmenin rolinu rehberlik
(Tablo 22), 6grencinin rolinu ise aktif 6grenci olarak belirtmistir. Ders kayitlarin
incelendiginde ise Salih Bey'in rehberlik yapan degil dogrudan aktaran bir
ogretmen profili ¢izdigi, ayrica ogrencilerin aktif degil pasif oldugu izlenmigtir.
Ders sonrasi yapilan gérismede su ifadeler yer almistir:

Arastirmacil: Pandemi olmadan once devre elemanlari konusunu nasil

ogretiyordunuz?

Salih Bey: Devreyi 6ncelikle 6grencilerin gozi 6nunde olusturuyordum.

Devre elemanlari ile ilgili bir etkinlik tarzi bir ¢alismam var onu da

gocuklara sunuyordum. Cocuk bunu oyunlastirarak yapiyordu.

Oyunlastirarak basladidi igin gocuk ilgi duyarak ve severek basliyor. ilgi
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duyarak bagladigi bir seyi de 6grenmesi daha kolay oluyor. Sunus yolunu

ben sadece uzaktan egitimde tercih ederim. Normalde gocuklari gruplar

halinde bolerim bir galisma veririm. Aragtirma ve inceleme yapmalarini
saglarim. En sonunda bir proje veririm. Dorderli begerli gruplar seklinde.

Boylece devreyi kurmalarini ve ampulin 1sik vermesini gézlemlemelerini

isterim. Boyle olunca gocuk kendisi bilgiyi acikhyor ‘sundan dolayr ampul

Isik verdi’ diyebiliyor. Normalde sunus yolunu ¢ok az kullaniyorum.

Salih Bey sunus yoluyla 6gretim yapmasini uzaktan egitime baglamistir.
Ayrica yUz yuze egitimde uzaktan egitime gore ders iglenig tarzinin gok farkli
oldugu dikkat gekmistir. Ozetle, uzaktan egitim slrecinde Salih Bey'in didaktik
bir yonelime sahip oldugu gorulmektedir.

Ogrenen bilgisi. Salih Bey devre elemanlarinin sembollerle gdsterimi
konusuna gegmeden Once On bilgiler arasinda yer almasi gereken devre
elemanlarinin goérevleri konusunu dogrudan anlatmis fakat bu 6n bilgileri ortaya
cikarabilecek bir calisma yapmamistir (Tablo 23). Salih Bey ayrica slreg
icerisinde 6grencinin yasadigi veya yasama olasiliginin oldugu zorlanma ya da
yanlis anlasilabilecek noktalara deginmemigtir. Ayrica devre elemanlari
konunda yasanabilecek bazi kavram yanilgilarinin da farkinda olmayip, bu
noktada da gerekli agiklamalari 6grencilerine yapmamistir. Bunlar géz énine
alindiginda Salih Bey’in devre elemanlari konusunda yeterli 6grenen bilgisine

sahip olmadidi séylenebilir.

Tablo 23
Salih Bey’in Devre Elemanlarinin Sembollerle Gésterimi ve Devre Semasi

Olusturma Konusuna lliskin Ogrenen Bilgisi.

Alt bilesenler  Farkindalik Kullanim Zaman Kullanma/ Etiket
amaci ortadan
kaldirma
sekli
Zorluklar Farkinda degil N E B
2 2 B
L 2 5
Yanhs Farkinda degil g :81
kavramalar
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On kosul Farkinda degil
bilgiler

Asagida Salih Bey'in 6grenen bilgisi gozlem ve gorigme ile elde edilen
veriler is1ginda ozetlenmistir.

Ogrencilerin zorlandiklari noktalar ve bunlarin ele alinigi. Salih Bey
devre elemanlarinin sembollerinin evrenselligini anlatirken ortak dil vurgusunda
bilim, sanat ve trafik lambalari, muhendislerin dinya genelinde galisabilecegi
uzerine ornekler vermistir (Video-1, 02.47). Ders sonrasi yapilan gorusmede
Salih Bey bu o6rnekler Gzerinden anlatimi tercih etme gerekgesini su sekilde
ifade etmisgtir:

Bu cocuklar somut iglemler donemindedir. Yani soyut c¢ok fazla

kavrayamazlar. Direkt anlatip gegme yerine gunlik hayatta somut olarak

elle dokunup hissedebilecegi oOrnekler verildigi zaman daha kalici

oluyor... Amag somutlastirmak (Gértisme, 10.34).

Salih Bey ogrencilerin soyut islemler donemine henuz geg¢medigi
dolayisiyla da soyut olan devre elemanlarinin sembollerinin evrenselligini
somutlastirmak icin ornekler Uzerinden anlatimi tercih ettigini sdylemistir. Bu
acidan bakildiginda 06grencinin yasindan kaynakli ortaya c¢ikabilecek bu
zorlanmaya Salih Bey’in farkinda oldugu gorilmustur. Ancak bu durum konunun
kendine has bir 6zelligine baglanmamisgtir.

Salih Bey devre elemanlarinin sembollerinin 6gretimine gegmeden 6nce
devre elemanlarinin gorevlerini anlatmistir (Video-1, 03.53). Ders sonrasi
yapilan goriusmede Salih Bey devre elemanlarinin gorevlerini anlatmasinin
gerekgesini su sekilde ifade etmigtir:

Cocuk 6grendigi bir seyin ne ise yaradigini bilmesi lazim. O ylzden

hepsinin gorevlerini tek tek soyledim.

Ozetlemek gerekirse Salih Bey'in test sorusunda égrencinin karsisina
ciktiginda zorlanabilecegi disinda 6grenci zorlanmalarina deginmedigi, ders
boyunca kavram yanilgisina odaklanmadigi tespit edilmistir. Salih Bey devre
elemanlari konusunu anlatmig olup ogrencilerin hangi on bilgilere sahip

olabilecegine ya da nerelerde zorlanabileceklerine yer vermemigtir.
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Ogretim yéntem ve teknikleri bilgisi. Veriler analiz edildiginde devre
elemanlarinin sembollerle gdsterimi ve devre semasi olusturma konusunun
ogretiminde Salih Bey'in 6gretmen merkezli ders isledigi gorulmektedir. Konuyu
z-kitap Uzerinden dogrudan anlatan Salih Bey 6grenciyi herhangi bir sekilde

surece katmamistir (Tablo 24).

Tablo 24
Salih Bey’in Devre Elemanlarinin Sembollerle Gdésterimi ve Devre Semasi

Olusturma Konusuna lliskin Ogretim Yéntem ve Teknikleri Bilgisi.

Odaklandigi  Etiket: Ogretmen Merkezli Ogretim

nokta
Dersin yontemsel bilesenleri Zaman Kullanma amaci

Didaktik 6gretim Ogretim boyunca  Konunun

o6grenilmesi

Temsiller ve analojiler - -

Etkinlik Gosteri deneyi Konu anlatildiktan Somutlastirma

sonra

Ogrenci katilimh - -
etkinlik

Devre elemanlarinin - -
sembollerle gosterimi ve devre

semas! olusturma konusunun

Konu alan bilgisi

giinliik hayatta kullanimi

Asagida Salih Bey’in devre elemanlarinin sembollerle gosterimi ve devre
semas! olusturma konusunun oOgretim yontemi toplanan veriler kullanilarak
Ozetlenmigtir.

Alana 6zel é6gretim stratejisi. Salih Bey devre elemanlari konusunda
herhangi bir strateji kullanmamig olup kayit altina alinan derslerde yontem ve

gOsterimler kullanmigtir.
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Konuya o6zel o6gretim yontemleri ve gésterimler. Salih Bey derse

kazanimlarini vererek giris yapmis ve devre elemanlarini tahtaya yazip

karsilarina sembollerini gizmistir (Sekil 24) (Video-1, 00.51).

DEVRE ELEMANLARININ

SEMBOLLERLE GOSTERIMI VE
DEVRE SEMALARI

* Bir elekink devresi olusturu-
n kullamlan her bir araca

F\vaJ R

lycke
ﬁw& denir. o) "1 -
1 t
* Her bir devrede farkh devre ele-
maniar kullanilarak farkh devre- D 9
ler kurulabilir. J
* Bir elekirik devresinin elemaniar %0\6\ M* !
sembollerle gasterilir. b"\b [ VSM ==

® Bilm, sanal, teknolojl gibi alantar-
da tum insanlann iletisimlennde
kolayhx sadanmasi igin ortak isa-
retler ve semboller geligtirimigtir.

Sekil 24. Devre elemanlarinin isimlerinin ve sembollerinin yazildi§i ekran resmi

Ders sonrasi yapilan goérusmede Salih Bey dersin girisinde ve ekrana

yazarak devre elemanlarinin sembollerini 6grencilere anlatma gerekgesini su

sekilde ifade etmistir:

Devre elemanlarinin sembolleri bitin dinyada ortaktir. Cocuk devre
elemanlarinin sembollerini bilmeden devre kuramaz ve tanimlayamaz. O
yuzden dersin basinda muhakkak devre elemanlarinin sembollerinin
bilinmesi ve dgrenilmesi gerektigini distindim... Ogrencinin zihnine daha
kolay yerlessin diye... Sembollere gelmeden 6nce ¢izerek gosterdim Ki
ogrencinin yerlessin (Gértisme, 08.21).

Salih Bey devre elemanlarinin sembollerinin evrenselligini anlatirken

ortak dil vurgusunda bilim, sanat ve trafik lambalari, muhendislerin dinya

genelinde calisabilecegi Uzerine o6rnekler vermistir (Video-1, 02.47). Ders

sonras! yapilan goérismede Salih Bey bu o6rnekler Uzerinden anlatimi tercih

etme gerekgesini su sekilde ifade etmistir:

Bu c¢ocuklar somut iglemler dénemindedir. Yani soyut c¢ok fazla
kavrayamazlar. Direkt anlatip gegme yerine gunlik hayatta somut olarak
elle dokunup hissedebilecegi ornekler verildigi zaman daha kalici
oluyor... Amag somutlastirmak (Goértisme, 10.34).

Salih Bey devre elemanlari ve sembollerinin yer aldidi bir gorseli

ogrencileriyle paylasmistir (Sekil 25) (Video-1, 07.14).
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Devre Devre Devre

Elemamn Elemanmninin Elemanimin
Resmi Semboll
-~ _\
& L
)
Ampul 1/ ;:

—

Bagilant: B W

kablosu

Anahtar | S e |« .

Kapah Acik Kapah Acik

Sekil 25. Devre elemanlarinin isimlerinin, resimlerinin ve sembollerinin birlikte

yer aldigi gorselin ekran resmi.

Salih Bey ders sonrasi yapillan gorismede bu gorseli kullanma
gerekgesini su sekilde ifade etmistir:

Cocuk karsisinda gorsin diye somut bir sekilde karsisinda gorstn diye

(Gorusme, 13.26).

Salih Bey ders anlatimi bittikten sonra dnceden hazirlamis oldugu basit
bir elektrik devresini 6grencilere kamera araciligiyla gostermistir (Video-1,
13.50). Salih Bey ders sonrasi yapilan goérismede bu devreyi goésterme
nedenini su sekilde ifade etmistir:

Normalde yuz yuze olmus olsa bunu 6grencilere kurdurturum. Bunu

sinifta 6grenciler kendileri kuruyorlar. Herkes kendisi kuruyor. Somut

olarak yapiyorlar. Fakat ¢evrimi¢i egitim oldugu icin ben kendim yapip
goOsterdim. Daha sonra 6grencilerden yapip bana gondermelerini istedim.

Cocuklar ¢ok rahatlikla bunu yapiyor. Amag¢ somutlastirmak (Goérasme,

17.45).

Ozetle, Salih Bey iki ders saatini ayirdiyi ‘devre elemanlarinin
sembollerle gosterimi ve devre semasi olusturma’ konusuna iki ders saatini
ayirmis ve tum dersini z-kitaptan islemistir. Neredeyse iki dersin tamaminda
ogrenciye so6z verilmeden 6gretmen tarafindan konu anlatimi yapiimistir.

Uzaktan egitim siirecinin 6gretim ydntem ve teknikleri bilgisine

etkisi. Salih Bey yuz yuze egitim surecinde devre elemanlarinin sembollerle
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gOsterimi ve devre semasi olusturma konusunu igleme tarzini su sekilde ifade
etmigtir:

Oncelikle devre elemanlarini kullanarak ¢ocuklarin gézi éniinde devreyi
olusturuyorum. Devre elemanlariyla ilgili etkinlik tarzi bir ¢alismam var
onu da gocuklara sunuyordum. Devre tam oldugunda ampul yaniyor, tam
olmadiginda ampul yanmiyor gseklinde bir etkinlik. Cocuk bunu
oyunlastirarak yapiyordu. Oyunlastirarak yaptigi icin gocuk bunu severek
ilgi duyarak yapiyordu. ilgi duyarak severek basladi§i bir seyi de
ogrenmesi daha kolay oluyor. Sunus yolunu ben sadece uzaktan
egitimde tercih ediyorum. YUz yuze egitimde ¢ocuklari gruplara bolerim,
calisma veririm inceleme yaparlar, en son da bir proje olusturmalarini
isterim. Ug dort kisilik gruplar halinde calisirlar ve ampuliin 1sik vermesini
saglarlar. Bu da olduktan sonra gocuk bilginin i¢erigini kendisi veriyor

Arastirmaci: Uzaktan egitimde sunus yontemini neden tercih ettiniz?

Salih Bey: Baska bir alternatif yok. Yani deney veya baska bir etkinlik

yaptirma sansiniz yok bu konuda (Goérisme, 31.38).

Gorusme sirasinda Salih Bey'in sdylemleri baz alindiginda yuz yuze
egitimde ogretmen merkezli, 6grencinin aktif oldugu, kendisinin rehber oldugu
bir 6gretim anlayisiyla ders isledigini belirtmektedir. Uzaktan egitimle birlikte
tamamen oOgretmen merkezli, sadece sunus yonteminin kullanildigr bir
ogretmen anlayisina yoneldigi goérilmastir. Salih Bey 6gretmen merkezli
Ogretime gecis yapmasini ise uzaktan egitimde sunus yolu diginda baska bir
secgeneginin olmamasina baglamistir. Ancak kullanmis oldugu devre kurma
gOsteri etkinliginin konu anlatimi sonunda yapilmig olmasi da dusundurucu bir
noktadir. Bagka bir degisle, gosteri olarak da yapiimis olsa bu etkinligi kullanma
zamani 6grenme sureciyle birlikte degil de kavramlar verildikten sonra yapiimig
olmasi manidardir. Salih Bey ayni zamanda uzaktan egitimin bir faydasinin
olmadigini da sozlerine eklemistir.

Ogretim programi bilgisi. Salih Bey devre elemanlarinin sembollerle
gOsterimi ve devre semasi olusturma konusuna gegmeden o6nce konuyla
baglantili, yeni konuya temel olusturacak 4. sinif kazanimlari arasinda yer alan
devre elemanlarinin goérevleri konusuna yer vermistir (Tablo 25). Zoom

uzerinden anlatilan ders videolari incelendiginde Salih Bey'in 5. sinif
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programinda yer alan devre elemanlarinin sembollerle gdsterimi ve devre
semas! olusturma konusuna iki ders saati ayirdigi, iki dersin girigsinde de
ogrencileri dersin kazanimlarindan haberdar ettigi ve tUum kazanimlari
ogrencilerine tam olarak verdigi tespit edilmigtir. Salih Bey édrencilerin hangi 6n
bilgilere sahip oldugunu ortaya ¢ikarmamakla beraber bu bilgiler arasinda yer
almasi gereken devre elemanlarinin gorevlerini dogrudan o6grencilere

aktarmigtir.

Tablo 25
Salih Bey’in Devre Elemanlarinin Sembollerle Gésterimi ve Devre Semasi

Olusturma Konusuna lliskin Program Bilgisi.

Program Amaci Nasil Zaman Etiket
bilgisini

kullanma sekli

Bir 6nceki yilin Dogrudan anlatm  Ana konuya

konusunu yolu ile gecmeden

ogretme once

(4. sinif)
=
[
o —
»O) (7]
8 =)
> Sorularda Ampul sembolinin  Konunun o
)
% o6grencinin direncli halinin anlatimi %

S

% karsisina direng  verilip direng sirasinda ?
= . . o
2 kavrami kelimesinin —
o . S
™~ ciktiginda kullaniimasi %
1Y
() . . >
o) ogrencinin bu
(=) . .

ifadeyi de

bilmesini

saglama

(6. sinif)

Gozlem ve gorusme ile toplanan bilgiler 1siginda Salih Bey’in program
bilgisi drneklerle detaylandiriimistir.
Fen ogretim programi bilgisi. Salih Bey devre elemanlarinin

sembollerle gosteriimesi konusuna gecmeden Once devre elemanlarinin
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gorevlerini (bu konu 4. sinif programinin kazanimlaridir) 6grencilere anlatmistir
(Video-1, 03.53). Ders sonrasi yapilan gérismede Salih Bey bu konuyu anlatma
gerekgesini su sekilde ifade etmisgtir:

Zaten konunun basinda hani oOnceki yillarda cocuklarin bu konuyu

bildiklerine dair vurgu yaparim muhakkak. Dordunci sinifta da devre

elemanlarini goruyorlar c¢ocuklar. Cok daha basit duzeyde... Besinci
sinifa geldiklerinde daha detayh bir sekilde gérmus oluyorlar (Gérisme,

12.14).

Salih Bey yeni konunun ogrenilebilmesi i¢in devre elemanlarinin isimleri,
gorselleri ve gorevlerinin temel teskil ettiginin farkinda olup bu temel bilgileri
ogrencilere derste vermistir. Salih Bey'in ifadeleri degerlendirildiginde devre
elemanlarinin gérevlerinin 4. sinif kazanimlari arasinda oldugunun farkinda
oldugu anlasiimaktadir. Ancak ogrencilerin bu temel olusturan 6n bilgilere ne
derece sahip olduklarini belirlemeksizin bu konuyu kendisi anlatmistir.

Salih Bey ampulin sembolint iki farkh sekilde gdstermistir. Bu
gOsterimlerden bir tanesini ifade ederken de direng kelimesini kullanmigtir. Ders
sonrasi yapilan goriusmede 6. sinif programi igerisinde yer alan direng
kelimesini kullanma gerekgesini Salih Bey su sekilde ifade etmistir:

Direnci sadece tel Uzerindeki engel olarak belirttik zaten. Direng

konusuna girmedik detayli olarak. Hani teldeki akim gecgerken bu direng

teli seklinde veriyoruz. Cocuklar her telin kendisine has bir direnci
oldugunu biliyorlar zaten. Onda sikinti yok... Bu ileriki yillarda gorecegi
konularda karsisina c¢ikacak. Amacim, c¢ocuk kaynaklarda gordugu

zaman yabancilik cekmemesini saglamakti (Gérusme, 15.18).

Salih Bey'in ilerleyen yillarda anlatilacak olan ampul semboll ve direng
kavramini kullanmasi noktasindan bakilacak olursa devre elemanlarinin
sembollerle gdsteriimesi ve devre semasi olusturma konusunun kazanimlarinin
sinirlarina dikkat etmedigi sOylenebilir. Diger 6gretmenlerde de gelecek yillarda
olan konulara bazi noktalarda temas olsa da buradaki durum direk olarak devre
elemani olan ampulin bu sene verilmemesi gereken farkh ozellikleri Uzerine
olmasidir.

Olgme ve degerlendirme bilgisi. Salih Bey &grencilerin Dbilgileri

pekistirmek, devre elemanlarinin goérevleri konusunun &égrenci tarafindan ne

129



kadar ogrenildigini ortaya ¢ikarmak igin bir galisma yapmistir (Tablo 26). Daha
once de bahsedildigi Uzere, Ogrencilerin on bilgilerinin ortaya cikarildigi bir
calisma vyapilmamistir. Salih Bey konuyla ilgili c¢alismalari 6grencilere
yaptirmaktan ziyade kendisi yapmayi tercih etmistir. Ayrica ¢oktan secmeli
sorularin bir kismini kendisi yapmig, 6grenciden gelen talep Uzerine 6grencilere
yaptirmistir. Buradaki amaci da oOgrenciyi degerlendirmekten ziyade testte
konunun nasil ¢gikabilecegini 6grencilere gostermek olmustur. Ders ve gorugsme
kayitlar birlikte ele alindiginda Salih Bey’'in dlgme ve degerlendirme bilgisinin

diger katilimcilar ile kargilastirildiginda yuzeysel kaldigi tespit edilmistir.

Tablo 26
Salih Bey’in Devre Elemanlarinin Sembollerle Gésterimi ve Devre Semasi

Olusturma Konusuna lliskin Oryantasyonu Olcme Degerlendirme Uygulamalari.
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Degerlendirmenin amaci ve nasil degerlendirilme yapildigi. Salih Bey
devre elemanlarinin gorevlerini anlattiktan sonra bu bolumle ilgili ‘bosluk
doldurma’ etkinligini 6grencilere yaptirmistir (Video, 04.20). Ders sonrasi
yapilan gérismede Salih Bey bu ¢alismayi yaptirma nedenini su sekilde ifade
etmigtir:

Orada g¢ocugun anlayip anlamadigini veya rahatlikla cevap verebiliyor

mu, kazanim karsi tarafa aktarilabildi mi, 6lgme ve degerlendirme

diyebiliriz (Gérisme, 12.50).

Salih Bey iki dersin son kismini goktan se¢meli sorulara ayirmigtir. Ders
sonras! yapilan gorismede c¢oktan se¢meli sorulari tercih etme nedenini su
sekilde ifade etmistir:

Denemeler ve buna benzer calismalar genelde test agirlikli oldugu igin

ogrencilerin elektrik konusunun testte nasil geldigini gormeleri igin test

etkinligini her dersin sonunda ¢ozeriz (Gorusme, 17.45).

Ozetle, Salih Bey'in derslerinde 6lgcme ve degerlendirme calismalarina
pek yer vermedigi anlasiimaktadir. Yer verilen kisimlarda da amag¢ daha c¢ok
ulkemizde egitim sistemimizi domine eden sinavlara yonelik amaglar
belirtilmigtir.

Uzaktan egitim siirecinin 6lgme degerlendirme kullanimina etkisi.
Salih Bey ¢oktan secmeli, bosluk doldurma, dogru-yanlis gibi ¢alismalari daha
¢ok uzaktan egitimde tercih ettigini, yuz yuze egitimde bu tlr sorulari pek
kullanmadigini, dersini daha ¢ok deney yapma ve istasyon teknigi gibi
etkinliklere ayirdigini ifade etmistir. Bahsi gegen calismalari da ev 0Odevi
seklinde 6grencilere verdigini ifade etmistir (Goriasme, 33.25).

Salih Bey uzaktan egitim surecinde 6grencilerin gcoktan se¢gmeli, bosluk
doldurma, dogru-yanlis gibi c¢alismalarin yer aldigi bir program Uzerinden
sorulari ¢ézdugunu, kendilerinin de anlik olarak 6grencileri takip edebildiklerini,
oradan c¢lkan sonuca gore konunun ogrenilip ogrenilmedigi kanaatine
vardiklarini ifade etmistir. YUz ylze egitimde ise her cuma gini okul geneli o
haftanin kazanimlarinin yer aldigi kazanim tarama testini deneme tarzinda
ogrencilere yaptirdiklarini, yapilan bu deneme sonuglarinin ortalama sonucuna
gore de dgrencilerin kazanimi alip almadiklarini test edebildiklerini ifade etmistir
(Gorusme, 36.45).

131



Salih Bey'in program uUzerinden Olgcme degerlendirme yapmasinin
uzaktan egitimle birlikte O6gretim hayatina girdigi yapilan gorusmede ortaya
cikmigtir. Salih Bey in tim PAB bilesenlerini 6zetleyen Tablo 27 asagida

sunulmustur.

Tablo 27
Salih Bey’in Devre Elemanlarinin Sembollerle Gésterimi ve Devre Semasi

Olugturma Konusunun PAB Bilesenlerine Ait Etiketler.

PAB Bileseni Salih

bilesenlerine ait etiketler

Bey’in PAB PAB Kategorizasyonu

Fen 6gretimi oryantasyonu

Didaktik

Ogrenen bilgisi

Yetersiz 6grenen bilgisi

Ogretim yéntem ve teknikleri

bilgisi

Ogretmen merkezli 6gretim Ogretmen merkezli

yiizeysel PAB

Program bilgisi

Yeterli program bilgisi

Olgme degerlendirme bilgisi

Yetersiz ve kopuk

degerlendirme

Tuim Katihmcilar ve PAB’larinin Kategorize Edilmesi

Tek Tek tum katilimcilar bagka bir degisle bu durum g¢alismasinin olusturan

durumlar sunulmustur. Bu noktada ise katilimcilara ait olan PAB’lar karsilikli

olarak verilerek 6zet bir tablo olusturulmustur (Tablo 28).

Tablo 28

Katilimeilar ve Sahip Olduklar Konuya Ozel PAB.

Katilimci

Konuya Ozel PAB’I

132



Merve Hanim Ogrenci merkezli, etkinliklerle zenginlestirilmis, konu alt ve Ust

sinif kazanimlari ile iligkilendiren derin PAB

ismet Bey Glnluk hayati 6n plana ¢ikaran, 6grenci merkezli, 6gdrenciyi

merkeze alan zengin PAB

Oguz Bey Ornekler ve Bilim tarihi ile zenginlestirimis dgretmen merkezli
PAB
Salih Bey Ogretmen merkezli, konu anlatimina ve bilginin aktarimina

odaklanan PAB

Ozetle, galismaya katilan doért deneyimli Fen bilgisi 6gretmeni ayni
konuyu farkl oryantasyonlar, farkli vurgular, yontemler ve 6lgcme sekilleri ile
farkli sekillerde ele almiglardir. Ozellikle zorunlu uzaktan egitim siirecinde tiim
katilimcilarda ortak goérulen noktalar sunlar olmustur; 6gretmenler ekrani bir
tahta gibi kullanip ekrandaki sekiller Uzerine surekli notlar almaktadirlar. Ayrica,
birebir temas halinde olunmadigi igin kontrolu elde tutma acgisindan sorun
yasamaktadirlar. Ogrencilerin konuya has zorlanma sebeplerine ek olarak,
konudan bagimsiz olarak da internete girememe, internetteki kopukluklardan
dolay! takip edememe gibi sorunlarda 6grenmeyi olumsuz etkileyen faktorler
olarak bahsedilmistir. Ogrencilerin bu silirecte dersi dinlememe ya da takip
etmeme durumunda genel olarak Merve Hanim, ismet ve Oguz Beyler surekli
olarak soru-cevaplar ile 6grencileri derste ve aktif tutmaya calismiglardir (Tablo
28). Bu noktada Salih Bey'in diger katilimcilara gére zayif kaldigi net sekilde
ortaya konmustur. Benzer sekilde Salih Bey haric diger G¢ 6gretmen
ogrencilerin 4. sinifta 6grenmis olduklari ve bu konuya temel teskil eden 6n
bilgilerini yoklamiglardir. Salih Bey ise bu yoklamay! yapmayip direkt olarak 4.
sinif konusunu anlatmistir. Yine Salih Bey Hari¢ diger katiimcilarin 6grencilerin
konu ile ilgili zorlanma ve yanhig kavramalari hakkinda bilgi sahibi olduklari ve
derslerinde bu noktalara temas ettikleri gdozlenmistir. Odaklanilan konu dogasi
geredi gorselligi ve devre elemanlarinin evrensel gosterimleri ile isimlerinin
eslestiriimesini ve bu elemanlarin gorevlerinin bilinmesini gerektirmektedir. Bu
husus ile ilgili olarak katilimcilar bol gorsel kullanarak derslerini

zenginlestirmislerdir. Tum katihmcilar ya PowerPoint gibi sunu programi ya da
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Z-kitap ile derslerini iglemislerdir. Katilimcilar zorunlu uzaktan egitim surecinde
bu tlr sunu programi ve gorsel kullaniminin arttigini belirtmisglerdir. Bir yandan
da cevrimici islenen derslerde bu gorselleri kullanmanin ve ders aninda yeri
geldiginde hemen acgabilmenin kolaylastiginin altini gizmislerdir. Bunlara ek
olarak, Merve Hanim devre kurma etkinligini tum sinifla ve gosteri etkinligi
seklinde yaparak bu surecte etkinlik yaptirmak cok zor ya da imkansiz gibi
soylemlere kulak tikayip 6grencilere bu deneyimi yasatmiglardir. Farkl olarak
ismet ve Oguz Bey ise Sanal laboratuvar uygulamasi ile bu deneyimi
ogrencilerine sunmustur. Bu tuar farkli yontem ve teknikler uzaktan egitim
surecinde galismaya katilan 6gretmenlerde gbzlenmistir. Ogretmenlerin genel
olarak 5. sinif kazanimlarina asina olduklari belirlenmigtir. Ayrica égretmenlerin
4., 6., 7., ve 8. sinif konularina da dikey baglantilar yaptiklari tespit edilmistir.
Son olarak, 6lgme ve degerlendirme noktasinda 6ézellikle Merve Hanim ve Ismet
Bey’in surekli sekilde o6grenci ogrenmelerini bicimlendirici 6lgme ile tespit
etmeye caligtiklari gozlenmigtir. Ayrica, ogrencilerin 6n bilgilerinin de tanilayici
sekilde Salih Bey hari¢ diger o6gretmenler tarafindan soru-cevap ile tespit
edilmeye calisildigi gozlenmigtir. Tum bunlar Gst Uste konuldugunda, zorunlu
uzaktan egitim sdrecinin getirmis oldugu zorluklara deginen katilimcilar bu
zorluklari bir sekilde asmaya c¢alismaktadirlar. Zorluklar ile mucadelede
kullaniimasi dusunulen yontem ya da uygulamalar kisiden kigiye degismektedir.

Bu durum ise katilimcilarin PAB derinliklerine etki etmektedir.
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Bolum 5

Sonug, Tartisma ve Oneriler

Bu calismada en az bes yillik deneyime sahip doért fen bilgisi
ogretmeninin PAB’ larinin konuya 6zgu dodasi uzaktan egitim slrecinde
incelenmigtir. Nitel arastirma yontemlerinden durum calismasinin kullanildigi bu
arastirmada fizik alaninda yer alan ‘Elektrik Unitesi'nin ‘Devre Elemanlarinin
Sembollerle Gosterimi ve Devre Semasi Olusturma’ konusu hedef konu olarak
secilmistir. Veri toplama araci olarak goézlem (zoom video kayitlar ile) ve
gorusme kullaniimig olup verilerin analizinden elde edilen bulgulara gore varilan
sonuglar bu bolimde alan yazindaki arastirmalar i1siginda tartisilmistir. Bu
kisimda elde edilen bulgular PAB bilesenleri bazinda (oryantasyon, program
bilgisi, 6lgme degerlendirme bilgisi, 6grenen bilgisi ve 6gretim stratejileri bilgisi)

tek tek tartisilacaktir.
Fen Ogretimine Yonelik Oryantasyon ile ilgili Sonuglarin Tartisiimasi

Bu calismada Oguz ve Salih Bey'in didaktik, Merve Hanim ve ismet
Bey'in ise etkinlik temelli ve gunlik hayat merkezli bir yonelime sahip olduklari
tespit edilmistir. Deneyimli 6gretmenlerin yer aldigi bu galismada, deneyim
suresinden bagimsiz olarak farkli oryantasyonlarin gorilmesi bulgusu, Yerli
(2016) tarafindan yuarutulen galismanin bulgusuyla benzerlik gdostermektedir.

Ogrenci merkezli oryantasyona sahip olan Merve Hanim ve ismet Bey
ogrenciyi ders suresince aktif kilma, égrencinin dikkatini cekme, konuyla ilgili
var olan bilgilerini ortaya ¢ikarma ve dersi daha ilgi ¢ekici kilma amaciyla soru-
cevap yontemi, etkinlik ve galismalara derslerinde yer vermiglerdir. Oguz ve
Salih Bey’in 6gretiminin ise 6gretmen merkezli oldugu tespit edilmistir. Yapilan
gorismede Oguz ve Salih Bey 6gdrenci merkezli etkinlik yapmama nedenlerini
uzaktan egitim surecinin neden oldugu olumsuz sartlara baglamislardir. Oysa
PAB alaninda yaptiklari ¢caligmalariyla bilinen aragtirmacilardan Aydin (2012),
Uner (2016) ve Ekiz-Kiran (2016), didaktik yonelimin sebepleri ile ilgili sinav
odakli egitim sistemi, 6gretim programi yogunlugu ve konuya ayrilan surenin
yetersiz olmasi bulgularina ulagmiglardir. Bunlarin yani sira Merve Hanim ve
Ismet Bey’in 6grenci merkezli 6gretimi benimsedigi gérismelerde; gérismedeki

sOylemlerinin yansimasi ise ders i¢i uygulamalarinda gorilmustir. Ojuz Bey ise
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derslerinde agirlikh olarak geleneksel 6gretim yontemini uygulamig, gérusmede
da oOgretmenin rolunu ‘bilgiyi aktaran’ olarak aciklamistir. Bu acgidan
degerlendirildiginde bahsi gegen u¢ ogretmenin gorisme sirasindaki kendi
ifadelerinden ortaya ¢ikan oryantasyon ile arastirmacinin gézlem ve notlarindan
ortaya ¢lkan oryantasyonun nispeten tutarli oldugu sonucuna variimigtir. Salih
Bey ile yapilan gorusmede oOgretim yontemi yaklasiminin dgretmenin rehber
oldugu, 6grencinin ise aktif rol oynadigi 6grenci merkezli 6gretim anlayisinin
one cikarildigr anlagilmistir. Fakat ders i¢i uygulamalarinda tamamen o6gretmen
merkezli oldugu ve Ogrenciyi 6grenim surecine katmadigi gozlenmigtir. Bu
calismada gorulen bu uyumsuzluk katihmci 6gretmen tarafindan uzaktan egitim
surecine baglanmistir. Arastirmanin  bu bulgusu, Ekiz-Kiran’ 1n  (2016)
calismasinda ulastigi, derslerde hedeflerle ilgili inanglara uygun performans
sergilenmemesi bulgusuyla benzerlik gostermektedir. Ancak bahsedildigi Uzere
uyumsuzlugun sebebi farkhidir. Bu surecgte 6gretmenin teknoloji kullanma ve fen
ogretimine dahil etme bilgi ve becerisi, gorisme ve ders kayitlari arasindaki
uyumsuzlugu agiklayan diger olasi nedenler olarak dusunutlmektedir.
Katilimcilarin tamami ¢oktan segmeli sorulara konu anlatimi ve konuyla
ilgili calismalar bittikten sonra yer vermistir. Butin katilimcilar ¢oktan segmeli
sorulari tercih etme nedenlerini sinav odakli sisteme ve/veya okulda yapilan
deneme sinavlarina baglasalar da hedef ve amaclar ile ders i¢i uygulamalarinda
bunu ya hi¢ belitmemis ya da bu noktaya c¢cok az deginmislerdir. Tum
ogretmenler sinav odakl sistemi ve okulda yapilan deneme sinavlarini farkli
dizeylerde Onemseseler dahi ders esnasinda sinav vurgusunu ya hig
yapmamiglar ya da ¢ok az deginmislerdir. Bu sebeple bu calismada yer alan
katiimcilarin  sinav odakh oryantasyona sahip olmadiklari sdylenebilir.
Calismanin bu bulgusu Uner (2016) tarafindan vyiritilen calismada, sinav
odakli oryantasyonun baskin oryantasyonlardan biri oldugu bulgusuyla paralellik
gostermemistir. Bu farkliigin sebebinin 6gretmenlerin okul geneli yapilan
deneme sinavlari ile bursluluk, Liselere Giris Sinavi (LGS) gibi ulusal sinavlar
onemsedigi fakat uzaktan egitim slrecinden dolayl denemelerin yapilamamasi

ile 5. sinif 6grencileri igin sinav kaygilarinin dusik oldugu dusunulmektedir.
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Ogrenen Bilgisi ile ilgili Sonuglarin Tartigiimasi

Yapilan caligmada Merve Hanim, Ismet ve Oguz Bey kavram
yanilgilarindan birisi olan agik anahtardan akimin gegmeme durumuna soru
sorarak dikkat c¢ekmis, analoji ve/veya temsil Uzerinden aciklamalarda
bulunmusglardir. Adi gegen 6gretmenlerin kavram yanilgilari arasinda yer alan
bazi noktalara temas etmelerinin sebebinin mesleki tecribelerinden
kaynaklandigi varsayllmaktadir. Bu varsayim Yendi’ nin (2016) yaptigi
calismadaki bulgusuyla desteklenmektedir. Calismada yer alan égretmenlerin
de soru sorarak kavram yanilgisina deginmelerinin sebebinin gecmis
tecribelerinden kaynaklandigi sonucuna ulasiimistir.

Kavram vyanilgilarina analoji, temsil gibi 6gretim yontemleri Gzerinden
mudahale edilmesi alan yazinda rastlanan bir durumdur. Ders gozlemleri ve
gOrusmeler 1s1ginda bahsi gegen Ug¢ 6gretmenin kavram yanilgisina analoji ve
temsil gibi yodntemlerle mudahale etmelerinin  sebebinin  6gretmenlerin,
ogrencilerin somut islemler doneminde olduklarinin farkinda oldugu ve soyut
olan akim kavramini temsil ve analoji gibi yontemlerle somutlagtirarak 6grenme
guclugunun Ustesinden gelmeyi saglamaya calistiklari dugunulmektedir. Ortaya
konulan bu dusunceyi, Akin’in (2017) deneyimli ve deneyimsiz 6gretmenlerle,
reaksiyon hizi ve kimyasal denge konusunu ele aldigi ¢alismasinda 6grenen
bilgisinin dgretim stratejilerini etkiledigi bulgusu destekler niteliktedir. Ogrenme
gucluklerinde konunun somutlastirimasi agsamasinda analoji ve temsil gibi
yontemlerin kullanimina gidilmesi Bardak’in (2017) elektrik konusunu ele aldigi
calismasiyla da paralellik gostermektedir.

Godek-Altuk ve Kaya (2010) yaptiklari c¢alismada bazi 6grencilerin
“‘devrede anahtar olmadigi zaman devrenin hatali” oldugunu; yani anahtarin
devrede olmamasinin devredeki ampulin yanmamasina neden olacak bir faktor
olarak gordukleri yanilgisina dustukleri bulgusuna ulagsmiglardir. Yaptigimiz
calismada da bu yanlis kavramanin bazi 6gretmen ve o6grencilerde goruldugu
tespit edilmigtir. Ogretmenin sahip oldugu yanlig kavramanin égrencileri de bu
kavram yanilgisina dugureceg@i tahmin edilmektedir. Ders gdzlemlerinde dogru
bilgiye sahip 0Ogretmenlerin de bahsi gegcen yanlis kavramaya yluzeysel
degindigi tespit edilmistir. Ders sirasinda bazi 6grencilerin bu yanlis kavramaya
sahip olduklari ortaya ¢iksa da 6gretmenlerin bu noktayi gok vurgulamamasinin
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nedeninin bu yanlis kavrama hakkinda fikir sahibi olmadiklari, bundan dolayi da
bilgiyi dogrudan verdiklerinde sorunun ¢6zuldigu yonunde algiya sahip
olduklari dugunulmektedir. Nitekim ders sonrasi yapilan gorusmede
ogretmenlerin higbiri bu noktanin kavram yanilgisi dahilinde oldugu sdyleminde
bulunmamistir.

Devre elemanlarinin sembollerle gosteriimesi konusunda kavram
yanilgisina sebep olan bir diger husus ise sembol ve resmin karigtiriimasidir
(Godek-Altuk ve Kaya, 2010). Ogretmenlerin tamami resim ve sembollerin
birlikte yer aldigi gorsel paylasmis ve bu gorselin 6grencilerin sembol ve resmini
karistirmasinin dntne ge¢gmesi i¢in kullandiklarini ifade etseler de sembol-resim
hususunu higbir 6gretmen kavram yanilgisi icerisine almamis ve bu hususun
uzerinde pek durmamiglardir. Nitekim Merve Hanim ders sirasinda bu yanlis
kavramaya sahip olan bir 6grenciyle karsilasmasina ragmen bu durumu
ogrencinin dikkatsizligine baglamis ve yuzeysel bir cevap vermistir. Merve
Hanim ve ismet Bey ayni sekilde pil ve lamba arasindaki bir telin ampulii
yakmak igin yeterli oldugu (Sencar ve Eryllmaz, 2002) yanilgisiyla karsilasmis
ve bu yanilgi ile bas edebilmek i¢in yine kisa bir agiklamayi yeterli bulmuslardir.
Oguz Bey’in de benzer bir tutum sergiledigi tespit edilmistir.

Ders kayitlari ve gorusmeler 1sinda ogretmenlerin bazi kavram
yanilgilarina gegmis tecrubelerinden vyola c¢ikarak degindikleri sonucuna
varilmistir. Ayni zamanda bazi kavram yanilgilarini fark etmedikleri, bazilarini
ise kavram yanilgisi ¢ergevesinde degil 6grenci zorlanmalari ya da karigtirilan
noktalar gercevesinde ele aldiklari sonucuna variimistir. Ogretmenlerin bu
noktada eksik olmalarinin sebebinin Universite egitimlerinde kavram yanilgilari
konusuna 0zel egitim almamig olmalari, ogretmenlerin ders anlatmadan once
kavram yanilgilarinin neler olabilece@i hususunda bir arayisa girmemeleri veya
bu noktayr 6Gnemsememeleri oldugu dusunulebilir. Zaten genel olarak ¢alismada
yer alan katilimcilarin kavram vyanilgilarinin tespiti, giderilmesi ve duzelip
duzelmedigi yonunde bir degerlendirmeye gitmedigi sonucuna ulasiimistir.
Ortaya c¢ikan bu sonug 4. sinif dgretmenleriyle galisma yapan Celik (2015)
tarafindan da ortaya konmustur.

Ogrencilerin zorlandiklari alanlarin tespiti ve bu zorlanmaya mudahale

noktasinda calismada yer alan o6gretmenler degerlendirilecek olursa, Merve
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Hanim, ismet Bey ve Oguz Bey'in 6grencinin zorlandigi noktalari fark ettigi ve
ogrencilerine bu noktalarda sozlu olarak agiklamalarda bulundugu bulgusuna
ulasiimistir. Ogretmenlerin 6grenci zorlanmalarini fark etmelerinin sebebinin
deneyimli ve konuya hakim olmalarindan kaynaklandigi varsayiimigtir. Nitekim
Aciks6z (2017), Ozel (2012), Sen (2014) ve Tirag'in (2019) deneyimli
Ogretmenlerle yaptiklari calismada, deneyimli 6gretmenlerin  dgrencilerin
zorlanmalarini fark ettikleri ve 6grenci anlayislari bilgisinin daha gelismis oldugu
gibi benzer sonuclara ulastiklari gorulmustur. Bahsi gegen c¢aligmalardaki bir
diger sonug ise deneyimli 6gretmenlerin 6grencilerde olmasi muhtemel kavram
yanilgilarinin farkinda olduklari sonucudur. Bu agidan degerlendirildiginde bu
sonu¢ ¢alismamizda yer alan deneyimli 6gretmenlerin kavram yanilgilarinin ¢ok
fazla farkinda olmamalari sonucuyla ¢elismektedir.

Katilimcilarin 6grenen bilgisinde degerlendirilecek bir diger husus ise 6n
bilgilerin belirlenmesi ve ele alinisi hususudur. Calismaya katillan neredeyse
tum katilimcilarin 6grencilerin sahip olmasi gereken on bilgilerin farkinda oldugu
tespit edilmistir. Yapilan bu tespit Uner (2016) ve Yendi’'nin (2016) yaptigi
¢alismanin bulgusuyla paralellik gdstermektedir. Yine tum katilimcilar 6n
bilgilere devre elemanlarinin sembollerle gosteriimesi ve devre semasi
olusturma konusuna gegcmeden 6nce deginmislerdir. Merve Hanim, ismet ve
Oguz Bey soru-cevap yontemiyle bu bilgileri aciga ¢ikarmaya calisirken Salih
Bey o6grencilerin sahip olmasi gereken on bilgileri dogrudan kendisi ifade
etmistir. Ogretmenlerin soru-cevap veya dogrudan anlatma lizerinden ddrenci
on bilgilerine deginmelerinin sebebinin bu 6n bilgilerin yeni konuya temel
olusturacak bilgiler oldugunu ve bu bilgiler olmadan vyeni bilgilerin
ogretilmesinde sorun yasanacagl dusuncesinden ileri geldigi dusunulmektedir.
Bu duslincenin olusma nedeni ise devre elemanlarinin sembollerle gosterimi ve
devre semasi olusturma konusunun dogasina baglanmigtir.  Cunku
ogretmenlerin devre elemanlarinin sembollerle gosteriimesi bilgisini verebilmesi
icin devre elemanlari, devre semasi olusturabilme igin de o6grencinin devre
kurma ve devre elemanlarinin gorevleri bilgisine sahip olmasi gerekmektedir.

Deneyimli bir 6gretmen olan Salih Bey’in kavram yanilgilari, égrenci
zorlanmalari ve oOn bilgilerin yoklanmasi noktalarinda herhangi bir sOylemde

veya calismada bulunmadigi gézlemlenmistir. Bunun nedeninin Salih Bey'in z-
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kitaptaki bilgilere paralel ders islemesi ve kullandigi kaynakta bu noktalara yer
verilmedigi veya bu noktalarda bilgi eksiliginin oldugu dusunulmektedir.
Calismaya dahil olan katilimcilar genel olarak degerlendirilecek olursa
ogretmenlerin yeni konuya temel olusturacak on bilgiler hakkinda bilgi sahibi
olduklari, ogrenci zorluklari noktalarnn fark edebildikleri kavram yanilgisi
noktasinda kismen yeterli oldugu sonucuna varilmigtir. Benzer bir sonug Uner
(2016) tarafindan da ortaya konmustur. Ogrencilerin zorlandiklari noktalari
ogretim yaptiklar yillar boyunca goézledikleri icin farkina varabilen 6gretmenler
yanlis kavramalar hakkinda bilgi sahibi olabilmeleri igin 6zel bir destege ihtiyac

duymakta olduklari dagtunulmektedir.

Ogretim Strateji, Yontem ve Teknikleri Bilgisi ile ilgili Sonuglarin

Tartisiimasi

Calisma grubundaki fen bilgisi 6gretmenlerinin fen o6gretimine yonelik
ogretim strateji, yontem ve teknikleri bilgisi incelendiginde; higbir katilimcinin fen
alanina 6zel bir strateji kullanmadigi goériimustir. Merve Hanim, Oduz ve ismet
Bey’in devre elemanlarinin sembollerle gosteriimesi ve devre semasi olusturma
konusunun 6gretiminde gorsel analoji ve/veya temsil kullanimina yer verdikleri
gorulmustir. Konunun dogasi geredi igerisinde elektrik akimi gibi soyut
kavramlari barindirmasi; 6grencilerin somut iglemler doneminde bulunmasindan
dolayr bu soyut kavramlari anlamada gugluk yasayacaklari dusuncesinin
ogretmenlerin  konuya 06zgu analoji ve/veya temsil kullanarak konuyu
somutlastirma yoluna gitmelerine yol actigi dustnulmektedir. Nitekim alan
yazindaki bazi ¢aligmalarda, 6gretmen veya 6gretmen adaylarinin soyut veya
mikro duzeyde bulunan kavramlarin daha anlagilabilir olmasi i¢in temsil analoji
gibi konuya 6zel 6gretim yontemleri kullandiklari bulgusu yer almaktadir (Akin,
2017; Aydemir, 2014; Kutucu, 2016; Ozel, 2012; Sen, 2014; Tiras, 2019 vb.).

Merve Hanim konuya 06zgu bir ogretim yontemi olan devre kurma
etkinligini ogrencilerle beraber yapmistir. Bir ders saatini bu etkinlige ayiran
Merve Hanim ders sonrasi yapilan goérigsmede kendisini en fazla zorlayan
durumun uzaktan egitimde ogrencilere yardimci olamamak oldugunu ifade
etmistir. Uzaktan egitim sirecine ragmen Merve Hanim’in etkinlik yaptirmaktan

vazgeg¢medigi ve etkinligi basariyla yuruttugu goézlenmistir. Bu durum Merve
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Hanim’in etkinlik ve 6grenci merkezli oryantasyonu ile de uyumludur. Etkinlik
icin gerekli malzemelerin kirtasiye gibi yerlerden temininin kolay oldugu, fiyat
olarak dusuk bir butgceyle alinabilmesi agisindan degerlendirilecek olursa bir tur
bir etkinligin derslerde tercih edilebilir bir etkinlik olabilecegi dugunulmektedir.
Ismet ve Oguz Bey gérusmelerde etkinlik/deney yapmama nedenleri olarak
uzaktan egitimin yarattigi olumsuzlari (deney malzemelerine ulagamama vb.)
gerekce gostermekle beraber EBA platformunda yer alan sanal laboratuvar
uygulamalarini derslerinde kullanmiglardir. ismet ve Oguz Bey'in sanal
laboratuvar uygulamasini konuya ve uzaktan egitime 6zgu bir 6gretim yontemi
olarak ele aldiklari, derslerinde deney yapamamadaki eksikligi kapatmak ve
ogrenciye bu yolla gereken bilgiyi vermeye caligtiklarini amagladiklari
varsayllmaktadir. Yine bu durum didaktik bir oryantasyona sahip bu iki
ogretmenin sahip olduklari oryantasyon ile ders isleme ve yontem kullanimi
arasindaki uyumu yansitmaktadir. Deney yapma noktasinda dikkat ¢eken en
onemli husus tum ogretmenlerin devre kurma etkinligini dnemsedikleri ve yuz
yluze egitimde deney etkinligine yer verdiklerini belirtmeleridir. Bu acidan
dederlendirilecek olursa arastirmada yer alan katihmcilarin  deney
malzemeleriyle veya sanal laboratuvar uygulamasiyla deney ¢alismalarina ya
da etkinliklere yer vermeye caligtiklari gozlemlenmigtir. Deney yapamayan
ogretmenlerin sanal laboratuvar uygulamalarina derslerinde yer verme bulgusu,
Deli’'nin (2021) ve Birhan’in (2021) fen bilgisi 6gretmenlerinin uzaktan egitimde
deney yapamamalarindan kaynakli sanal laboratuvar uygulamalarina
yoneldikleri bulgusuyla paralellik gostermektedir.

Sanal laboratuvar uygulamasi disinda ismet ve Oguz Bey’in derslerinde
EBA platformunda yer alan vidolara yer verdikleri, ihtiyac duyduklari noktada
hizli bir sekilde istedikleri videoyu veya gorseli kullanabildikleri gozlemlenmigtir.
Yuz yuze egitimde akill tahtalarin 6gretimde kullanilmaya baglanmasiyla
ogretmenlerin egitim portallari ve/veya akilli tahta uygulamalarina derslerinde
siklikla yer verdikleri ve ogretmenlerin bu konuda deneyimli olduklar dikkat
¢ceken bir husus olarak karsimiza ¢ikmigtir. Ders sonrasi yapilan gérusmelerde
katilimcilar uzaktan egitim surecinde EBA gibi egitim portallarina, egitim
videolarina ve ihtiyag duyduklari dokumanlara hizli ve kolay bir sekilde ulasma

noktasini uzaktan egitimin bir avantaji olarak gérduklerini ifade etmislerdir.
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Calismada yer alan katiimcilara uzaktan egitim surecinde konuya Ozel
kullanabilecekleri farkli yontemler olup olmadigi sorusuna katihmcilardan tatmin
edici bir cevap gelmedigi gorulmustur. Bunun olasi sebebinin 6gretmenlerde
zaten var olan yontem ve teknik bilgisi eksikliginin (Kése, 2014; Uner, 2016;
Yilmaz Yendi, 2019) yani sira uzaktan egitimde etkili bir 6gretim sirecinin nasil
yurUtulebilecegi bilgisinin  ve deneyiminin de vyetersiz olmasi olarak
dusunulmektedir. Uzaktan egitim surecinde yontem ve teknik Dbilgisindeki
eksikligin sebebinin de bu surece beklenmeyen bir zamanda ve hizli bir sekilde
girilmesi, bundan dolayr da gerekli hizmet i¢ci ve hizmet oOncesi egitimin
verilememis olmasini akla getirmektedir. Ancak burada 6zellikle vurgulanmasi
gereken husus ise; alan yazinda konuya 6zgu yapilan diger PAB calismalarinda
dgretmenlerin kullandigi yéntem ve tekniklerin ¢ok sinirli oldugudur (Uner,
2016; Yilmaz-Yendi, 2019). Bu durumun aksine yurutulen bu ¢alismada ise bir
katilimci 6gretmen hari¢ digerleri uzaktan egitimde surecinde olunmasina
ragmen devre kurma etkinligi, sanal laboratuvar uygulamalari, analojiler,
videolar ve bilim tarihi vurgusu yapmislardir. Bu da bu slrecte yapilan 6gretim
agisindan alan yazina sunulmus énemli bir bulgudur.

Yapilan ¢alismada uzaktan egitim surecinde dikkat geken diger bir husus
ise ogretmenlerin z-kitap kullanimina derslerinde yer vermis olmalandir. Yapilan
gorusmelerde Merve Hanim z-kitabi uzaktan egitimle birlikte 0gretimde
kullandigini ifade etmistir. Alan yazinda zorunlu uzaktan egitim sureciyle ilgili
bazi calismalarda ogretmenlerin z-kitap kullanimini siklikla tercih ettikleri
bulgusuna rastlanmistir (Bakioglu ve Cevik, 2020; Deli, 2021; Oztas, 2021).
Ogretmenlerin uzaktan egitim surecinde z-kitap kullanimina yer verme
sebeplerinin  bu slrecte konuyu tam olarak igeren, kazanimlara goére
calismalarin yer aldidi, kolay ulasilabilirligi ve kullanim konusunda rahatlik
sagladigi dusunulmektedir.

Bu calismada odaklanilan konu dogasi geredi farkh 06gretim
yontemlerinin uygulanmasina agik bir konudur. Ornegin; Demir ve Sezek (2015)
igbirlikli-birlikte ~ 6grenme  yontemiyle, Kivilcim (2019) argumantasyon
yontemiyle, Senocak (2018) kavram karikatlrd kullanarak 5. sinif 6gretim
programinda yer alan “Yagsamimizdaki Elektrik’ Gnitesini iglemis, basari ve/veya
tutum yoninden olumlu sonuglara ulasmislardir. Bu agidan degerlendirildiginde

142



bu calismaya katillan ogretmenlerin belirtilen metotlari kullanmadiklari tespit
edilmistir. Sunu da belitmek gerekirse galismada yer alan Merve Hanim basta
olmak lizere Oguz ve ismet Bey'in dgdrencinin dikkatini cekecek, dersten
kopmasini engelleyecek, derste aktif tutacak etkinlik ve g¢alismalara ulasmada
bir ¢caba igerisinde olduklari géze ¢arpan bir durum olmustur. Ancak, ig-birlikli
o0grenme, grup ¢alismasi ya da argumantasyon gibi metotlari da kullanmadiklari
ortadadir. Bu surecgte 06zellikle farkh yontem ve stratejilerin sanal ortamda
uygulanmasi  noktasinda eksikliklerin de oldugu vyapilan c¢alismada

sergilenmisgtir.
Fen Ogretim Programi Bilgisi ile ilgili Sonuglarin Tartisiimasi

Deneyimli ogretmenlerin  ogretim programi  bilgisi dikey baglanti
noktasinda degerlendirildiginde, alt ve Ust siniflardaki program kazanimlarina
yonelik dikey baglantilarda gozle gorulir bir eksiklik olmadidi tespit edilmigtir.
Calismaya dahil olan dgretmenler ders sonrasi yapilan goérismede alt ve Ust
siniflarda yer alan ve elektrik Unitesiyle baglantili konulara yonelik yaptiklari
baglantilar ilerideki fen konularina temel olusturma ve mevcut bilgiyi agiklama
olarak belirtmislerdir. Ogretmenlerin, 6grencilerin gelecek yillarda 6grenecekleri
noktalara deginmeleri bulgusu PAB alaninda galisma yapan Sen (2014), Uner
(2016) ve Yendi (2019) tarafindan da ortaya konmustur. Yatay mdufredat
iliskisine ise katihmcilarin higbiri deginmemistir. ‘Devre Elemanlar’ konusunun
5. sinif 6gretim programinda islenen son konu olmasi ve daha énce ele alinan
canlilar dunyasi, maddenin halleri, kuvvet gibi fen konulari ile hem alan hem de
konu bazinda iligskisi olmamasi nedeniyle katilimci 6gretmenler tarafindan yatay
baglantilara deginilmedigi dugunulmektedir.

Alt sinif olan 4. sinif 6gretim programini ilgilendiren dikey baglantida
g6zlemlenen bir diger nokta ise Merve Hanim ve Oguz Bey’in 6n bilgileri ortaya
cikardigi fakat kazanimlarin yerini karistirdiklari hususudur. Bu galismada yer
alan katilimcilar 5. sinif kazanimlari bilgisine farkli diizeylerde sahip olsalar da
Zoom uUzerinden yapilan derslerin videosu izlendiginde tum o6gretmenlerin butin
kazanimlari 6grencilere tam olarak verdikleri gdzlenmistir. Bu agidan
degerlendirildiginde bu durumun olasi nedeni olarak Merve Hanim ve Oguz

Bey’in 5. sinif programi kazanimlarini, soruldugunda tam olarak séyleyemeseler
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de Uniteye hazirlik 6ncesinde 6gretim programinin incelenmesi ile bu ezberi
bilgiye ulagmanin kolay oldugu argumani akla gelmektedir. Bir diger olasi
aciklama ise katilimcilarin deneyimlerinden kaynakl olarak derste bu konu
Ozelinde neyi ne kadar vermesi gerektigi noktasinda bilgi sahibi olduklar
disiinllmektedir. Benzer sekilde Uner (2016) yaptigi galismada, deneyimli
ogretmenlerin 0gretim programina hakim olduklari ve programdaki bilgileri
ogrencilere kazandirmaya calistiklari bulgusuna ulagsmistir. Sen (2014) ve Akin
(2017) yaptiklari ¢alismalarda, deneyimin daha gelismis bir 6gretim programi
bilgisi getirdigi bulgusuna ulagmigtir.

Alan yazinda uzaktan egitim sdreciyle ilgili gesitli calismalar yer
almaktadir. Pandemiden kaynakli zorunlu olarak hayatimiza giren uzaktan
egitim surecinde alan yazinda fen bilgisi 6gretmenleriyle de yapilmis ¢alismalar
mevcuttur. Birhan (2021) ve Deli (2021) fen bilgisi 6gretmenleriyle yaptiklari
calismada bazi o6gretmenlerin uzaktan egditim surecinde ders sdrelerinin kisa
olmasi (30 dakika), program yogunlugundan kaynakli kazanimlari
yetistiremedikleri veya kazanimlari tam veremedikleri bulgusuna ulagmiglardir.
Bu bulgularin aksine bu calismada yer alan 6gretmenlerin kazanimlari tam
olarak verdikleri, sure azhd ile ilgili bir problem yasamadiklari ve programi
yetistirememe gibi bir kaygilarinin olmadigi gozlemlenmistir. Bu noktalarda
calismada yer alan katilimcilarin sorun yasamamalarinin sebebinin 5. sinif
ogretim programinin ¢ok yogun olmamasi, az konu ve kazanim igermesinden

kaynaklandigi dusunulmektedir.
Olgme ve Degerlendirme Bilgisi ile ilgili Sonuglarin Tartigiimasi

Olgme ve degerlendirme sireci 6grencinin 6gretmenin yardimi ile ne
kadar 6grendigini yansitan bir strectir (Magnusson vd., 2009). Onceki yillarda
ogrenilen on bilgilerin ortaya ¢ikariimasini saglayan tanilayici degerlendirmeye
Merve Hanim, Oguz ve ismet Bey derslerinde soru-cevap yéntemini kullanarak
yer vermiglerdir. Ogretmenler bu tiir bu degerlendirmeyi, 6grencilerin 6n
bilgilerini ortaya c¢ikarip var olan eksik noktalari belirlemek ve bu eksiklikleri
tamamlamak icin yaptiklarini ifade etmislerdir. Salih Bey’in diger katihmcilardan
farkli olarak 6grencilerin 6n bilgilerini farkli dlgme yollari ile ortaya c¢ikarmak

yerine bu bilgileri dogrudan kendisinin tekrar aktardigi gérialmistir. On bilgi
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Olcimu ile ilgili benzer bulgulara Ekiz-Kiran (2016), Kutucu (2016), Sen (2014)
ve Uner (2016) vyaptiklari c¢alismalarda ulasmiglardir. Hem &gretmen
adaylarinda hem de deneyimli 6gretmenlerde on bilgilerin ortaya c¢ikariimasi
noktasinda geleneksel degerlendirme ydntemlerinden soru-cevap yontemine
siklikla rastlaniimasi ogretmenlerin farkli degerlendirme yodntemleri ve/veya
uygulamalari hakkinda yeterli bilgiye sahip olmadiklarini da disundurmektedir.
Soru-cevap yonteminin uzaktan egitim siUrecinde de 6gdretmenler tarafindan
siklikla kullanildigi yapilan diger calismalarda da goérUlmustir (Deli, 2021,
Oztas, 2021) .

Yapilan bu galismada arastirmaya dahil olan tum 6gretmenlerin genel
olarak konuyu pekistirmek, ogrencilerin anlamalarini kontrol etmek ve eksik olan
noktalari duzeltmek igin bicimlendirici degerlendirme yontemlerini yogun sekilde
kullandiklari tespit edilmistir. Bu slrecte Merve Hanim ve ismet Bey'in
ogrencilerin devre elemanlarinin sembollerle gosterimi ve devre semasi
olusturma konusundaki 6grenmelerini belirleme ve var olan bilgileri pekistirmeye
yonelik geleneksel degerlendirme yontemleri arasinda yer alan goktan segmeli
sorular, bosluk doldurma, eslestirme ve dogru-yanhs gibi soru tiplerini ve soru-
cevap yontemini kullandiklari gézlemlenmigtir. Caylak (2017) Ustun yetenekli
ogrencilerle ‘Basit Makinalar’ konusunun islendigi calismasinda 6gretmenin
konu ile ilgili bilgi, beceri ve eksik kalan noktalarin tamamlanmasi amaciyla
benzer degerlendirme yontemlerini kullandigi bulgusuna ulasmistir. Fen
alaninda c¢aligan Ogretmenlerin geleneksel degerlendirme yontemlerini
kullanmasi sonucu 6nceden yapilan diger calismalarla da uyumludur (Aydin,
2012; Canbazoglu, Demirelli ve Kavak, 2010; Sen, 2014, Tasdere, 2012; Tiras,
2019). Yaptigimiz calismada &gretmenlerin agirlikh  olarak geleneksel
yontemleri tercih etmesinin nedeninin bigimlendirici dederlendirme bilgisinde ve
uygulamasinda bilgi eksikligi oldugu ve/veya bu bilgilere sahip olsalar da bunlari
uzaktan egitim siirecine aktaramamis olmalari akla gelmektedir. Ogretmenlerin
degerlendirme bilgisindeki eksiklikleri 6gretmenleri geleneksel degerlendirme
stratejilerine yonlendirmektedir (Aydin, 2012; Caylak, 2017). Buradan hareketle
bu bilgilerin uzaktan egitim surecinde nasil kullanilacaginin deneyimlenmemis
olmasi da yine katilmcilari geleneksel yontemlere itmig olabilir. Alan yazindaki

calismalardan farkli olarak; bu ¢alismada Oguz ve ismet Bey sanal laboratuvar
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uygulamasini 6grencileri degerlendirmede bir ara¢ olarak kullanirken; Merve
Hanim sanal ortamda devre elemanlari ile ilgili sorularin yer aldigi adam
asmaca isimli bir oyuna dersinde yer vermistir. Bu agidan bakildiginda adi
gecgen U¢ katihmcinin az da olsa geleneksel degerlendirme yontemleri disina
ciktigr sOylenebilir. Bu tercihlerde bulunmalarinin sebepleri olarak 6gretmenler
farkli degerlendirme yoOntemlerini kullanarak uzaktan egitim sudrecinde
ogrencilerin dikkatini gekmek, dersi daha eglenceli ve ilgi ¢ekici hale getirip
ogrencilerin dersten kopmasini engellemek olarak belirtiimiglerdir. Bu suregte
Salih Bey bicimlendirici degerlendirme yontemine neredeyse hi¢ yer vermemis
olup z-kitap Uzerinde yer alan c¢alismalari kendisi anlatarak ¢ozmustur.
Goruldagu tzere katihmcilar arasindaki bu farklihgin PAB’In kisiye bagl 6zelligi
ile aciklanmasi mumkin goérinmektedir (Aydin, 2012). Yine, katilimcilar
arasindaki teknoloji kullanma becerisi ve oryantasyon farkliliklari da gézlenen
durumun olasi nedenleri arasina alinabilir.

Yapilan ¢alismada dikkat ¢eken bir husus tum ogretmenlerin ¢oktan
secmeli sorulara en son asamada yer verdikleri olmustur. Ogretmenlerin goktan
secmeli sorulari degerlendirme yontemi olarak kullanmalarinda deneme ve/veya
ulusal sinavlarin etkisi oldugu fark edilmigtir. Bu acidan degerlendirildiginde
ulusal sinavlarin 6gretmenlerin degerlendirme yontemlerini etkileyebilen 6nemli
bir faktér oldugu sonucuna alan yazindaki diger calismalarda da ulasiimistir
(Aydin, 2012; Sen, 2014; Tiras, 2019; Yendi, 2019; Yerli, 2016). Bu sinav ve
sistem faktortine ek olarak katihmcilardan Oguz Bey’in ¢oktan se¢gmeli sorulara
yonelmesinin nedeni soruldugunda bu durumun nedeni olarak 6lgme ve
degerlendirme noktasindaki bilgisizligini one surmus olup; bu durumu lisans
egitimi sirasinda aldigi yetersiz 6lgme ve degerlendirme egitimine baglamigtir.
Bu durumda alternatif dlgme ve degderlendirme yontemleri hakkinda yeteri kadar
egitim alinmadigi durumlarda 6gretmenler 6grencilik yillarindan beri aliskin
olduklari ve piyasa da bol miktarda bulunan ¢oktan se¢meli soru kullanimina
yoneldikleri fikrini akla getirmektedir. Bu argiman Grossman’in (1990) belirtigi
ogretmenlerin PAB gelisim kaynaklarindan birinin de 6grencilik yillari strecinde
ogretmenlerini gdézlemlemeleri ve dgretmenlerinin onlar UGzerinde kullandiklari
yontemler oldugu noktasi ile értismektedir. Ogretmen egitiminde sunulan eksik
Olcme ve degerlendirme katkisi katihmcinin  6grencilik yillari  boyunca
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deneyimledigi coktan se¢meli sorular ile giderilmeye calisiimis olabilmektedir.
Konu ile ilgili olarak Marks (1990; akt. Aclks6z, 2017) 6lgme degerlendirme
bilgisinin 6gretmen deneyimiyle gelisecegini ifade etmistir. Ancak bu ¢alismada
yer alan ogretmenlerin deneyimli olmalarina ragmen geleneksel degerlendirme
yonteminin digina ¢gikamamis olmasi bu ifadeyle tezat olusturmustur. Burada
deneyim ile birlikte gelisebilmesi icin 6gretmenlerin bu suregte hizmet-igi egitim
destegi ile desteklenmesi ile ancak Marks’in (1990) belirtigi gelisim gdzlenebilir.

Ders sonrasi yapilan gorismede uzaktan egitimin Olgme ve
degerlendirme surecine etkisi de katilmci 6gretmenlere sorulmustur. Yapilan
gériismede Ismet Bey uzaktan egitim sirecindeki olumsuzluklardan dolayi
(internet problemi, 6grencinin ses veya kamerasinda problem olmasi, 6grenciye
ulasamama, vb.) 6grencileri tam olarak Olclip degerlendiremedigini, 6zellikle
yazili sinav yapamadiklarini ifade etmistir. Merve Hanim ogrencilere Whatsapp
uzerinden test sorulari gonderdigini fakat 6grencilerden saglkl bir sekilde geri
donut alamadigini bu yizden degerlendirmenin eksik kaldigini ifade etmistir.
Salih Bey ise ellerinde var olan bir program Uzerinden &6grencileri ¢oktan
se¢cmeli sorularin sonuglari Uzerinden degerlendirdigini, buradan gelen donutun
kazanimlarin kazandirilip kazandiriimadidi bilgisi noktasinda yeterli oldugunu
ifade etmistir. Oguz Bey ise farkli olarak deney (basit bir elektrik devresi kurma)
ve proje (evlerinin elektrik tesisatinin devresini ¢izme) Uzerinden o6grencileri
degerlendirmek istedigini fakat uzaktan egitim surecinin getirdigi kisitlamalardan
dolay! bunlari yapamadigini ifade etmistir. Calismada yer alan 6gretmenlerin
cesitli sebeplerle 6lgme ve degerlendirmeyi uzaktan egitim slrecinde yeterince
yapamadiklari, bu noktada kendilerini eksik gordukleri sonucuna ulasiimigtir. Bu
nokta ile ilgili olarak, Deli (2021) pandemiden kaynakli zorunlu uzaktan egitim
surecinde fen bilgisi 6gretmenlerinin yer aldigi bir galismada 6gretmenlerin bu
surecte Olgme ve degerlendirmenin eksik kaldigini dusundukleri bulgusuna
ulasmistir. Bu noktada ogretmenlerin yaptiklari dlgme degerlendirmeyi eksik
veya yetersiz gormelerinin sebebinin ders sureci igerisinde tum ogrencilere
ulasamama, merkezi bir dlgmenin olmayisi, yazili sinavlarin yapilamayisi gibi
faktorlerden kaynaklanabilece@i dusunulmustar.

Arastirma bulgulari genel olarak degerlendirilecek olursa, tanisal

degerlendirmede ogretmenlerin ana konuya ge¢gcmeden Once bazi dgrencilere
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soru sorarak onlarin cevaplari Uzerinden degerlendirme yaptiklari, butin
ogrencileri kapsayan bir dlcme yapmadiklari/yapamadiklari ve gelen cevaplar
uzerinden de 6grenci on bilgileri noktasinda genel bir kanitya varmig olduklari
g6zlenmistir. Bigimsel degerlendirme asamasinda da, Salih Bey harig, yine
ogretmenler arasinda yontemsel olarak gozle gorulur bir farkliik olmadigi,
agirhkli olarak geleneksel degerlendirme yontemlerini barindiran calismalara
yer verdikleri sonucuna ulasiimistir.

Yaptigimiz ¢calismada uzaktan egitim surecinden kaynakli herhangi bir
notlandirma iglemi yapilmadidi icin duzey belirleyici degerlendirmeye yonelik
olarak 6gretmenlerin bu degerlendirme turu noktasindaki bilgi ve uygulamalari
g6zlemlenememistir. Zaten pandemiden kaynakli zorunlu uzaktan egitimde adil
ve sagdlikli olacak sekilde sonug¢ odakh bir o6lgme ve degerlendirmenin
yapilabilmesi pek mumkin goérinmemektedir. Sari (2020) calismasinda
dinyada ve Turkiye’de uzaktan egitim sudrecinde Universitelerin Olgme
degerlendirme noktasinda mevcut sistemlerinde nasil bir degisiklige gittigini
derlemis ve sonug merkezli degil sure¢ merkezli bir degerlendirmenin yapilmasi
gerektigi kanaatine varmistir. Keskin ve Ozer-Kaya (2020) universite
ogrencileriyle yaptigi anket g¢alismasinda genel basariya en fazla etkisi olan
Olgcme aracinin 6dev oldugunu ifade etmigtir. Dolayisiyla pandemi surecinin en
buyuk olumsuz etkinlerinden biri de duzey belirleyici degerlendirme noktasinda

gozlenmisgtir.
Oneriler

Bu arastirmada elde edilen sonuglardan yola c¢ikilarak asagidaki onerilerde
bulunulmustur:

e Ogretmenlere fen alanina 6zgl &gretim stratejilerini (6rnegin, 5E,
sorgulayici arastirma, vb.) gelistirmelerini saglamaya yonelik hizmet igi
egitimler verilebilir. Bu calismadaki 6gretmenlerin higbiri bu stratejileri
kullanmadigi gézlenmistir. Ozellikle uzaktan egitimde bu stratejilerin nasil
kullanilabilecedine yonelik egitimler faydali olacaktir.

o Alternatif 6lcme degerlendirme yoOntemleri bilgisinin ve pratiginin

geligtirilebilecedi hizmet ici egitimler verilebilir.
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Ogretmenlere dgretimde teknolojiyi etkili bir sekilde kullanabilmeleri igin
gerekli egitimler uygulamali bir sekilde verebilecek hizmet ici egitim
programlari duzenlenebilir.

Bir donem kullanilan 6gretmen kilavuz kitaplari igerik olarak glincellenip
zenginlestirilerek tekrar 6gretmenlerin kullanimina verilebilir.
Ogretmenlere alanlarina 6zel olarak hazirlanmis uzaktan egitim ile ilgili
pedagojik alan bilgisinin yer aldigi hizmet i¢i egim desteqi verilebilir.

EBA icerik olarak surekli zenginlestirilmelidir.

Lisans egitimlerinde Ogretmen adaylarina 06lgme degerlendirmenin
teorisinin verilmesinin yani sira pratiginin 6gretiimesine daha fazla agirlik
verilebilir.

Konuya 6zel ¢evrim i¢i uygulamalar zenginlestirilebilir.

Hizmet oncesi 6gretim programlarinda kavram yanilgilarina yer verilebilir.
Zorunlu uzaktan egitimin tekrar 6gretim hayatina girmesi olasiligina kargi
uzaktan egitim saglikli bir sekilde yurutulebilmesi icin ilgili birimlerce bir
eylem plani olugturulabilir.

Hizmet oncesi 6gretmen egitimi programlarina zorunlu ve alana 0Ozel
uzaktan egitim dersleri ve uygulamalari eklenebilir.

Ders kitaplarina konuya 6zel yanlis kavramalar bolumu eklenebilir.
Uzaktan egitim surecinde ogretmenlerin konuya 6zel PAB’ lari Uzerine

calismalar arttirilabilir.
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Ekler

EK-A: Ornek Gériisme Sorulari

Oryantasyon belirlemeye yonelik gorigme sorulari

1. Sizin fen bilimleri 6gretmede amaglariniz nelerdir?

a. Ornegin; Hangi bilgi ve becerilere sahip olmasini bekliyorsunuz?
Bahsettiginiz bu amaclari hedefleri nasil belirlediniz? Amaclari

belirlemenize neler yardimci oldu?

3. Fen 6gretiminde 6gretmenin rolu nedir?

4. Fen 6gretiminde 6grencinin rolu nedir?

5. Ozel olarak “devre elemanlar” konusunu ele alirsak bir fen bilgisi

ogretmeni olarak bu konuyu neden 6gretiyorsunuz? Cevabinizi agiklar

misiniz?

ilk Ders Kayitlarinin izlenmesinden sonra yapilan goriismenin sorulari

(Merve Hanim’in videolarina yonelik)

Derse ‘elektrik devresinde neler bulunmalidir.” Sorusuyla giris yaptiniz.
Boyle bir girisi neden tercih ettiniz? Bu soruyu sorma nedeninizi
ogrenebilir miyim?

Ogrencileriniz devre elemanlarini sayarken siz de verilen cevaplari
yazdiniz. Verilen cevaplari yazma nedeninizi 6grenebilir miyim?

Devre elemanlarini tek tek gostererek isimlerini 6grencilerinize sordunuz.
Burada gorsel kullanmak yerine gercek devre elemanlarini gostermeniz
ilgimi c¢ekti. Burada gercek devre elemanlarini kullanmayi neden tercih
ettiniz? Bu tercihin 6grencilerin 6grenmesine nasil bir katkisi oldugunu
dusundyorsunuz?

Devre elemanlarinin isimlerinin, resimlerinin ve sembollerinin bir arada
oldugu bir gorsel paylastiniz. Bu gorseli kullanma nedeninizi 6grenebilir
miyim?

‘Anahtar agikken mi 1sik verir yoksa kapaliyken mi?’ seklinde bir soru
yonelttiniz. Bu soruyu sorma nedeninizi 6grenebilir miyim?

Acik anahtardan devrenin tamamlanmadigini belitmek igin basit bir

devre c¢izdiniz. Cizimle ifade etmeye neden ihtiya¢ duydunuz?
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Sembolleri tanittiktan sonra devre elemanlarinin goérevlerini soru cevap
yontemiyle tanittiniz. Devre elemanlarinin gdérevlerinin bilinmesinin
kazanimlara nasil bir katkisi oldugunu disutntyorsunuz?

Devre elemanlarinin goérevlerinin bilinmesinin sizce ogrencilerin gunluk
hayata nasil bir katkisi olabilir?

Ampulin gorevini soyledikten sonra ampulin i1sinmasina da vurgu
yaptiniz. Bu noktaya deginmenizin nedenini 6grenebilir miyim?

Devre elemanlarinin gorevleri ve isimlerini eglestirme etkinligi yaptirdiniz.
Bu etkinligi secme nedeninizi 6grenebilir miyim?

Etkinlige ge¢meden Once devre cizip pillerin nasil yerlestirildigini
gOsterdiniz. Bu gosterime neden ihtiyag hissettiniz?

Ikinci etkinlik olarak devre elemani adi ve semboliiniin soruldugu etkinligi
se¢cme nedeninizi 6grenebilir miyim?

Uclincl etkinlik olarak devrelerin galisip calismadigini soran bir etkinlik
yaptirdiniz. Bu etkinligi yaptirmanizin nedenini 6grenebilir miyim?

Bu etkinligin o6grencilerin 6grenmesine nasil bir katkisi oldugunu
dusundyorsunuz?

Bu bilgiler 6grencilerin gunluk hayatta isine yarayacak mi? Yarayacaksa
gunlik yasantilarina katkilari neler olabilir?

Uguinct etkinligin ilk semasinda 6grenciniz baglanti kopuk oldugu halde
devredeki ampuliin 1sik verecegini ifade etti. Sizce 6grenciniz neden
boyle dusinmus olabilir.

Ugtinct etkinligin 5.semasinda(piller ters baglanmig) 6grenciniz ampuliin
Isik verecegini ifade etti. Sizce 6grenciniz neden bdyle dlisinmus olabilir.
Sahip oldugu bu eksikligin kaynagi sizce ne olabilir?

Sinifa ‘bir devrede olmazsa olmaz devre elemani nelerdir’ seklinde bir
soru yonelttiniz. Burada bu soruyu sorma amacinizi 6grenebilir miyim?
Ogrencilerden aldiginiz donitler size ne sdyledi?

Farkh sayida verilmis devre elemanlarini kullanarak devre semasi
defterlerine gizmelerini ve kameradan gdstermelerini istediniz.
Defterlerine gizdirmenizin nedeni nedir?

Bu etkinligin devre elemani konusunun o6grenilmesine nasil bir katkisi
oldugunu dusunuyorsunuz?
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Yaptirdiginiz bu c¢aligma ogrencinin anlamasi hususunda size ne
soyledi?

Yaren ¢izdigi semada iki ampul bir kapali anahtar ¢izdi. Ama ug pil yerine
bir pil kullandi. Pili eksik kullanmasinin nedeni sizce ne olabilir?

Devre olusturma etkinliginde ogrencileriniz ayni etkinligi bir daha yapmak
istedi. Sizce neden boyle bir talepte bulundular?

Elektrik devre elemanlari konusunun soruldugu adam asmaca oyunu
oynatmanizdaki hedefiniz neydi? Bu etkinligin édrencilerin 6grenmesine
nasil bir katkisi oldugunu disiniyorsunuz?

Adam asmaca oyununda ogrencileriniz ‘elektrik akiminin gecisini kontrol
eder’ sorusuna ‘kablo’ cevabini verdiler. Sizce neden bu cevabi vermis
olabilirler. Burada bu karisikliga yol agan unsur sizce ne olabilir?
Anahtari guvenlik gorevlisine benzettiniz. Bu benzetmeyi ne amagla
yaptiniz.

Bu benzetmenin ogrencilerin 6grenmesine nasil bir katkisi oldugunu
dusundyorsunuz.

Adam asmaca oyununda elektrik enerjisinin devrede ilerledigi yol
sorusuna ogrenciler kablo dediler ama iletken tel kavramini bulmakta
zorlandilar. Sizce o6grenciler bu cevabi bulmakta neden zorlanmis

olabhilirler.

2. Ders Kaydi Goriisme Sorulari (Merve Hanim’in videolarina yonelik)

Derse bir dnceki derste neler dgrendikleri ve ne yaptiklarini anlatarak
giris yaptiniz. Derse bu sekilde giris yapmanizin nedenini 6grenebilir
miyim?

Bir 6grenciniz 'anahtar olmazsa olur mu’ seklinde bir soru sordu. Sizce
o6grenciniz neden bu soruyu sorma ihtiyaci hissetti?

Z Kkitapta yer alan 4.etkinlikte ogrenciler yolu takip ederek devre
elemanini uygun kutuya yerlestirmeye calistilar. Boyle bir etkinlik sizce
ogrenciye ne kazandirmis olabilir? Uzaktan egitimde bu tarz etkinliklerin
devre elemanlari konusunun 6grenilmesine ne tur katkilari olabilir?

Devre elemanlarinin isimlerini soran bir etkinlikten sonra devre
elemanlarinin gorevlerini soran bir etkinlik yaptiniz. Bu etkinligi neden

tercih ettiniz.
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z kitaptan yaptiginiz devre semasini ¢izme etkinliginde Yaren isimli
Ogrenciniz  semayl ¢izmekte zorlandi. Sizce yareni zorlayan
faktor/faktorler neydi?

Uzaktan egitimin bu zorlanmaya bir katkisi olmus mudur? Olmussa nasil
bir katkisi olmustur?

Uzaktan egitim sizinle 6grenciniz arasindaki etkilesimle ilgili ne sdyledi?
Sumeyra devre semasini cizerken sembolle ifade etmekte zorlandi.
Sumeyra’nin zorlanmasina neden olan temel faktor sizce ne olabilir?
Devre elemanlari sayisinin verildigi devre semasi ¢izme etkinligini
yaptirdiniz. Bu etkinligi yaptirma nedeninizi 6grenebilir miyim?

Konuyla ilgili test sorulari ¢gozumlerine gegtiniz. Test teknigini tercih etme
nedeninizi 6grenebilir miyim? Bu teknigin devre elemanlarinin

ogrenilmesine nasil bir katkisi oldugunu distntyorsunuz?

- Testlerin cevaplarini chat e yazmalarini istediniz. Bunu istemenizin nedenini

ogrenebilir miyim?

Sembollerin evrenselligiyle ilgili test sorusunda bazi 6grencilerinizin
zorlanmasinin nedeni sizce ne olabilir?

Anahtarin gorevinin soruldugu test sorusunda her sikta yer alan devre
elemanini bulup cumlenin sonuna yazdiniz. Bu bir soru ¢6zum yontemini

neden tercih ettiginizi 6grenebilir miyim?

3. Ders Kaydi Goriugsme Sorulari (Merve Hanim’in videolarina yonelik)

Derse gelmeden once ogrencilerinize devre elemanlarinin yer aldigi
deney seti getirmelerini istemistiniz. Akabinde deney setiyle derse katilan
ogrencilere iki farkh devre kurmalarini istediniz.

Ogrencilerinize bu etkinligi yaptirma nedeninizi 6grenebilir miyim?

Bu etkinlikle 6grencilerinize hangi kazanim ve kazanimlari kazandirmayi
planladiniz?

Bu etkinlikle 6grencilerinize kazanim disinda hedeflediginiz bir kazanim
veya beceri oldu mu?

Bu etkinlik gunlik hayatta 6grencilerin ne isine yarayabilir? Yani bu

etkinligin gunlik yasantida 6grencilere ne tur katkilar sunabilir?
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- Bu etkinligi yaparken sizce 6grenciler bazi noktalarda zorlandi mi?
Zorlandilarsa nerelerde zorlandilar? Bu zorlanmalarin kaynagi sizce
neler olabilir. (pile kablo baglamada sikinti yagadilar.)

- Bu etkinligi yaptirirken siz zorlandiniz m1? Zorlandiysaniz nerelerde
zorlandiniz?

e Devre olugtururken pil yatagini ve anahtari 6grencilerinizin kullanmasini
istemediniz. Bunun nedenini 6grenebilir miyim?

e Devre kurdurma asamasinda ‘sunu unutmayin su kablonun ucunu
soymazsaniz su renkli kisim elektrigi iletmedigi icin calismaz’ seklinde bir
ifade kullandiniz. Sizce 6grenciler bu bilgiye sahip miydi? Sahip degilse
bu bilgiye ne zaman sahip olabilecekler. Sahiplerse bu bilgiyi nasil
edinmig olabilirler.

e Bir 6grenciniz 'ama anahtar olmadan nasil yaniyor?’ seklinde bir soru
yoneltti. Sizce 6grencinizin bu sekilde disinme nedeni nedir? Neden
bdyle bir kaniya varmis olabilir?

e Arda telin uglarini pilin farkli kutuplarina dokundurarak ampuliin yanma
olayini gézlemlemekte zorlandi. Sizce Arda neden bu noktada sikinti

yasadi.

Lokman devreyi kurma asamasinda ‘hocam benim ampulim yandr’ seklinde bir
ifade kullandi. Lokman burada ne anlatmak istedi? Yanlhs bir ifade kullanmigsa
bu yanlis ifadenin kaynagi sizce ne olabilir.
Uzaktan Egitimde Devre Elemanlari Konusunun Ogretimine Yoénelik
Gorusme Sorulari (Merve Hanim’in videolarina yonelik)
» 1.Dersinizi slayt Uzerinde iglemeyi tercih ettiniz. Slayt kullanmanizin
nedenini 6grenebilir miyim?
- Bunu tercih etmenizde uzaktan egitimin bir etkisi var mi?
- YUz yuze egitimde de devre elemanlari konusunu islerken kullandiginiz
bir program mi?
- Slayt Uzerinden anlatimin devre elemanlari konusunun 6grenilmesine

nasil bir katkisi oldugunu digtintyorsunuz?
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» 1.dersinizde konu anlatimi yaptiktan sonra farkli tarzlarda sorulari iceren
etkinlikleri 6grencilerle birlikte yapmay tercih ettiniz.
-Yuz yuze egitimde konuyu pekistirme amach yaptirdiginiz bagka
etkinlikler oluyor muydu?
- Uzaktan egitim kullandiginiz etkinlik gesitlerini etkiledi mi, etkilediyse ne
yonde bir degisiklige veya etkilenmeye yol agt1?
-Adam asmaca benzeri oyunla 6gretim etkinliklerini ylz ylze egitimde
devre elemanlari konusunun &gretiminde tercih ediyor muydunuz?
Ediyorsaniz oyun i¢eriginden bahsede bilir misiniz?
-Oyunla 6gretimin devre elemanlarinin 6gretimine sizce nasil bir katkisi
var? Uzaktan egditimde bu etkinligi kullanirken benzer katkilar sizce oldu
mu?

» 2. Dersinizde genel olarak Z kitap Uzerinden dersi iglemeyi tercih ettiniz.
Bu tercihinizin nedenini 6grenebilir miyim?
- YUz yuze egitimde devre elemanlari konusunu iglerken z kitap
kaynagdini kullandiniz m1? Kullandiysaniz kullanma nedeniniz nedir?
Kullanmadiysaniz uzaktan egitimde neden kullanmaya ihtiya¢ duydunuz?
-Uzaktan egitimde bu kaynagin size ne gibi katkilari oldu?
-Sectiginiz bu kaynagin devre elemanlari konusunu iglerken yarattigi bir
dezavantaji oldu mu? Olduysa bu hususta neler sdyleyebilirsiniz?
- Sectiginiz bu kaynagin o&grencilerin devre elemanlari konusunu
ogrenmelerine nasil bir katkisi oldugunu duastntyorsunuz?

» 2.derste 0Ogrencileriniz genel olarak verilen devreleri semaya
donusturmekte zorlandi.
-Sizce o6grencilerinizin zorlanmasina sebep olan faktér veya faktorler
nelerdir?
-Yuz yuze egitimde de bu tarz problemlerle karsilasiyor muydunuz?
Kargilagiyorsaniz karsilasma duzeyinizi uzaktan egitimle karsilastirir
misiniz?
-Yasadiklari bu zorlanmalara doénutleriniz hakkinda dustncelerinizi

paylasabilir misiniz?
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-Yuz ylze egitimde benzer problemlerle karsilastiginizda bu zorlanmalari
giderme noktasinda donutleriniz nasil oluyordu. Uzaktan egitim
donatlerinizi nasil etkiledi?

-17:08 de ‘Yuz yluze egitim devam etseydi daha eglenceli olacaktr’
seklinde bir cumle kullandiniz ve 6grenciniz de buna mukabil cevap
verdi. Bu ifadeleri hem kendi aginizdan hem o6grencileriniz agisindan
acgabilir misiniz? Gecgmis vyillardaki tecribenize bakacak olursaniz ve
kullandiginiz cumleyi baz alirsaniz sema gizimi etkinliginde uzaktan

egitimden farkl olarak yuz yuze egitimde nasil bir sure¢ yasiyordunuz?

3.derste devre elemanlariyla 6grencilerinize ki farkli devre kurdurma
etkinligini yaptirdiniz.

-Bu etkinligi yaptirirken uzaktan egitimin getirdigi olumsuzluklar oldu mu?
Olduysa ne tir zorluklarla kargi karsiya kaldiniz?

-YUz yuze egitimde bu tir etkinlikler yapiyor muydunuz? Yaptiysaniz
sure¢ olarak yuz yuze egitimin avantaj ve dezavantajlarini uzaktan
egitimle kiyaslayabilir misiniz?

-Yaptiginiz bu ¢aligma uzaktan egitimde 6grenci 6grenmesi ile ilgili size
ne soyledi?

-Yaptirdiginiz bu ¢alismanin bundan sonraki egitim hayatlarina kakisi

olacak mi? Olacaksa ne tir katkilardan bahsedebilirsiniz?

Pandemi olmadan 6nce devre elemanlari konusunu nasil 6gretiyordunuz.
Bu surecteki calismaniza ek olarak hangi etkinlikleri dersinize dahil
ediyordunuz.

Devre elemanlari konusunu iglerken uzaktan egitimde kullanip da yuz
yuze egitimde kullanmadiginiz bir etkinlik, ¢alisma oldu mu?

Pandemi sureciyle gelen zorunlu uzaktan egitim devre elemanlari
konusunun islenisindeki 6gretim yontem ve tekniklerinizi nasil etkiledi?
Ders islenigsinde kullandiginiz 6gretim yontem ve tekniklere uzaktan
egitimin getirdigi sinirhiliklar veya kolayliklar nelerdir?(konu bazinda)
Uzaktan egitim, devre elemanlari konusunda Olgcme degerlendirme

surecinizi nasil etkiledi? Pandemi o6ncesinde yaptiginiz dlgme
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degerlendirme ile pandemi surecinde yaptiginiz dlgme degerlendirme
arasindaki ortak noktalar ve farklar nelerdir?

Devre elemanlari konusuyla ilgili mufredat kazanimlari nelerdir? Bu
kazanimlara baktigimiz zaman wuzaktan egitimde bu kazanimlari
ogrencilere tam olarak verebildiginizi dusunlyor musunuz? Uzaktan
egitim bu noktada bir eksiklik olugsmasina sebep oluyor mu?

Ogrencilerin hangi kavramlari 6grenmesini ve bu bilgilerle neleri
yapabilmesini bekliyorsunuz? Uzaktan egitim ele alindijinda devre
elemanlarinda hangi kavramlarin olmasi gerektigi veya olmamasi
gerektigini  dusunuyorsunuz. (Uzaktan  egitime  06zel  hangi
kavram/kavramlar konuya eklenmeli)

Ders suresince bazi noktalarda ogrencilerinizin yanls kavramalari oldu.
Uzaktan egitim bu yanhis kavramalari duzeltme surecinizi nasil etkiledi?
Yanls kavramalari duzeltme noktasinda yuz yuze egitimle uzaktan
egitimi kiyaslayabilir misiniz?

Ders suresince bazi noktalarda bazi ogrencileriniz 6grenmede zorluk
yasadl. Uzaktan egitim 6grencilerinizin yasadidi bu zorluklara temasinizi
nasil etkiledi?

Ogrenciler devre elemanlari konusunu 6grenebilmeleri igin hangi 6n
bilgilere ve becerilere sahip olmalidirlar? Uzaktan egitimde bu konunun
ogrenilebilmesi icin sizce saydiginiz becerilerden farkli olarak bagka

hangi beceriye 6grenci sahip olmali?

Devre elemanlari konusunun o6gretiminde uzaktan egitim sureci
icerisinde teknoloji kullanim miktari ve diuzeyinizi nasil etkiledi?
Devre elemanlari konusu 6gretiminde teknolojiden ekstra hangi alanlarda

faydalanabilirdiniz.
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EK-B: Etik Komisyonu Onay Bildirimi

Evrak Tarih ve Sayisi: 25.06.2021-2734

T,
VAN YUZUNCU YIL ONIVERSITESI
SOSYAL VE BESERI BILIMLERI YAYIN
ETIK KURUL BASKANLIGI

ETiK KURUL KARARLARI

TOPLANTI TARIHI: 21.06.2021
OTURUM SAYISI: 2021/08 Sayfa: 18/31
TOPLANTIDA ALINAN KARAR SAYISI:31

Van Yizincit Yil Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimleri Yaym Etik Kurulu’nun
21/06/2021 tarihinde saat 14.00° da zoom {izerinden Prof. Dr. Orhan DENIZ baskanhginda online
yapmus olugu toplantida asagidaki karar/kararlan almistir:

KARAR NO 2021/08-18. Damsmanhgm Egitim Bilimleri Fakiiltesi Matematik ve Fen
Bilimleri Egitimi Anabilim Dali 6gretim fiyesi Dog. Dr. Sevgi AYDIN GUNBATAR'mn, yaptigt
vitksek lisans 6grencisi Neslihan KAPLAN’a ait 'Fen Bilgisi Ogretmenlerinin Uzaktan Egitimde
Devre Elemanlannin Ogretimine lliskin Konuya Ozel Teknolojik ve Pedagojik Alan Bilgilerinin
Incelenmesi"adli tez ¢alismasinda kullamlacak olan anket ve 6lgekler incelenmis olup, s6z konusu
araglann ilgili kisilere uygulanmasinda Sosyal ve Beseri Etik Kurallan ve llkeleri gergevesinde

herhangi bir sakinca olmadigina karar verilmistir.

BASKAN
Prof. Dr. Orhan DENIZ
Edebiyat Fakaltesi
(YE OYE (Y3
Prof. Dr. Mehmet Sirin CIKAR Prof. Dr. Zihni MEREY Prof. Dx. Zafer KANBEROGLU
llahiyat Fakaltesi Editim Fakaltesi Iktisadi ve Id. Bil. Fakiiltesi
{YE TYE TVE
Prof. Dr. Gillsen BAS Prof. Dr. Ferit 12C1 Prof. Dr. Mehmet KARATAS
Edebivar Fakiiltesi Iktisadi ve Id Bil. Fakoltesi Egitim Fakiltesi
Juve glek UK 3 lle imza mstr
orgulamas) hittps://ty ye.gov.t d?7ek=45758eD=8BS5 P5T8aS=27 sinden yapilat
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EK-C: Etik Beyani

Van Yuzinct Yil Universitesi Egitim Bilimleri Enstitlist, tez yazim kurallarina
uygun olarak hazirladigim bu tez ¢alismasinda,

Tez icindeki butun bilgi ve belgeleri akademik kurallar ¢ergevesinde elde
ettigimi,

Gorsel, isitsel ve yazili batin bilgi ve sonuglari bilimsel ahlak kurallarina
uygun olarak sundugumu,

Bagkalarinin eserlerinden vyararlaniimasi durumunda ilgili eserlere
bilimsel normlara uygun olarak atifta bulundugumu,

Atifta bulundugum eserlerin batinuni kaynak olarak gosterdigimi,
Kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapmadigimi,

Bu tezin herhangi bir bolimuand bu Universitede veya baska bir
universitede baska bir tez galismasi olarak sunmadigimi

beyan ederim.

........ [ocoiidoiii..

Neslihan KAPLAN
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VAN YOZONCT YIL UNIVERSITEST
Eitim Bilimler Fnstitiizi
LISANSUSTU TEZ ORIJINALLIK RAPORU
VAN YUZUNCU YIL UNIVERSITESI
Eitim Bilimler Fnstitiizi

10/01/2022
Tez Baghgi / Konusu

FEN BILGIST OGRETMENLERININ UZAKTAN EGITIM SURECINDE DEVRE ELEMANLARININ
OGRETIMINE ILISKIN KONUYA OZEL PEDAGOIIK ALAN BILGILERININ INCELENMESI

Yukanda baghgykonusu belirlenen tez caliymamin Kapak sayfas, Girlg, Ana balimler ve Somug
bilimlermden. alusan toplam 144 savfahk kismma gk, 107012022 tarthinde sahsim/tez
damsmam tarafindan tymitm mtihal tespit programmdan agafidz belirtilen filireleme uygulanzrak
alinmus olan onjinallik raporuna gdre, tezimin benzerlik oram % 6. (yizde alt) dur,

Uygulanan Filtreler Asagida Verilmigtir:
- Kabul ve cnay sayfas: harig,
- Tegelddir harg,
- Igmdeldler harig,
- Simge ve knzaltmalar harig,
- Gereg ve yamtemler harig,
- Kaynalega harig,
- Almtlar harg,
- Tezden gikan yaymlar harig,
7 kelimeden daha az rtgme igeren metin kasimlan harig (Limit match size tp 7 wonds)

Van Yiiziineil Yil Universites: Lisansiistil Tez Onjallik Raporu Almmas ve Kullamlmasma Iligkin
Yonergeyi Inceledim ve bu yonergede belirtilen azami benzerlik oranlzrma gire tez ¢aligmamm herthangi bir
intthal Iqemed.t&ml aksmmn tespit edilecefl muhtemel durumda dogabilecek her tirlil hukula sorumlulugu
kabul ettigimi ve yukanda vermis oldugum bilgilerin dogru oldugun beyan ederim.

Gerzgmi bilgilerinize arz ederim.
10/01/20112
Weslihan EAPLAN
Ady, Soyady, Imzz
Ady Sovada : Maslihan KAPL AN
Anabilim Dali  : hzt=matik ve Fen Bilimleri Anzbilim Dah
BilimDali  : Fen Bilgisi Eitimi
DANISMAN ENSTITT ONAYI
Sevel ATDIN GUNBATAR UVYGUNDUR
107012022 S 20
Cesim ALADAG
Enstitii Selreteri
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