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Bakkal e FayDdjonuAKaBEdl)pl at osunun baté KEé
Doj u Anada@aloé mmal é Tektoni k Bl o u ( DAST) [

Kuzeydojuda Yavuzlar bel desinden bakl ayép,

et mektedir. Yaklakék olarak K10AD il e K40AI
BFzZ 1 kékl e, Zifragmiakw eveédantaméydkana gel mekt e
yatakl ar e, fay deneti mli aka-lama sistemi
uzanan ve deformasyon ge-ir mi kK -Kkuatemeron yel |

yakl & volkanitl erukwenuwal lggmickngydpéldar ,s ¢old ¢
travertenler BFZOnun aktif oldujunu g°stere

b°l gear yéllarda aktif tektonik -al exmal ar
anal izl er yar dé meyl| dolojBifi Zn6 naurna ktt eekr téd nmaks € ] eaam
Buama - i -erisinde, mor fotektoni k analizler
Model i czerinde hi psometrik integral, dr

geni k-vaginiyng ksekl i jJine ka@&wvareanl &l éejdéa] gicbeip hmm
indisler ¢retilerek yorumlanméxkt ér . Mor f o m
son derece gen- bir topografyaya sahip ol du
Bl gedeki yécksel me hezaregnrme dvoe] ubdaat né bkaetsé ynal ec

mméden fazla olduju sonucuna vareéel méexkter.
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ABSTRACT

TECTONI C GEOMORPHOLOGY OF THE BAKKALE FAL

D! ZG} N, Meryem
M. Sc.,Geological Engineering
Supervisor: Asst. Prof. Dr. Azad SAJ
July 2017, 62 pages

Bakkale Fay Zone (BFZ) is an active tec
Eastern Anatolian Contractional Tectonic Block (DAST) which is a part of East
Anatolianl r an Pl at eau. Bakkal e Basin, extends r
Yavuzl ar town in the north east and contin

formed during the Quaternary under contr ol
N4AOAE and formed of l kekl &, Zirani kK and ¢
signature of these faults is represented by featitrolled drainage systems (such as the

¢ejeéel suyu River), of f set stream -tgeannel s,
travertines accompanied with recent volcanic structuireshis study, we aimed to

investigate the tectonic geomorphology of BFZ by conducting morphometric analyzes

which are frequently used in active tectonic research. For this purpose, morphometric
indicessuch as hypsometric integral, drainage basin asymmetry, ratio of valley floor

width to valley height and mountain top crest are calculated using high resolution digital
elevation models. The result of the morphometric analysis reveals that the area has a

very young topography and is actively uplifting at a rate of ~0.5 mm per year in the

west decreasing eastward.

Keywords: B a kK k a | eonef marphdtectonics, geomorphic indices, East

Anatolia.
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1. GKRKK

Doju Anadolu B°l gesi, Avrasya ve Arap L
gel i ken karmakék bir Mekbseink dYyapeyadsalgir
-arpékma sonucunda, bel gedeki keta kabuju

g°zI| enkne md %vre (Yél)mazBu 10918ly | ar én devaménda,

~11 myoddan kagdag rp thdgeel i bir bi-i mde Doj u £
Kekill enmesinde etkamg°rolveoyhnalnmbad paé kdn®adnle (n
sonu-1| aréndasne,biAnadiojl abinun orta ve bateée Kk

FayéonésohnKaAsPpgda Asadolu Fayéonen (DAF) ol
fay sistemi Mt BEe nszéineg,r | 288 a9 akHed reqm rk, YaYy&EDr
kaynakl & -ekme haiReilngetve ark, 200 Obdas €gpni ydloj r u
mm/ ydla tkéaz ma hareketi yapmasédeér .

Bakkale Fay Zo#«uwanDejlatAsadolhubateé késm

Anadolu Sékékmalée Tektonik Bl oju (DAST) i - ¢
°1 - ¢ mineordienlilne n me s i Reilingerve arky 2066, Rjomaurve &rk,
2011) bu bl ok, kK uzeyrbwlttéud a a tséorhl éy akhuadyeéy,dl @jj u

kuzey/ kuzeydojuda K¢- ¢k -Kagrkas lvien dgi¢érnneey dleu
sénérl andeekl)makbDAag&Edegn¢zden yakl akék 13 mi
Arap ve Avrasya |l evhal-eRé€ta araspadm@geyl-a ki
dojrultulu sékékmalé bir tektonk&ngP©r iwe al
Ki dd, 1979; k @981g Peweye ark, Y984;kmearzo,j | u ve Yeél maz,
Yél mmark,1 98 7; Keaky20()ikte k.il)l. 1Ancak son yéll ard.

bazé -aléexkmhésaldma sekékmamsi | edil en tekt:
Zagros bindirme zonu boyunca V@ e - Mi yosen sonu il e Er ke
araseéendaki d°nemde aKbt ¥ ivdoatkda2i§ Wl ;beKao ryiijl imt
2013. Ko - y i jaik (2000, BAST bl o] undda&n alsneakléeek mtad ket oni k
yerini, Ge - Pl iyosenotdeni ls & krexjniaghleed € H&mréed e
belirtmektedirler. Bu -GDleve KIWEB buazjal néé nol | éa rdaok] rk

atéml e -B adydjarryl tbul u ter s/ bi n@iy°meelfianylliarréorv
faylar ve ©°nemli vol kani k -@erdlog zlud rtiun uk anu



-aklaré geli kmiktir. B°| gede kdD aunzaa nneemd tée kstac
y°nl gutdop atéemlée HayBatl (sal(B8&) gweekDETr ci Kk (
GB uzanémlé sol y°nl ¢ doAmR) tuBakkal € fBKFZ)a
) ve yaB|l agrakéem é& bindirme faylareée (Bitld@
G¢r p én@R) vetVanyfay zonu (TF) vy er al Angakve axkd 76 (kar oj | u

ve ark, 1984; Ko - yi J i t , 1985ave ar, 289 8BB;r oKdbuyivjei tYéel me
198 @&r okelank, 1987; Cisternase ark, 1989; Rebave ark,1 9 9 3 ; Ke-yi it
ark., 2001; Dhont ve Chorowicz, 2006; Horasan ve Boz@8pen e y ,) (k 2 G1@)

Bu fay veya fay zonl aré b°l gede tari hsel d
ol an eikrecceek depremin kaynakl areder .

Aktif fay Plaka hareketi
4 sol yanal ters fay

sag yanal <— normal GPS+—
20 mm/y1l

kekil 1.1. Terkkione &ni-rat @&lstéi fi - er iRgilinged e k i k o
ve ark, 2006; Djomourve ark, 2011GP S v e kMcClusky eve ark.,
200 d e n a) &AFm &uzey éAnadolu fg €DAF: Doj u Anadol u
f aDAP. Doj u AnYaidkosleuk ,PIBZ23%&:u Bitlis Zagr
zony.

Van G°l ¢ Havzaséeodébnén gen- tektonaji ¢zer
gel en Van deprfaddini asart aseanadglre&mt e heaf-éan dEx
yapedmekBu -al ékmal ar -ojunlukla 2011 Van



mekani zmasénén temel czell i kl eri ve bu me
i -erisindeki yer i¥zkaegvwwiark,e01lg Bnark ‘e ark. n201R;t ér  (
Al t @&enaekr2013,Bayraktarve ark,2013;Doj an ve Kar akeark, 201 3;
2013; G°r g¢n K0 1ly3d ;) i)t., BuWl3aberaldaan¥®¥én Gol ¢

Havzaséodoneén géneydo] GBundaanyeerl € aldaonf r wilet uKlI

zonl aréndan birisi onl agBFEak kdil ei Fag depu
potansiyeline sahip bir nelmit e tmrove @rk, yapeé
2012; Ko-YyijiStahi 203 duj u aktif tektoni k °

tektoni k evrimin anl akél maayndanBakkamlei hlai
sahiptr(k e ki)l Akei f ol ma °zellijini birden fazl
bu zamana k aakairl dkeé siéntd el eBnberbOe anki k20 05 6 dBeF Zme
gel en S¢tl ¢ce depr e mik OF RAIOL) goMad e4 .a8,| €4 bI9ve k=l

harital anméek VayTHakiyasBiona ikl enmiktir.
Sayanal i ki fay araséenda yer alan BFZOon
b°l ge i -in °nem texkki.l et mektedir. Bu neder
sékl ékla kultirakelaamral mai fe mteképrakriedndonfiodojsinia B F Z 6 n
arakteéereél masée ama-I| anmdratjéro n¢¢Buejpvaa-el|l dd of 1 u
tabané gwrii K lyi¢gjkisreikrdf)i,j | a®ei metamie f(avkt °r ¢ ( AF.
ej ri ve integral (HE vel IHdnnélgarbak nmBak koared rt
batée ve doju kenareéné kontrjdlk edivan mBRZémriin

et ki si arakteéereéel mékt ér .
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a2 a3 o

kekil ¢al ékma al anénén ve ci vko-éyni@€ark,tsi s mot e
2001, Karakhaniarve ark., 2004 depremler, Ergin ve ark., 1967;Soysalve
ark, 1981;Ambraseys ve Finkel, 1995; Tar ark, 2008 (BZSZ: Bitlis-
Zagros St ¢ r zonu, Ma F :F: Ma&lad adgirratn ff @éaye&e,, @WGSK
SiahcheshméiK hoy fayé, KEFiI Kk K&aggayéelF: SaR:n
Sal amas f ayeée, BF Z: Bakkale fay zonu,
G¢rpénar fayeée, EF: Edremit fayeé, BF: Bi

1.1¢ al éAlman Eandam

Bu -al ékma, k%l degmi zAdBA9 Y ¢ Kandikin i ] i 24
Bakkal e yiglrce gilTeangexalcané, 44A0N54n doju enl er
boyl aml aré arasénda kal an, Van i linin g¢ne
(k e B3) I. ¢tal ékma $¥tanhg kKVarlydel -esi, doj usun

Y¢ kkevaHak ROrvie batGgs @gdani) sel - esBackiklkad es éneéer |

(a3 b3-4, c1-4, d1-d4), M51 (a4, b2-3, c2,d1) veM52 (al-4, b3-4, c1-2, d1-2) 1/25000

°|l -p&ftalarénén b¢kekhighelyayeéel maktader
Bakkal e Kb-&EBgaizianéeéml e y¢ksek daj !l ar ar a

Yak| buwé bnlilnget am ort as ébnidra nk oZl aupn us uoyluunkutnu r a n

ge-mektedir.Doju kesim-¥ijht MeMamnbBhDapeé



(3582 m)sénérl ar ken, sekKastpéi rk es iDwBjza k o B)6il6i D a me
G°kdaj é (860&r lmMmakKtecadBehri d6nin Birmie m|l i Kk

ol ukZapmearin Har avi | Dajée ile Mengene Daj e vy

birl ekmesiyle oluxkur.

Bl genin y¢ksek vy & ma s € nydaa né Kk d ogl eanyeél ol a

ol ukmaktadeéer . Bu karl arén yaz aylaréenén ba

alané i-erisinde yer alan b¢y¢k dereler her
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https://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=B%C3%BCy%C3%BCk_Zap_Suyu&action=edit&redlink=1

2. MATERYAL VE Y¥NTEM

Bu -al ékma, inceleme alanée ile i1 gildi d.
derl enmesi , arazi -al ékmal aré ve segmentl e
Keklinde y¢regtel megkt or .

2.1Ar a il ék mal ar é

Bakkal e Fay Zonu boyunca arazi -al exm
topojrafik fhaayén ad o jzteahmueg i i r . Her bir seg
°zelli klerine ait veriler arazide g°zl enmiKk

2.2Aktif Tektonik ¢ al é Kk maKal le adeéd naonr f ol oj i k Kndi sl er

Buge¢ne kadar yapél an arackt er malanar , f ay
aktivitelerfarkhné ypeppweahibénahktké] enée Bgl® st er mel
1977; Keller, 1986; Keller ve Pinter, 2002; Gordon, 1998; Giambeark., 2005. Bu

verilerin yor uml anmasénda en fazl a kull anél an
analizlerdir. Mor fometri k analizler, j eomo
gel i Ki mi nde tektonik aktiviteninnendit ki si ni
ar a- | ar d akeller bve rPintdrj ROOR (Bu analizler morfometrik indisler

kull anél arak yapél maktadér ve genellikle b
kull anél ér . EIl de edi |l en sayésal veriler,
ana Kk €l maséenda veya aktif fay segment!l eri n

tanéml amak amacéyl 8trahkey 19528Bulléve Bid-adbemelR77;e d i r (
Keller ve ark, 2000; Azorve ark,, 2002; Keller ve Pinter, 20055 ¢, r b ¢z ve Gg¢rer

Fontve ark, 201 0O ; ¥zkaymak ve S°zbilir, 2012, Y
Sajl am,2¥lBaxkk al e Fay Zonudnun morfolojik ©
mor fometri k analizlerinin yapeéelabilinmesi [
sayésalk ypkdelkil i ( SYM) Ar c Map progr ameé k ul

Ol ukturan SYM tabanénda b°l genizn | shr ehiay .
Morfometrik indisler Daj ©° n ¢ Ej rmfjs,eMaldiij i t afbfaifvadin geni k|



yéksekli(Vi)ne Agi meé& AF) Fakt Hi p e imtepeat (HEVe e r i
H)Ar cMap progr améf arakeled s andé&ul bhaebdarak hes

Jeomor fik indisler hezl é& deformmasyona u
hakkénda bil gi el de et mekapemakeolojni Kuy ape
(Bull 1977, Bull ve McFadden 1977, Keller ve Pinter 2002, Zovoiliavk 2009. Aktif

tektoni k -al ékmal ar da, jeomorfik indeksler
topografik haritalardamardgaenhkhoebdgaghékleki &ind
ayréca genik alanlaren dejerlendiril mesi i -
sonu-|laré birbirleriyle veya kabuktaki y ¢k
tektoni k aktiviteesereéf eBubPwkkellrrvenBiker ( - i n

2002 . Akaj éda aktif tektoni k -al ékmalarda k

tanémlaré bulunmaktadeéer.

221 Vadit abgagi klivadini wockeeaVej{ ne

Bir b°l gede meydasal ngee | eenz éneeknt oan lka Kyé:l kme

kull anélan indislerdeViadi ry ¢, Vadadk! itjaibrmaen €orgam

Vi=Vadi tabavWadigewni

or ane
Vf = 2 Viw / [(EIdi Esc) + (Erdi

Esc)]
(Bull ve McFadden, 1977; Bull 1977

Viw=Vadi tabanénén g
Eld=Sol wvadi kesi mi
Erd=Saj wvadi kesi mi
Esc=Vadi tabaneée yg¢kse

Bu f orMUwyladde, t a b aEldeveEydevraidu Inii jni ,saj ve sol

(su bl ¢m ~-izgilEBsci sen)vadyp ksteakblainjéinnéin y¢k
etmektedir Bull ve McFadden, 1977; Bull 19)7. V f dejerl eri vadini
ol arak dejikmektedir. AVO kKekil i vadil er

yéc¢ksel me hezénéen y¢kKaglk!l mbga] ukiulewe & me k-
McFadden 197; Rockwellve ark, 1984; Silvave ark,, 2003; EI Hamdounve ark,
2008 . Tam tersine y¢gksek VI dejerl eri y ¢ ks

tektoni zmanén er ozy otklaoldujsuirue -gl°esrtee rgnferket edda hra



222.Daj °n¢ efSmf) sel I i 7 i
Da?Pn¢g ejrisellifji tektoni k ol arak aktif
ayert et mekt e kull anél an et kin y°nteml er

t ané& ml aBolmeéMcFaglden, {977; Kellere Pinter, 2002

Smf=Lmf/Ls Lm= Daj di binde belirgi
(Bull ve McFadden, 1977 cephesiboyu,

Keller ve Pinter, 200 lss= Daj °n¢ d¢gz -1 zgi uz

Bu forLmigllafe,; boyunca dajlscephebu bopwyohu]j
bir hat hal i rSderkzyon lezektonlk akfivitethin bir fonksiyonudur ve
y¢cksel me hézéna baj IRéeckwellvaarkale8dd.e j ajl ea a p deelj €
ej er aktif fay kontrol l ¢ i $ene dhrgle Smf ve
tektoni zmanén azal maséyl a erozyolkellebaskeéen F
ve Pinter, 2002; Silveeark,2 0 0 3 ; Bul |I-P e e, 2010.P ®r e z

2.2.3. Asimetrifakt °r ¢, (AF)

Drenaj havzasé asimeEmiéni neksioni gmbi kKem

geli ktijini anlamanén en kolay yollaréndan

AF=100(Ar/At) Ar—Havzanén akek y°n¢ne g

(Keller ve Pinter, 2002 At=Havzanén tamaméneén al a

Ardr enaj havzasénén s ajAtitser adréenmdaaj khad vazna

toplam al anedeéer . Ejer bir b°lge tektoni zma
aj e czerinde gel i kKen doku vV e geometri den
tektoni znmaym emanjelyd ertaya -éekar maklleri -i n bu
ve Pinter, 200p . Ej er AF dejeri 50 civaréenda i se
ol madej e yani havzayeée et kil eyen bir tekto

dejerin AAF>50 <uAnkFuon d a | nhaasveéz a d @ n tektoni zmac
g°stermektedir.



Son yeéllarda bazée araxkxtérmaceélar, AF dej
dejerin asimetr.] y°n¢gneg gsterdijini ve ha
dort sénéftai tophdealeitime «dijeir di r : simetrik
havza (5<AF<10), orta asimetrik havza (1C

(AF>15) (PerezP e Yemark, 2010; Giaconiae ark, 2012.

224. Hi psometri k ejri ve integral (HE ve HI

Hipsometrik analizoi r al anda dr enaj evriminin gg¢n
duyarl el éjénée g°ster mekt edioj, hidradoji Jewktifanal i z
tektonizmaa |l anl ar énda yay g é nCicodccaveaskkl99R;iftdngen é | ma k t
Chase, 1992; Ohmoril993; Willgoose, 1994; Willgoose ve Hancock, 1998;

D6 Al e s seaarkd1999; Chenve ark, 2 0 0 3 ; Yel dér ém, 2014; ¥ 7
¥zsayéenBuaky@eé i psomet (b)irkegrald Ir ina kv e¢ z eadam | ki a K
ol uk mak tHa dpésro me t( HIER &jerkilni nhavzanén kazénma
Delk¢g key kekil | HE ol gunl akmamék za-yef ake
Kekil i HE orta derecede akénmék havzalar
havzal ar & i KalereetPinte.t m2 & @ 2Pdei fR=@rk(, 20D9a; Giaconia

veark, 2012.

Hipsometrik integrali (H) bul mak, verilen bir havza
ejrivyi ol uktur manén en basit yoludur. Basi
tanéemlankesapl afAgt e

| OOARKLEIOREI- EE EI9fHOAEIT EE
- AEOEO:EDAEI ERE EIOHIOAEIT EE

Hi psometri k integral hesabé topografik
yé¢ksel menin dojrudan al énmaseéyla yapeéel ér.
haritae¢gneokitrm °rnekl emesi kull anarak tabar
ortal amasé@ al éKellarr v& kPintdr 280a p | &Arye&ré c 4 dojrudan
yée¢ksekl i k model i nde nKe(leDuwe Mipter 8082, lue 20@2plUu@a na b i | i
ve Howard 200p Hipsomet i k i nt egr al ve a-éeél ma dereces:s

yapenén erozyon d°ng¢s¢ akamasénén bir g°s
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jeoloji k yapenén teorik evrim akamal aré K?©°
per ¢zl k am&krt eali a&rel aedk dri r (2) yeti kkinl i
s¢reci dengede ikl ediiji d°nem ve (3) y a K

é
n

yakl akék taban seviyesinde bir jeolojik g¢©°r
a

i ntegr al d e Jaenrélne rgie,n -t otpoopgorgarfayf i k akamayé g°
oranda bajlé ol dujunu gosterir. Ortadan d
dejerler ise, yeti kkinlik akamaseé gel i Ki mi

tabanl ar &ayer 13P9Keltereve Rinter 2002



3. KAYNAK BKLDKRKKLERK

Bakkal e Baygr @daoHayz ase& ia-learaikdiardeea . Bu ha
- al @awmanas éna raj men, Bakkale Fay zonu il e |
-al exmal arén genel bir °zetleri veril meye -
Ternek (1953 yaptéje -al ékmada, Van G°I ¢06n¢gn
hatl arén bindirme karakterl. ol dujunu arazi
Ketin (1977 yaptéjé -al ékmada Van G°1l ¢¢06n¢gn d
b°l geyi inceleyemekyabluawBk gepealbér b r t f

tespit etmi kbhén E¥2adfphy ulbk,buolfalnaaeiakk ekh°eéyn¢id a
ve G6&yapiéhael erigeatiafa@acme aet mi Kkt ir.
Bal k ak (1989t ardadmnyapél an - aHadrmaséai Vamni 69

petr ol arakteéermal aré yapél méxkteéer . Bl gede
Bitlis Met amor fitlerinin en yakl é birim o
d°nemi nde b?©° I aoerdmea syyoojnu no Ibdiurj udnu i fade et mek

S a v(t980 , b°l gede meky&taan a- ggred &vimakséétnaé n  Or t
ol duj unu, bu ol aya bajlée olarak b°l gede v
d°nemin bakladejéenée ifade etmixktir.

karojl u (98) G¢bekrgedeki en &laprsamda&n jeiod |
yapméxkl ardeéer . B°l gede et kin ol an tektoni z
neotektoni k d°nemin baklamaseé ile etkin old

kar o] | u v(E89)Yyd ptagk | ar € -al ekxkmada Doju .
jeodinamik evriminior t ayanaya@& karal ékmékl ardeéer . Bu bo
ge-irdijini i fade etmiklerdir. Birinci d°n
d°nemin st Kretase yakleée ofiyolitik kaya-|I

d°nemin sedimaokt eu] krmwablau takip eden d°r
Mi yosendden g¢nymd Xkeankadar veys rkeam as al ortarm
belirtmiklerdir.

karoj !l u v(@989YBodmaz Anadol u b°l gesinin Or

bakl ay@ra&k&k ma refjiandankat#déepséne ifade ef
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bajl é& ol ar-BkddPil gletdel, u@by °nrdli g mred rem&D Kf ayl ar
gi di k11 dojrultu atemlée faylar ile kévr émla

Aksoy (1989, Doj u AnadoJubwmenkuzeydojusunu kaps
t ez -al ekmasé yeeregtmekt gr. Bu -al ékmada, k
Il ncel eyer ek bl genin stratigrafisi vV e ] e
bul unmuxtur .

Acarlar veark (1991, Maden Tetk k Ar ama Enstitg¢gse beéegnye

-al ekxmada, Van G°l 0n¢n dojusu ve kuzeyi nde
Bl gede y¢zeylenen kaya-laréen | itolojisine
b°l genin yapeésal lkeri ms¢gimgkh égdinr. ger¢ekloer

Ko - yi jaikt(2000) e, Doju Anadolu b°l gesinde Nec
Ge- Miyosendbde kapanmaya bakl adéjé ve bu Kk

tektoni k d°nemin (neotektoni k) bakl adéj éneé

d°nem boyunca aktif faylaréen KB/ KDjdaoj it wl Wt
bi ndirme -Gagbpreael ve Kor mal faylar ol dujunu

¥z k ay (2608 , Van il mer kezini et kil eyebil e
-al ekxmal akd&m maceli arartaraféndan y¢ksek | is
Arakt ér makevatr erPleiryoyaxkl| & -%kell er I -eri si
derl eyi p, kineti k analizlerini ger -ekl extir

! nerarkv(2010 |, Kuvaterner yanx delen deférivasyon er d e
yapélaréenéen b°l gede tekin olan depremler il

Doju Anadolu b°l gesinde aletsel d°nem i
meydana gel mi ktir. ¥zelli kle -al éekxkma al andé

i -erisinde 2fald eyédleenea mkiydana gel mi kK ve
neden olm Kkt ur . Bu depvwedard ér ksoomave@endai ver si t e
b°l gede arakteéer mal ar yapél mék ve depremin
S¢r ¢l mok-tyg rjark(t20Qy &k y ¢ aark v,e 2011 ;arkD20jlaBEmrev e

ve ark 2011; ; a¥kz 20aly tkaudu verrle, 2011; Aydan veark., 2012;

Konagai veark 201 2; Sel - uk v earkA30t2¢ Wlysay 2efYkl, 2 ; TakKk
2012;A1 t e rakr, v2013;ark¢Cel 2Mi3;veDoj an ve Karakack,
ark. 201 3; Ko-vyi J i)tBun2O0alr3d;a nUtbkauzceul ,a r 20 1a3k a] € ¢

veril mi ktir.
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AFAD (2011 , 23 Ekim 2011 yéelénda meydana ge
n g°l ¢ -Brdegndht Dl u bindirme fayénda mey
erek fayé ol dujunu ifade etmiklerdir.

Ak y yezark (2011 , Van ilinin g¢neyinde- bul una
min ve yapésal ©zel |l i k| eHoil oisreme lyeamkil k&l elri r

sen aktif bir fayén varl ejéndan bahset mi K
Doj an arkv(201) 23 Ekim 2011 depreminin ol
celeyer ek, bu depr eBmido ]k wddywhl aut ebyiar elyii md
ydana gel dijini i fade etmiktir.

Utkucu ve ark (2011 , b°l gede etkin dojrultu at e
yl anmal ara bajl e olarak da b¢gyek depr eml e
Emre veark (2017 , 23 Ekim 2011 depreminin ters
i ktijriem swerdsep geliken y¢gzey defor masy
ade etmiklerdir.

¥z kay mark (2012 , 23 Ekim 2011 depreminin me

formasyonl aréné incelemiklerdir.
Ok ul @613 |, Van ilinin kuzeyifrmdheé¢enbaol wragpres
el l i klerini arakteéran bir y¢ksek i sans t

BF Z, Hakk©ri 6nin kuzeybatéséndan Kkuzeyd:

yunca devam eder. BFZ Kuzeydojuda daha dy¢
ha kesikhlridakeéeodudkmagkt adeéer . Ger ek mor f ol
averten olukumlarée ve aletsel d°nemde ge

y zonunun halen aktif ol dujKwonwyn jVy.er i [2&r0i5

Ko- yi2pi3t, VandoGlsgunda vyer al an aktif f
neml amék ve aktivitelerdi hakkénda bil gil e
G°r ¢ ark (25 Van G°Il ¢0ne ait eski teras s
nlaré yaklandér mék ve Van G° | ¢cilgilere ai t S
nNmukl ardeér .

Mackenzie veark (2016, 23 Ekim 2011 depremini meydana getiren Everek

yénén uzun d°nem kayma hézénén 0.5 mm/yel
Bakkale fay zonu (BFZ) jeol ojik ve | ec

| ek mal ar séneéer | Kd-€y vejailEt(00) veKml- iy (200§t € Kk ma
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taraféndan yapél méekter. Yapél an -al ekxkmada
depreminin kaynak mekai z mas & hakkeéndAakkayaivd aggk (2012er i | mi K1

yél énda yaptéklare -alékmada Y¢ikserk®@wva b°l g



4. BULGULAR

4.1 Stratigrafi

Doju Anadol udakPalne adaog wiskutht en g¢ne¢gmegze kad
l'itol oj i yVearn a@°mgkogdnérde genefi bl &aghkh- mat a
al ér k &ureyde lvakantaraiat ( Nemrut , S¢pbobhkhawiek Tleayg 1 |
yer al wakt ecGPdrg.pngoddai ek ve karasal ker én
il e akarsu -°ke&lelke)YBedyga:;yialychakht asé@aer ( ayan E
(Ketin, 1947; Ternek, 195%, é | maazk., 1981G° nc ¢, 0j Il u ve Tur han, 1
ve Griff i n,vedkdl®9B;Y é¥Y éveanark,1998;U s t a Yaraekr 2009;

Ob er h¥erkk, 2010, dojuda geni kK y¢ziPakleosesurwyaxl
Yé¢ksekova karmakej éena ait °aftidpksly,i1888;t ar af er

Acarlarve ark 199 1ve ark, d998) ®#arlakve ark, 2000, 2001 (k e k i)l 4. 2

Bl gemehl i kle doju kesi mi ndeOrgeniM yyasyeéal éyna
-%keller te¢grbiditik k°okenl i ol up, bu -°kel
creéenlerini t emsi | et mektedir. Bu kaya topl

yaklInel ebri rtiaraf éndan a-ésakekiiuméuzl ukl a °rt
Doju A#«aawml Pl atosu ¢zerinde gekétan gel

-arpékmasénémBubiarktsomteuwmduwmr .Ge - Mi yosenodde

kadar devam ett@®dnerb,el 19384 ; mééie mig 2003; 1 9 9 0 ; ,

Kar a ggarku2005; Ersoywe ark, 2006;¥ z d e veiank, 2006 Lebedev ve ark.,

2010; ¥ z d ewriark, 201).Van G° bgsb@agm ( Tat vasupad@puzeydo] L

bir hat «Keklinde uzanan bu vol kani &r dlag | ar

zaman aral éjeéenda vol kani k velebedel keaarkgo k| ast i

2010. Bu ¢r¢nlerin ¢gzerine genel ol aeskik uyums
gdkar kel |-&r i il e yelpakekir)PEKkHRiIReg? | ge? ke k|
genel ol akialkt &kwént a&k é- akél |l & seviyelerden o
Dreissena p. f osi | | i seviyeler bareéendéarkkpalkt ade r .
ve -akéltakxlaréndan ol ukmaktadér. Ge | vV e

seviyesi-nd s all madiepe bajl é& ol arak deji kmi Kt
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I Kuvatemer (traverten)
§ - Plio-Kuvaterner (klastik sedimanter birimler)
2-1 I Plio-Kuvatemer (Basalt) I Piio-Kuvaterner (piroklastik kayaglar)
? - Miyosen-Pliyosen (Andezit)
Miyosen (Kirectasi, klastik sedimanter birimler) 0 10 20 40
B temel (mermer, ofiyolitik melanj kiregtag) W W
| T T 1) T
1540000 1580000 1620000 1660000 1700000
kekil 4.1. Van G° MIAMAWdas cdpzZanl| emeé¢no¢hkks. (
Van Gavzaséndl& kyamgd er i, yel paze ve aka
yayélem sunmaktadeéer. Yel paze -°kell eri - al
-%kell eri i nce tanel i mal z e me d-gltfi-- oW alklug k e 1

seviyelerden meydana gelmektedir. Kuvate e r yakl & ol an bu birin
yakén kesimlerde deforme olurken fay zonl a

veri si sunmamaktadér | ar
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yamacénda vol kani k ve keéréntkudveatrirmieml|l eyrack

-%keller ise havza dol gusunu oluktur makt adeé

wooe
1

BASKALE (VAN) HAVZASININ JEOLOJi HARITAS

[ 200N

JEOLOJIK BiRIMLER ISARETLER
X ooy [ Kuvaterner Akamf 7
Pliyo-Kuvaterner * ane§|m Yeter
I:] (Buyiikgay Form.) 4 Zirve Noktalan /

st 100n

D Pliyo-Kuvaterner
(Yigit Dagi Volkanitleri)

= Eosen
§‘:| (Kirkgegit Form.)
o

35" 100N

c Orta-Ust Eosen
0”) (Yucelendere Form.)

Ust Kretase

[=s3'00N

'é. (Yuksekova Karmasigi)
S Ust Kretase
2 (Bakigik Ofiyolitik Napr1)

B Jura-Kretase
o = - (Hasandagi Form.)

= Bitlis Metamorfitieri
2 - (Tepedam ve
Yamanyurt Form.)

[ 500N

keki Ba#d kHdalvez as énani (Aéae wegke200V

4.2.1. Temel kaya brimleri

Kncel emetenelk agaRtdheezoyi k, Mesozoyi k ve T

d°nemine kadar ol an birimler oKuetasaryakb:

kire-takl ar é,stP &losesibln y Deghosyeank | € | it ostr at
havzada yaygérenolbazorarkd0lg> di r (
Bitlis Metamorfitleri, Bakkal e Havzaséor

Pal eozoyi k yaxklée olan bu birimler havzaneén

Van Doj usu Daj |l ar é ol ar ak adl andeéer el an, g
Mergesor,Heg at , Gel i honi , Pur oma Daj e, Mi zgefti
Tepe -evrelerinde y¢zeylenirler. Havzanén

¢ubuk Dajé -evrelerinde, géeneydojusunda oS
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yayeél eém mékedrler Zgér,2@14r Havzanén g¢neybat éseéni
birimler ayné zamanda bu kesi mdekkekmolr fol o
4.3 . Gzl ¢ gnays, granat gnays, bi yotit gr
kaya t ¢ rdkan nBlietnl iod Bavbkgl@9ntoaf aft @ edaan adl andé

Bu al anda yézeyl enen metamorfitler ayr el n

ayertlanabilen seviyeleri I s e, me(AmekK, ve r
2007). Bitlis Mertamorfitleri, i n@aelad e d aanl a
-al exéel mék ,orma3yenp eve a Ymanyirt B r masyonu ade ver

i ncelenmi kKtir.
Tepedam Metamorfitleri, Bakkal e Havzaseédga@
yézeyl enmekitned-ial.e kBna al ané i -erisinde g¢ne

Budak k°ylerinin kuzey ve g¢¢oey20ldde ksasnér |l

kuvarsit, mer mer , al bi t, di y md lark, 1984. b i kaye
TepedamMet amor fi tl eri, Karbé&mgmkbegemakR80OBabul

Yamanyurt Formasyonu i s e, -al eékma al an
yézeylenir. G¢neyde ¢Caml ék k°ye¢gnegn .dojusun
Genel l i1 kl e me t a k dormasyon& tvdl ae adka (1984otl aurkaafné n d a n
adl andéreéel mexkt ér . For masyon, genel |l i kle r

mer mer ve dolomitlerden ol ukur.

k enelark (1389, taraféndan yapélan -al éxkmal a
birimi, alloktonk onuml u ve metamorfi k ol mayan kaya
Genelli kl e kumlu kire-take, dol omitik Kkire
ol ukmaktadér . Bkur ek arsleo nyaat kl | aér Sakdarbenal 1976 d i | mi K
Bal k ark, 1988.

kenebrk (19849 taraféendan adlandér él an BakEécx

karékék ve olistostromdan ol ukmaktadér. ¥,
kuzeyinde, Baték Tepe ve -evresinde, kuzey
dojusunhaedal &r, K°yg¢ -evresindeki adomm | ar da
2014 . Ayréca havzanén doju sénéréné ol uktur

Dajl arée ¢zerinde bulunan Bedir Tepe ve Mel
y ¢z eyl en mBoreg20¥)|Peridatity serpantinit, dunit, gabro, diyabaz, volkanit,

-%rt i k 2y da akgrl erinden olukan Bakékeéek me
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Mordaj] ve Y¢gksekova Kar mak &jz&k@ryan i1-9€17i; s iBra
veark 198 k,;1998.er i n- e

Yéeéksekova Kar maké]j é, Bakkal e Havzaséodne,:
czerinde °czelli kle Bakkal e Daj & (Zonere Kekl i
2014G¢ney séenéerénda i1 se Karasu Bojsndeéeonén d

boj abzaétné s &€ n daa] é¢ ugpauekr iDn daer, Y0d%¥(le & k ie)lnvblkano4

sedi manter kayal ardan ol ukan ¥zek a@dd@ne-t akl a
taraféndan YPlkseKo/ed tamrumdie,ndan Y¢igksekova K
tanéeml aremé&dtlédrk.l eGb°1l gedeki of i yolitik mel e
kaya-1lar, kuzeyde Y¢ksekoviae Kedrknlf@.ej e i1l e t

Temel kayalar

Akarsu ¢okelleri

kekidBakkalveadénéen baté kenarénda y¢zeyl eyer

4.2.2. ¥r t ayald

4.2.2.1Y ¢ c e | eformasyoreu

Genel de kéréntéle kayal akdaepdrko(lP/8% an bi r i
taraféendan adl ander éel mékt éBakk édlbhe z aknaernay bhat
kuzeyindeB a k ksaélneér | € bi rkeakdlizilnd dHdagZzZraplear dpopj u ve
kesiminde ise genik alanda izlenir. Genel |
kaya t¢grlerinden ol ukmaktadeéer. Kendinden 'y
al ér-} sOr Eas e n Acaakvearkd1®e r  (

42.2.2K é r k gormasybnu

Al l okt on ket el er iczerinde a-esal Uy ums

al anéeénén dékénda kuzeybatée ve g¢Zaeer,doj usun
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2019 . Genel ol ar ak kongbl béeneéat élke(u mk ayxal arnda
formasyonézegral,ackkdrémr r enkl| i taban kongl omer
polijenik karakterde ol up, mer mer , rekrist
kaya- -akellBuébdanmodakar .yakl & birimler

gelmektedir.

4.2.2.3B ¢, k¢ doymasyonu

Havzanén tabanénda geni K yayél em al an
kongl omer al ar damar ¢ lau Kk a(@8diticarrikasfceannd an adl andé
Birim daha yakl é birimkeki).a4d6&€mel|l ugyluansak |
akarsu ve takkeéeMmcarClkaerl |vee i)hg e KkikdedcitsAams: d()9 .8 6

kal éen tabakal é&, Kiorli sarée, a-€ek gri, a-éeék
birim i-erisinde yer yer Kky¢-erkt en -oelkukeu nklialrl
g°z| Eamer, 201X (k ek i | ). Bi. rsibmicBa | ykaaekle (190&0) taraféndan
PliyoKuvat erner olarak kabul edil miktir.
Bakkalvezia®@® t dmgeaul -Pkel i ni o lonmasyonwa n B¢y¢

-al exma al anéyaiy-€dreind iam.dAek aqnearaiki 8 et | eri nden
gel en bu formasyon -al ékma alané i-erisind:i
etkilyen tektonizma sonucunda bu -°keller .

-o%kell eri g°rmek m¢gmken ol muktur
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Akarsu gikelleri

—owBaihale Havzas,

kelkblaBak k alveadénén baté kenarférmasywnuyug zeyel e
genel g°ragkarsyumd kelbl.eralke&l taikté akarsuv i yesi ,
-%°kell eumhakai ve kanal dol gusu.

BakkalzeénéBln ana besl enmmeZalpansaulyéunnéa oali Ukttt
seviyd er i nfdaerbkgFéi r gi n s evi Ykee kti B s pfizté | d d ikll mi KYtaivri
k°y¢gnndbdat éya doj rluu bs&kwilyde ] a@dreda ki ml er i n
g%zl enmektedir.

Baskale Havzasi

kekdblZap suyuna ait defjaxamseviyelerindeki
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4.2.2.4Volkanik kayalar

Bl gede yer alan v&rlkaniskenlkkayadlaarbuT yumla
Vol kanéna abt meirgienil RliyoEKL® & 1 e r nbe volkapitdek | &
bazaltlar ve piroklastik kayalarla temsil edilmektediorer, 2014. Vo | kani k i st i fi
seviyelerinde bazaltlar yer alér ve deji«kil
yapeéel e, g°zenekBimbdbngehapld skiinearvBEa@askd! e H
doju y anfa ¢ é rindait] ignimbir i t | eryagehéml ar sunmakt g
i gni mbirit seviylerinin kaleéenl éekeldie 50 cm
Havzanén kuzeydojusuna dojru gelindik-e t¢°
Bu birim akarsu -°9kel |l er i nitmekieavea&ayurksazsi ml er
olarak travertenler taraféndan °rt ¢l mektedi

Kgni mb¥mdwrare (@979 t araféndan seviyelere a
KI ki, gr i, siyah, sar é, kalKke menkloil aolag&n ¢ a
do k¢nt ¢ rtlgfkeg ei lveo I-bkeakna |kt ekkuémt saékwicne g1 s@ @i miek i
sécakl ejen y¢gksek bir aként é Keklinde old
par -al aréndan meyd®Aadgelkcdi sievbgliitstiel kmiokngi
olanMu at t haaé&€éndan &8ké /AmgkPlkryoveegdir.

keldi.l7. Yijit dajeée volkanéna ait vol kanokl!l a:
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4225Es ki °gel | eri

Bak khalvetad& yapél an arazi -al ékmal ar énda
-%kellerin varl éjé g°re¢é¢l megktegr. Bu -°kell e
dojru ge-ikK yapmaktadeéer. D ekilliisaviyetprPhblinde © k e | | e r

ikenk e y€&k el lyears s &€ eeahalmdedir es4e89di.y Bu -°kel l er i -
gel i komi masegdn yapel eeki bRU uBdm&lt aardé&mr K° 1 gey
depreml er sonucunda meydana gel di7Ji ve °z
yoj] unl akitrieek{ieél.8cg® r ¢ Es ki geol - O k dPtlecypadave yel er i
Dreissenap. fosilleri yojun olarak bulunmakt adEé
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o

o kumlu-kil seviye

al ame Pdiity o-s®ekne Igl°dr¢i nion

keki |l BAKkR alaGatll &
i e foormagygnuwcps i smit yapéel ar é.

gel -°ket

=2
@, =
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4226Kuvaterner- ° kel | er i

¢tal exma alanénda Kuvaterner biri-mler, b
Kuvaterner dol gusuna g°m¢l erek akék g°°stel
yat aj] éndakive tmavegtenierdend ak ma k Zoeed €014 .( Bakkal e
Hav zGad®& Kuvaterner yakl & trav.eBrut eml uokluunml uaml,
kuzeyden gnredayebidojkreuk i medket etda kri.p Headvizlaenbéinl |
bulunam Yavuzl ar k°yemdeol luxluamektede(k @leivia)nd . 9 a, b
Bu travertenler gesat enosléar b &y dhze k i &)k k4. i, 9l cegrr
Kal enl &l0l awmw éar2a0s énd & eke )i kdagOhde g di doj ru geli
S étritp i travertenl erin vaml|l égteki md1li geden alkbt |
durumckaedcken. 4. 9b

Teras tipi travertenler

Bagkale havzasi

Ra.

Baskale ha
1 (20

37m)>

kekil Yav@zl ar tke°ryass akitpiif tr@amlrélenkipby gy ks @ut
traverten otlruakvuenritaernél,erci,n dyyakéndan g°r



27

43Yapésal Jeol oj i

Doju Anadolu yMkygyekepbanosonda®nemlerini
deji kmiktir ve bu dejiokiemtohekbdPhiekt dbakla
ifade edilmektedinrk e n g ° rd dv,e 1K3i7 9 ; keng? beweyereark,é | ma z ,
1986; karojlu ve Yak maz, 9879 8akp20y)e(f enkhiz|vee
4.10. Bu ar acktteékrtnoanliakr draej im dej i ki kIl iJinin /
arasénda ger - ekl eken -arpekmaneén b u Sréng
Neotetis okyanusunun t amaifkeenn gy o &d,VI@19;dKkuij u b e
keng®°r ve YDEwveynweark , 1 9A&® 1 6 ; karojlu ve Yeél maz
ark. 1987; #lo, -2000.7 i Bu vear pékmaneén b°l ge ¢ze
kanéetl aréndan biride, b°l gede baklayan mag
bajl eK&l sPak¢ sékgemakebh-BedvadB: bi-Gdir mel e
y°nl ¢ nor mal-KDf aiyd che jtrwel aKBml & f ayl ar gel i K
birlikte b°l gedeG kyevnrléggml aa-néramaar- avtek |IKar € gel
vol kanl aréen - ékék mdgkrekkeiz)l edr.ilnOi denet |l emekt e

tarpeéekmayé takifkelkdea bar pi&umeansé& ak ambs e n
ve b°l genin y¢ksel(mersajnleu swed ey é lorhaade,kt L9 8 6 ;
1989).G¢neg mPode AKaawml Pl atosu 2000 kméyeg°rkadar

veark, 20@B).
Bak kthd vez as € ,-KrAanna dPRIll aait osu i -eri sinde gel.i
biri konumundadér . Bu havza KAF il e DAFOEér

i -1 ¢ Ekl emi 6ni n-Za@jrwsurkea eve kBiktahEena&inm&luiz & c
Reilingerve ark (2006) t ar af eéndan tanémlanan kateée bl ok
Y¢ksekova Fayée gi bi bl ok sénéer@eéal ).ktdurldn
Brdef ormasyon zonu i -erisinde yer al an bu

anl akeél ma Dieyerd sahiptim e m| i
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keki.l0. DOJ u AWadwnl upl at osu Ve y ak
sismotektoni kKo-lyaifji téder2 0 1@d
al é n nflAk:t Kmzey Anadolu fay DAF: Doj u Ana,dié:l u f ay
Tut akKYRyéKar ayaBa&k Kalyee, B&EY: zonu, ¢ AF
f a,y @SKF: Guilata Siahcheshmeétkhoy Faye , Y KkKFednd-i nl i
Y¢ksekova Fay zonu

Kt ioril

@ O
1
@D
<
]
()

431. Bakkal e Fay Zonu

Bakkalveadé Van G°Il ¢¢6n%h¢ ggoergyodoénmnsapdar
BZSZ i | «&uKeghbaé e sGuilathsdiahheshnehkKaay Faysiseminin
araséenda y&D-GBIwma&namlée . bu halviz ak ny ackd mikkelki ke
ve 82 km uzkakul)un Badké&rath@® Hbat & ve doju ke
taraféndan kokekol) ddidlmektedir
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/ Normal bilesenii

dogrultu atiml fay
yukseklik (m)
P 2900

. 1700

kekillBadk k al enudFuiany sZayésal ye¢ksekl i k model i ¢ 2

Bu havzayé sénérlayan faylarén taban bl c
-0 ni dol duran -°kell erpvgoemalanolod uakna&k ardsu
Ha v zGada éirbr | er i nden uyumsuzl ukl a ayreéel an é -
edilebilir: (1) Baskeén ol ar ak mer mer vV e K
met amor f i k(Ricaua $98%:;Yalrmaz ,Bolr@a%l; 1975; Erdoj a
Yél maz G°h®B®ZbB] | u v e;(2) Neojankargsal dedirBasiterve volkanik
kaya-1lar (g°l sel kire-tfgrl dr39,; Kpwaratt & lhagrwé a
kol ¢vyalll e+t ©° kv e travkiauvwza o aKiuml mde . yer a
araséendaki dokanak genel ol arak fay kontrol
ol ukturur ken, met amor fi k kaya- feael olalmla vz anén
doju kenarénda yer?°lkdlmakrtiad@a s k ébnv atmlcaEt la B
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géneydojudan séneérl ayan ¢caBF&Kk kayée&y doojywad

Yavuzlar k °y ¢ k gz ey i nden bakl ayép, géneybatéda
etmektedi (k e k4illl) . BaskéenDielK&ODakrkhs@nda dejiken d
sahip olan BFZ genel ol arak nor mal bil eke
ol ukmaktadeéer . Havzanén bate kesi mi i ki fay

fayl] ade)u kesi mi hekobtroff agdi lcanyegk)eElaidlar ( ¢
4.11). Bakkal e Havzasénée KBo6dan séneérl ayan f a:
20 km wuzunl uj uG ddioK5UUD uilduek b x 4Haga@a@meén bu

kenarMingdoasen ©°ncesi t emel kayal ar il e Kuva
dokanaj é temsiAyr ét mekRtlaatdaornen yakl e -°kell
tektoni k dok a( & k4ildb)viek tbuur ma®kkteal | er i -eri sind
d¢zlemleri keknmag.kdt.da®zac d¢egneydeki l kekl & Fa
k°ylagraisénda 14 km boyunca takip edilebili

sahiptir(k e k 111, 134FayBa k k a | ede,gnermekyiisnt ar dal anmasénde
Mi yosen °ncesi t emel kaya-1lar ile Miyosen

bir gi dikekd3 nar Havrztammérkesi ml er i ni n, havz:
denetleyed enet | eyen f ayl ar af agylraer dtaahraa f ggenrd-a nn adren
bu al anda basamakl & bir mo¢fedlildb). fekovd ukt ur d
Albayrakf ay |l ar e, kuzeyde Yavuzlar k°y¢gnden bacxkl
takip edil mektedir. c¢cégpéelasu &emajekrRabait®°ak
y a k | a3umdikmor®olojikb asamak | ar ol(lukk idBo).ma kt ader |l ar
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kekil2aBakkal e Havzasénén kuzeybateée kesi min
geré¢ngmgar dbu  -°kel l eri il e g°l -%kel |l
dokanak cakar su -°kel |l eri i -erisinde gel.
faylanma.
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Isikh Fayi

Y

Baskale D.

o 9(3668 m) O j
:"‘ \‘ #z‘ :

Isikl Fayi

kekild.a.ldk é k leen faaryaézni d e k i grkeénkel | & gf°ary¢sénnéémg, , o I bu. K t
sarphe&daoglée Earth uydu g°reé¢nteégse ¢zeri

¢aml eakye F havzaye géeneydojudan sénérl ama
denetlemektedirk( e k i11) . 4 Yakl akék ol arak-2%3WDkmarazénida

dejidkoejnr ul tul ara asawédi poyunygdmimsk&kawerten - °
yéezeyl ethektildagd idé zel | 1 kl e ol ukumunu geé¢neémegzde
travertenl er ile teras (kepilbtdatamyek!| &r

havzaméa kesimlerinde Pliyosen yakl é& akarsu

-%kell eri araseéenda t ekkteoknilk 4dolkdacnak ol uktur
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Sut-figh travarion

AKarsucokeli

Manastir 8
St, Bartholomew!

kekil ¢4amld4ée k afnacyaé ybiozyey |l ey drmami e&kv &Ptygn lderf ,us
yer alan i@ rtrévertenler, cTr averten il e akarsu -2°
geli ken tektoni k dokanak.

Bakkale Fay Zonu tektoni k olarak aktif
meydana gelen birden fazl a DRlehpa e m me kkia yyaljl
Bakkaloel ak ak tanémlanmaséna rajmen, birbiri
faydan meydana gelmesi ve bu faylar boyunca meydana defermasyon zonundan

(BakkaavlzeasHe) dol ayé Bakkale Fay zonu ol ar ak

4.3.2. Depremsellik

Doj u Anads@®inua nB dlotgarsi uhnsdeal d°nemden g¢némg
be¢yeéekl ¢ kttee vree ydiachdhe gel en d e(prgirevedrke 1967; s a hn e
Soysal veark., 1981; Ambraseys, 1988; Guidoboniamdk, 1994; Ambraseys ve Finkel
1995; Tan vexrk., 2009. Bub® | g e iieldeedilen egki khynaklarsaeydana gelen
depremlerin kiddetli olduju ve °nemli can Kk
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4321Tar i hseleprdlene m d

G¢e¢negmegzde tari hsel depreml er i le 11 gili
(Ergin ve ark, 1967 Soysalve ark, 1981 Ambraseys ve Finke| 2006 Tan ve ark,

2008. Bu kataloglardan edinilen bilgilegg® 4 € 01 v e 19 ®Jd éy &lnldaar 8u h
I -erbisi nhddegpkeméden et kil enmixktir.

Van (Vaspurian ) Kehri es ki bir yerl ekim yer.i
bir-ok depremme&kycanmna . ulVameéelkabiilr mer kezi ni
biri 1111 yeléenda meydana gel mik ve | X KIioO
2009). Bunuta birlikte 6 00 y é | lrardep raennai nbimeydana gel di ]
yakl akéek i ki y el b o ynulnecrai nt avka rpl €4 cedind a ar th-aéh
(¢Ci zell;gekeki l 4. 1¥an LB6klasdgmbhalldaavesanda yell
meydana gelen depremlefdemrut Krae r i ni n vol kani k aktivitele

bel i r {Ambraseyxve Fimkel, 1995) ar i h s e | kayétlara g°re 1¢

gel en VI I Kiddeti ndeki depremin G¢gzelsu (
meydana gel dijir(¢i £ althg ekeedkiill medk.tlebd D.dBuasyon d
depr emin Van vV e Er - i K mer kezl erinde hasa

yerl ekiminin g¢neydinde kalan k°ylerde (Ge
ol diujs © y | dirfAmbraseys ve Finkel, 2006



35

I4600

- -4200
-3800
-3400
-3000
-2600

IZZOO

~ -1800
-1400

I1000

-600

yukseklik

> tarihsel dénem depremleri

(m)

k e k4.18V a n

Havzasé ve yakeén

-evresinin sayeés
roi

meydana gelen tarihsdl® n demremleir( Tar i hs el
ve Kiddet
ark., 1981; Ambraseys ve Finkel, 2006; Tanavke, 200§.

depreml e

¢di ez] ekllibgkee b HErgnivgark§1967; Soysal ve

¢i zelllgan

Go | ¢

Hav ztasreinldsae ly ed °© a&mannetaalkg r e ml er i

1967; 2:Soysal vaerk., 1981; 3:Ambraseys ve Finkel, 2006; 4:Taravie,

2008 L: Lokasyon ( Lok7absyyeonbkz . )i;- i N: Beeyk
Il - ki ddet
L Tarih  Enlem Boylam M I Etkilenen B°l geler
di 1101 3847 433 VI Van(l)
dl 1111 385 43.4 6.6 IX Van (1, 2, 4)
d2 1208 38.7 42.5 6.5 - Ahl at , Van, Bitlis
d2 1245 38.74 425 5 VII Ahlat, VanBi t | i s, Muk (
d2 1275 38.8 42.5 6.8 - Ahlat, Van (4)
d3 1276 38.9 42.9 5 Vil Ahl at , Ercik, Van
d3 1282 38.9 42.9 5 - Ahl at, Ercik (2, 4
d4 1439 38.6 42.3 ? VI Van, Bitlis, Mu k ,
d5 1441 3835 421 5 VIl Van, Bitlis, Muk,
d6 1646 38.3 43.7 5 VI Van (3, 4)
d7 1647 39.15 44 ? IX Van, Tebri z, Mu Kk ,
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d8 1648 38.3 43.5 68 Vil Hokap, Van (2, 3,

- 1685 2 ? ? \ Van (2)

- 1692 7 ? ? ? Van, Aras ¢ukuru (
d9 1696 39.1 43.9 7.1 IX Van (4)

dl 1701 385 43.4 5 VIl Van (1, 2, 3)

dl 1701 385 43.4 5 VI Van (2, 3, 4)

dl 1704 385 43.4 5 VI Van (1, 2, 3, 4)

dio 1715 384 43.9 6.7 Vvl Van, Ercik (1, 2,
dil1 1791 39 43.7 ? Vi Van, Tebriz ve Erzurum (1)

dl2 1871 38 43 6.9 VI Van (1, 2, 4)

dl 1881 38.5 43.3 73 X Van, Bitlis, Muk N
dl 1894 38.47 433 ? Vv Van (2)

dl 1900 38.47 433 52 Vi Van (2)

Tarihseldepremk ay et lbar b°l genin deprem ge-mi Kit
yapél-aalakk mal ar a-éséndan °neml iBaikrk.al eBu }
Ha v zGadavee Yy akén ikv avreé nydéak ebccey depr emBuer i n ol
b°l gezdeel | i kIl e 1715 ve 1851 yellaréwada meyd
hasar vyapédedudaeapri € miAdleraseyd206)mi Kkt i r (

8 Mart 1715iMa h mat an kersal é, Hokap' én kuzeyind

Me hmedi k bl gesi ol ar ak tanéemlanabilir. 1
Barthol omeus Kilisesi, Aj bakomadéron@Aleb amg K
(Ambraseys20®). Ma h mat an b°l gesi Ki mdi ki adeyl a Me
b¢yeék bir depr emin mmgkaeadi rgel Buj idepf atde
Hav zGad® kuzeyiBmadd hodloumeaik eKid)ajd@adaldniahdej é
Hokap Kalesi onin duvarl aréenén yekeldeéejé ve
al dej ené (Amebraseys20d). mi AXytbhigacdepr emin bir-ok ins
kaybet mesine neden olduju bilinmektedir.

4322A1 et s el epcedlerie m d

1900 vyell ardanbog ain ¢Am¢azdeo | kua dBerl girdeni 6 ni n 0
fazla yekecé deprem me§grmdaabigrel mok depr3deml
(kekil). 4.B1°d gede bilinen be¢eyekl ¢ ¢ 7 vV e ¢z



37

gel mi Kkt i r .¢ aB udnél raarn Md9eIpbre 0hl Varg depremlefiiw 7.0)
drrMeydana gelen bu b¢y¢k depremler Vanir - ok ¢

Kehir merkezi veekp@Bharenwndesmaeydanaegel en
mekanizma- © z ¢ ml er i yapél méekt erde pBue ml %z d ml eyrog um
ters fayl ar ¢ tergi°mdid (REOP &AL e kKKANDKLL K, EM
USGS.

Havzanén ©°zellikle kuzey ve bate kesi ml
depreml erin genel |l ikl e dojrul tu at eml e f a

(REDPUMA, KANDKUSGH, ¥ &6 GG zbagsm®eH g¢eney kesi ml e
I se bindir mektedirgkyelnagreagk, Ip88r ¢ | me

kekildVan G°I| ¢ ¢Hiava aaseld@ree mde me ydepemlerin gel en
yerlerini g°sterenKGERK9.a20¥¥% ksekl ik m

Bakkale i Haviasgaklen vei var éndar tad ek s5d e tdl°
bir-ok deprem meydana gell®@i08t Bak kBNMwe| a@regamr
6.0) Ambraseysse Finkel, 1995; Ambraseys, 2001 25 Ocak 2005 Sg¢tl ¢c
(Mw4.8,49ve 55 K OERX1)dir.S smi k bakémdaa(Kdiyni ibir f
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2005; Emre veark, 2012 ol duju d¢k¢nen BFZ hakkénda 19

depr emi I1le il gili olarak yeterl] bil gi bul
25 Ocak 2005 S¢tl ¢gce (Hakk©ri) depremin
é - deprem meydh@BRROIBak kali e Fay Zonunun

géneybat érkeeysdamandgel en bu depreml erde °czel
b°l gesi eBRKZOdmeuwmi kamr bi tti]i nokta ol an ke
gel mesi -Yke&maikmlvia Fay Kukajodrmdban ed&ajyin a klekr
yor uml abBmecve drlke, 200. Ancak, deprem -°z¢;mleri s
I Karet ndolytél 125.d®1. 2015 d¢de¢ |l pepdarepregei anniSn
kaynakl andej e (Krot-ayy g ).kagn2I0M@bBKt ur
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BASKALE ILCESINDE MEYDANA GELEN ALETSEL DONEM DEPREMLERI

!#»/

ACIKLAMALAR

© 4>M=>2
@ 6>M=>4
. M=>=6

K

« Yeresim Yerleri .2
—— Faylar
——— Akarsu

keki l|lBak.kla®d.sndiel meydana gelen aletsel d°nem

44Bak k al e F a Morfdrmetrik Analig n

441. Daj°n¢ efSmh sel | ijJi

Bu -al ékmadaa,zGaB&kloalte oH eden BFZ6nun se
uzanan daj°nl eri I -1 n Sdnef] edreljeerr Igeernie | h eosl aaprl ac
arasénda dejikmektedir. Havzanén bateée kenar

S7 segmentl eri dekek 909 (Cde B2 e kil8abver mekt
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ve bu dejerl er bu segndeurtulneur ign shlzgreadken edla hr
doju kenar é-8gdHsegmenehebL ile g¢neyinde ye
dahay ¢ k Senk dej er |l erli9 e zidIlgekrel@El,voe3 dol ay és é)

batée segmentl ere oranid ak dadmémlzamkbi If i rslegme

¢i zetlgeDa] ©°n¢ ejrisedHKtigliar( Sientdild deelrez.l er i

Daj CepSmf

S1 1,33
S2 1,08
S3 1,56
S4 1,08
S5 1,06
S6 1,07
S7 1,04
S8 1,75
S9 1,95

S10 1,53
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kekiil@ aBakk alveGadd 8mive VI ©°1 - ¢ m Heplbiraegyentn| ar & [
i -in hesapl anan Smf ve Vf dejerl erini
ol dukl arée tektoni k Redkwek\elara,rl98pydelkns el me

al enmexkt ér)

442. Vadi tabanéeVaeckinikdkgehkliinfine orané (Vf)

Bu -al eékxkmada, akarsu kanall arénda Vf de
Byl ece segmentl erin birbirlerine g°re g°r
tektonks énéf | ara ayr él arak tart ékEéRockwebve I mk ©On é
ark, 1984; Silvave ark, 2003; Bull, 2007. Bak&waidamla gdr alan & ar k| &
drenajk a nia-l ien hesa®jl amlaemr ¥fAs2nidlae dBpldd8me kt edi

k e kiilg).
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|l kékl & Kkaeyemé 9didkr en aj kanal @ boyunca V
mnoktal arkdakiilhedkklh@ 4 Bu9fayén g¢ney kesimler
dejerl eri el-@e36y i kurkga (0]je8 gedcijadl i inde
s unma kkteakdiehr 4(. 19

1a Vadi Kanal Profili

1b Vadi Kanal Profili

X
X
[}
1]
3
=

Uzaklik (m)
1c Vadi Kanal Profili

1d Vadi Kanal Profili

Vf=0.62

Uzakiik (m)

Uzaklik(m)
1fVadi Kanal Profili
e Vadi Kanal Profili

Klik
Yiikseklik (m)

Uzaklik (m) Uzaklik (m)

Yiikseklik (m)

Uzakiik (m|

-

kekil 4.19. kleseln!| @eFayemeé badiylunca yapeéel an vVve

Bakkalveta®d® kuzeybateé kemiam wme&Ee dd é5n &ktelseeyne |
drenaj kanal & boyunca Vf indekgi |, hdlsidlpl anm
4.20) . |lag&héa Fol duju gi bi fayén g¢é¢ney wucund
edilirken, kuzeye dojru gel i ediiljminetei dd a(h a
4.20).
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2a Vadi Kanal Profili

- 2bVadi Kanal Profili

Vf=0.31 \
/

\ viL.01 /\ /

Uzaklik(m)

Yiikseklik(m)

Yiikseklik(m)

Uzaklik(m)
2cVadi KanalProi

—— 2d Vadi Kanal Profil

Yokseklik (m)

Vf=032

=020/ s Uzaklk (m)

2e Vadi Kanal Profili

Yiikseklik(m)

Uzaklik(m)

kekil 4. 20. Zierseemi kd eFaeyl éeré bdiykunca yapélan v

Bakk alveta&d® batée kenaréené denetl eyen ve
ol duju d¢kenglen Erek ve Al bayhavkaddigay !l ar e
- %kel | etlermektedir. Hrekrkep @ € keéesree WBoyunca yapéelan V
yé¢ksek dejerl ekrekeall)d.e4 Badli d enji xrtlier (genel ol a
araseéenda dé&fpkk heAbaydklFanee(n doj r ulritdikated e i ki ml
al enarfaakrkkd%€e ma ayr el akaki ) nc¥bhpaeamart anali z|

segment i boyunca analiz yapél amaméxteer . Ge
olup (0,450,81) sadece tek bir kanal profiinde¢ k sek dej er kelkdd edi |
4.22 . Ha v z denatleyéndayla@&da® AlbayralaRpoé é n &EWwae & G°r e daha

d¢ kfk dejerl erine sahip olduju ve daha akt.i
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Yiikseklik(m)
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s
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Unkhlf(r?\)‘ N

kekil 4.

2ayamARlkesymaldeF el er
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zaateeén benaréené daeyéénl elwgmuttambakum d
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ol ar aki

kanal
er i
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Bakkalveta@d® ebakenar éné deyetil alyam Zli ojaunn
di k y°nde GDo6éya dojru akan derel er il e hav
Al bayrak faylaré boyunca akan derelerin ol
sunmaktadeéer-$arkdaqgmir avle¢g nSHei nd.Jkeakdil8ay. 8ad i | er |,

alanlarda yer alan vadiler - e ki | | i di r . Havzanén doj u K
segmentl erin kontrol ¢nde geliken vadilerin,
gor ¢l mek$le)diirz R H &Kk €18). Vfdg er | erionarla&] IBakk al
Hav zGasd&® baté kenaré ile kuzeydojusunu denet
oranla daha aktif ol duju s°ylenebilir.

¢i zedlB.geVadi tabawadigeni ks ekji eij (Wi @oktalarané de

i - i nkbkiigd

Vadi Vf Vadi Vf Vadi Vf Vadi Vf

la 0,30 3a 0,92 6b 0,31 10d 0,82

1b 0,28 3b 1,97 6¢C 0,35 10e 1,44

1c 0,62 3c 2,63 7a 0,48 10f 0,69

1d 0,57 3d 1,26 7b 0,69 10g 1,02

le 0,34 3e 2,70 7c 0,52

1f 0,24 3f 2,58 8a 0,55

1g 0,41 da 2,17 9a 2,60

2a 0,31 4b 0,81 9b 0,67

2b 1,01 4c 1,05 9c 1,74

2c 0,20 5a 0,45 10a 0,87

2d 0,32 5b 0,35 10b 0,61

2e 2,16 6a 0,52 10c 1,29

Yapél an -al éekmal ardaar¥d6énddehksr DI an®tmf

or ana bajl e ol ar ak fayl ar én aktiflik der ¢
(Rockwellve ark, 1984; Silvave ark,2003 . Yapeéel an séeneéefl amaya ba

denetl eyen Ziranik vaektl € é kdlag fPanyllearriénneé ns a(hS
havzayé kontrol eden y¢ksek akti kietkeye s al

4.180h . Ayné zamanda, havzanén kuzeydojusunda
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kontrol eden segmentlerin (B¥ ) daha geerl ervieni ak tyi¢vkiste k (
s°yl enkeebkdi.l8)r. (Havz akneéémardeonjéu kont ragflé adem ¢ a
y¢ksek VI ve Smf dejerl eri ver mektedir. B u
aktif ol dujunu g°stermektedir.

Bu ddjee |l e i BakkmlvetaBleabaké ve kuzeyinde
S7) yé¢ksel me yleBRes, >0opuyan dojru gelindijin
mmyédr asénda ol dukekigd8r ¢1 mektedir (

4.4.3. Asimetrifa k t ° AF} |, (

Asi metri F a kat wziads, yer Blal® dltdn laey zlH | - i n hesapl ¢
(k e k4i24) . Bu h &vamea $ingetrilean sintetrik havza, 7anesi ise asimetrik
havza sénéeflamasé i -erisinde yer almaktader

havzal ar éan singfrikmentarsiekn a kar kKén kuzeybat @&éséna

baskén olarak asimetrik olduklaré g°r ¢l mek
géhey késéemlarénda dlaukedre nbkao havpbhojsiidmnenr
dekenegl mektedir . G¢ memerniere 8 s Ml ardal bamkéanaoti
t emel kayal ar -kyeey akeskeher et yg¢czeyl eyen
-%kell eri havzal arén daha kolay akénmaseéna
ol muk ol abilir. Ha v z ahnaévrz ra drta kesislarinadimetrily e r al e
havza sénéefeée i-erisindeyken, gésneyakoj u ve
Ssimetrik havza i-erisiknedkl49dyer al déekl aré g°r

Havzanénk ebsaitmi ni kormte®n earahalialeikjlie aH

kuzeybat @&ja mbdephma g° stayydémk edhe ngihalzalatii § i F al
gengyneybat éya  Koejkdid) e jd dahyin@dk r dénetd edi ] i
havzal arén g¢neyde bulunanlar ejJimlenme g°s
geng@gyneybaoEegya ej i ml enmiagieenr dkuz e yWwdaenl @ &n &t |
havzalarise kuzek uzeydojuya dojru ejikmelkk2ddme g°sterm

Bakk ad wzGadd ger alan alhavzal ar da e ] if mld déenkme y ©
g°stermekteavzasé Baxkhtueh&vzanén geli ki mini
doj r ul t Quila@ SighohesemalK hoy il e Y¢ksakaséndayyeaermn
al makkeae®Wa® . ( Ayné zamanda, GPS datal ar

éna b
model |l erine g°re dBakikalre sHadzasyeebrnéal dej e
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y°ne¢gneégn tersine doReiingerveark, @606, Djaneotneeark,t edi r (
201y . B°l genin ana tektonik evjrriumithu &toemlré |
zonu Baakvkzaalseeé H e B Rkiferinin bie sonucudlarkki alhagzalarda

farykklnd ere dojru ejimlenmeler g°r ¢l mektedir

399000 4OB|000 M 7.000 435000
1
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- Simetrik havza

| b | Azsimetrik havza
Pl Orta-asimetrik havza
[ Baskin asimetrik havza

4234000
1
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<=> 1Asym.<5
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== 3 Asym. 10-15
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4225000
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1

4207000
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AP, 7 0 ] 2 (16),1, 7~ :
Lo 72 1 | e

Drenaj havza
sinirlar

4198000

kek2dBadk. k @alvedaddyeralanalh avzal ara ait drenaj havz

444 Hi psometri k ejri ve integral (HE ve HI

Hi psometri k im0t é&dgdain dejygkl eorliduj u zamart
havzal aré ifade eder ken, bu dejer 0,36den |
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I Kar et et mektedir. Ej er bu dejerler 0, 3<H

tamaml adéejéné g°sterirejrBuvealatmgdal hide$ e
neén

programéneé alténda - @ PeReealive atka 20BOw,phs o prog
kullané | ar ak hesapl anrxbansdealrllOvEamkeanl eniphbsomet ri Kk
hi psometri k i1integrald@i h e sndapyeraatam @havzatar . Havz
genel ol araketkedktbikdypseoem&tri k ejrilere sal
>0356daha be¢gyekt or. ¥zelli kl e havzanén bat é
segmentl!l eri kontrol ¢ndlearyaek &éwnams kheaw zIHE ag €

uzanémlaré boyunca KkKekeVyéigblhvodiarede ol sa
(k e k4.2ba). Alt-havzal ar én ol ukturdukl ar é hi psomet
al andaki havzal ar én dahayagmarc-a aqled ujnudi § 9 ynldest
segmentinin g¢ney -tkeewz ari anrdéen ybelr g kaélpa no kaaliSa k
Kekil i hi psometri k e] kKiekddBaet.erKu xdyea i dajon
gelindijibrpkeyi savzial ar én vake s ddBuk k at - e
alanda yer alan ahavzal ar én gésneyde bul unanl ar én

bul unanl arén olukumunu tamamlanmék havza ni
BakkHadlze 8én kuzeydojusunda y¢zeyl @opywm vol kan
daha kolay wujrayacajéndan bdb¢kayzaluawuéun ti
olabilir.
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5. TARTI KMAOWBJC¢ L AR

Bakkalvzadé Van i1linin g¢neydojusunda vy
bil ekenl i sol yanal dojrultu atémlé fayl ar

ol ukan havzalk eakddB n Biur ihdaivriz ap é n Kuvaterner

aktivitesini anal i z et mek amaceéewydja° nhavzay
ejriselliji, hi psometri k integral, -drenaj
vadi vikeaekloraneée gi bi jeomorfik indisler Kk
yapél mék ve bulunan sonu-I|lar havzayé denet|l
edi |l mi ktir.

2012 yéléenda g¢ncel |l enéea digrkifyeyDorar &la
(Emreveark,2012 ve BawkGadedélnetl|l eyen BFZ nor mal
yanal dojrultu atémlé bir fay zonudur. Ba
Bunlar mv zanén kuzeybatéséne sénéerlayan ve (g¢
fayl aze&nénmad/io] ye kenhedgn tma tikcFgtgaar| ceér otaHav z an é

b°l ¢m¢gnde yer alan ve havzaya dojru basanm

Al bayrak fayl ar e, mor folojik olarak belirg
dere yayaklkeaeé&) mFa aka-1lama si st emi (¢cejel
dizil mik ve deformasyon ge-irmik al g¢gvyon vy

ve oOolukumunu g¢ngmgttdé& der ¢ rnthonfoelonik enl er
olarak aktifoldi f unu g°stermektedir.

Bazée araxkxteéermacélar, jeomorfolojik anal:i
karkeéel akt éréel masénda kul |l aneéel ac aRockReh e ml i bi
ve ark,, 1984; Mayer, 1986; Silvae ark,, 2003; Bull, 200). Arak t ér mac el ar , y ¢ K
hezene Vf ve Smf def & rskdereéi fnae abyagirlngéa kd laadrea K
ol arak aktiifn dagd. X srprh/eyeé@ll) ;ajorcteap hdeesrie cie-liin
0.5 mimggréf 2), nveaadktcief@halbmmargim/eyralek B) (
418). Bak k aalvezba® € denet |l eyen h&anf veoMfr deé¢ egme retr i
hesapl anmékteéer . Bu dejerlere bajlé ol arak
hezlaré il e il gil iedilenbadulargl’ e re , vy Samakikeesddet eHr .
baté kenarénel cdendet ygkasmr | snegnhé&rzaé | >ad.e5 mm/ ysS
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(aktif) i-erisiknedkildyer Dal makteand & ebmlme ( &z ®
0.05 ve Arasemdgéebl up, segmehaheéer dakif)fS& h ey en
i -erisinde yer akedkildd) ar &P&° dalt meélatr @ciar b@j | ¢
katée blok modell erine g°re Bakkale Havzasé:
saat y°neégneégn ter si nre(Redinggrve ark, 20G06; ®jkneotivee t me k t e
ark, 2017 . Bu hareketten dolayé havzanén bateé Kk
gor ¢l ¢rken, dojuya dojru gidildi k-e bu vy¢
¥zetl e, yapél an analjiuznldear dsoo nuudcaunn dbaa t Heaykak ©dr o
hezl arénén arBaegkalvgfadded medkdatealvam 19 i n yapeé
drenaj havzasé asimetrisi, hipsometrik ejri
yeralanakhavz al ar én gemnel aclianmeak ikerhavzal ar ol
Bu havzal aré denetl eyen Ziranik ve |lkekl e f
bu havzal aré asimetrik bir Kekil deari ej i ml e
y°ne¢n bakéelaypgeépdar il R @& élab/wzlad many haulztey d @] u
nir keayé& Zjzernii rkd+ R vbzua luanraenn  ag é¢tneybat é
ndi kekdig r cAyneée ( ke kiyitt@dlre Kwamé ¥ kk &si mi n

e
ej i mle
e
al an havzalar kuzeydojuya dojru ejimlenirKke
e
n
0

ej i ml
ej i ml enme g°r ¢thmemalk tag diar . ol Aillktd @ i ljue n&jni mil
in tektoni i ni niSighehdsbnugkKhoBileZ Yi¢lkes ed@jvial

nl aréeyla kontrol edil mesinden kaynakl|l

b°l ge
fay z
HE ve HI dejerl eri g°z °n¢ne al éndéjénda

gen--haaviztal ar dan ol uktuj kl eg®rgéimk&f edirr.ankre

Faynéén eggnjusunda bul unan al t havzal ar Y
sunmaktadeéer | ar . Ancak havz davealar ghnelrolarakk i y am
fartkil g HE ve HI dejerl eri g°stermi k ol sa ¢

(gée¢neydo] u &reesn md @ n-if savyd agiegni-é rolltduj u, ©°zel | i |
Faynéeén kuzeydoju keshamMzali anxrdéen yyack llag lamll dau kt | e

4.20 . Bu veri berGasamBaxeklail i nd ni | havzanén ba
l kéekl & var2neankwont apl ettijini gester mekt e

Sonu - ol ar ak, sayasain y¢kieekeldiikl;emo dbeull g
Bakkal e i ia 1y dioniu nor mal bil ekenl: i sol y é

ol ukmakakkbh@ve asé | -erisinde agreédn kBYH Z tneorraf fod
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denetl endi i go°r ¢l mektedir. Bakkal e havzas
ZiraniK faylare ©°n¢gnde gel i ken fay de¢zl ¢k
basamak tg¢re¢g faylar, havzanén Moofgmetska doj r u
analiz sonu-Ilare, alanén son derece gen- bi
yéeksel diJini g°stermektedir. Bl gedeki y ¢ ko

ve baté kesimlerinde yélda 0.5 mméden fazl a
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EKLER

Ek-1:Ba Kk kHaalvez as éndaki al et sel d°nemde MOERX. 0 ve

No Tarih Enlem Boylam  Derinlik(km) xM Yer

1 28.09.1908 38.0000 44.0000 030.0 6.0 BARIS-BASKALE (VAN)

2 1930.05.08 38.0000 44.5000 030.0 5.5  KIZILCA -BASKALE (VAN)

3 1930.05.08 38.0000 44.5000 030.0 5.3  KIZILCA -BASKALE (VAN)

4 1930.05.08 38.0000 44.5000 030.0 4.9 KIZILCA -BASKALE (VAN)

5 1930.05.07 38.0000 44.5000 030.0 5.2  KIZILCA -BASKALE (VAN)

6 1930.05.07 38.0000 44.5000 030.0 4.7  KIZILCA -BASKALE (VAN)

7 1930.05.09 38.0000 44.5000 030.0 4.8  KIZILCA -BASKALE (VAN)

8 1930.05.09 38.0000 44.5000 030.0 4.7  KIZILCA -BASKALE (VAN)

9 1930.05.29 38.0000 44.5000 030.0 5.6  KIZILCA -BASKALE (VAN)

10 1930.05.23 38.0000 44.5000 030.0 5.4  KIZILCA -BASKALE (VAN)

11  1930.05.21 38.0000 44.5000 030.0 4.9 KIZILCA -BASKALE (VAN)

12 1930.07.09 38.0000 44.5000 030.0 5.2  KIZILCA -BASKALE (VAN)

13 1930.08.21 38.0000 44.5000 030.0 4.9  KIZILCA -BASKALE (VAN)

14  2000.10.22 38.5400 44.5600 0000 3.9 KASKOL-BASKALE (VAN)

15 2002.05.18 38.4500 44.5200 0010 4.0 KASKOL-BASKALE (VAN)

16 2003.04.11 37.8900 43.9000 0032 34 CAKIRDOGAN-BASKALE
(VAN)

17 2004.11.08 38.1600 44.4800 0005 3.5 BOGRUPEKBASKALE (VAN)

18 2005.01.04 38.0482 44.0147 025.4 3.0 BASKALE (VAN)

19 2005.01.25 37.7922 43.9968 015.7 35 DERINGECIT-BASKALE (VAN)

20 2005.01.25 37.8600 44.3800 0033 3.6 ESENYAMAC-BASKALE (VAN)

21 2005.01.25 37.7795 43.9117 0215 3.1  AKCALI-BASKALE (VAN)

22 2005.01.26 37.7867 43.9637 018.2 3.3 BESOCAK-BASKALE (VAN)

23 2005.01.27 37.7822 43.9412 023.3 34 AKCALI -BASKALE (VAN)

24  2005.01.29 37.7232 44.1677 016.5 3.6 YUKARIDARICA -BASKALE
(VAN)

25 2005.01.29 37.8138 43.8892 017.5 2.8 VUKARIDALLT -BASKALE
(VAN)

26 2005.01.30 37.7370 44.1897 009.8 34 VUKARIDARICA -BASKALE

(VAN)



27

28

29

30
31

32

33

34

35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57

2005.01.31

2005.02.02

2005.02.04

2005.02.08
2005.02.12

2005.03.01

2005.03.02

2005.03.04

2005.03.06
2005.03.29
2005.04.02
2005.05.26
2005.05.31
2005.06.28
2006.10.29
2007.03.26
2007.03.28
2007.05.10
2007.06.03
2008.02.24
2008.09.16
2009.10.09
2009.10.09
2010.03.15
2010.06.17
2010.06.23
2011.03.16
2011.03.20
2011.07.23
2011.11.30
2011.12.25

37.8013

37.7850

37.7547

37.7900
38.1553

37.7478

37.7953

37.7922

37.8907
37.8905
37.8425
38.2552
37.8157
37.8192
38.1422
38.4483
38.4767
38.2800
38.4870
38.5172
38.4755
38.3335
38.2862
38.0628
38.5500
38.4535
38.4687
38.4838
37.7915
38.1868
38.3698

43.8612

43.9763

441577

44.1100
44.7347

44.1665

43.9903

43.8585

43.9168
44.0147
43.8168
44.7523
44.1743
43.9233
43.9438
445012
44.4525
44.2200
44.4705
44.5607
44.4698
44.4100
44.3960
44.5870
44.6200
445182
44.4628
44.4633
43.9775
44.2583
44.4248

64

014.9

005.0

005.0

0021
015.5

018.1

022.4

014.2

010.1
013.1
012.9
007.5
008.6
021.1
005.0
003.2
014.6
0006

005.7
002.6
003.3
011.0
009.5
005.5
0005

005.0
011.7
005.0
009.0
005.0
005.0

3.2

3.2

2.9

3.2
3.3

3.8

3.6

3.2

4.2
3.1
3.0
2.9
3.0
2.9
2.9
3.1
3.1
2.8
3.1
3.0
3.2
2.9
2.8
3.2
3.2
3.6
3.2
3.3
2.5
3.0
3.2

YUKARIDALLI -BASKALE
(VAN)

BESOCAK-BASKALE (VAN)
YUKARIDARICA -BASKALE
(VAN)

CALDIRAN-BASKALE (VAN)
BOGRUPEKBASKALE (VAN)
YUKARIDARICA -BASKALE
(VAN)

BESOCAK-BASKALE (VAN)
YUKARIDALLI -BASKALE
(VAN)

ISIKLI -BASKALE (VAN)
BELENCIK-BASKALE (VAN)
AYDEMIR-BASKALE (VAN)
BOGRUPEKBASKALE (VAN)
ILICAK -BASKALE (VAN)
AKCALI -BASKALE (VAN)
GEDIKBASI-BASKALE (VAN)
KASKOL-BASKALE (VAN)
KASKOL-BASKALE (VAN)
YURTTEPEBASKALE (VAN)
KASKOL-BASKALE (VAN)
KASKOL-BASKALE (VAN)
KASKOL-BASKALE (VAN)
BOGRUPEKBASKALE (VAN)
GUVENDIK-BASKALE (VAN)
KIZILCA -BASKALE (VAN)
KASKOL-BASKALE (VAN)
KASKOL-BASKALE (VAN)
KASKOL-BASKALE (VAN)
KASKOL-BASKALE (VAN)
BESOCAK-BASKALE (VAN)
KOCAKOY-BASKALE (VAN)
KASKOL-BASKALE (VAN)



58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92

2011.12.31
2011.12.31
2012.02.07
2012.12.25
2013.02.27
2013.03.01
2013.05.23
2013.06.03
2013.07.08
2013.10.01
2013.11.07
2013.11.26
2014.10.27
2014.12.16
2014.12.20
2015.02.26
2015.03.20
2015.03.28
2015.05.02
2015.05.02
2015.05.02
2015.05.02
2015.05.07
2015.05.07
2015.05.07
2015.05.07
2015.05.07
2015.05.08
2015.05.08
2015.05.09
2015.05.09
2015.05.20
2015.07.13
2015.07.14
2015.10.01

38.2830
38.0370
38.4075
38.4500
38.5160
38.0353
38.4483
38.2342
38.0208
38.5173
38.2685
37.8745
38.3932
37.8658
38.3712
38.4312
38.4333
38.4055
38.4888
38.5132
38.5107
38.5007
38.4662
38.4060
38.4332
38.4795
38.5112
38.4868
38.4673
38.5025
38.5183
38.5132
38.4252
38.3868
38.1763

44.3705
445798
44.4787
44.4213
44.6873
44.4457
44.4398
44.4330
44.1140
44,5590
44.7148
44.1272
44.4525
44.1788
44.3158
44.4400
44.3743
44.5220
44,5950
44,5690
445097
44.6550
445635
44.5082
44.4268
445152
44.5390
44.6697
44.6442
44.5628
44.6088
44.7043
44,5695
44.4112
44.6480

65

005.0
014.0
015.0
005.0
005.0
002.9
005.0
005.0
005.0
019.2
005.0
006.2
005.0
003.6
005.0
006.2
005.0
005.0
005.0
005.0
005.0
011.1
005.0
005.0
005.0
004.2
005.0
005.0
014.0
005.0
005.0
007.1
002.0
005.0
001.6

3.6
4.3
2.8
2.3
2.2
3.0
2.2
2.2
2.6
2.5
3.8
2.1
2.7
2.5
2.5
3.3
2.1
2.0
2.4
2.7
2.4
2.5
2.9
3.4
3.0
2.4
3.0
2.0
2.4
2.2
2.7
2.2
2.6
3.2
2.8

GUVENDIK-BASKALE (VAN)

KIZILCA -BASKALE (VAN)
KASKOL-BASKALE (VAN)
KASKOL-BASKALE (VAN)
KASKOL-BASKALE (VAN)
KIZILCA -BASKALE (VAN)
KASKOL-BASKALE (VAN)

BOGRUPEKBASKALE (VAN)

AZIKLI -BASKALE (VAN)
KASKOL-BASKALE (VAN)

BOGRUPEKBASKALE (VAN)

ONCULER-BASKALE (VAN)
KASKOL-BASKALE (VAN)
ILICAK -BASKALE (VAN)

OMERDAGI-BASKALE (VAN)

KASKOL-BASKALE (VAN)
KASKOL-BASKALE (VAN)
KASKOL-BASKALE (VAN)
KASKOL-BASKALE (VAN)
KASKOL-BASKALE (VAN)
KASKOL-BASKALE (VAN)
KASKOL-BASKALE (VAN)
KASKOL-BASKALE (VAN)
KASKOL-BASKALE (VAN)
KASKOL-BASKALE (VAN)
KASKOL-BASKALE (VAN)
KASKOL-BASKALE (VAN)
KASKOL-BASKALE (VAN)
KASKOL-BASKALE (VAN)
KASKOL-BASKALE (VAN
KASKOL-BASKALE (VAN)
KASKOL-BASKALE (VAN)
KASKOL-BASKALE (VAN)
KASKOL-BASKALE (VAN)

BOGRUPEKBASKALE (VAN)



93
94
95
96
97

2016.03.02
2016.03.02
2016.06.17
2016.07.27
2016.08.24

38.2715
38.2645
38.0955
38.5193
38.4808

44.2935
44.3358
44.1175
44.6162
44.5993

66

012.7
005.4
018.9
013.5
005.0

3.3
3.0
2.4
2.4
2.4

OZPINAR-BASKALE (VAN)
OZPINAR-BASKALE (VAN)
KAVURGALI -BASKALE (VAN)
KASKOL-BASKALE (VAN)
KASKOL-BASKALE (VAN)
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