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Doju Anadol u Késal ma B°l gesiib-ndrni sd mjdwe

° neml i bir tektoni k unsur ol an Bal ek G°I ¢
seviyesi zaman araleéejée ya da kayma hézé -
Bal ék G°l ¢ Fay Zonubnun tektoni k aektivites
ger-eklexktirilmiktir. Takucan ve ¥rmel. S €
tanéemlanmékt éer . ¢al ékma alané Bl ve B2 ¢(ze
fay u- hasar zonu ol ar ak, B2 b°l gesi i se

tanameat ér .

Bal ek G°l ¢ Fay Zonu boyunca 4 &@&8det | eol
kay ma hezl ar é kuzeydoj ud@nO09g immiyyd®lj uy 8. 22D
mm/yél, 0.90NO.04 mm/yél ve 1.05N0.05 mm/y
Zonu buzRaymamahédajl é ol arak 500 bin yél [

Bal ék Go | ¢ Fay Zonu czerindeki i ki ade
segment. i czerinde a-él mexkter. Hendekten el c
depreml er deenekt i raidledi jdendr em ol ay seviyes
seviyel eri Arshakavan (Dojubayazét) M. S 36
izine karkel ek gelir. Yeni -adér Segment i e

ol ay seviyelerOG0l2zammaynwyéhral éiijeneg® B8l mektedi

Anahtar kelimeler: Aktif tektonik, Bal ék @o,Mgr fFalyojZi k yapeée
Paleosismloji, Segmentasyon,






ABSTRACT

PALEOSISMOLOGICAL FEATURES AND SEGMENTATION OF THE LAKE
BALIK FAULT ZONE

MUTLU, Sacit
PhD Thesis, Geology Engineering Department
SupervisorAssoc. Prof. DrAzad SAJLAM SEL ¢ UK
DecembeR022,182 pages

There is no earthquake event level timesimal or slip rate study related to the
Bal ék Lake Fault Zone, which is an i mportal
eastern part of the East Anatolian Province of Shortening. In this study, many methods
have been used to reach the tectonicactivy dat a of the Bal ek Lake
and ¥r mel i segments were named and defined
into two different parts, B1 and B2. The B1 region is defined as the tip damage zone,
and the B2 region is defined as the Md@mage zone that develops along the fault.

4 geol ogi cal slip rates were calcul ated
slip rates were calculated from northeast
mm/ year, O0.90NO0. 04 mnyea.®ependirgron thete. siipFate8l0 . 05
the Bal ek Lake Fault Zone has an age of 500

Two trenches (I AY 1, |l AY2) were dug on
Lake Fault Zone. When historical earthquakes and trench age residtsha@ged, two
earthquake event levels were determined. These event levels correspond to the
Arshakavan (Dojubayazet) 363 AD earthquake
Depending on the two earthquakes obhat ained ¢

the time interval of event levels is 82Q00 years.

Keywords:, Active tectonic, Lake bal é Kault zone,

Paleoseismologilorphological structure Segmentation
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1. GKRKK

B u -al ékma, Van Yézéencye Yeél 'niversite:
M¢hendi sl i Anabi i memDah8ahdad Get ¢elFlagktZio
Paleosismolojik¥ zellikleri ve Segmentasyorm adl € doktora tezi ol ar

Depremler d¢nya czerindeki en gé-1 ¢ vV e
Depreml er i creten fayl ademidawnd amakeé rbd | v aeni

karmakék ve zorlu s¢r2z20l1lryal dbacka&ntyangel me
etkil eyen Van (Erci k) depr emi, bindir me

depremlerden (Mw: 7. 2) biri o [Ekimm 20k1 Vedng, ny a | i
depreminden sonra b°lgenin tektonik def or m,
kez daha °n Bul eenwa i-m kméamtl &ark.é | masénda, b°l g
fay parametrelerinin (kinematiak, asiengmenmn tad £y

vb.) belirsizIliji en °neml:i bil gi eksi kIl i7]i
1960 yeél énén sonl aréndan i ti baren uy gt
-al exmal ar &, tari hsel d°nemlerde meyd: , C

be¢y ekl ¢k a-éséndaa bDhaebkyembtitbieH, B8l dmk kt e
Wallace, 1981; Wallace, 1986; Crone ve Omdahl, 1987; Vittori ve ark., 1991; Pantosti

ve Yeats,1993; Schwartz ve Yeal994; Serva ve Slemmons, 1995; Yeats ve Prentice,

1996; Yeats ve ark., 1997; Pavlides ve arR9% Grant ve Lettis, 200&%rant , 2007,

Z a bwe @rk 2011 S a n vea.r2014 Yazzéve ark.,2021) Bu - al ék mal ar eén
bl genin deformasyonunu kontrol eden fayl a
kesa d°nem kayma heézé, kayma miktareée ve d
belirlenmesidir Ay r éc a, bu arakt ér mal abirliktegayn c e | vV e

kéerék zojniuniuihe sidkt)a@n & Buwearer gelecekieki depremlerin

ol ukturacajée olasé yer dejiktirmeleri ve p
olukturacajé tehlikeyi b el ir.rElde editcd eerilek ul | an é
fayeéen ge-mi Ki ni ortaya koyar ak gel ecekte
hakkeéndaki verilerin yoruml anar ak deprem

vermektedir.



Doj u Anadothun B° hgmbki tektoni kaklzeddhk kI
par al el geliken dojrultu atemleée faylarén Kk
yer al ohaedar def ommakynrKBb@ha déjsraujl t wanal
doj rul taktiffaatyd malré t ar af é nd aBalkeoknt @ll dalekda y me& &
bl genin i-sel deformasyonunu kobdjroya eden
dojKman b°l gesinde de devamé bulunan fay :
GailatuSi y a h -KheykFmng @SCKF) olarak nitelendiriimektedir( G¢ r b ¢ z vV e
kar oj |l uHer20ilk9i) fayda, y¢ksek deprenbugr et me

fay zonl ar énén kkaéysmaa wee zikzmlkre d°emem ml erin ar

i1 gi Il i her hbaunlgu n nbai mma k-taa déékrma

Bu -abdkma ve | jJdér | Bla¢rik &P agerFdy Yeorr
kuzey ve g¢ney k e ssiengl neernitnaisny o nu, bu segment | er
°telenmel er, dkegpyman dang we vi YodidemriiKkt zaman

Byl BGEZO®iIngedeki ais-yvelu deaefse@r mblkd mgterdeel yetrt
alan dijer saj yaktinh faylar ile oljnatt EMmMu paty € mk e ména

yakl akae& mdwlrunul muktur .

1.1.Ama - Kapsam

tal ékmaveal 3BONN enl| @I AE vieonlr amleada
buunmDoj u AK&dallma ( BAKBEsi(keng®°r iverYasi aide,
yer al makt®dkBGD( deoKirlul T usunda yaklakeéek 110
alan BGFZ6nin kuzeybaté ve g¢nhey segmentl e
kapsaméndiak tiinrc e(l keenkm | 1.1b) .
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i ' e PLAKASI fK \\\
% AKDENIZ ", 5 o 200 e =
\\‘ AragisTAN T ‘ - 5
L PLAKASI { o
k e klil.la Tée¢rkiyedonin °neml i neotektoni k yapel
ve ark., 1985)b. BGF Z6m° Ing e s e | tektoni k &¢I -ek i
(faylar: Emre ve ark., 2013).
Bu segment | erdianvr geéemi at ekRén, ki nemati ]|

daviam é kK | ar énén @odjik mefblofjlavwed al eosi smol oj i k ar a
yapél mékter. Ayreca, palBRGKE4 mmeHAm bp s en @ad & kime

davranéeami,n B&E&t t idjeipr e ml e r depremyotak deayeletie r € | ma

zammn awvea&l @jt@el enme tarih-esi hakkéenda ver.i
beraber belli kesimlerde jeolojik haritalan
°czelli kleri ve toplam °telenme tarih-esinin
Doktor a t ez -al ek maBaGH&m n ityeankegl, agneaocrree t |
bl gedeki evr i mi gi bi b°l genin depremsel |
ulakél masé il e de akajeéeda séralanan hedefl e

(i) B°l geyi et kri |l eglinr leessrkar eke prlke®nll geni n
ortaya konul muktur,

(i1) Depr eml e rpaketlerein kaiihlerdidilimgsii | e °fkaey én kayr
heze belirlenmicktir,

(iii) B°lgede ger-ekleken b¢gyéek depr eml e
bir ydepar@tmkol ay seviveeaelidreir ekamark éar gl
ol ase deprem senoryalaréna éeéxkeék tutul m

(iv) ¢al ek maediehtaghm ndani |IEdrd2wnjl @€ MBG&dol u
Késal ma (BAKB)gesi-erisindeki i -sel def o

hakkénda bil gi sahi bi ol unmuktur






2.KAYNAK BKLDKRKKLERK

¢tal ekxma al ané il e ¢iblagkillék [ailtteérnaddipkataladneér m | eanmer
kaynak bildirixkler:i Behegésiol papé&salo] ue Ana
°czell ikl eri bakl ej e alténda taranméck vV e -
ekl enmi ktir. Kkinci B°d°ieismdegebDe] u jRARoddopl k

tanétél mék ve son b°l ¢imde ikoemubBnaliélerGSli ndkee
Kekillendiji ve °nemi ortaya konul maya -al é

Yer bilimler:i a-éséndan Doju Anadolu B?°
takémaktadeéer .B° Dgipisn Aynapgpeod al ve jeolojik g
fakt©°rl| erar tovatkayia- i-nékbir-ok -alékma yapéln

ol ukturan Baléek G°Il ¢ ve <civaBuwnhlDgridge |l an

Anadolu B°l gesinin yapésal, jeolojik, vol k:
genel bkaryha&t biveirikleri verilmiktir.

Doju Anadandie ByPdmeelsan il k -al éeékmal ardan
tektoniklevhd ar ve Al p orojenik sistemi ile i1l gi
petr ol potansivyelini ortayab°kgemak g{maméé
jeomorfolojik vV e sedi mant ol oj ik °czell ikl e
anl akél maséna katkéeda bulunan -al é&kmal ar b
Birgili), 109;6 8% z kj anyaa ,, 1199778 ) .

Doj u AnaddiinuaktiBévhab ase ket | er i arasénda (K
géeneydeArAdbriisktaan | evhal ar é) bul unmaséndan

tektonizma, aktif tektonik v&éNSSh e z| ar éna bajl & tektoni k mod
bir-ok -al é&kma meB°clugsisunr .t elxdjoni Anayda@léss &€ bi
taraféndan -al ékél mékteéer (keng°r ve., Kidd, 1
1986; karoj |l u vYee lYnia 2984Reilingbra/éask., 2006; Djomour

ve ark., 2011)DAKBG é n y a p é s, &dpanan Weoteti€) knyi ann u kuzéye u n

dojru dalmasé ile geliktiiji i | lea v h ass¢éroonl dmas, K
kabuk kal eénl ak malLseév,h aA wdraaésyead awke bArrapal anda v
bakl amaséna sebep ol dojB3y beaelniorcteinlt mi wtei rar k¥ z
ve Kidd, 1979, keng®°r ve Yél maz, 1981, kart



1986; Pearce ve ark., 1990; Jackson, 1992; Notsu ve ark., 1995; Jolivet ve Faccenna,
2000; keng°r ve ark., 200 3; EkKki ci ve ar k.,
12213mi | yon yél ° fk@&d abawrlrpyamals&t al e Doju
Keklinde y¢kselmik ve gé¢negmgzde de bu yg¢é ks
Kidd, 1979; keng?©r ve Yeél maz, 1981, Jacksol
AnadoluB® | gielekivd kani k aktivite ye¢kselen bl ok il
ve 1 km kaleéenléja ulakan volkani k birimle
Keskin, 2007). B° | gede g«leitkmae n- ak ptéax mas eén a bajl e
vol kani zmanén k°%°keni ive jJidadilnamDd&] uevAnando
-al ékmdlimexteapd Knnorcektaroyeuavk. GoehBO76 19E¢

Yél maz;,Yé1lm&4 ve ark., 1987; Pearceeve ark.
ark., 2003 . B°l ge °zelinde tyerSaphan TeendRBtrreks k N
petrojenezi ve vol kandasyranit ghraf bsrnikekt ad
(Oru- ve ark., 1976, Karaojlu ve ark., 200
2011, 2016 ; Oy an, 201@de | peatr A0428) voAkxnaac
tari hlendiril mesi ve buahklfaaypknd é val Beaméahar

a |l ma k Inreockstirve afk., 1982; Lebedev ve ark., 2010

Doju Anadol u K(BAKB) imae rB °sG gngdein |IKK, s ékeékma
geli ken r1 ejGDMKBGB ucaamkéeBm|l é doj r-Bl tnamé& @imé é
ters/ bindirme faglwnt@elviemlk & vir adnrhdabrf, rf lldytl wlr u
a-€él ma -atlaklareée gel i kmi k1985rk a(rkog d qu® r ,1 9B
Bozkurt, 2001) . Bl gedeki a A@D duezf aonr émmal séy o a
y°nl ¢ dojrul t uFaaytéee mlDeo jfuabyal yaarz é(tl jFdaéyre , Bal ék
Faywéal deran Fayeé, Erci k Faye,, Sahaydayrzonu mur G°
ve kemdinl i Y¢kse&B viaz aeragmlzZéo nsug!l, WeDnl ¢ doj |
(Erzurum Fay Zonu, Hamur Fayeé, Ahl at Faye,
yakl aaBRékiz®néml & bi nddervmBadirheaZgnu,aBitlis Zagrédsu k
Sutur ZonwWwayeGdrappanare (Wam)al maktadeéer (Ar p.
karojlu vek@govgadrku 1989 7®ar oj | u v;Rebdigelarkaz, 198
1993 Dhont ve Chorowicz, 2006; ¥zkaymak ve ¢
ve Karakak 2013; Bayraktar ve auke.ak, 2013;
2016 San- Arkoj2l8&eSajkam 36L8uk ve Kul, 202:



21.B° | gjedciop |

Doju Anadol udnun jeol ojisi i le i1 gildi b
-al ék-neavirael3ad jnud eAnadol ubdnuwnz ejtd celdenfojikkRvring v r i mi
i -erisinde Doju Anadolu d°rt d°nem alteéenda
( k eXl). |

Doju Anadolud6nun jeolojik evriminin 1. d
mi kaki st ve gnaysdan ol ukan esozeyik)omak!| & ka
met amorfi k kayalar temsil gdereyl Bmdbkit emi e
Bitlis Dajlareéeder (Perzi,n-2%81;198@&Il; makze n\gé€ r a
Ghc¢ojlu ve Tur han, 1983) . Bitlis KIidonin
par -alar halinde bu birimleranraset Dajmbltya
b°l gel erinde bu bGYnend &jrl gl z1ePmMe kk erdg g¢n ,( 1

IDbnem Yag Litoloji Ozellikleri
V—_V—_VeV—=V—vV—
= ]
i c —V—=V—V—V—V—
zZ =
fe) g VINSVIVVVVIV YV VY Volkano-sedi kumtagi, miltasi, marn, killi kirectasi
[a) (1o | ol i st i tif, aglomera, bazalt, andezit, riyolit karasal ortam ¢okelleri
4 v ; V—_V—=V—V—V—V— Ust Miyosen - Kuvaterner yasta, tektonik etken
= ﬁlcﬁ VVVVVVVVVVVYV
() SV Ve V= Vi ViV
el @
. o k- - - - -
E > V—V—V—V—V—V—
(@) = e e ey
E = VVVVVVVVVVVY
] JiR0 050 9 |  Uyumsuzluk
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'
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8 &J ——————————— dogru degismeke. Ust Eosen - Alt Miyosen yasta
Ol
250
3 = R
w e = e e
P 7N ©
o) Gl
A v
E : | Uyumsuzluk
3 — te
) B o) L
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c 2 yolitik melanyj, serp ctas p
2 L}I—-J *6 L O:@ . . tektonik etkin Ust Kretase yasta
v < A ST
el = [o &R A
w - o O .:®
203 =
x| ¢ A
et Tektonik Dokanak
é ﬂ Lo 2% +
c>>~ - s l/L + Metamorfitler, granit, gnays, mikasist, mermer, volkanitler;
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& W/\ *
1 .
& + . S e

kekRil.Doj u ABaldgitisn genel stratigrafisi (karo

Jeolojik evrimin 2Mesorby ke miarkde Balre ond ey ii

tektonik dokanak il e yerl eken Dagfléagoel i t i k



kuzeyinde yaygéen ol arak g°r¢len Kretase yack
ve serpantin birimlerini,ileémpkKedin, (D8N

Anadoludda daj el mécx hal de Okwlanmruaskuzéyme h a mo r

kol unu temsi |l eden ofiyolitik mel anj I - er i s
al maktader (Ketin, 1977,; keng®°r, 1980; keng

Ofiyolitik mel anj czerine geliken ve vo
d°nem biri mP&ril mdemwmirz@almé i l(&kareimsiul vediYléra
1986) . MiygsenA | t Mi yosen yakl é kereénteéel e - 0|
ol ukmakt hdérl197pPna karoj |l u vV e Yél mdza k 1986
fasiyesindeki kaya-larén ve Oligosen d°nemi
ince kéréntele -°keller ol uktuju belirtilm

l'itoloji k ¢e¢scdbpru déntael ¢gettamé yanseét ma

bakénda tektonik etkinin fazla olduju, son
°rnej i rHarv zddlsseuj u i fade edil miktir (Birgili,
G¢é¢ner, 1981) .

Ge Miyoseroden g¢n¢gm¢gze devam eden 4. d° neme
varl éjé ile belirginleken g°l sel ve karasa
créenl er ol UKmMukKktur . Bu ¢reéenloer genel ol ar a
andezit f, 6 bagdlotmerta, ve trakitlerdir., Al ttak
yer lbewkemi rimler i-erisinde stratigrafik bok
22B°|l gesel tektonik konum

Anadoly Afri ka, Ar abi st an ve Avrasya | evl

Hi mal aya orojeni k sBP $giedne nyar Dahmd dkkaléau z
I -inde yer al déjé orojenik lewhdsareem éAf rk kzae yt

dojru, l&Ahaxeasiylaar pékmasé son(ukamgfar ,k ekd 719 ;e nkn
vV e Yél matar pl&®Ok8mad an °nceki d°nem paleotek
edilirken, -arpékma sonrasé d°nem neotekto
1980).

B°|l gede meydana kgehek vejisnondetje ki k1 i 7]

neot ekt onGekMi yorsem o6Gkganu§de i n s kapanmaseéyl a back

gé¢neéemgze kadar etkinlijini s¢rdegrmegkt ér (



Grasso, 1995 Ge Mi yosenoOde -bhakd ayanp&kikimasé dgéor mas
zonu olukturarak dojudha Biat Eedwe ZiE@b 08s Sy ay

ol ukumunu «kKekill endilOmi2gkt ikre n(g¥Ma Kevrez iYee,| mla%7, (
ve ark.,1 986 ) . ¢ ar pfakviyasensileenk eas é Pl i yosaemsd@hmnaml e
meydana gelen Anadol uddaki uzun sg¢gren ki dde
(sék&rwemall enal &) ; bindirme faylare, kévréeml a

ol ukt ur ar-Kk &Patosiadh oittalama 2 kmoye var amedeny ¢ ksel i
ol muktur ( McKenzi e, 1969,; keng®°ryiye t Kiveed,
Beyhan, 1998 AnadoluKr an pl at osluédslal nsad kéé k neekénte o n 1 k r
Pl iyosendde -g-e&limal és étkeelkktman i€ke nigé jri nvee DbYéerl arka
1983;DeMds ve ark., 1990; Barka ve Reilinger, 1997).

ATektoni k ka-maodo ol arak tanéml doman yeni
(KAFZ) ve Doju ZEma@AFZ)u sFearyér | ar é& boyunca Ana
ka-éké gerdd&lalr &k @i wbeP,desenkl teomei kt @hemy @mmékd 9
keng°r ve Yél maz,b200599.8 1Bu kree@t®e k tveeniakk kh° | gel
Sékekma B°l gesi, KuzenwdAhad®va B®l gesi, ver |
Geni k|l entdi B° (Kebkil 1.

Neotektonik d° nedgné& e nbianj | @& o joul saurnadka n bat ¢
gi di |l diojiraal @ml € ol an ve iKki faZzkdDAFZmekani z
T ¢ r ki defodmagyonu kontrol edenn  © ne ml i tektoni k yapeéel ar
Ege Denizi 6ndeki Saros K°rfezidne kadar wuz
ve yer yer geni k|l ZgiismiOl &imdrya k bal tainf KsAeEF] vy
bir fay zonudur. DAE i se Kar lb@avaekdmi¢ i | Zonudalr as®edaz |
yakl akék 600 km uzunlujunda akt (McKeziel yanal
1970; keng®©r, 1979; keng°r ve ark., 1985; De we
ve ark., 2004, 2007a).

Doju AnadoBtul @A&E)0 tyae r al akné tvae -kaértpaé K ma s é
en °nemli créenl er i nd&muidd.iBitlis ZaBrostSutuZonu Za gr o0 s
(BZSZ)boyunca vy afpedyaonn agpmaaliitz| er i g°stermekte
def ormasyonun bakéamaebékee bektomiadl3naséneén
My ol ar ak belirl enmiktir ( Ok ay Ve ar k.

DAKB®& @aformasyonlnuk ont r ol eden ana yapeéesal hatl ar



10

oynamaktadér . Dewey vV e ar k. arloedbun t ar af
kuzeyinded ef or masyona kal én kétasal kabujun ex|
sonr aki -al exmal ar , T¢e¢rkiyednin dojusunun
kompl eksi ol duj ukemdg ®r i ve ; KesdnmZ0Q3)DAB3I (

i -erisindeki en °neml. sismojenik zon ol an
genel ol arak deprem ¢reten aktif bindir mel

ile karakteristiktir.Bununla birlikte,BZSZ 6 ni n eatnkialre dirjain ale Tg¢r |
gé¢neydojusunda ve Suriye ve I|lrakodéoén kuzey]
belirgindir (Berberian, 1995; Alavi, 2007; Farzipebaein ve ark., 2009; Hatzfeld ve
ark., 2010; Agard ve ark., 2011; Joudaki ve ark., 2016).

Sonyl |l arda yapeélan -al ékmalar ©°zellikle
evri mi Ve | itosferik yapésGE, negyerAnmaedolyo] w
-evresindeki b ° ldgael | gearsié kt aopnsoagyr aadflentku yamaRl e | i

Doju Anadol u-mnmn yewnii rkiavr aml am&wt éorl uKZ amr uv

ark., 2003;Zor,2 008 ) . Bu g°r ¢kl er - er - eDAKBGIENNd e  ©° n e
°neml i bir bl ¢méegneéegn alténdaki |l itosferik
Lazki ve ark., 2003; Zor ve ark., @8; Angus ve & . , 2006; 2AUABr ve ar

DAKB6Oén kuzeye dojru davhana a Bldiatleatskfiesrii ni Ikeo pAra
yéksel mesine bajl é ol arak ol ukarkedhgral vyeg¢ ks
Ki dd, 1979; k eng) (i) DAKB' Yakmaz,ayfy881 vol kani
vol kani zmaneén -katkgkalip volkdni& k a yaal -kl aal@ic a k astenos
yékseli kinin ¢greéenleridir (I'nnocent i ve ar k.
1998; Keskin, 2003 ;e bkeedregqu® rveveara&r. k. ,2020003 ;v ¢
geni k fay zonl arénén ve nispeten k¢-¢k tek
kabuj un far kl é geril mel er altenda g°sterd
(keng®°r ve ark., 2003).

Levha heGNB&°rlé-ngegml er i neakbaatjél éblodkarm&del | e
yapeél méktéer (Copley ve Jackson, 2006 ; Rei I |
Karakhanian ve ark2 0 1 3 ) . Bu bl ok mo BeAvraspaireyhasdaai nde ( k
g°re Lavhe& @ -20D5 mm/ y é | h é zldviees éK/ KDydesinz | Kr KiBOo y e,
KAF ve DAF ar aséntdevhada Iminh niné zB dawal Kaftkas
Bl oised3 mm yhed KID& y a hdreketretmektedir (Reilinger ve ark., 2006).
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Aktif Faylar Plaka Hareketleri
SolYénli <  Jer: /% Arabistan
Sag Yonli — Normal :

N U B i YA GgVeclor._
T T t . :
20 30 40 50 £0
k e k22l ArabistanAfrika-Avr asya | evhalaré araséndaki

(Reilinger ve ark., 2006).

GNSSh ézl|l aréna bajl é ol arak or DAKB; i) konul ar

K¢ - ¢ k KadeShk(lZCF)B | o] u( i iK)r REgsu(kKIP)Bl ojea (i i i) Orta
Bl of @l P) ol ar ak tjaanmamnd ra nyvrea kad rakdag@ T aZ@®Ml an@ke k
bl okl arén araséndaki saat y°ne¢egneégn tersine
°zelli kle kuzeyde yer bhaol HajkadeBl o] edmd

ve Jackson, 2006; R e 2.3b)i Bnagl eerk vG° |agrs ke a, i ¢ 2Z2Q00n6u)
KafkasT a| e s hg Brl eoyjnus eyn&k &n bir ko(Qyed3pl yer al ma
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(Reilinger ve

nde pek -o0k

2006; Karakhaman ve ark., 2013). LCT kuzbyat € d a

DojAInadol u

ise Tutak, ¢ al dee arkEFay & e

Fayeée,
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s ol
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par al el o |

ark, 2011). B oj unun
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bul unan saj

(iii) Bal

é k

Kuzey Te
100120 km geni klijindeki b i

yan

Ge |

al

é

bri z

Fayeée, B

r
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rbirine
al ek G°1 ¢

meydana

géincebeydd&fl axkmi s ybailrebl i rd aonjer upl at U

dojrultu atémlé aktif fay
yakl axGdDk dkoB rul tul u ol |

Fay

up kuzeyden

Ldreu

géeneye (i

Evdden KEFERPYE al deér
dojrultusundarFaya@a !l yaghatiaeaki 60 km

uzunl uj und
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atemlée bir karaktere sahiptir. HenFamér f ol o]
1941 ve 1977 yeéllarénda i1 RénardevEsSe&kerm e ¢
Eyidojan ve ark., 1991) . Ar al arénda def or m

Fayih&meé ortak kayma heézlarénén 8 namdak é | ol d
Erci kcnéfhragbedi ] i Trakit birimleri npedgikh ©°1 - ¢ 1 ¢
uzun d°nemndédmyma Nhé&zé&l2 mm/yél ol Salfuukel ir
ve Kul, 2021).

¢al deran Faye, Van G°Il ¢"n¢gn yaklakek ol
T¢r kkiryaen sénér éndan yakl akék 50 kmnabat éya
kadar wuzaneér. ¢al deran Fayeé, bateda Tut ak
dojuda Kuzey Tebr 428 AFaDy éb oiyll ea nbiarrlé katrea, s é4n2dfa
dojrul tuzoaunumpnd re- §dsagy ol ar ak kabuilllnnendell i r . B
(Reilinger v ark |, 2006) hezénda G/ GDo6ye dojru h a
B | oGjumw (LCT, Djamour e ark 2011) gé¢ney séneée(rlkee koillar ak
1.4a) Bu fGN$S°il -igml ¢ kayma hézeéenéed2rmnmwe kesi.
ters billmmhe ol d uBu i f adopleyeaJadkson, ROOBeitingef
ve ark, 2006, Djamour ve ark., 201)) k e ki | Faly. 4mgyunca yapél an
°t el enmel ealeanmad®nem kaay mpa kl2Zd@akénma.y el
ol duj u bdlSiaftlialmmiSetli-ruk. , 2016) .

K¢ - ¢k Kafwas BFasjl def ormasyonunu kont
bul unmaktadeér: Zanu,Ba(lieik) GYdjéiu bRayya z et Fay
Fa@ekK4®wWUB dojrultusunda wuzanan | jdér Fayeé
dojrul tu at(éamlog ki rvp{ kagMa)iBa 9Bay 11 e i1 gildi
-al exmal ar késeéetlée ol makla birlikte karoj | i
a-€élbmd ekeni bul unan saj yanal branieeéfnay ol d
gé¢neyinde 50 km uzunlujunda ve yakl akéek 15
dojrultu atémlé Dojubayazet Fayé yer al mak
fayeé Baxm@& | amadtla -MakujFalp @y aozl éatr anké k & @ k a n dG&; rrébl¢, z
karojl o, yapOE&I ar é - aFagiénada] Dyd ubday ameéetMak
ol arak dev&mzetyt Temmire zbEralye&kt i Jini i fade et

DojubaFageeéeti | eFatyad a@l€@mca yer alan ve adé
Bal ék G°| BeF&e he ali agi |l i bdétgaypled amkatod@mk -
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rlikte

y a n@alitouSlyah ¢re &« Iftbay Fay Z@mud € i | e

payl akémeé

yapar ak

2.4b).

ké@s méné

kapsayan

devameé

400

ni

t el

alan i -er
Jindeki K
at ém

AKtif fay
4—s0l yanal bindirme

Plaka hareketi
4 Arabistan

Aragats
Volkani

birl ekmektaedid u( BROKLEN i

ARABISTAN =2
A SRR ‘ — ) e‘;“lw Bl
k e Rd.la . Doju Anadolu Késalma B°l gesinin blo

b. Bal ek G°l ¢ Fay Zonubnun b°l gesel t e

Emre ve ark., 2013; 2016).

KB-GD do] BGAHZyaklbakék 110 km wuzunlbwmjunda 2
deformasyon zongunan geometri k ol arak bir-ok farkIl é
nor mal atém bil ekeni bul unan s&jar pvphal doj
Yél maad986, Emre ve ark., 2013) . Bal ek G°I ¢
Dajéeédéonén kuzeyine ve oradan Kranda dojru Kk
toplam alte geometrik segmentten ol ukur [
segmentasyokarajllekmaéamé k. (1992) ve Emre
ger-eklextirilmicktir

BGFZ Bal ék GPIJ§ yoisear §grakd € G°z¢, Daj édna
g°steren volkani k kaya-I|laré keser (karojl u,
gl ¢nedbiamiéeEnke d¢egkey bilekene de sahiptir E
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K58 dojrultusunda Dojubayazét de¢zl ¢ ¢ne di

Tend¢rek Dajédna ait Kuvaterner bazalt akeéet

keser. Fay zonuaofiol i t i k mel anj |l aré keserek Kran sén
1987) . Fay; Bal ek G°Il ¢6ne yakén kesii-mlner de
teti kleyi.ciBGIFZkt270k r metre y¢ksekl i kteki C
g¢neyi ne pialrced edz @améak klesksén- seértl aréné da
Morfolojik ©°telenmelere g°re saj yanal doj 1
Koy yakénénda fise¢r doku g°stermektedi

karkéel akt ér mal agmmeg °miek ttao gln@&m BtG&FIZ ¢zerin

(karo

sénérlandéejé belirtilmiktir (karojlu ve ark
Seyitojlu9ueB@FX0Yyi (2D 1segmelnkteXk&gdlt enda i

Bul anékoén gé¢neyinde bul unan Kaj @ézmandén 1

71 u, 1985) ve vol kani k set g°l ¢ ol an

yapéséneéen KD/ GB wuzanan vadi trendini takip
et mektedir. Bu segmentin GDoési nde faya b
bul undu]j un-echelov e y aepné sergiledijini bel irt
kuzeybatéséna kadar devam ettirdif9ji segment
yapeéelar, fay g°lleri, normal fayl anmaya baj
1 kil ometr eyl eenymaekl énr idneirne bPutleunduj unu i fade

BGFZOyi tektonik konum i -erisinde daha
G¢rbyez vV e karoj |l u, (2019) , KB/ GD genel d c

segmentteBnal éISg R -Kheakyme Fay Zonl aréané kkitb
ol dujunu i fade ederek bu ¢-1¢ yapzhe tek b
G¢rbyez vV e karoj l¢u-,I ¢ ( 2f0aly9 ) z o nbu yap-€séneéen
kuzeydojusunda bulunan Bal ék G°Il 06nBn kuze)

gené dojrultusuna d°nerek devam ettijJini bel
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k e k2i5.1a . Bal ek G°l ¢ Fay Zonu seg9nment. yBpé eé&

G° IS4 yah -KKhekymeFay Zonu (G¢grbe¢gz ve karojl

Bal ek G°l ¢ Fay Zsaoé@nlearigsB@GRA)k i Krdenw amé
payl ak émeé ySapchesme&howGlay 20au{GOKFZ)ay r ént al é K ma r
I s e Copl ey v e Jackson (2006) taraféendan
yer |l eki mivrei ng ¢kniezyeynde bul unan i ki adet aka
kemel atif ©°t e26gnBSKIFIZEn( hekieloidoml kékaypmar h&
hesapl amékl|l ardeéer .

GailatuSi yah -KheykFag Zond n uir an o6 én kuzeybat éseée:
fayl ardan biri ol duju b e | zomunai alit megmentier (Ber
czerbazalée araktérmacéPael eamaf epdavebaafteapa
segmentl erin al ¢vyal y elipratziel mivilertovdve r €1 er i
Karakhanian, 2004 Copley ve Jackson, 2006; Roustaee ve ark., 20B6hunla
birlikte, Roustaee ve-Sayhkh -KheyFays&Zpnonhamnaf énd
DashteZur abad B°l gesi 6ndeki al swyanal® tyedlegplajal e
belirtilmiktir (keki.l
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44° 44715 4430 44°45' 45°
ug;’ Gailatu-Siah Chesmeh-Khoy Fay Zonu

kS

39°

387457

B

Scale
0 10 20 30km
| e e |

e 1.8 km

X 5 N 38307
E 4430 E 45°
k e ka6l a) GailatuSi y a h -KhekymeFay e dnén 13 km' | i k
oynamal aré ile °nceki ve sonr aki g°r¢én
Siyah ¢ezZzomeuobfhauyn 1.8 km °teledii]i al

ark., 2015).

Ayr.,ezat ¢rk (20286han] B@raAaAdnidojrul tu at éml
bajl e ol arak | eimbnorwd i kegi®lcsteadiel] edene °t el

-izgisel vaunu eirfdedcde od tumitutfi r






3. MATERYAL VE Y¥NTEM

Bal ék Gol ¢ Fay kZaopnsuabynaun (tBeGzFZ) al ékmas ér

y°ntemler akajéda detaylée bir kekilde a-e€ek
al géel ama -al ewlgjk handek pabheegmal ar é, kKul I al
y°ntemleri, tarihsel depr emkkatad lexTalmd rag den

-al ekxmasé kapsaménd ak ve inaefadake-zail ké, Kk m@ad lag & nias nag

verilmik ol ugkulduwmn-edlamk mfInaredd er detayl & bi

Doktora tez -al ékmaséneén ik bel ¢m¢gnde
ge-mi Kten g¢negmgze yapélan -al ékmal ara keésa
kaynak bil dirilwljersii, vie° I IB&RkZdAdnijneob®l ge i - e
ol duju anl atel mekteéer .

Kkinci bl ¢mde yapeéelan arazi -al ékmal ar é
y°ntem ve metotlarla yapéeldeéejé belirtiln «kt
koyan h e nd e k yer se-i mi i -in uz @heia,a20®) al g€ ar
anl atéel mexkteéer. Hendek - al @k mal arneklerie n n seé
tarinlendirmey ° nt eml er i bu b°l ¢mde a-éklanmaktac 'r

i -¢é¢nceg bo°l ¢mde BGFZ ve yatarhsel ve aletsele si ni

d°nem deprem kayeéetlaré kataloglardan derl er

ayreéentelara yer veril mi ktir. ¢al ékma al a
sayésall aktérélarak tarihsel deprem haritas

D°rd¢hkeegmbe -al ekma alanée jeolojisi anl a
bakl ejé alténda stratigrafik d¢gzen 1 -eri si
segmentasyon i-in °telenme °1I|-¢mleri ger - e
ait -aérkayreep| méxkt éer .

Bekimli ¢ mde, BGFZo6nin segmentl!| eri boyun
-al éxmall arbé t ¢ end e i se BGFZ ¢(zerinde a-é€él an
ver il er , tarihlendirdniesivve i pak sonu-|laréna bajl é ol
yapél mékter. Son b°l ¢mde ise doktora tez

be¢t egncegl oliariakmidke jveer lheinpdot ezl er °ne s¢r ¢l m
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3.1.TemelJeol oji k ¢al ékxmal ar

BGFZkuzeybat éda K%Yy akgegra y(drojrued yadid)et enl i
Key¢slomekar ya@akkamke@kublujunda bir fay zonudur
boyunca PliyoseiK uv at er rbearz ay aklae &€ kesmektedir. Ort
G°z¢ Dajé volkabDatéBoneamti er MTeemndyawrké akeénté
Pal eozoyi kéten Kuvaternerodée kadar zonexki t |l i
doju wucunda ofigplutukuru r kemsedraeny HKr an seé
BGFZo6nin Kkugewnde@jsu miver i boyunca bl gede y
kemel atif yer deji ktirmeyi bul mak amacéyl
hazeéer | atharé&kktnéar . al a n dharimlaé aMaden Tetkib lveo Arama
Mederl &7 ¢ taraf éndan hazérl anan thrak2 50 0 0 6 |
t amaml annPeykrtéécra ar azi -al @ékmal ar énao altl ék
I51a.4, I50ks.4, 150, 151di23vel51laat opoj r aféi kk uplalfatna€llamé k ve b

VanY ¢z ¢ncye¢ Yeéeldelonliovjeir sM¢theesnidi s | i J i Bl ¢me¢g dnd

32Uzaktan Al gél ama ¢al eékxmal ar &

Teknol ojinin °czellikle uzaktan al gél am
birlikte, son yeéellarda kolay ve heéezlé bir
tanémlanmaseé amaceéeyl a uy du gereéent el eri K L
gere¢nt ¢l earial aln@meamgeni Kkl i Jinden kaynakl é
b°l gel erin sayésal formatta dojru ve g¢nce

g°zle g°r¢lemeyen °zelsakl amakht adérespit edi
Uzaktan al gel amae tekmhikeotaralkdefame®d | any g gizred
Kekiilhléezrlien ve dojru bir Kekshi Havadanavk t an t a
karadan | azer tarama y°nt emi k¢resel koor di
topl ayar ak geometri k den t-opljnakitkdadi doi I
-akéktéerél maséna ve dolayéséyla jeolojik ve
( keXl).Kns ans é z teknalojisaile 80 cen hassasiyetine kadaa y € s a | yézey

modeliol ukt urul maséna d&tnfkdmybarteke@eolmaj ay éa:

araktér mal ar a-éséndan ol duk- a Snemlidir 1
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kull anémée ile fay i1zinin tanémlanmasénda Kk
asgari seviyeye indiriimesi ve paleosismbldy hendek yer se-iminin
yapél masé ama-I|aneéer.

ke k3ilIAkt i f fay -al ékmalarénda kull anél an KF
(Haddad ve ark., 2012)

Yézey kereje B @ F Z 6 theninuaoriolajigy azmin ortaya
-ékartél masé hem de dojru hendek yerinin s

(SfM) fotogrametrit e k ni ] i k ul | 332h Eotogr@mettikéeknikldr,kbe tez |

-al ekxkmasémidtaa ylmg lumt Inar é& il e tektonik ol ar ak
ve fay zonlaréenén y¢ksek -°z¢i¢negrl ¢kl ¢ sayeé
edi |l mi ktir. Knsanséz Hava Aracé tabanle f
birimleri yakalayabilnre si ve hareketten yapée (SfM) algor
fay segmentl erindeki cm °1| -ekl. yer deji K
kull anél maktadéer (Bemis ve ark., 2014; Joh
Kul | anél anr sdyasinddf elynivkel/eveya fay zonl areé boy

-%z¢negr | oskal]d amlmeardokh dgeséyl a BGFZ boyunca g
yapél arénén belirlenmesi, segment haritaséi
belirlenmesi gibi daha hasss v e r | el de edi | mes UDAP-&r eken vy

20006 nol u pr olear iktagp s@eneénld aM¢ dggemlicejl ¢ ve bul ut
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sayésal hava f ow®Q raifddairemdg|1%43)0 wéegi@ani € dabk mi
il e veriler i klenmiktir.
- ---&~
3D-Model*, ,/ *\
e N X
i T

Karsilik Gelen
Ozellik noktalar

| 4

- Hareketli Kamera

kekil3.2. Hareketten nesne ¢reti mi

il kesi (Smét h

El de edil en hav at afboatnoljér ay ¢ mir eme@&mss i IST G°r
yazél émé ol an Agiesofetk| Met ashbmexkti re. Renkl
akamada Metashape yazéeléeména y¢kl enmi k ve
kontrol noktal ar é ol ukturul ar ak kamer a

fotojrafl areénda

bi ndi r nmeertebesindadiez Buunrederle y ° n¢n

fotogrametri k
cmédir,

model i

beylelikle
(rleddB) Imi ktir

dejerl endirmeye

metr e

alte

ol duk-a wuygu

hassasiyett e
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kelBBBGFZboyunca olawkétsuarlulaamazit médelnlt gd ieme

Fotogrametri K | e ml er i ndsay éesladle yeledandnyeeinoleoal e | |
segment harital ama 1|1 kKl eml er. yapél emékt er .
incelenerek uygun ve KHAI na-la@aknd rmalei lbeenl i all &eml
konusu al anl ar da 534rsm y-€°szasln ¢areag ik ¢necidkeblkii ekrti
Segment bazl é& harita ¢retiminde ©°zellikle f
°tel enmiK derel er, baké kesi k derel er, b a

mor fotektoni k yapélar kull anél méxkter.
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1910m

100m 200m 500m|

kelBdl KHA u-uklaré il e edilen DSM g°re¢nt ¢syé

3.3.Paleosismolojikta | é k mal ar

Jeolojinin temel ilkelerinden biriola 60 6 Bug¢n ge-amd KS$S hz gamearh t

sahada uygul anmasé es as é mentninHombserenrimipial eosi s

anl amanén dojrudan bi2014).yBa bBnlachdarsismikAigknn yez v e a
b°l gesel def or masyonun anl akeéel masé a-eéseén
pal eodepremlerin tespit edi | igok °1z%.I | YkZ el ¢
sonl arénda bakxl amékteér (Ran ve Deng, 1999).

Pal eodepreml er e 11 gili il k -al éekma b

taraféndan yappBWwWaesxateh kKayédebdbyunca ol uka
t ekrar | an mathygk oiysmuiRfalluenr.ismoinr a f ayl ar én yg¢zey
fay i1 ziddoh&kkéedayl é -al 8umabhaeéxkmakbaméerdiBe8s
Depremi (Yeni Zellanda), 1891 Owabiepremi(Japonya), 1906 CaliforniBepremi

(A.B.D) ve 1915 Pleasant Valld&yepremi( Neveda) b°l gekteiriinldmi kltei r
(McKay, 1890;Lawson,1908 Jones1 9 1 5) . Daha aktbfnaya kg e smir kei- t ie
Flhgi | veril eri tahmin etmenin il kr°rneji
Allen (1968), ilk olarak San Andredsa y étdbanréinh s e | deprem keéréj én
tipinden ve ortal@n hesegmee@mnasyonunu inceleyerek bi
segmentl erinin bili msel ol ar ak nasél ger -
°ncel ¢k etmiktir., W&kadyackroyumdMTd)de BraenmlAerdir re
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araleje ile ilgild@ veril eri dejerl endir mek
sebep ol duju °telenmeleri vekwolrltawménat kay ma

Clark ve ark. (1972)San Jacincéray Zonub oyunca pal eosi smol oj i

i -in i1k hegredelk k k a g Sishe @(@¥& 1984) thalaosismoloji”
teri mini ve hendek teknolojisini taneml aya
brahenknitteedd J 1 Araxketmakmhaedeaal.ar énda G¢gney Ka

Pall ett Creek ve Wallacé@@4Cyaekatreéentopl addeke:e
y°ntemlerin uygul anmaséyl a 1 O T G I I be¢t én
teknoloj s i ni kull anamak ed gee reitImi rk 1984 Raf \&i eh ve
Deng, 199%.

Modern paleosismolojl °y t nt em bakl éjJ é& alténda taném
1999).(1) Paleosismoloji er i mi ni n anl amé ve dij eoan aktif
fark@der. fay ¢zerinde meydana gelen ge- mi|
hendek teknol oji g3) Kuwatuegyrgnudranmasiéldlee me y©°n
°ncesi depremlerin meyddMBir f el mez exzd mare&n &€ b
dep eml erin zaman ve yojunluk daj él eméneée i nc

Pal eosi smol oj i, al et sel d°nem ©°ncesi, b
d°nemlerde olukmuk ve y¢zey kéreéjé oluktur

atem mi ktaréeneée (d¢gkew?ndyeadt awe yde pdae mhere kir la

sapt amak i -1 n yapél an -al exmal ar én t ¢ m¢dé
McCalpin, 1996).

Pal eosi smol oj i uygul amal ar ée; tari ht eki
edilen verilerle gelecekteki sismik akteit er i n yoruml anmasé il kes
1981; Wallace, 1981;McCalpin 1996). Eski depremlerin jeolojik ve jeomorfik
kayéetl ar énén sakl andej é yerye¢gzendeki et ki
Pal eosi smol oji k -al é@kmadearolkukpnuknmédhamr, e mlaeri
faylarén ©°zellikleri araxtereéelep, bu fayl ar
belirlenerek gelecekte ol abil e mieekveritke pr e ml e
el de edi | meye 198|Reit@dadr. (PWdlelossdes,mol oj i -al
yéll arda aktif faylarén tespiti, bu fayl ar
d°nem ©°ncesindeki aktivitelerinin) belirl

muht e mel depremlerin tkekrarl gnmaeamabékisab
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yaydeém Kekil de . k Dl¢gInyra@lamabkkidantjéard g i e son vy
akademi k d¢zeyde paleosismolojik -alékmal al
pal eosi smol oj i -opunlg W KAEZ mo yemrema bygypr&l mékt ér
ark., 1999; HuberFerrari ve ark., 2002; Okumura ve ajRO®, 2003, Polonia ve ark.,

2004; Hartl eb ve agl7; RPayddve brk., 2000 Aksay,2009;e ar Kk .
, 2010 ; Di kbak VE
ve ar k., 2012; Meghraouiawvevear RKKegpRe0 1201 Za
ark, 2018; Kar abacak vV e ar k. , 202& ) de Dajpe | atn :

Dol an, 20009; Fraser ve ar k.

pal eosi smol ojik -aleéekmal ar o Erdmek veaarks éneéer | &
2009;Karabacak ve ark., 2012°¥il¢ ve ark., 2017G ¢ ney | 12020e ar k. ,

Birpalecol ayén tanémlanmasé, tari hl endiril me
pal eosi smol oj i k bi-rl a+ a&lna Anaakbébar nindiehedefe a ma
ul akmak i -in atél masé gereken birka- adeém \
se-i mi, géevenl ik °nl emlerinin al énmasé, he
i -in numune alénmasé ve -°%kellerin tarihle
(McCalpin, 1996 Zabc € , A2k0Oyl;2z, v20l14)aBukkapsamda saha verilerinin
toplamasé jeol oj i k, tektoni k ve -196)rFas el k oK
kKinemati i (mekanizma ve kayma vektOorleri),
jeomorfik ortam (akarsu kanal é, ejim/d¢gz t
kurak yar é& kurak, él éman) dikkate al énmal édeér

Pal eosi smol oj i i -erisindlka)zeal @ imanl a r eudyéc
Hendekl er yardeme&uiviae egpece¢l - KHel beenil e a
i1 kKki sini ortaya koymalkmanssgemkd ok ¢onl ¢albeinl mie & v
mi ktarl aré ve boyutu hem -al ékma al anéna ¢

g°re far k| élué kalkaarmagl®as tbe°rligreede daha ©°nce ger

derl enmesi , uzaktan algellamadl aképrp&dnh | heeluy
ademder . Hendek yer se-i mi akamaseénda i1l k &€
al anl ar da; sedi man geliminin fazla ol maseé,
-%kellerin wvar ve tariyhelrendlitra by dui Korzlel
mi ktarda ve derinlikte ol masé, araeisé i K T
Kurumlar ve arazi sahiplerinden izin al énal

hendek vyer se-1i mi yea fhalnan dli a n ékne baelkteé nhdaatnt
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el ektri k vb.) bul unmamasé ve | ojistik koku
di kkate al é@énméxkteéer .

Hendekb oyut u hem - al ékma al anéna g°re hem
g°re farkleéeléklakl eg°hetadek. -&kaaemal arénda
derinlikler yeterli ger¢é¢nmektedior . Hende] i

hendek duvarl arénén bazé aletler yardéeméyl

Hendek a-éldéktan|l som@&amda hmealkaki Muivzi n kal m;:

mal zemel er (spatul a, féer-a, -eki- vb.) kul
Bu aletler basit el aletl eri ol makl a birl
Hendek duvar énéeamki t eaanma-l enmkashad °nce mey
def ormasyonl arén detayl e bir kekilde a-¢€&ja

Temi zIl enen hedakl@ake ldajv amd late. @y § yrap€il v i vV e

i pl er yardéemeéyl ak alrnexl lanp | baonydwetrlmear @érkd aa méeny ap é
numar al andér él mas é igdrekli kboadinadl @ kna duw bemar g apé
olunur.

Hendekd uv ar | arbé rawre&kntl dizé klaé¢ edeépaemker ve

paketl eri ayéekl anér. ¥neml i yapeéel ar renkl i
getirilir. Daha sonra hendek duvarl arénda
| ogl anarak °1 -ekl. bra &ekD| da/ DIl vegtar il 5
-izilerek haritalanér. Logl ama -al ekmasén
edil ebilen seviyeler ayeéert edi | ir. Seviyel
yapélaréen i -eriji ,¢ satykwlkelklmar i° zveld .l i k2 elrlii kvleer
kayét edilir. ¥nemli olan bir dijer unsur I

Dojrultu atem karakterine sahip fayl ar
g°zl enebil ecek st r:dtii)grSafriekndydapné Ikduerakrumenylaa r d
kesi |l mesi5a()kek(@ili) D¢keyde gzl enen °telen
dej i ki klifji, (iii) S¢reksizlik d¢gzl eminin
dej i Ki mi veya 3 dai)yedqifvgr Kaée mnidezkpiklkané aya (
3.5b) , (v) Tiltlenmeye bajl3®cde]i ken) aKebagl
kamanén g°zB8enremesi(v(iikiekiHay keéer éje dr-erisin
( k e350). |
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kekdb.l Dojrultu atémlé fay zonu i-erisinde ¢
kekil deki stratigrafik birimler tek fa
biri ml eerdie ia-l @miadii | ec e k sewiyesuDybgmidr t ar i hl

(McCalpin, 1996).

34. Yak!| an¥énrtneami

D¢nya yeégzeyinin deji Ki mi i -erisinde zam
kronol oj i ol ukturma -abaseé 17. yézyéelen il
génegmegze ge- mi Ki Zzamansal ol arak belirl eme
yerinike si nl i k derecesi yé¢ksek y°ntemlere béer al

1991, Rutter ve Catto, 1995; McCalpin, 1996). Jeolojik materyallerin tarihlendirmesine

il zin veren ¢- t emel yakl akém mevcuttur: (
g°récdc tari hl eme, her olaya belirl:i bir say
ol aylaré kronolojik séraya koyar. (2) fosil
belirl emek keklindedir. Sayésal whagdnar , | e
bir fosi |l téeréenegn zaman i -inde ne zaman v
-ékarabilir. (3) kayal ardaki manyeti zma,
kull anél abilir. Bu y°ntem, fosillerin ve Kk
zamanla dejiken manyeti k alanénén y°nel i min
Pal eosi smol oj i -al ékmal arénda en °neml.
tortull areén Kuvaterner yakl é ol maséedeér . H

yapél ar én al t vV e gstri lsmevsiyehemidreikn -f@ad @ik
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nitelijindedir. Bununla birlikte, tespit e
yakl andérél masé depremin meydana geldiji ar

Bu tez -alékmasénda iki uyygukbaméwmatréhl eB
il ki hendek -al ekxmal arénda ol ay seviyeler

-al eékxkmRadyCdkiar bon) hem de Optik Uyareéemlé

Stimul ated Luminescence) y°ntemine baxkvurul

3.4.1Radyokarbony® nt e mi

Ol ay seviyelerinin yakéneé belirl emede,
mal zeme i -ermesine bajleé olwkelkl e rradadyomad
tarinlendirmg(Cl14Rady okar bon) tekniiji kKul |l anél méktéer

Radyokarbon y°ntgel i HO400l mianet®eilMOat B@ab e n
Anderson, 1947; Arnolde Libby, 1949; Libby ve ark., 1949). C12, C13 ve C14 olmak

iczere é - i zot op-G2 vb &1 3 n dak tay dl& radyokk@fr. C

5. 700N30 yeéellék bir yar®84C)mr ei lsiamdipl ok @ammiF
taraféndan at mosferde doj al ol ar ak cretil
Radyoaktif kar bon izotopu (14C), 14N i
bombardémanénén i kincil et kil eri Yyalkwuyl a ¢ ¢
(Taylor, 1987; Bowman, 199®§i g h a m, 2008) . 14N"nin -ekirde
n®tronla yer dejiktirmesi, 14C atomunun ol

14C hézla oksitl enobplarak bitki fotbsei@ezi gdluylk lEyosier 14CO
girerek t¢m canCaénlféo romlgaarnéinzamad aajréedlaé rl1 4 C sev
géda ve besin maddel e r(laylor, 1987 Bavman, 1999) uy |l a
Bununl a birlikte, bir organi zmaneén o1 ¢ myg
yenilenme i ger -ekl ekmez ve ydTaylog 298% Bowmans me d e\
1990; Higham, 2008).Can | & ° 1 ¢ myg ger --24& | extail trenvesoa
ger -ekl ekdInkz . ( BPlillece radyokarbon saat:i b
Hajdas ve ark., 2021).

Radyokabon tarihlendirmey ° nt e mi , pal eosi smol oj i de
yo°ntemlerden biridRadyWaakleon QYOOHe¢mi Ctldpr a
bilekim °rneji i-inde yer al @uoberkvaKamennun vyar
1940) ( k e B.6).l Bu sy ed e Kv me K¢t e Spektrometrele
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kadar

tari hlendirilmesi 45 bin yeél ©°ncesine
(Walker, 2005).
100 % 50 % 25% 12.5%

b

E——

Ne—

e —

-

Yas 0 Yas 5730 yil Yas 11,460 yil Yas 17,190 yil
kelBbB.ICL406¢n yar él ahmaa?t mk ¢/ hfea@ianfpd0z2h mas & (

Dijer t artietkklnarkdierrmene g°re maliyetl: bit
y°nt emi mi ni mum 10 mg karbon kullaneéel arak ¢
terci h edil enWalkeér2Q0g BdtacAnalice 2022 .+ Kakat ©°rnek t
bajl e ol arak ajeérl ék ve vy¢ zBealAnaltic,R@P bon i - ¢
(¢izelge 2.1). Bu -al ékmada Beta Analytic
sedi man, organi k maddece zengin sediman - an
her bir °rnek 10 mg olarak g°nderilmik ve
seviyelerden alénan k°m¢gr veya organi k -°k:
Hezl andér el méx K¢t e Spektr ometir AMS) ( Acce
kull anél ar ak r a dtarinlendinldikems oynr rat eOxi GAle yazéel e
model | e@eni Keéeklreken m¢gnferit olay seviyeler
sedi manl ar teker teker tespit edilmik, b°yl
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¢i zeB3lgRadyokar bon tari hl ehdmnelknesaij éi | &kl a°rreé
Analitik,2022).

Materyal MS Tari hlendir meCl4
°rnek ajeéerl ékl ar tarihlendirme

i -erifi

Lif, s at ¢ vy 20-100 013C¢C
Kemerl ¢ 5-100 u13cC

Odun 3-100 013C¢C

Ku ma K 20-100 i13C¢C
Kavkeée, ka 7-100 i131C180
Lifli turba 3-100 i13CcC

Kemik 5-4000 i13C + U1lc

%N,
Organik Toprak 1-10 i13C
Bitki ya da tohum 3-100 i13cC

342.0pti k uyarémleée | uminesans (OSL) tarihlen

Kull anélan di ] ey° nkdiermi t arsieh|-e°nkdeilr mear i hl
Opti k Uyar eml é Lumi nesans (OSL) yontemidi i
kuvars (OSL) vya da feldispat (1 RSL) krista
d°nemin tarihlendiril mesygdeankalladraéqhéhanl a s
tarihlendirme y°ntemidir (Aitken, 1998, Ne
Uygun y°ntem ve dojru kontr ol il e ge¢veni l
yé¢zyéldan yegzbinlerce yél aak2086ar geriye gid

Leminesans tari hlendirme y°ntemi, -%kel
sinyalinin °l - ¢l mesi o |; &Vingekve Mwrayé 200@m n é r ( A
Leminesans -evr i mi 6 a(AitkemdI08 Wile vedrtaye K t i r i | T
2006 Duller, 2008. (a) Temel silikat mineralleri olan kuvars ve potasyum feldispat
kristall erdi i -erisinde, mi neralin ol ukumu
mar uz kal maséyl a, kaf es yék yapésénda boz

yapél airéederiexliitk tuzakl aréeénda el ektron sakl
meV bandeénda biri ken el ektronl ar zaman b i
emi syonl arénén kaynajédéer. Mineral®Ukafesi i
ZYveBTheementl eri, rady@akitadt Ppmuelvd jealsahd
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olsad®Rb il e kozmi k kaynakl aréndan yayélan r a
9 jizotopunun radyoaktif bozul masé beta ve

miktarda bet a ve gamma €eKeénémé yapar (Ait ken,

2012) . (b) Mi nerall erin akénma sonucu €éxKe]
uyar él arak bokal mase, bakka bir tabirle ©°I
sonu-{({@anéveniden g°m¢l me sonrasé kristalle
yeni den elektronla dol ar. (d) Akénan ve t
kapanl arénée saniyeler mertebesinde yeniden
son | ¢smis@astain bakl amék ol ur. (f) Il kéj a mar
il e tari hl endir me amaceyl a | aboratuvar (
g°stermektedir.

Y°nt em, genel ol arak ¢ - bil ekenden ol uk
ol ar ak e d ek at mak éKeéek g°r meyen borul ar
| aboratuvarda hedef kuvars ve feldispat n
(Ertura- ve ark., 2019) . KKi nci akama kri si
Y°nt emi n soann abkPalngaesseel oldoz|l anma oranénén b

te¢epl erinden el de eMS | ¢® ntmamhizemédrei nj elo@P my

yapél maktader .

¢al ékma al ané i-erisinde yer alan Bg¢vetl
-%kel °rnekl ieveéer siStaeksair yBRIALTMA | obaratuvarén
yapél déktan sonr a, Ankar a 'niversitesi,
Laboratuvaréenda tarihlendirme -al ékmal are vy

3.5.TarihselKat al ogl arén Kncel enmesi

1915 yeéléndan ge¢négmgze el de edilen alet
deprem kayeéetlaré bir fay ya da fay zonunun
i -in olduk-a séneérl é& bir wveri kaynaj é ol ar
d°nem istiessminsin anl akéel masé ve fay/fay zonu
-al ekmaséna dayanak ol ukturmaseée a-éséndan ¢

°nemlidir. Bu veriler ancak tarihsel depren
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Tarihsel deprem katadpl ar € i ncel endi i zaman g¢éveni
depremin ne zaman, nerede ve nasél meydan
gerekmektedir. Ayréca depremin etkisini t 8

Kekilde belirtilmaliijdirke,l Dgpreeémi diaeti kive so
kaybé ve yaralanma bil gil eri ol duk-a °neml:
tanémlamal arénén da g¢é¢negmégz yerlekim birinm
gereklidir.

Doj u Anadoil-ui nB°tlagreishis e | deprem kayéetl ar e
vV e kel terl ere ait katal ogl ar bul unmaktadé
sénérl aréna bajlé ol arak farklé yerlekim b
Er meni st an yai ndabiKriam eyienil ek kar et eden I
¢ kemi zin dojusunu g°stermektedir. Yerl eki m
kat al ogl arda eski adlaré ve yeni adlaré kar

alanenée ve yakam k9lvaerine &&apmi K d°nem depr

bakl éc k at3loadegel sru nil 2r7aulkg e r .
¢i z8kPgael ékma b°l gesinin ge-mik depremselli]
kataloglar.
Tari hsel Katalog Kay Kapsadéjée d°nem ar al
Stepbdanian 19614, M.S 16.yy- M.S. 20.yy
Ibn alAthir, 1982 M.S. 67.yy- M.S. 1213.yy
Kondorskaya ve Shebalin, 1982 M. ¥ .-B1.5.0977
Al-Suyuti, 1974, 1984 M. ¥ . IMBSH1900
Guidoboni veark., 1994 M. ¥ . -M.8&. Q000
Guidoboni ve Traina, 1995 M.S. 2.yy- M.S. 12 yy
Ambraseys, 2009 M. ¥ . -M.S. 2900

3.6. Morfoloji ¢ al ékmal ar é

Dojraltteuml|l & fay mekanizmaséna °ba] Eamiok a
e

derel er v sséerrttll aarre,, DbfB&KEONNgi°nl | 8 e g mevrbt.l)er i I
i ncel efme RT).i r S° z konusu yapél ar én i ncel ent
(Googl e Eart h, Zoomearth), renkl i sayeésa

M¢deréghdgén temin edil elngd , s dYe scarl - Fhkagzni¢ r g ke
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ol ukt)urwd am cm -°z¢neéerl ¢kl ¢KHsMa-yeksladr éarialza e
edilen) yararl|l anél méktér. Ayreéca wuzaktan al

il e de destekl enmi ktir

Otelenmis drenaj kanali Fay sevi Otelenmis
3 Basi kesik dere|  drenaj kanali
Cizgisel vadi Sukaymagl Fay Gélu Basing sirti
Bank

Fay sevi ~ Cizgisel vadi
3 ‘ / I a da oluk

ski faylanma izleri

keliz. Dojrultu atemleée faylar ¢zerinde geli Kk
1988; Burbank ve Anderson, 2011)



4. DEPREM TARKH¢ESK

4.1. Tarihsel Depremler

Doju Anadolu B°l gesi bir-ok medeniyete
al mekter. B°l genin devamlé bir yerlekim al:
doja olaylarénén -ojunun (depr em, sel , hey
baramd®@&rmeml i ticaret mer kezl er i ve dini ar
vb.) yapeéel ar én zar ar g°r mesi ve yéekeéel maseée
anl atéel mexkteér .

Depreml er géenegmegzde ol duju gi bi es ki t a

zek el e ol arak seyyah defterlerine kayeéet ed

depremler hakkénda bilgiler yazél méxter. ¢
araktereéel érken b°l gedeki es ki yerl ekimlerir
olan Ajreé Daj é; tari hsel kaynakl arda Mount
yakeéen civar ée; Bazi d, Arkakavan vV e Kar afog
-al ékma alané ve yakeén <civarénée kapse

tanémbhhaani-erisinde kayeédllar.d aB°blugleudnemak ¢ ra
yerl ekim birimler:i ve morfolojik yapeée isim

katal oju olukturul muktur.
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Tarihi Bolgeler (Eski Ermenistan-189 BC-650 AD)

Yerazgavors
.

Yervandashat, Armavir
®

ARARAT BOLGESI
Alaghkert  Artashal®

B.aylakan

UPPER s ARMENIA

I Vardanakert
Ani Yerznka O

Larenavan P'aytakaran
Mt%urn Nersanapat PAYTAKARAN
TAVRUBERAN Nakhidzhevan e
TZOPK T AR A W NZarishat VASPURAKAN
CSOPHENA) Tirakatar® Zaravand
Arshamashat®

Np'rkert Qghimar
‘e .Afza
Tigranakert

ARMENIAN

_Tjahuk
MESOPOTAMIA Van Gélii

'KORTCHAYK‘_

ARVASTAN Mahkert o SRt
keki.M. ¥. 189 ile M.S. 650 yeéel (Hakolanar as énda

1968; Hakobyan ve ark., 1986; Anonimg, 2022)

Doj u Anadol udnun kuzeyi, Krano6én kuzey
etkilemik tarielsed° dememnoesial kdmpr eml er i n
katal ogl arée (veri katal ogl ar @énén kbadytneak | ar
verilmamdammdaks ar én boyut u, depremin konumu,
zamaneé ile il gillmikbiltgiIlHemr éelide degprem ol a
BGFZ i | e denexktirilmiktir. Tari hsel depr eml
géenegmegz yerlekim birimleri karkél akt ér él me
akajeda yer al mak8 a2)pitrarnikhleerM. Sar(a868nda m¢
kat al cojadurekmma al ané i -erisindeki konumu g°s

4 26de veril mixktir
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Ta;ihsel Depremler
M.S. 363-1872 " -Kers

o Yerevan
£ Vagharshapat

o Armavir

b \5 2 ¥ i 7 nf ki ?" '

kel AWjre b°l gesi vel8cri2zvaragndad,erM. Sar3a6s3& nda
tari hsel depr gmlearii rk ad ajl @lgd M@ S5&né&n kayn
verilmiktir).

Ar shakavanag MBo3pIAeprany a z

Tari hsel kaynakl ar da b u depremin anaht
ge-mektedir (Ambraseys, 2009). Kddi aya g°r e
Arshakavan (Dopgud)aymazledgsi(nkdeeki di ddi der ece
getirerek caep kalyméwmtaur sebAmbyrnasey s,Sa@adto
(Sisyan/ Karakilise) bl gesinde de Kiddetl i
birli kteopuulodmamasne dgerekti i deeTrahaade edi
1995 Ambraseys, 2009;

Budeprenf ar k|l € t ar i hs eldadkod yrnua kalnanré ktt aérra f eéAnzd a
hayat éna (8. y¢zyeéel)3a@2) i kienalKebmrdmeAiris akke herdii
Arsakwan' én yékéeméAdiade b akised eisskdildivédinsanlad e pr e m
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zar ar g°rdg¢. Bir kenti halmttaluye yvekdenoberl
(Guidoboni ve Traina, 1995).

GL gwulwpdwlyh thutp pwpd J6§, L quUEububwy wn Awuwpwl vwwnwykp. G ng

Gru Gpbikp nupbip updwpwup, ny pwuh W n w1 1N b b !
inbnLNoY. & pwuh & thwguwp, np GPL Gwy hgk 2Eu °h

Step'annos Orbel eans (RKRBal ¢kl el Saphr ' 90
Siwnik'"e (MS 363) karkeé sefer.i séraseéenda,
-alektéejéené anl ateér. Sal at KiloioBe si- obuikkg le
tepeye térmanérken,aranibibri rk edneaprrae ma totléd uy e c
° | d ¢ r(@ugldbdni ve Traina, 1995).

6L ndwup *h wwpuluwlwy wwbugu *h Jbp JuybnGgwpnipu Gk juwu ;
: Jwuljupsopku
[Funhiyu npnindwyu e pwpdnudu bnbe G Juhtnbguip | pku wpwpu dqbiurg JEpkwlurupu
MNwpuhg uwwnwytigwu.

Orbel ean, deprem séraseéenda Kilisenin
gom¢l degj é¢ngé, ancak dahandanrnea kyteardiéden kekf e

Movses Dasxuranc'i dahtad | Kk keay i bidrol ak é k k €
kilisesinin ¢zer geldidlerikdev eh °tye;d eeyne y-aenkétnéak | ar ér

ol duj unda rfGuidabdnisve Ttaena, 1995).

GL h 2pebiu Awupu jEYbnGgwpnipu Tununne. b tnbw| h 4Gp®> pwpdnidu
dbs tnbw), whwgbwip h pwg gunughu gniunu Mwpuhg Awunbpd Upwgnuuwghe

qopwuybitnhLu hpbwiug.

Markwart (1932),Ar sak ayakhé mencel akeakf i24 Ajustos
Ni comedi a depremi yl e il i kkilendirir. Or be
kal éntél arénén bir topr aktkaraD&Epmemm thap&n ajbe

zarar verdi 60.
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Arhenia M.S 632lepremi

Er meni stan'da sismolojik bibliyografya
Suriyeld] Mi kail Vakayi namesi (12. MMrzyeéel, A4
Suriyeli rMincoHhaogli'kéeng¢kveni | mezl i 7] g°z °n¢ne

ve yer. hakkénda daha k eGsidoboniod Tmam& 1995.k m¢ mk ¢
CaEDIEt haas oS mo o Sah <ama_day <hil\p ~duiaxa

Dvin M.S 863Jepremi

Bu b¢yé¢k deprem hem si smi k katedenemg! ar da

deprem | istelerinde kayétl edervedrkpl@®)y. asey s \
Er meni stan' én bir v 4.1) oy samanlar Ata@a Halifdlexininn (ke
y°neti mi altenda ol an) neredeyselietmkk yoj un

gruplar taraféendapri $§k@ndebdohmi xediiramdad 1

Yovhannes Drasxanakertc'.i (-1BH,h Asot Kat ' ol
Bagratuni dnin (prensler prensi) °l ¢m¢gnden
deprem ol duwl:uUku &agdeagehirde «kKiddetl: bir
surlaréna ve saraylaréna b¢yéek zarar verdi
dol durdu ve bir-ok insanén °l mesine neden
°yl e ki bi d-o ojd@uiasbonj ve Kraira,mn995).

Fwyg qujum dwdwuwluwr whwghu pdu pwpddwug nbing h SLhu pwnwph,
pwgnid uwuwiuncfthouu G thpnegnoduu trmwug B wywipuwjwg Ge wwywpwuhg (hukp, Gu
wnhwuwpwy pwunnedyu GL pnppncdy wnungp punwpl. wy] G Jwh gnpndhg Jwpnuiu
h JGpwy fuwuwukp. Ge wyuwybu whwagpu hdu (hukp Juwug mwguwuhu® Jhugbe ng
np Juwy pun juplhwe, wy h fpuwwpwlu Ge b thnnpngu G Gwp fupbw] funwskhu: buly
gpunwzniug uwnuwdwupp ddbnwjurnju wnwek] pipkp qpwgnodu AGSnLPLw, gp
Jninyp Jubwp G Swpwinbwp |pukpu.

Ol ayen bazé ayréenteéelaré Step'annos Tar?®
(1 dyw22:A [ Pr e ns abusi'ninki], @imagtesig ¢ n ¢ , bir-ok i nsan:t

ve | ¢ks evleri yok eden ve (Gudobenyve Brainp,en kor |
1995).
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GL unpw winiLpu, gydp PFriwluwupyu b pwunwuncubpnpnu wwfng h thngphly 2wupwpnou
nbL pwpdnud'u whwaghu b gpugnudu Yninnpbiwg e qgbnbghy 2huncwéu vy bwg,
G mbLGwg Jhughe b dwdwuwlu Gphg wdlung.

Maj durl ar én sayeése Molv.s ey ¢ DyassIx,ur and 1) i
bildirilir, ancak daBrmenis®dnemkini bi B1l-8amgel e
87 0] Dvin'de korkun- Dbir deprem ol du. Depr
Kiyki u-uruma s¢mgsghkin€@ai °©JRBuU | elna(@wdoborevebi r  °rr
Traina, 1995).

6L J318 FrnLwywupu Lwyng wufuwphy e Ahwgniguunn zupd Tduwy, np quid Jh
nngnju nnnugbw] pnpwunigbwg juwunniunu wudhuu hppbe Gpynnwuwy phip
Jwpnuu: UAw udwunc@hiu upwwmng wju h Jwpn:

10. yé¢zyéeél dan kal mastingGigrmr cay iTrmkmemni (@Ba

géenegne ait takvim) i sef 103l akyudbaant 'ktua kAezkiizl dDee

Martinianus Monachus' u(GuidoBohieenmiainad®95ph i r depr e

03. 03s0, d(dogoo)obs wibgttrgbo (boh), s dofobosbm® dmbsbmbobse.
T'"ovma Arcruni (11. ye¢ézyel)l,arDaikayedd e re

i Bu depr em, Er meni esaretinin yedinci y el
Katoli kosu zamanéndaki (Glidopanievenidagna, 19959.ha ki dde

U.ju updnidu uwunuwanju pwu np inbe judu Qupwphwh Lwjng Junnhlnup,
Jbwn £ wdh gipnpbwuy 2wjng:

Dvin M.S 893epremi

Dvin 863"'teki il k depremden daha da yeélk
( kekill) . Depr em, tarih-iler taraféndan der|
(Ambraseys ve Melville, 1982; Guidobowé ark, 1994; Guidoboni ve Traina, 1995).
Deprem Aar at (Ajre) b°l gesinin bir semti ol an
b¢yeéek zarar verdi (Ambr aseys, 2009) . Bu de|
ace -ektiiji Dvindi ve yaken -evresinde otu
platosunud yékéma ujrattée (Ambraseys, 2009) . M c
(Syria), Kr an, Hi ndi st andaki Guj ar at bel ge

etkilendiJini g°®stermektedir (Guidoboni ve
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Ar ap kaynak deadaha fadaubilgdvermektedm. Alabari (939 bu
depremde sadece 100 evin ayakta kaldejeéene

Tari h-i i1k Koktan sonra devam weden depr e
o1l d¢] éngé k ay diSuyuni (89741984) i Aé bu depr emin I
kuzeydojusunda bulunan Arbill b°l gesinde hi

Yovhannes Drasxanakerte'.| (Joh#d63)Kat ' ol i
depremle iy i | i Ku a- &k (Gaidobohiaea Teaing;, H05meé Kt € r

ABeknmedi k bir Kekil de, gecenin bir v alk
sarsénteél ar meydana gel di veyakm@kntAgmesakin
zamanda, Kat ' oli kosate'yi ve dijer .sajlam
¢tok sagpeddi mezarl ara g°mmek m¢gmkegn ol mad:
vadil ere ve ge-itlere ateéel déo.

Quigunt dwdwuwlur whwghu hdu AnwlhwpsnLdu: dwdne vwunhly 2wpddwu
tntitng h qh2tiph h nchu Pwnuph® pwgnid uwuwunidu b umrruljwell'lr?tdh hg
npnedu B YnpSwunidu qpuwlsop pwnwphu qbinbwy, fhdyu h Jbp nwwukp:
dwuvu gh wnfwuwpwl h Jup gnegbug quunnLwn wwpuwwgu bt quuupuuu
G vwLnpuigu Ge quiniuu nwdlwg® hppbe qQbphgnun Juigpu wnwwywpwg Jwlwu
Pofwthby nbuwukp. wy) G quunniwswpky Eytnbighu Yu@nnhynuwpwuhy b quy| bLiru
Awuwnwhbinnyu Jhwjwpwua® npnbw) pwunbug wiebpbwg b quigp fnukp. np qnphfil
hppbie Qthwwwpu Jhdnenu nlipplug vwpuwihbh wbunqugy pbLgp: W) Lo
Andwdndnl jupluwswsncly AnwPwiwg GnqwhAtndngg uwwnwlynody nhwln jin
pwqdnPwuy, np Gupdpwagnu pwpbnkyu L wuljwpbtyhu Jhnu kp utnwgbwy*®
Jupnwpkp quw h pwqnid nnp b JupwmoupwPnp Yulhwudniuu: Bannid wub
quqquaghgu b qyuiptighgu b qdwahg Aupwquinnt fhy dwpnui, npng Yujwuncdu
GL nnpnid B w2uwpnidyu gnidhg. Asny b Ywugng b Yuwnwugny, kL wnhnnnpd

dwyup tipytghy Yniuwuwg G ubitwgqwsd Yuwuwug, e wpwug J2nwhup REsnhwdp
ugugbing® Jhugbi gipyhuu pwpdpwgbw] fwuwukp: buly gpuqdneheuuu hwlhwugu
ng puLbwg mw) gbpbgdwuwg® qpugnidu h Yhhu b b punpwithhnu Be hb upuithjwyu
puligbwy Swsykhu:

Yukar daki a-eékl amal arén bir kopyasé ise
din adamé Mastoc' taraféndan Dvin eatandack
al er . S°z konusu olan bu depremin 893 yeéeleé

bul un ma&® Yoasdpkean 1951, n@1ve 35 ms( b) : T¢ b.iBinEreeni 13 . 4
m¢jdesinin kolofonu olan T¢binp¥az@heger u. a

yél énda. . . ] O yel Dvin kehri yékel de. Bir -
[ Tanré] gteahlzheemé&z é -(Gudobbnuve Traima,El99%)a pt € 0

Snpnid wdh Ynpdwubgwer *prhu pwnuwp hb zwpddwuk e pugnidp Jhnwu b
GytnGghp mwuww)bgwu: U.ju hpu gnpdtigwe Juuu Snywgbw| JGnwg hdng:



43

Yakéen tarihli bir not wveaark.(1&/6)Raskalyatei | ol o g
dijer hesapl aréna dayanarak deprem tarihir
at amaya - dAbmhatyan.ve dkallodtar ap-a kaynakl aré heseé
bakar amadeée. Asl énda bu deprem sade¢egenlkEg men
Dvin o d°nemde Dbir Ar ap Hal i {Tab&ni (P10) t ar af &
taraféndan bBajddat 'l ai pi r ¢ euklgbanpve gramader i | di
1995).

O yel [ Hicretin -280'Mar £ -J3:9e4éMajdag ' dBy9%e3n d a

kKuab-12 Mart ] Dahil'"den [ = Dvin] bir mektupt
gece s¢igren bir ay tutulmasé bildiriliyord:u
s¢rekl i bir karanl éja saréel e buldular. ¥j Il €
ve gcenin i, -te biri kadar s¢rdyg . R¢zg©r dan
kasabanén ortadan kayboldujunu g°rd¢l er; S

harabel erden 30000 kiami salnegmé pb ex® nkeildddee.t | Kl
meydana geldiHar abel er deki toplam kur bghersdiy®&s én
(Guidoboni ve Traina, 1995).

S ans Bl @3 g LS L Leds wod Jisb 3 el SLSik Jms oe Sl AT 3 des
o mda Bpie Lowly Ul AB oo ol LB aede Wbl calsy Wb Sapas slape g
cos geall we I8 el LIS LB LU 2l calad mead a3, leseal Iy LUl 1Y
ol om gz pB Tl o JI Ts8s spls Sls Bh a3 e geeode e S B Sl LS
19505 pels gatbony padl wod ppan op S3 @le ped pagdl am syl w5 el e s

ol Gl Bl gea

Ani M.S 1064epremi

Bu depredenBr os s et (1849) ve Ambraseys ve Me
bahsedi |l mek2) ediAyr kakiblu depfr2a2mim ADBMLZEK n Hi c
Ar al ék 1064] yeél énda Al p Arslan tarafeéenda
bul unmaktadeéer (Nizam¢gl megl k' ¢n-Ava'seygtreexkel
muhtemelen [19Hazirarl 8 Temmuz] gaeyéndd meXkeiy¢zyéll2. e
Kahire, 1303 h., X, s.314). Canard ve ark., (1966)e | i r t t i J i gi bi, kent

nedenlerinden biri de depremdir. Nizam-Mp, | k' ¢ n kendi si ne g°re
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cstenl ¢ ¢ ele gétanrtekbigrmddayydnhkr ve yaj] mu
ettiji bir r¢zgor fertéenasé -eéekte; g°l gel e
durumda kéyametin haberci si gi bi Kiddetl i k
bu tezah¢r¢ durdukt an vher ign® kdyajzy taa réd fdéerké ma
hendeje g°m¢gldeg] éneg ve t¢m duvarl arén yeke
kal eye girdi. Tém manastérl aré ve tem kil
Ksl am'"a d°ng¢kt ¢o.

Ani "nin ele ge-iirkil dKgliaami by d dda rr,e nn ad g reir
duvarl arénén yeéekel masréndayiiFebladsredét ah 'Kém¢ 6
onl ar a, hesaba katmadékl aré bir -exit yard

sebep ol mak s @unidoboniyetraira|18998)k t € r 0

Er meni tarih-iler bu olaylara hi- Il gi
yézyeéel, 2.78), Sel -uklul ar' én g¢é m¢ K ha-é
duyul duju iddia edil en tmektedr gAnki gkeurkl aet meal seérr
kesa bir s¢re sonra Bizans tari h82R2% i Mi ¢ h
taraféndan da surlhekteddt.tAki ' hasaetienge?rzr edme:
kokul |l ar én kar makék bir bi reldii K tee leila] i -nadleénk m
s onl an d@naa] 186%Guidoboni ve Traina, 1995).

Ani M.S 113XMepremi

Samuel Anec' i (12. yézyeéel), Héristiyanl
dejerl endir me tabl osunun par -@sS&0 " odlear aKr nke
d°neminin] Her Kkeyin Kur tlalr éRerskée mble5 gmanrée r
- ° k ¢Guidoboni ve Traina, 1995).

b TQ. [Fdhu thyjwe wdtuwihpyhgu juuh. h Jwpbph h ¢6. ywenep 6. pwpwEng.

Ani M.S 132@epremi
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Bu deprem Ararat bl gesinin Ani Kehrind
binlerce ev veyégkeael ceegjce kiilldisreinlimi kt i r . F a
Kehrinin °tesinde bulunamamgktbe&r m( Ambr am$ e
Bu deprem ayné zamandaod zSeamijniiannoldi@kltifRrEome sti ar

edi |l mi kKt ir.

taldéran M.nb 1664 Depre

Doju Anadol udnun kuzeydojusunda meydana
bil giler belirgin ol mam&kita pbicrelliekbt)e Osarkan
Tabriz ve yakén b°l gedeki bir-ok yerin har:
Bakka kbint eOkmynaj e ( 4cunzagly kagkdkea mL Ov7adk ta .nHi.e) A

(lran) b°l gesinde b¢gye¢k bir depremin ol duj

kaosun devam ettijini 50.00061i n czerinde
(Ambraseys, 200d)e. Uzaibnr iHa skaenh Cami si , mar ke
(Gre a't Han) yéekéeeémnkak 400&ndgckakrmécxkt er. Ru s
sarayeda yéekel mexteéer. Hayatta kalanl ar «keh

ol arak adl andeé&réanldeam W°lzd earsién yyes&kréd mékt ér (A

kasabaséndaki 300 mesken yerle bir ol muktur

Bu depremin etki alanl areéi vbanl akénadak
anl at gAmbraseys,&009)Shami | Ghazan (bTalbgreiszi/nkdrea nhe y d «
gelen 1641 depreminin -o0oju binayé yékarak

(Ambraseys, 2009Bak ka bir al éenté kaynak i1ise 1664 d
b°l gesinde hissedilen depremin, Igebiadbki i z6i n
Toprakkal e, Gerger, Tuman b°l gelerinin yeéke
belirtmektedir(Ambraseys, 2009).

taldéran M.S 1696 Depr emi

Beyek bir depremin ¢aldéran KI -esi ve |
Vanitsk °yl erinden biri ol an Duavanitsodoe kadar
bel i r tAnbnaseys tva Melville 1982Ambraseys, 2009). Maku v8i y a h - e Kk me
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araséenda yer alan Thaddeus (Qara Kilisa) |

I nsané@ményéank yi tirdifj]i bel i r tAmbraseys, OQ9nbr asey s

Ararat M.S 167%epremi

Bu deprem Dojubkayaeydo] b%llameraigmeéd ymi Kk ol up
bir etlkainléemi Kktir. Bir-ok g°rg¢ tanéje ve teé
ol dujundan bahsetmiktir (Ambraseys, 2009) .
olukan bu deprem Erivan ve Garni (Dojubaya
yerilmkbiri mi) bl gel erinde Dbulunan yapeéelar
Hrazdan) érmajg yzdmémdeéeki (Binpy@apetyar,i 20§ 1)

uyumlu ol an bu deprem ¢arkamba g¢neg meydal

Kanaker (Kanakertp ° | gel eri nde de can ve mal kaybeéne
2009).

Et ki alané geni k!l ifjJi ol duk-a fazla ol a
kaybettiji, (EAevabhar HavedsamMar Getargel k
Trdat Tap é ma&jne ge& éli dade edi |l mi ktir (Ambr aseys

kaynajéenéen ifadeketkiaynakl gPda; bb depr emdel
Kl -e&siddeée | i sarséntél arén hissedildiji, Ge
(AKkhchut s, Argrr TedatakertiKhor VAap,uDizhrvezh, Dzagavankjilise

( Noragi ukh, Dzoragi ukh, Nork and Giamrez),
belirrm. IBriikudanobdédake &amielheminmieayek&l déj é
ol an su nkawy ndakrlcaurjéu ve bir-ok yentéjyeer de
belirti Kemymatideg kme ol ayl aré yakanmécxkter . Ka
hasarén Karb (Karbi) yerl eki mlerine kadar
hayat éneér énurstaayréasndnadan daha fazla ol duju bu
vV e mal i k©nel erin yékel dej é vV e - ok az Ki K
Ambraseyso6éin (2009) i fade etmesine g°re ke

1228 insan ctaemk vieirime khayvdonrhayatta kal mamé
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Bakka bir kaynakta ise Erevan Db°l gesind
yékéeldejéne ve ¢l kede 7600 i Ambraseys,2009 ak a mé n é
B°l gede meydana gel en zatlsamAaageat - pAur Sedar
Great Mi si s (Al ag®° z) daj learkéd | adiajgie n dsePkyil e
(Ambraseys, 2009) Bu b°l gel erden daha uzak al anl
bul unmadé] é k ay(éudobani e @rk.a2008; | Ambraseys Medvitlle
1982 Ambraseys, 2009).

Ararat M.S 1840 Depremi

Ar ar at 1840 depr emi ; b°l ge i -erisinde
i -erisinde en fazla detaya sahip olan ve
konumsal olarak uyumlu olah n e ml i p/rée&kmelcedr ddeen 4bB). Rusyd,i r ( k e k
Kran ve Tg¢rkiyednin i-erisinde yer aldejeé

nehri Deejadqd s &nd aekbaitrosktorlogd k bir deprem yack:
2009 Ambraseys ve Melvié 1983.
i -¢l ke konumunun takvim ve zaman farkl él

tari hi ve art-é& «Koklaré Avrupa basénéneéen

Bl gede ol ukan deprle8m 1v ez aammatn- €a rkaol kéljaérnéé 1k8adp
bi r kagriaktan ifadee di | mi kKt i r ( Er Ryusnl94® Ambraseyk ve, 1697
Melville 1982; Ambraseys, 200%.

T
4415

Jinnatabad

Tashlichai

+ DogubayaX
« Kizidizeh® 0 0%

+ Karakent

+ Bask
Kazigol

« Tendiirek

1840 DEPREMI
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: « Caldiran |
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k e kK44.IM.S. 1840 (2Hazirar) Maku-Ararat depremi (Ambraseys ve Melvill2982
Anonima,2021).

Zararén ana toplanma yer.i hemen hemen t¢
kaybéna sebep olan Gail atu, Pac®ioknbk ve Ava

czere Dojubayazeéet 6é nsadecghm rekval-e rcia nyi ekkzéa rmaérk go°

Kazg°l ve Masun b°lgeleri de ayréca yékel mé
ve 1894 yellaré ol arak JVeriklaernée kyt @k &rhildarn &n
(Ambraseys, 2009; Ambraseys ve Melville 1982).

Yukar e Fér atokb?©yl erelse knidne bbiirri-mi Kiddetl i

ol up; sadece Bazargan ve Maku Loftas1§55si nde b
Ambraseys ve Melville 1982Ambraseys, 2000Er meni st an k°yl erinde
i kamet edenl er b lertirg ®hagmar 11856 Deprem KArap@izajmi K

yakénéndak-isad¢sgahdiKikilisesine ve muht emel
yakénéndaki Surb Hovhannes (v®urnh KKare p(eAtnmb
2009).

Kaj ézman b°l gesinden dahal gddértevVer lgi e
Er meni stan arasénda bulunan Aras Dajlare (.
ve Nakhichevan (Sharur) b°l gelerinin deni z
d¢zl ¢kl erindeki yerl ekim biri mlegsf 2009xki ddet |
Bu b°l gelerde zeminin batakl ek ol maséndan
su ve Arpac h a i araséndaki bir-ok b°lgerygdégjueam b
belirti Amaxesr d¢gz-bgkbétigevVer Qndelyg&s@lkak ma
seviyede ol duju kaydedi | mi ktir (Ambr aseys,
Heyel anl ar ve zemin oturmasé ol aylare da
Khajilu K°® y | ermairdnde kokl ar taraféndan heyel anl ar
bent erinin yekeéel masé s onnuac ug eslumikka s kré n(eA nmblraays|
Bu deprem®mA&jnr § MDajn@ ai n Arar at) kuzeydoj us:
bul unan muazzam bg¢y ¢ k (Bbich 1842Ambraseys, &00e).a t et i |
( k ekb). |

Heyel anén meydanmaékmealedidjoi;uAdyirnlgnati&i eédaj g
taraféndan akajé dojru yaréekter. En y¢ksek
duvarl aréeyla -evrelenmik -09lanolSan Jaime sk &samé
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fal)

°ncel eri t aKay(&vredda md oArajnhd eki°/yAcr al ék) ve St J
Kekl i nde ak ajnéimaktedi /pidenbaumls84; Ambraseys2009;).

G°rg¢ kKahitlerinin tanémlamaa€géaehkhetgi®rel ayderp

buz ve kaya- karékemé kKeklinde meydana gelr
bu ke¢etl el er hava patl amasé Kekl i nde bir :
Ambraseys, 2009 . Vadi tabanéndan yakl amlébhrag 900 m
yékél madan ©°%Kicel Argaateéckl - esi ejim akaj e
altenda kal mektKeér esyiRorged eh al (kRrnalné kt)¢g m¢  (y ak
hayat éné kaybet Kia g & b B3s ékdny esascta kAérsgmanasd a y er
(St Jacob) manasteéréndaki keki Kl erién t ¢mg
y e k @€ ma uAmbraseys,008).r

24 Haziran g¢n¢g O.S (6 July N.S), doj al

i -erisinde mol oz akéntiell-aecerny eX®llam Wz ak lé&k
kapsayacak «kekilde 12 yaw &@Jeeniikfla d@arateleikli mibk t
SuUu €eérmajéna &BU¢lakekblySdidlgar K kiepsdnemime kt edi 1

(Ambr aseys, 2009) . Bu sudabad&kengifamd agé&i If c
edil miktipdp (Abich 1847

Baze kilise tarihi kitaplaré depremin t
deprem teti kli volkani k aktivitenin varl éj é

volkanik aktiviteninv ar | é]J énén yanl ék ol duju dijer K ¢
(Abich ve Suess, 1892. Kaya d¢kmesi ve heyelan ol aye
kaybettiiji Pambukh ve Chingal mer kez sl e
sonucu ol arakeBhar dehKi é6ashn yset Fkésméndaki
kaynajén artteje ifade edil miktir. Fakat Na

kurumuktur (Ambraseys, 2009) .
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Y/ Argurid /4
" NYenjdogaw Nadir)

/i Y/ '
4 NS /" [

k e k45! Ararat M.S 1840/2Temmuz Depre@m i n t et i kl edi J i muht e
b° | gAamnimb, R02).

1840 Depr emi Garni , Erevan ve Edj miadzi
olurken Alexandropol ( L e ,nKamalmagha 8huslyaa Waa,n € ) 1
Urmia ve Tabriz b°lgesinde g¢-1¢ bir kekil

Koku ayréca Caspian (Hazar) keyeéeseée ¢zerind:
de Karadeni zoin doju kéeyeyw009zerinde hissed

1841 yeéelénén bakéna kadar devam eden ar
Araxes d¢zl ¢jénde ek ol abakeé ineydamargelembud en o | 1

ol aj an¢gst ¢ haeani & nyedefimheding lanzetilen olay) St James

man aésntéénr ve Araxes d¢gzl ¢g] éndeki ve dojuda
czerindeki dijer kiliselerin yékel maséna n
bilim adamlaré taraféendan genik anlamda i
hareket depaleany & °©zel b¢e¢yeéekl ¢] ¢nden zi yade
kaynakbaehdef@llay kitli @ 11 gili kapsamlée =zarar
taraféndan ger-eklextirilmixktir. Yapél an a
herhangi bir bilginin buunmadej é, ol ayda sadece 49 i ns:

depremin merkez ¢ss¢ yerinin Araxes d¢zl ¢

(Ambraseys, 2009Kay na k| ar idecperl emidn J menrdlkeez ¢ss¢ bl
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A

yakén konumda mEltynam;] i aojanb édyd gesi nin do]j
Araxes ¢zerinde yer alan Davulu b°l gesi K €
(Ambraseys, 2009; Kondorskaya ve Shebali@29chalenko, 1977).

DojubayvazeéedepreMi. S 1841

Dojubayazeéet- olk® | fgaezsli an d 2 ahir aleprensine rhegdana ol a n
gel er ek ; Ti flis kadaranuze®k gkesligelneriiln eder N
kaydedi Il mi ktir (Ambr aseys, 2009) . Muht e mel

sarséntésée nitelijindedir.

Dojubayazéet M. S 1852 Depr emi

kiddetl i bir depremin Dojubayazét ot a n
bilin me dbieflii rt i | mi K;tAmbrasgyd, 2009).us 1855

¢taldéran M.S 1866 Depr emi

Bu ol ay hakkéndaki bilgiler a-ék ol mama!
depr emin meydana gel diji vV e art-e Kokl ar é
gel medi J i i fade edi |l mi ktir. Deprem kaynakl

Di y adi ndaky Muka€Dneérne s ibersd emen bazé su kaynakl a
s°yl enmi Kkt i841869. Ay n €éub ad elip8r6e m y el & depramini si nde
varl éjéndan da bahsedil mektedir. Bu deprem
Armenian (Ermeni) ailleer i n Kars bl gelkinei Igmi-kteitrt i (kRie
Yapélan || iterategr araktermal arénda bu depr
eyaleti/ Siyahh e kanievar énda mlkealdan ag Y(embehdeyse2009)

Ajré M.S 1871 Depr emi

Doju AnBRdaiede yer a dhde nzaraA yverick bir Kdeprem
meydana gel mi k ve KalkéedsKialegpahand PMuatékiern ime K
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Khamar Kilisesi,in c e evl eri vV e bir-ok yapéneén da vy
kaybet mesine neden ol duj u belirtilmiktir
Bal ékg®°l ¢ civarénda bulunan yerlekimlerin c
s¢re devam eden art-é& Kokl arénen Ilijjdéer, Et
ifadea i | mi Kkt i r OrMduls8ds Krabraseys, 2009

4.2. AletselD° n eéDapremleri

¢al ékma al anénén da i -1 ndebinykezey val déej é
kuzeydojusunda al et sel d°nem i -erisinde bir
Bu depremlerdenre bi | i neni 19 7K6l - yeesNabdiKtkae zealddb§ uasu )

meydana gelen (Mw) 7,3 b¢yeéekl ] éendeki depr
kaybetmik ve 90006den fazla yapé (-ojunl ul
Bununl a birla kWMean 62doal 1Imeyyéedaémnad gel en 23 Eki m

644 kikinin hayaténa kaybetmesine ve onbin

Son yeéllarda meydana gelen bu i ki deprem s
ki y él boyunc 8° ldeerchan eeltanti xdli r d°nem i - er
depremlerden sonr ah ®efiu Aepdemup BLdmgeisyel i n
ve b°l gedeki tehlikenin ©°nemi bir kez daha

T¢e¢rkiyebdde al et sel d°nem i -in holam ne ka:t
késém daha -ok dikkate al énsa da, bu -al éx
farkl e kaynakl ar dan araktereéelarak i ncel enn
Y°net i mi Bakkanl ej é Deprem Dai-lkasdlli Bakkan

Rasathae s i ve Deprem Ar akt eAkdarz SEmoboji Markezs ¢ v e £
( EMSC) kaynakl aréndan -al éekma alané ve yak
beyekl ¢kl erine g°re sénéfd;antdiédetll4gy kaikl | nc el

1900061 erntgezre gépan¢gkma al ane ve yakeéen ci v
5006den feanz | me ydamn. gBu midretpirre ml er i n -0] ul
Depremisomadean Erci Kk b°l gesinde meyddba)a gel en
Art-é& depremlerin déekéekndal00 ad@xtmg Y d&k laplEine
ndmeyepnamgelenpirketm|re GF 2 &kmuilzheiylblad é s énda

(]

ar as

alan Aktarl a, orta kesiminde yer al an Yeni
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tetenli taraf énda 46ap)u Gdnaokralg ldepeer émerkez k e kK i |
¢Sl eri-@Gbnd&jBrul tusunda wuzandéjé ancak Kran
doj rnunidte§ i Kk mekte -@GedyjaklhtkeduyiKda g°(rlkelknelkt edi
4.6; 4. 7)) . Bununla birlikte -alékma alanéneén
Dojubakyaaesasisénda kal an kés-é@Biddo] suddkilepu @ ml «
etmektedin( k e&k6i4l 7 ) . Bl gawi3debkylbklhVehe(araséendak
i ncelndemsebi°jl gede yakl akéek 150 dedpa).dMs)3meydana
Ot en k¢ - ¢k depreml er de ol duju gi bi bu de
bl gesinde ol duju g°r ¢l ¢r . Erci k0ten daha
aktivitesi Déenpndahayapeéen!| aAbabakt adéer (kekil

ARG
o \ o
e s
@,
,, . J \
A %
7

Ms<3
* —=a_ aktiffay
N L v

N Ms<3-4
EegE———
= aktiffay

k e kdi6.la ¢al ékma al ané ve -evresinde (
(Anomime,2022; Anonimc, 2032b: ¢tal ékma alané ve ya
3 OMQ@d4r al enjegpdand gelerdepremler(Anomime,2022; Anonimc,
2022.

<
QO
=
D
=)

\Y
k

¢tal @ékma al ané her ne kadar sismik akt:i.\
d°nem i -erisinde yékécé bir 4 d/iepr i erhegyed an
Al et seleprdfikmeyr@td aréenhob@akegéldendéandageneg mg ze
da 4 ve czeri b¢e¢yckhbeyHddana 306¢iaméel.gBdepr em
depremlerden Dojubayazét il -esinin kuzeyi nc
odak mekanizmaseé -°z:;ml; &M mesi yapeél mexkter (
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¢i zedllget¢al ékma al ané ve yakén <civareénen
kaynakl ardan derl enmi kKtir)

Tarih Enlem Boylam Tip B¢y ¢ klYer Kaynak
19.02.1900 39,46 44 MS 4,8 Doj ubay azé& Ambraseystinkel 1987
3.04.1901 39,85 44,3 MS 4,8 Kar ak oy unl| Ambraseystinkel 1987
11.08.1914 39,65 439 MS 5,4 Doj ubay azé& AmbraseysFinkel 1987
8.07.1926 39,7 44 MS 45 Doj ubayazé Ayhanveark,1981
15.03.1932 39,7 44 MS 5,3 Doj ubayazé Ayhanveark,1981
2.05.1936 39,8 435 MS 5 Takl|l - ay ( Ayhanveark,1981
3.10.1946 39,5 44,12 MS 4,9 Dojubayazé Ayhan ve Di

ISC(Ul usl ar
02.04.1976 39,801 43,691 mb 4.6 Tuzl uca (| Sismoloji Merkezi)

I SC (Ulusl a
24.11.1976 39,6253 43,6521 mb 4,5 Di yadi n ( A Sismoloji Merkezi)

I SC (Ulusl a
24.11.1976 39,9019 43,8201 mb 4,5 Mer kez (| ] Sismoloji Merkezi)

I SC (Ulusl a
24.11.1976 39,4869 43,7397 mb 4,6 Di yadi n ( A Sismoloji Merkezi)

I SC (Ulusl a
26.11.1976 39,4469 44,3869 mb 4.1 Doj ubay az é Sismoloji Merkezi)
1.12.1976 39,8953 44,2243 mb 49 Karakoyunl EMSC

NEIC (Ulusal Deprem
28.12.1976 39,4598 43,6258 mb 43 Diyadin( AJ r &) Bilgi Merkezi)

NEIC (Ulusal Deprem
2.05.1977 39,4796 44,0899 mb 47 Doj ubay az é Bilgi Merkezi)

I SC (Ulusl a
11.07.1977 39,5608 43,993 mb 4.4 Doj ubay azé Sismoloji Merkezi)

I SC (Ulusl a
28.01.1978 39,5124 43,6919 mb 4,4 Di yadi n ( A Sismoloji Merkezi)
06-02-1978 39,649 44,0999 mb 4,9 Dojubayazé EMSC

I SC (Ulusl a
25.11.1978 39,9017 44,0692 mb 4,4 Mer kez (| ] Sismoloji Merkezi)

I SC (Ulusl a
04.09.1979 39,9029 43,8467 mb 4,5 Merkez( 1 ] d e r ) Sismoloji Merkezi)
25.09.1988 39,58 44,143 mb 4,5 Dojubayazé EMSC
01.07.2004 39,6458 43,9512 Md 51 Doj ubayazé AFAD-DDA, EMSC
30.07.2004 39,6315 43,9801 Md 4,7 Doj ubayazé AFAD-DDAEMSC
30.07.2004 39,6386 43,9859 md 4,6 Doj ubayazé& AFAD-DDA
30.07.2004 39,6426 43,9434 md 4 Doj ubayazé& AFAD-DDA
30.07.2004 39,8255 43,6643 Ml 4 Tuzluca (| AFAD-DDA
1.04.2009 39,6547 43,6988 Ml 4,4 Di yadi n ( A AFAD-DDA
19.08.2012 39,6515 43,7038 Ml 4,3 Di yadi n ( A AFAD-DDA, EMSC
11.08.2020 39,8715 44,077 Ml 4,4 Mer kez (| ] AFAD-DDA
12.03.2021 39,7195 43,6686 Ml 4 Doj ubayazé AFAD-DDA
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kek47l ¢al ékma alané ve yakén -evresinde (M
(Anomime,2022; Anonimc, 2022

B°l gedeki deprem daBGEL é MognudaymceEljdredi J i
Faye@aerinde yojunlakmaktader. B°l gede Al et s
gelen5l b ¢y ¢kl ¢ ¢ ndBPdpiemi(Broijing, B2y a¥Yéeéf én- al é Koy
ol mak ¢zere b°lgede bir-ok yerlexkim birimioai

4.8).
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Kkl 48. 2004 yelBe Doé nyimwneidmet czeri ndeki et ki s

2005).

Ameri ka Birlekik Devl et |,&andilli Rasathdnesj i Ar a
ve Deprem Arakt ér ma dEempgteimi ns ybeorjkuehzd yeasasage e
I J dér yerl ekim alanl ar é 4.9a). 88 @aprerain ogakr al ma
-%z¢ml erdbb) (kakilyanal dojrul tu @thiddimheé Kkar ak
bil ekenin de olduju g°stermektedi 49 ki ddet |

o

Akaj é Yé] én-al e, Sajl eksuyu, Karabul ak, Y

k°yl erinde can ve m@dpankeaykh@0bp sebep ol mukt u
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- “se ot

kekdbla51lb,y ¢ kl ¢] ¢ndeki Aeomime,2022M: kkoindudreut (Har i t
(Anomimd,2022c:. Od ak me k an iAaomiang,222- ° z ¢ m¢






5.B¥LGENKN JEOLOJKSK

BGFZve yakén civaréné kapsayan b°l genin |
Genel M¢derl ¢ ¢ taraféndan hazérl anan rapor
S¢mengen, 2018) , Jeodhgni ebMyhener sihdei yB? I 4
° | - &M&deni TetkikAr ama Genelt aM¢adf¢éernldéajng hazér |l anan |
ol ukturulan sayeésal yé¢ksekl i k modell erindert
veril erden hazéerl anméxkter. BD doktat &auswand
uzanan 110 kmeuyakl agehd&20dgkimodeksyon al an
jeol oj i harita®eée -izilmiktir (kekil

¢tal ékma al anénén i -inde dyrekuzeyakesthdeji € Doj u
yaygén ol arak volkanik ¢reé¢gnlerin yojun ol c

Tend¢rek vol kRBanléargi biil ebiAjirneen vol kani k da

l' itolojinin belirlenmesinde °nemli faktorl e
-%kell erde b°l gede genik y¢zl ekl er ygunmakt a
alan Miyosen °ncesnel | bt oli onj iod abiaki rhlaea J @

51). Temelbi ri ml er Bdaglhékg¢c@®lygdo]j usunda yer al é
Pl eyistosen yakl é al ¢vyonh¢vne kvuozlekyanvy & luze

kesiminde met ra ver mektedir. ¢al eé Kk ma al anéenda
-al exmal arénda °neml ol dujundaBGHEHosbmiy® ay
KB kesimindeki bu Iitol ojekbmbrfomber kapeéirz

Iyi sunan kesimul.
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5.1. Temel Birimler

¢al ekxkma al anénén g¢neydoju kesiminde ya
t emel birimler; Kretase yakl é ofiyolitik |
Eosen y a K-k @ mtkaakkéé | t ak ée DbMiryod emr i yakl é ol i s

K umt-aaknéu «kti akeé t aké birimlerbilnden ol ukmaktadeée

¢al ékma al aneneén kuzeydoju vV e géneyiono

metamorfik birimlerk e n e | ve ar k. (1984) tarafendan T
adlangé r €l mékt ér . Genel l i kl e t abmatacarfiklerlemce t an
bakl ar ve mermerl er il e Kist gi bi i tol oj i
Tend¢rek Vol kané civarénda birisigahrenkli, gr i , ye
met akongl omer a, met akumt ak é, fillat, kuvar
ardal anmaséndan ol uktuju belirtil miktir (1

seviyelerinde kaléen katmanl é& kri sioal).i ze kir
¢al é Kk ma al ané I -inde yer-yealian rneentkalmo,r f f bk
d¢zlemlerinin net olarak g%zlemlendiJi bir

ujradékl aréndan dol ayé bol ker ek tdolgu - at | ak|

il e kaplanméxkter. Bu metamorfitlerin taban
(keki2l) . Ancak daha ©°nceki -al ekxmal arda Yg
kaya-larén ¢zerinde tektoni k ol arTargut, yer al c
1991) . Pl eyistosen yakl é& andezitler tarafei

5.2).
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kel2l Met amorfi k birimlerin -alékma al anénd
olandokanaj é (Ortakent K°%°y¢, kuzeyi).

Yakl akek 250 m kal énl éja sahip ol an met
yaktader| ar ve ¢st d¢ zeayHlielrd mda knl eAlit dMe&ssmz,
ve ark., 1979; Perin-ek, 1980).
Ofiyolitibkl karegs®ekomdcan ol ukan biri m, -
Takl ék, Satéceéelar ve Yeni-add8d)y. kKykepoi adak
ve ar k. (1984) taraféendan Bakékék kar make]j

(Savceée

i se Dirbi Kairt ma k€ &l i@armeén ageain e | ol arak Doju An

doju késémlaréenda yaygén olarak y¢zeyl ese

yézl ekl er sunmaktadeéer . keng©%rNedtelishu@ey t ar af €
koluna ai't okyanusal | i t ooslfdeurjiun igf¢andeemezdei |unl
Serpantinit, harzburgit, duni t, gabr o, ra
kumt ak é, kiltakeé, bazi k vol kanat kabmakalabi
yapéya sahiptir (kenel ve ar k., 1984) . Gen
kire-takée, -°rt, radyol arit, vol kanit bl ok
vol kani k tektoni k dilimler rakl unreunrk | Atdernn W

kadar dejiken bir-ok renk tonunu baréendeér ar
kire-taklare ve kérenteéel ésl 8)yé& Veartradbde bbbl
mostra veren ofiyolititlkkarmaunadijeérn| Bwns @ k.
Kekil de takip edilebil mektedir.



63

kelbBl Ofiyolitik karékék biriminin arazi g¢g°

Karmakék bir yapéya sahip olan Bakeékeéek

0 | mwk ve-MEpseanbde b°l gede gel i kKen yat ay
aktareéel méxtér (Acarlar wve ark., 1991; At ek
i kKKki si net ol mamakl a beraber, genel ol ar e

uyumsuzo | ar ak °rt ¢l mektedir.

5.2.Paleojen-Neojen¢® k el | er i

¢tal ékma alanéenda Eosen -°ke¢nllerri gielneg kP
yeé¢zl ekl er sunmaktader.

Eosen yaxkl é& biri m, -al ékma al anénda, - a
kire-taklareéendan ol ukmaktadeér. kenell ve ark

ol arak tanémlanméxt eér .

Birim taban seviyelerinde -akeéeltaxklareé
genel ol arak kire-takeé ve ofoiyyloanimalkéadréma Kk €A
deforme ol muk -akeéeltaklaréenén ¢st seviyel e
azal deje g°re¢l ¢r. Birim orltOa csne va ryaesl éemrd an ddee
tabaka kal énl eékl ar & s un a4d).loarimdeaikfhsyesiae i | e d ¢
ait kiltaxklar é il e ardal anmal é ol ar ak de\

tabakal anma ve tabaka alté yapeéelaréndan ol u
Eosen yakl é ¢psstev? kebli ari ki @ftfial kikri e-et-ad ralke
oluktur malbdbade Al { kekivi yelerinde -gankaklbélr ¢
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Ki |l | kire-taklare yer al erken ¢st seviyel
ge- mektelddatéen Otabakal é oléan- al eximalal khingé &
yé¢zl ekl er subdbackt aBar k{ kekt bkl are Bal ek GP°
kesilip °telenmik ve bu makasl amaya bajl é c

-atl akl é& ve kérékl e ol anusubunya rmdexkBrimk t b o kK| u

ofiyolitik karmakek ¢zerine uyumsuz ol arak
Kekilde takip edilebildiji ve ani formasyor
bazalt birimler:i arasendakki tdkt oakkp-edgl

5.4¢).



<9

kelbidlaaEosen vy akkluemt-aakkée Ibtiarkiéml er i ni n Kogy@ansenl ggelnregyni ¢, nio¢ K B(OBgual t abkeb&aékke) 1 i
g°ré¢negmeg Ko yaGggmebineyi , cBretndykKd glga kcéikv)ar énda bul unan birimler



66



67

¢al é Kk ma al anéenda Mi yosen - yxé é kDbylremi n
géneyinde kéeseéetl é& bir 5&6) Brmd du pteazred,| ekmek & e d
kal karenit ve marn ardal anmaséndan ol ukmak
kire-takeéa byek!| adaenaktFhda&r .k aBak tbahirijlemd e ol u
ardal anmal & ve ge-i«kl:/ ol arak devam et mekt
alané i-erisinde alt ve ¢St dokanakl|l aré te
yer alan Van Formasyonu olarekka n € ml anmakt adeér .

Kumt akl aré g-&aé€kEnokat ama n-orta tageldir.&oyv e i nce
kahverengis ar éms é renklerde olan katmanlar 550
terbiditik ©zel-laitkltaekklié oklaulps,i t k édraénkalréel edéer .
baréndéran Kkumt aml awree kgielnted k | alr&r aikl emaar dall
et mekt edbr (kekil

kelbb!l Miyosen yakl é& marn ve kumtaké birimle

5.3.Neojen-Kuvaterner Volkanitleri

¢al ekxkma alanénén da i-erisinde yer al de’
b°l geyi et kil eyen -ar pekma sonr asé vol k
yézeyl emektedir . B°l gede alteée farkle wvol kza

crénl er  Mi yorsreenrbddee nk aKduavratdeej i ken yakl ara ve








































































































































































































































































































































































