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OZET

VAN GOLU’NE DOKULEN GUZELKONAK (ARPIiT) DERESI’NIN (GEVAS-
VAN) SU KALITE KRiITERLERI UZERINE BiR ARASTIRMA

BAYRAM, Mahmut Sami
Yiiksek Lisans Tezi, Su Uriinleri Miihendisligi Anabilim Dali
Tez Danmismani: Prof. Dr. Fazil SEN
Agustos 2016, 107 sayfa

Bu ¢alismada, Giizelkonak (Arpit) Deresi’nin su kalitesi degisimini incelemek
amaciyla, bes ornekleme noktasinda, Ocak 2013 ve Aralik 2013’te aylik olarak su
sicakligi, pH, elektriksel iletkenlik, ¢Oziinmiis oksijen, oksijen doymuslugu, tuzluluk,
bulaniklik, renk, koku ve donma, Kkalsiyum, magnezyum, toplam sertlik, klortir,
karbonat, bikarbonat, toplam alkalinite, nitrit, nitrat, amonyum, amonyak, siilfat, fosfor,
potasyum, aliiminyum, demir, mangan, bakir, ¢inko, krom, siyaniir, floriir parametreleri
laboratuvar analizleri ile belirlenmistir.

Bu calismada ortalama su sicakligi 10.88 °C, ¢oziinmiis oksijen 8.83 mg/L,
oksijen doymuslugu % 99.01, pH 8.54, elektriksel iletkenlik 350.1 pS/cm, tuzluluk %o
0.21, bulaniklik 3.50 NTU, kloriir 61.9 mg/L, kalsiyum 98.3 mg/L, magnezyum 75.33
mg/L, toplam sertlik 555.5 mg/L CaCOs, karbonat 0.0 mg/L, bikarbonat 457.9 mg/L,
toplam alkalinite 378.3 mg/L CaCOs, nitrat 8.54 mg/L, nitrat azotu 1.93 mg/L, nitrit
21.4 pg/L, nitrit azotu 6.5 pug/L, amonyum 0.07 mg/L, amonyak 0.07 mg/L, amonyak
azotu 0.05 mg/L, ortofosfot 0.80 mg/L, fosfor 0.26 mg/L, siilfat 18.8 mg/L, potasyum
1.9 mg/L, bakir 0.0 pg/L, aliminyum 5.2 pg/L, toplam demir 0.03 mg/L, ¢inko 36.5
ug/L, krom 29.6 ug/L, mangan 0.8 mg/L, siyaniir 5.7 pg/L, floriir 0,21 mg/L olarak
tespit edilmistir. Giizelkonak Deresi genel olarak su kalite siniflar1 dikkate alindiginda
igme, kullanma, balik¢ilik ve sulama suyu agisindan uygun Kriterlere sahip oldugu tespit
edilmistir.

Anahtar kelimeler: Giizelkonak (Arpit) Deresi, Kirlilik, Su kalitesi, Van






ABSTRACT

VAN LAKE FLOWING A STUDY ON WATER QUALITY CRITERIA OF
GUZELKONAK (ARPIiT) STREAM, IN GEVAS-VAN, TURKEY

BAYRAM, Mahmut Sami
M.Sc. Thesis, Department of Fisheries
Supervisor: Associate Prof. Dr. Fazil SEN
August 2016, 107 pages

In this study, some water quality parameters were analyzed to investigate water
quality changes in Giizelkonak (Arpit) Stream. The in situ measurements and laboratory
analyses were made on water samples taken from five sampling points on the
Giizelkonak (Arpit) Stream Bed monthly, January 2013 and December 2013. In the
study, water temperature, pH, conductivity, dissolved oxygen (DO), oxygen saturation,
salinity, turbidity, color, smell, and, freeze in situ measurements and observations,
calcium, magnesium, total hardness, chloride, carbonate and bicarbonate, total
alkalinity, nitrite, nitrate, ammonium, ammonia, sulfate, phosphor, potassium,
aluminum, iron, manganese, copper, zinc, chromium, cyanide, fluorine, parameters
were studied to determine by laboratory analysis.

The average of the parameters examined in this study throughout the study,
water temperature 10.88 °C, dissolved oxygen 8.83 mg/L, oxygen saturation, % 99.01,
pH 8.54, conductivity 350.1 uS/cm, salinity %o 0.21, turbidity 3.50 NTU, chloride 61.9
mg/L, calcium 98.3 mg/L, magnesium 75.33 mg/L, total hardness 555.5 mg/L CaCOs,
carbonate 0.0 mg/L, bicarbonate 457.9 mg/L, total alkalinity 378.3 mg/L, nitrate 8.54
mg/L, nitrate nitrogen 1.93 mg/L, nitrite 21.4 pg/L, nitrite nitrogen 6.5 pg/L,
ammonium 0.07 mg/L, ammonia 0.07 mg/L, ammonia nitrogen 0.05 mg/L,
orthophosphate 0.80 mg/L, phosphorus 0.26 mg/L, sulfate 18.8 mg/L, potassium 1.9
mg/L, copper 0.0 pg/L, aluminum 5.2 ug/L, total iron 0.03 mg/L, zinc 36.5 pg/L,
chromium 29.6 pg/L, manganese 0.8 mg/L, cyanide 5.7 pg/L, fluorine 0.21 mg/L it has
been identified.

Generally, Giizelkonak stream is not polluted and it has suitable quality in
respect to drinking and using by people, aquaculture and irrigation criteria.

Keywords: Giizelkonak, (Arpit) stream, Pollutie, VVan, Water quality criteria






ON SOz

Dogal sartlarda hava, su ve toprakta ekolojik bir denge vardir. Bu dengeye baglh
olarak canlilar ve insanlar faaliyetlerini devam ettirirler. Bu faaliyetler igerisinde su
kullanim1 6nemli bir yer tutar. Ancak su kullanimi sirasinda, suya zarar verecek bir
takim faaliyetler de s6z konusudur. Bu nedenle gittikge artan niifusa baglh olarak artan
su ihtiyaci ve kullanimi diinyamizda 6nemli bir sorun olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu
sorunun ¢ozlimiinde su kaynaklarmin siirdiiriilebilirliginin saglanmasi énemli bir yer
tutmaktadir.

Stirdiiriilebilirligin - saglanmasi; su kaynaklarimin  korunmasi, bilingli  bir
tilketimin saglanmasi, kullanildiktan sonra az kirletilmis sularin dogaya birakilmasi,
dengesiz ve gereginden fazla su kullaniminin azaltilmasi ve temel kullanici olan sonraki
nesillere kullanilabilecek su kaynaklar1 birakilabilmesi i¢in, insanlarin suyun onemi
hakkinda bilinglendirilmesi gerekmektedir.

Yiiksek Lisans egitimime basladigim andan itibaren bana her konuda giivenen,
tez konusunun belirlenmesinde ve calismalarim esnasinda, her konuda iyi niyet ve
yardimlarin esirgemeyen danisman hocam Sayin Prof. Dr. Fazil SEN’e, tez ¢alismam
stiresince bilgileri ve katkilarindan dolay1r Saym Prof. Dr. Mahmut ELP, Sayin Yrd.
Dog. Dr. Ertugrul KANKAYA ve yakin ilgilerinden dolayr Su Uriinleri Miihendisligi
Anabilim Dali Ogretim iiyelerine ve ¢alisanlarina; ayrica bu siiregte tez ¢alismalarimda
yardimc1 olan Sube Miidiirim Remzi LEVENT’e, arkadaslarim Ars. Gor. Asude
GULTEKIN, Ars. Gor. Ataman Altug ATICI ve Yiiksek Lisans Ogrencisi Yiiksel
SEYHAN ve Ozgiir Bulut BULUM’a tesekkiirii bir borg bilirim.

Insan igin en énemli olgulardan biri aile kavraminin tam anlamiyla yasanmasini
saglayan, hayatim boyunca desteklerini benden esirgemeyen, her zaman yanimda duran
babam Semsettin BAYRAM, annem Halime BAYRAM, esim Zeynep BAYRAM,
ablalarim Esma ve Esmeray BAYRAM, kardeslerim Narin, Yusuf Sami, M. Mahsum
Sami BAYRAM, kizim Esma Hatice BAYRAM ve oglum Ahmet Hasan BAYRAM’a

sonsuz tesekkiir ederim.

Agustos 2016
Mahmut Sami BAYRAM
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1. GIRIS

Canliligin devamu i¢in diinyadaki en 6nemli bilesik hi¢ kuskusuz sudur. Canli
yapilarin tamaminin sivi bilesenidir. Sucul canlilarin barindiklari, yiyecek bulduklari,
uredikleri, yavrularima baktiklar1 ve ¢Ozlinmils gazlardan yararlandiklart bir ortam
olustururlar (Tanyolag, 2004).

Sucul ortamlar ile atmosfer arasinda siirekli bir ¢evrim halinde bulunan suyun
miktar sabittir ve canli hayatinin vazgecilemez temel maddesidir. Bu yiizden insanoglu
geemisten giliniimiize yasam alanlarini sulara yakin yerlerde kurmuslardir. Kit olan
bolgelerde ise su biriktirme yapilar1 kurmuslardir. Miktar ve kalitesi kullanim amacina
gore smirlt olan suyun, giin gectikce 6nemli sorunlarinin basinda kirlenme gelmektedir.
Kirlenmenin temel nedeni ise insanoglunun su kullanim faaliyetleridir (Basaran ve
Egemen, 2006).

Suyun genel kullanim amaglari; insan igcme ve kullanma, hayvan su ihtiyaci,
tarimsal sulama, sucul hayat ve balik yetistiriciligi, endiistriyel ihtiyag, rekreasyon, su
tagimacilig1 v.b. olarak siralanabilir. Kullanim amaglar1 agisindan suyun sahip oldugu
fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerin tiimiine “su kalitesi”” ad1 verilmektedir. Hangi
alanda sudan faydalanilacaksa o alanla ilgili kalite kavramindan soz edilir (Anonim,
2001a; Cetinkaya, 2003).

Su kalitesi ve dogal dengenin bozulmasi sularin sahip olduklar1 kendi kendini
temizleme kapasitesi azalmakta ya da yok edebilmektedir. Akarsularin dogal yapisinin
ve yataklariin degistirilmesi bu ortamlarda yasayan flora ve faunayr olumsuz yonde
etkilemektedir. Akarsular {izerinde farkli amagclarla yapilan yapilar nedeniyle yeni
ekolojik kosullar ortaya ¢ikabilmektedir (Dirican ve Barlas, 2005).

Diinyada 1.4 milyar km® su mevcut olup bunun biiyiik bslimii (% 97) okyanus
ve denizlerde tuzlu su, kiigiik boliimii ise (% 3) tatlisu seklinde bulunur. Bu tatlisu’ yun
% 99’dan fazlas1 kutuplarda ve buzullarda buz halinde bulunmaktadir. Tatlisular ¢ok
derinde ve ¢ikarilmasi ¢ok pahali olan yeralt1 suyu seklindedir. Dolayisiyla insanlarin
yararlanabilecegi su % 0.003 civarindadir. Diger bir ifade ile diinyadaki total su miktar1
100 litre olsayd1 insanlarin kullanabilecegi su miktar1 sadece ¢ay kasigmnin yaris1 kadar

olacaktir (Kocatasg, 2003).



Su, deniz ve okyanuslar, akarsular ve goller, kar ve buzullar olarak yeryiiziiniin
dortte ligiinii kaplar. Gezegenimizdeki suyun tamami hidrosferi olusturur. Yeryiiziindeki
suyun homojen olarak dagildig: varsayildiginda bu su miktar1 diinyamizi tamamen saran
ve derinligi 3000 m’yi bulan bir su katmanini olusturabilir. Ancak bu kadar biiyiik su
miktarinin biliylik bir bolimi tuzludur veya buzul halindedir. Kullanilabilir tath su
miktar1 oldukga az ve sinirli miktardadir (Cirik ve Cirik, 2005).

Yeryiiziiniin */4' tiniin sularla kapli olmasi, diinyada su bollugu oldugu goriiniimii
veriyorsa da, icilebilir nitelikteki su orani ¢ok az diizeydedir. 18. yiizyilin son
ceyreginde, 1 milyar olan diinya niifusu, glinlimiizde 7 milyar civarindadir. Diinyadaki
niifus artis hizi, sanayinin gelismesi, ¢evre bilincinde yeterince gelisme olmamasi gibi
nedenlerle diinyada igilebilir su miktar1 giderek azalmaktadir (Akin ve Akin, 2007).

Suyun c¢esitli amaglarla kullanimi sonrasinda kalitesinde Onemli miktarda
meydana gelen degismelere, kotiilesmeye, bozulmaya genel olarak su kirlenmesi adi
verilir. Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi (SKKY)’nde ise: “Su kaynagmin kimyasal,
fiziksel, bakteriyolojik, radyoaktif ve ekolojik 6zelliklerinin olumsuz yonde degismesi
seklinde gozlenen ve dogrudan veya dolayli yoldan biyolojik kaynaklarda, insan
saglhiginda, balik¢ilikta, su kalitesinde ve suyun diger amaglarla kullanilmasinda
engelleyici bozulmalar yaratacak madde veya enerji atiklarinin bosaltilmas1” olarak tarif
edilmektedir. Su kirliligi, su kalitesinin mevcut fiziksel, kimyasal ve biyolojik
ozelliklerinin herhangi bir kullanim seklini engelleyebilecek derecede bozulmasi
seklinde ifade edilmistir (Anonim, 2001b; Anonim, 2009a).

Bir havzanin rakimi, biiyiikliigii, havza ana su kaynaginin akis yonii ve akis hizi,
engebeli veya diiz olusu, bitki ortiisii, yagis ve iklim karakteristikleri su kalitesini
etkileyen faktorler arasinda sayilabilir. Havzada yer alan arazilerin kullanim sekilleri
ozellikle dogal yapiya yapilan ciddi miidahaleler sulak alanlarin kurutulmas: da kalite
tizerinde degisimlere neden olabilir (Cetinkaya, 2003).

Tiirkiye’de igsularin kirlenmesine sebep olan unsurlar; kentsel kanalizasyon,
tarim ilaglar1 ve giibreleme, sanayi atiklari, erozyon, ormanlarin ve dogal bitkilerin yok
edilmesi gibi uygulamalardir. Akarsular ve okyanuslar belli bir seviyeye kadar olan
kirliligi aritma 6zelligine sahiptir. Bu smir asildiginda suda asir1 kirlilik ve bozulma

olusur (Anonim, 2016a; Anonim, 2009b).



Tirkiye, kisi basina yillik 1555 m® su tikketimiyle su kithig1 ¢eken bir iilke
konumundadir. Ulkemizde niifusun hizh artis1, sanayilesmenin biiyiimesi, tarimda giibre
ve ila¢ kullaniminin yayginlasmasi ve cevre bilincinin yeterince yerlesememesi gibi
nedenlerle iilkemizdeki su kaynaklari agir1 sekilde kirlenmeye baslamistir. Ulkemizdeki
sularin kirlenmesi su andaki gibi devam ederse, kisa bir siire sonra olusabilecek
sorunlara ¢6ziim bulmak gittik¢e zor olabilir (Akin ve Akin, 2007).

Canlilarin esas yapisini su olusturur. Organizmalarin metabolik aktivitelerini
stirdiirebilmeleri icin hiicre ve dokularinda belli oranda su igermeleri gerekir. Bitkisel
organizmalarin topraktan mineral maddeleri alabilmeleri ve fotosentez yapabilmeleri
i¢in de suya ihtiyaci vardir (Kocatas, 2003).

Akarsular; susuzlugun biiyiik bir problem oldugu giiniimiizde milyonlar i¢in
hayat kaynagi, ucuz, temiz ve siirekli bir enerji kaynagi, bitkisel tiretim potansiyelinin
ilk sart1 ve sigortasi, tasima, ulagtirma, turizm, rekreasyon c¢aligsmalari i¢in birer ortam
olmalar1 yaninda, iclerinde barindirdiklar1 biyolojik zenginlikler ve degerli balik
stoklartyla da insanligin gozdesi olmus ve daha etkili diizeyde olmaya devam edecektir.
I¢ sularimiz sayisiz faydalar1 nedeniyle, deger bigilemez dogal kaynaklarimizi, biyolojik
zenginlik potansiyelimizi olustururlar. Akarsulardan en iyi derecede yararlanmak, onlari
dogal potansiyelleri, zenginlikleri ile korumak ve siirekliliklerini saglamak icin
akarsularin fiziksel, kimyasal ve biyolojik ozelliklerinin incelenmesi ve arastirilarak
ortaya konulmasi gereklidir (Cetinkaya ve ark.,1994).

Son 100 y1l iginde tespit edilen ortalama sicaklik artis1 0.7-0.8 °C civarindadir.
Gerekli onlemler alinmaz ise sicaklik artisinin artarak devam edecek ve buzullarin
giderek azalmasina, denizlerin su seviyelerinde yiikselmelere, ormanlarda azalmaya,
collesmeye, diizensiz yagislara ve sel baskinlarina, kasirgalar gibi dogal afetlerdeki
artislara neden olacaktir. Deniz ve igsularda yasayan balik tiirlerinde Onemli
degisikliklerin olmasi, bazi balik tiirlerinin, kendileri i¢in daha uygun yasam alanlarina
g6¢ edecekleri tahmin edilmektedir (Saglam ve ark., 2008).

Tathisu kaynaklarimizin su kalitesini belirlemede kombine su kalitesi
parametrelerinden, biyolojik indikatorlerden yararlanilabilir. Bu amagla, hem su
tabaninda yasayan makroomurgasiz canlilarin, hem sudaki mikroskobik alg,
fitoplantonlarin ve zooplanktonlarin, hem de kiyidaki makrofitlerin tiir kompozisyonu

incelenebilir. Boylelikle, su kirliliginin s6z konusu su kaynagi iizerine yaptigi olumsuz



etkilerin kalict sonuglar1 gdzlemlenebilir. Ancak bu tip ¢alismalarin, aylik olarak en az
bir yil boyunca ve genis laboratuvar olanaklari esliginde optimum istasyon sayisi
belirlendikten sonra yapilmasi onerilir (Kiigiik, 2007).

Giiniimiizde hizli niifus artis1, kiiresel iklim degisikligi ve sanayilesmeye bagh
olarak gittikge azalan ve kullanilamaz hale gelen mevcut su kaynaklar1 insanlar1 igme
suyu, kullanma ve sulama amagclar1 dogrultusunda yer alt1 sularin1 korumaya ve dogru
kullanmaya yonlendirmistir (Varol ve ark., 2008).

Giizelkonak Deresi’nin su kalite kriterlerinin ve varsa kirlilik diizeyinin tespit
edilmesi, ortamdaki sorunlara ¢ézliim bularak, suyun kullanilabilirligine katki saglamasi
bu ¢alismanin temel amagclar1 arasindadir. Giizelkonak Deresi’nin mevcut durumunun,
su kalite acisindan fiziksel ve kimyasal parametreleri incelenerek igme suyu, tarimsal
sulama, hayvansal sulama ve balik¢ilik agisindan kullanilabilirligi tespit edilmeye

calisilmustir.



2. KAYNAK BILDIRISLERI

1988 yilinda uygulanmaya baslayan SKKY’a uyarinca akarsu kirliligi 45
parametre ile degerlendirilmektedir. Bunlar; genel olarak fiziksel ve inorganik-kimyasal
parametreler, organik parametreler, inorganik endiistriyel kirlilik parametreleri, organik
endiistriyel kirlilik parametreleri ve biyolojik parametreler basliklar1 adi altinda
degerlendirilmektedir (Uslu ve Tiirkman, 1987).

Akyurt ve Ayik (1995), Akarsulara atik su girisi olmasi durumunda, su
Ozelliklerini onceki kalitesine dogru gotiiren bir dogal aritim iglemi baslar. Bu siireg,
akarsuyun Ozellikleri ve iklim kosullari ile ilgilidir. Yavas akan ve havuzlanma 6zelligi
gosteren akarsularin havalanma hizi yavas oldugundan, dogal aritim uzun stirmektedir.
S1g ve dik akarsu yataklari iyi bir havalanma sagladigindan ariti hiz1 yiiksektir. Normal
olarak atik asimilasyonu ig¢in iilkemiz kosullarinda en kritik donem, diisiik akim
kosullar1 ve yiiksek su sicakliginin oldugu yaz ve giiz mevsimleridir. Akarsularda
oksijen, atmosferden havalanma yoluyla kazanildigindan, akarsuyun kendi kendini
temizleme kapasitesi; akarsuyun debisi, zaman, su sicaklig1 ve havalanma ile ilgilidir.

Agaoglu ve ark. (1999), Van merkez, Gevas, Giirpinar ve Edremit il¢elerinde
bulunan 15 kaynaktan alinan 30 adet ornek mikrobiyolojik, fiziksel ve kimyasal
kaliteleri yoniinden incelenerek, Gida Maddeleri Tiiziigii (GMT) ve I¢me Sulari
Standardina (TS 266) uygunluklar1 degerlendirilmistir. Orneklerin % 33.3’iinde
koliform grubu mikroorganizma, pH 7.45, toplam sertlik (FS’) 17.66, toplam alkalinite
134.67 mg/L, kloriir 34.10 mg/L, bikarbonat 134.67 mg/L, kalsiyum 58.40 mg/L,
magnezyum 6.66 mg/L ve toplam organik madde 1.31 mg/L olarak tespit edilmistir.
Amonyak, demir ve karbonata rastlanilmamis, % 20’sinin nitrit (kalitatif) icerdigi
belirlenmigtir. Orneklerin mikrobiyolojik ydénden % 401 GMT’ye uygunluk
gostermedigi, kimyasal yonden ise tamami GMT ve TS 266’ya uygunluk
gostermediginin tespit edildigi bildirilmistir.

Icilebilir 6zellikteki su miktarindaki azalis, beraberinde iyi bir denetimi de
zorunlu kilmustir. Ulkeden iilkeye degisebilen igcme suyu standartlari, igme sularinda
izin verilebilecek maksimum konsantrasyonlar1 belirler. Bu durum farkli iilkelerde
giivenli icme suyu kavraminin farkli anlasildigini gostermektedir. Bu ¢alismada bazi

uluslararas1 ve ulusal igme suyu standartlari, Tiirk igme Suyu Standartlar1 (Cizelge 2.1)



ile karsilastirilarak verilmistir (Tebbutt, 1998; Tiirkman ve ark., 1999; Anonim, 2016).

Cizelge 2.1. Ulkemizde ve farkli iilkelerde uygulanan igme suyu standartlari

Kirletici TSE 1997 AB WHO ABD

Birim GL MAC GL MAC GL MAC
Fizikokimyasal Ozellikler

Sicaklik °C 12 25

pH 6.5-9.5 6.5-95 6.5-8.5

Renk R birimi 1 20 - 15 15

Bulaniklik 5 25 - 5

fletkenlik uS/cm 650 2500 2500

Serbest Klor mg/L 0.1 0.5

Stilfatlar mg/L 25 250 250 250

Kalsiyum mg/L 100 200

Magnezyum mg/L 30 50

Sodyum mg/L 20 175 200

Potasyum mg/L 10 12

Aliiminyum mg/L 0.05 0.2 0.2 0.2 0.2
Suda Fazla Miktarda Bulunmasi Istenmeyen Maddeler

Nitratlar mg/L 25 50 50 2 44 44

Nitritler mg/L 0.10 0.50 0.5 0.02 33 33

Amonyum mg/L 0.05 0.5 0.5 15

AKM mg/L - 1

Bor ng/L 1000 1000 1000

Demir pg/L 50 200 200 300 300

Mangan png/L 20 50 50 100 50

Bakir pg/L 100 2000 2000 1300 1300

Cinko ng/L 100 5000 3000 500

Fosfor png/L 400 5000

Floriir mg/L 1.0 15 1.5 0.2 1.5 4.0 4.0

Baryum ng/L 100 300 2000 2000

Glimiis ng/L - 10 100

Siyaniir png/L 50 50

Siilfat mg/L 25 50 250

*GL (Guide Level) : Tavsiye edilen deger

**MAC (Maximum admisseble concentration): Miisaade edilebilecek maksimum deger

Tasdemir ve Goksu (2001), Asi Nehri’nde yapilan su 6rnekleri ¢alismalarinda

¢oziinmiis oksijen (CO), sicaklik, pH, (EI), (KOI), amonyak azotu, nitrat azotu, nitrit

azotu, fosfat, askidaki kati madde (AKM), toplam sertlik ve silis analizleri ¢alismalarini

yapmiglardir. Parametrelere ait en diisiik ve en yiiksek degerler sicaklik 6.8-29.8 °C, CO
2.6-9.9 mg/L, pH 7.4-8.9, elektriksel iletkenlik 250-1250 pmhos/cm, KOI 12.8-464
mg/L, PO, —P 0.002-2.44 mg/L, Si 0.53-1.12 mg/L, NH," -N 0.02-1.98 mg/L, NO, -N
0.002-0.42 mg/L, NO3 -N 0.0003-4.91 mg/L, sertlik 34-92 mg/L ve AKM 1-381 mg/L

arasinda oldugu bildirilmistir. Yapilan ¢alismalar neticesinde, Asi Nehri’nin az kirli su

smifinda, olas1 kirlenme tehdidi altinda oldugu belirlenmistir.



Anonim (2003, 2016a), I¢ sulardaki su kalite kriterlerini siiflandirmistir
(Cizelge 2.2).

Cizelge 2.2. Kitaici yeriistli su kaynaklarinin siniflarina gore kalite kriterleri

SU KALITE SINIFLARI
BU KALITE PARAMETRELERI [ 1l 1" v
A) Fiziksel ve inorganik- kimyasal parametreler
1) Sicaklik (°C) 25 25 30 > 30
2)pH 6.5-8.5 6.5-8.5 6.0-9.0  6.0-9.0 diginda
3) CO (mg O,/L)? 8 6 3 <3
4) Oksijen doygunlugu (%) 90 70 40 <40
5) Kloriir iyonu (mg CI7/L) 25 200 400° > 400
6) Siilfat iyonu (mg SO4 /L) 200 200 400 > 400
7) Amonyum azotu (mg NH,4"-N/L) 0.2° 1° 2° >2
8) Nitrit azotu (mg NO;-N/L) 0.01 0.06 0.12 >0.3
9) Nitrat azotu (mg NO5™-N/L) 5 10 20 >20
10) Toplam fosfor (mg P/L) 0.02 0.16 0.65 > 0.65
11) Toplam ¢6ziinmiis madde (mg/L) 500 1500 5000 > 5000
12) Renk (Pt-Co birimi) 5 50 300 > 300
13) Sodyum (mg Na*/L) 125 125 250 > 250
3) Organik parametreler
1) Kimyasal oksijen ihtiyac1 (KOI) (mg/L) 25 50 70 >70
2) Biyokimyasal oksijen ihtiyac1 (BOI) (mg/L) 4 8 20 >20
3) Toplam organik karbon (mg/L) 5 8 12 >12
4) Toplam kjeldahl-azotu (mg/L) 05 15 5 >5
5) Yag ve gres (mg/L) 0.02 0.3 0.5 >05
6) Metilen mauvisi ile reaksiyon veren 0.05 0.2 1 >15
ylizey aktif maddeleri (MBAS) (mg/L)
7) Fenolik maddeler (ugucu) (mg/L) 0.002 0.01 0.1 >0.1
8) Mineral yaglar ve tiirevleri (mg/L) 0.02 0.1 0.5 >05
9) Toplam pestisid (mg/L) 0.001 0.01 0.1 >0.1
C) Inorganik kirlenme parametreleri®
1) Civa (ug Ha/L) 0.1 0.5 2 >2
2) Kadmiyum (ug Cd/L) 2 5 7 >7
3) Kursun (pg Pb/L) 10 20 50 > 50
4) Arsenik (ug As/L) 20 50 100 > 100
5) Bakir (ug Cu/L) 20 50 200 > 200
6) Krom (toplam) (ug Cr/L) 20 50 200 > 200
7) Krom (ug Cr®/L) Olgiilmeyecek kadar az 20 50 > 50
8) Kobalt (ug ColL) 10 20 200 > 200
9) Nikel (ug Ni/L) 20 50 200 > 200
10) Cinko (ng Zn/L) 200 500 2000 > 2000
11) Siyaniir (toplam) (ug CN/L) 10 50 100 > 100
12) Floriir (ug F/L) 1000 1500 2000 > 2000
13) Serbest klor (ug Cly/L) 10 10 50 > 50
14) Siilfiir (ug S7/L) 2 2 10 >10
15) Demir (pg Fe/L) 300 1000 5000 > 5000
16) Mangan (pg Mn/L) 100 500 3000 > 3000
17) Bor (ug B/L) 1000° 1000° 1000° > 1000
18) Selenyum (ng Se/L) 10 10 20 > 20
19) Baryum (pg Ba/L) 1000 2000 2000 > 2000
20) Aliminyum (mg Al/L) 0.3 0.3 1 >1
21) Radyoaktivite (pCi/L)
alfa-aktivitesi 1 10 10 >10
beta-aktivitesi 10 100 100 >100
D) Bakteriyolojik parametreler
1) Fekal koliform(EMS/100 mL) 10 200 2000 > 2000
2) Toplam koliform (EMS/100 mL) 100 20000 100000 > 100000

*EMS : En Muhtemel Say1



Kayar ve Celik (2003), Gediz Nehri’nin Manisa boliimiiniin tiim istasyonlarinda
ortalama olarak 1.0 mg/L Fe ve 3.15 mg/L Zn, Karacay’da Oksijen Doymuslugu (OD)
% 24, pH 8.35 olarak bulunmus, ayrica CO ise 3.5 mg/L bulunmustur. Elde edilen
verilerle, Gediz nehri suyunun su kalitesi kriterlerine gore III. simif sulama suyu
kalitesinde oldugu bildirilmistir.

Akarsular, yeryiiziine diisen yagisin buharlagsmasindan sonra artakalan suyun
olusturdugu sistemlerdir. Yeryiiziine diisen yagislarin % 20’si buharlasir. Kalan kismin
cogu akarsular1 olusturarak gol veya denize dogru akarken az bir kismi toprak altina
sizarak yer alt1 suyunu olusturur. Bir akarsu, kaynagindan dokiildiigii yere kadar, bir¢ok
farkli toprak tipini ve farkli iklim bolgesini kat eder. Bu bakimdan akarsular, fiziksel,
kimyasal ve biyolojik yonlerden biiyiik ¢esitlilik gdsterirler (Tanyolag, 2004).

Disli ve ark. (2004), Sanlurfa Balikligol sularinin kalitesinin degerlendirilmesi
amaciyla, mevsimlere gore yapilan analizlerden elde edilen parametrelerin su kalitesi
standartlarina uygun oldugu, ayrica sonraki ¢alismalarda bakteriyolojik alanda
analizlerinde yapilmasi geregi vurgulanmustir.

Kalyoncu ve ark. (2004), Aglasun Deresinde Nisan 1995-Mart 1996 tarihleri
arasinda toplanan orneklerde epilitik alglerden 75 takson belirlenmistir. Her istasyon
icin epilitik alglere gbore su kalitesi tayini yapilmis ve istasyonlarda belirlenen
taksonlarin siklik ve baskiliklar1 belirlenmistir. 1. Istasyon epilitik alglere gore I. su
kalite seviyesinde, 2. ve 3. istasyonda I.-11. su kalite seviyesinde oldugu belirlenmistir.
Her istasyonda epilitik alg cesitliligi hesaplanmis, ¢esitlilik degerlerinde su kalitesi ile
baglantili oldugu ve kirlilik durumunun artisiyla ¢esitliligin azaldig bildirilmistir.

Kara ve Comlek¢ioglu (2004), Karacay’da (Kahramanmaras) yapilan ¢alismada,
akarsuyun giizergahi iizerinde tarim arazileri, Universite Kampiisii ve yerlesim yerleri
bulundugunu ve bu tarim arazileri ve yerlesim yerlerinde kullanilan sulama sularinin ve
atik sularin, dogrudan ya da dolayli bir sekilde akarsuya karigtigini ve su kalitesini
onemli derecede olumsuz etkiledigini bildirmislerdir.

Yilmaz (2004), Mumcular Baraji (Bodrum)’nin, fiziksel ve kimyasal
Ozelliklerini ortaya ¢ikarmak amaciyla yapilan ¢calismada, su sicaklig: 11.5-30.6 °C, pH
7.6-9.0, CO 3.1-10.2 mg/L, (EI) 114-623 uS/cm, (BOI) 0-6.6 mg/L, seki disk 35-130
cm, tiirbidite 2.5-26 NTU, amonyum 0-2.76 mg/L, fosfat 0-1.5 mg/L, siilfat 0-180
mg/L, klorid 0.3-3.2 mg/L, asit baglama yetenegi 1.9-8.2, toplam alkalinite 98-260



mg/L, toplam sertlik 6.9-22.1 mg/L, magnezyum 29.5-94.6 mg/L, kalsiyum 49.3-157.8
mg/L, renk 4-40 arasinda tespit edilmistir. Mumcular Baraji’nin iyi sayilabilecek bir su
kalitesine sahip oldugu, onemli bir kirlilik problemi olmadigi, ancak bazi mineral
tuzlarin yetersizligi ve su kitligi sikintilar1 oldugu bildirilmistir.

Dirican ve Barlas (2005), Dipsiz ve Cine Cay1’nda su sicakligi 8.1- 20.1 °C, (E)
434-989 uS/cm, BOI 0.5-6.9 mg/L, pH 7.11-8.4, CO 4.1-10.7 mg/L, asit baglama
yetenegi 3.1-13.2 mmol/L, basing 969-1020 mbar, amonyum 0-1.8 mg/L, nitrit 0-0.15
mg/L, nitrat 5-80 mg/L, kloriir 15-45 mg/L, toplam sertlik 9-21.4 °dH, magnezyum
38.5-91.5 mg/L ve kalsiyum’u 64.2-153.7 mg/L olarak tespit etmisler ve segilen 7
istasyondan 1, 2, 3 ve 4. istasyonlarin II. sinif, 5, 6 ve 7. istasyonlarin ise II. ve III. sinif
su kalitesine sahip oldugunu bildirmislerdir.

Kalyoncu (2006), Isparta Deresi'nde 1995-1996 yillarinda epilitik diatomelere
ait 44 takson, 2000-2001 periyodunda ise 43 takson belirlemistir. Su kalite seviyesi
olarak 1. istasyon oligosaprobik (l. su kalite simifi) ve en baskin tiir Achnanthes
lanceolata’dir. Il. ve Il1. istasyonlar organik olarak kritik derecede kirlenmis (IL.-111. su
kalite sinifi) ve en baskin tiir Nitzschia palea’dir. Iki periyot arasinda gecen zaman
zarfinda Kirliligin saprobi indekse gore yarim basamak negatif yonde, fizikokimyasal
degiskenlere gore ise yarim saprobi basamagi pozitif yonde sapma gosterdigi
belirlenmistir.

Icaga ve ark. (2006), Akarcay havzasinin yiizey sularinda yapilan ¢alismada
istasyonlarin genel ortalamalari, pH 8.05, C.O 7.19 mg/L, Kloriir iyonu 120.28 mg/L,
amonyum 6.32 mg/L, sodyum 156.04 mg/L, siilfat iyonu 162.72 mg/L, nitrit 0.34 mg/L,
nitrat 0.74 mg/L, toplam fosfor 18.57 mg/L ve toplam ¢oziinmiis madde 823.40 mg/L,
olarak belirlenmistir.

Basaran ve Egemen (2006), Temmuz 2000 - Eylil 2001 tarihleri arasinda
Egrigol’de yapilan ¢alismada su sicakhigi 8.3-21.1 °C, pH 8.07-8.84, Ei 210-291 pS/cm,
CO 4.3-11.7 mg/L, toplam sertlik 240-720 mg/L CaCOs, gegici sertlik 6.2-9.0 °dH,
bikarbonat 103.7-195.2 mg/L, kalsiyum 32.1-160.3 mg/L, magnezyum 26.8-114.1
mg/L, nitrit 0.49-4.90 pg/L, nitrat 1.12-38.70 pg/L, amonyum 3.08-48.28 ng/L, fosfat
0.92-24.13 pg/L, silis 24.13-181.20 ug/L ve klorofil-a 0.27-2.53 pg/L arasinda degistigi
tespit edilmistir. Egrigol su kalitesi agisindan 1. sinif ve oligotrofik goller sinifinda

oldugu bildirilmistir.
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Tepe ve ark. (2006a), Hasan Cayi’nda Mayis 2003-Nisan 2004 tarihleri arasinda
yapmis olduklar1 ¢alismada; sicaklik, pH, tuzluluk, KOIi, CO, toplam alkalinite ve nitrit,
nitrat, fosfat, siilfit, siilfat, klor, sertlik, amonyak, potasyum, silisyum, sodyum ve askida
kati madde degerlerini 12 ay boyunca aylik olarak incelendigini ve su Kkalite
parametrelerinin alabalik gibi soguk suyu seven tiirlerin yetistiriciligi i¢in uygun
oldugunu bildirmislerdir.

Tepe ve ark. (2006b), Mayis 2003-Nisan 2004 tarihleri arasinda Karagol’iin su
kalitesi 6zelliklerinden CO, sicaklik, pH, tuzluluk, KOI, toplam alkalinite ve sertlik,
nitrit, nitrat, amonyak, siilfit, siilfat, fosfat, klor, potasyum, sodyum, silisyum ve askida
kati maddeyi belirlemisler, kis aylarinda kar sularinin erimesi ve gole karismasiyla su
sicakligimin distiigii ve oksijen miktarmin arttigi; toplam alkalinite ve sertligin yil
boyunca yaklasik olarak birbirine esit oldugu ve goliin alabalik yetistiriciligi i¢in uygun
olmadigi, ancak sazan, tilapia gibi 1liman suyu seven tiirler i¢in uygun oldugunu
bildirmislerdir.

Agaoglu ve ark. (2007), Van bolgesi su kaynaklarindan alinan toplam 366 adet
su Ornegi lizerinde yaptiklar1 ¢aligmada ortalama nitrat diizeylerini 5.158-35.927 ppm
arasinda, nitrit diizeyini ise standartlara uygun oldugunu bildirmisler ve Orneklerin
tamaminda 0.06-0.69 ppm arasinda belirlemislerdir.

Arslan ve ark. (2007), Haziran-Agustos 2005’te Bafra Ovasi’nda sulama amagl
kullanilan yer alti sularini incelemisler ve arastirma yaptiklari istasyonlardan 5 ve 6
nolu kuyulardaki sularin sulama amagli kullanilmasinin sakincali oldugunu
bildirmislerdir.

Cantiirk (2007), Van Golii’ne dokiilen Akkoprii deresi su kalitesini arastirdigi
calismada, 1 y1l boyunca ortalama debi 0.657 m*/sn, Ei 692 umhos/cm, pH 8.28, OD %
98.80, su sicakligr 12.3 °C, kalsiyum 100.00 mg/L, magnezyum 66.03 mg/L, bikarbonat
391,70 mg/L, toplam sertlik 474.9 mg/L, toplam alkalinite 321.08 mg/L, kloriir 44.77
mg/L, CO 8.2 mg/L, ortofosfat 0.11 mg/L, nitrat 8.0 mg/L, nitrit 0.07 mg/L ve
amonyum azotunu 0.214 mg/L olarak belirlemistir. Elde edilen sonuglara gore, derenin
akis rejiminin ¢ok diizensiz oldugu, Akkoprii deresinin I. ve Il. su Kalite siniflarina
girdigi ve bazi parametreler yoniinden dere suyunda kirlenmenin basladigini

bildirmistir.
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Ileri ve ark. (2007), Tahtali Baraj1 (Izmir) su toplama havzasindaki yer alt1 suyu
kalitesinin tespiti amaciyla yapilan ¢aligmada, 35 adet noktadan yer alt1 suyu Ornegi
alarak temel fizikokimyasal parametreler ve agir metal analizleri yapilmis ve havzadaki
yer alti sularinin yerel olarak farkli kirlenme mekanizmalarinin etkisinde oldugu
belirlenmistir. Kaynaklar ve Develi yakinlarinda dogal arsenik kirliligi, ozellikle
Menderes ilgesi yakinlarinda Cumaovasi yoresinde tarimsal kaynakl nitrat kirliligi ve
havza genelinde yer yer evsel ve endiistriyel kaynakli kirlenmenin s6z konusu oldugu
tespit edilmistir.

Ulkemizde ve diinyada son yillarda su iiriinleri sektdriiniin ileri diizeyde artis
gostermesiyle gokkusagi alabaligi iiretimi de Onemli derecede artis gostermistir.
Alabalik yetistiriciliginde su kalitesine iliskin suda incelenmesi gereken cesitli
parametrelerin sinir degerleri Cizelge 2.3’de verilmistir (Tebbutt, 1998; Emre ve
Kiiriim, 2007).

Cizelge 2.3. Gokkusagi alabaligr yetistiriciliginde uygun su kalite kriterleri

Kriter Sinir Degerleri

Sicaklik 18 ve 20 °C’a kadar

coO 9.2-115 ve >55 mg/L —tam doygunluk arasi; sofralik
baliklar igin
6-9 ve >7 mg/L —tam doygunluk arasi; yumurta ve anaglar
igin

pH 5-95ve55-85

Toplam alkalinite
Toplam sertlik
Kalsiyum
Amonyak
Amonyum

Nitrit

Nitrat

Toplam askida ve ¢okebilir kat1 madde
Kimyasal oksijen gereksinimi (KOI)
Biyolojik oksijen gereksinimi (BOI)
Oksijen tiiketimi

Serbest CO; (Larvalar i¢in)

Serbest CO; (Sofralik baliklar igin)
Toplam demir

Kadmiyum

Kursun
Civa

Bakar

Cinko

10 — 400 mg/L CaCO;

10 — 400 mg/L CaCO;

4 - 160 ve 4 — 400 mg/L

0.0125 mg/L’ye kadar

1.0 mg/L’ye kadar

0.1 mg/L’ye kadar yumusak sularda

0.2 mg/L’ye kadar sert sularda

3 mg/L’ye kadar

80 mg/L’ye kadar

40 mg/L’ye kadar

15 mg/L’ye kadar

6 mg/L’ye kadar

0—10 ve 15 mg/L’nin altinda

30 mg/L’nin altinda

0.5 mg/L’ye kadar

Kulugkahane i¢in daha diisiik olmali: <0.15 mg/L
0.005 mg/L (yumusak suda < 100 mg/L alkalinitede)
0.003 mg/L (sert suda> 100 mg/L alkalinitede)

0.03 mg/L’ye kadar

0.002 mg/L’ye kadar

0.006 mg/L’ye kadar (yumusak suda)

0.001 ve 0.028 mg/L’de anadrom baliklarda solungag
ATpaz’1 baskilayip smoltifikasyonu dnleyebilir

0.03 (yumusak suda), 0.05 mg/L (sert suda)’ye kadar
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Kiigiik (2007), Biiyiik Menderes Nehrinde en yiiksek toplam sertlik degerleri
Saraykoy 993 mg/L ve Nazilli’"de 831 mg/L CaCO3 gozlemledigini bildirmis ve bu
parametrelere gore suyun en ¢ok Saraykdy ve Nazilli yorelerinde kirlenmis oldugunu
bildirmistir.

Ozdemir ve ark. (2007), Dalaman Cay1 (Mugla) iizerinde kurulu olan Bereket
hidro-elektrik santrali baraj gollerinin, su kalitesinin ve balik faunasinin incelendigi
calisgmada pH 7.74-8.60, su sicakligi 13.0- 29.8 °C, CO 4.05-9.80 mg/L, elektriksel
iletkenlik 502-837 puS/cm, kloriir 0.1-1.8 mg/L, fosfat 0-0.05 mg/L, toplam sertlik 13.5-
19.0 °dH ve nitrat 0.12-2.80 mg/L araliginda tespit edilmis, SKKY’ye gore; pH,
sicaklik, kloriir, fosfat degerleri bakimindan 1. simif, CO bakimindan 2. simf, nitrat
degeri bakimindan kabul edilen sinirlar iginde ve toplam sertlik bakimindan da
“yumusak sular” olarak belirlendigi, balik faunasi olarak, Capoeta capoeta bergamae,
Leuciscus cephalus, Anguilla anguilla, Barbus plebejus escherichi ve Cyprinus carpio
tiirlerinin tespit edildigi ve Bereket hidro-elektrik baraj goéllerinde énemli bir kirlilik
probleminin bulunmadigi bildirilmistir.

Giille ve ark. (2008), Burdur Goélii’'nde Aralik 2003-Kasim 2004 tarihleri
arasinda, ayhk pH, CO, El sicakhik ve tuzluluk degisimlerini belirledikleri calismada
epilimnion sicakligin1 6-25.3 °C arasinda, hipolimnion sicakligini ise y1l boyunca 6-8
°C arasinda sabit oldugu tespit etmisler. Sicaklik tabakalagsmasinin Mayis-Ekim aylari
arasinda oldugunu, genellikle 20 m’den sonra CO igeriginin ani bigimde diistiiglinli ve
24 m’den sonra anoksik kosullarin egemen oldugunu tabakalasma sirasinda CO dikey
degisim egrisinin, klinograt tipte oldugunu epilimnion tabakasinin 0-7.5 m; termoklin
tabakasinin 7.5-12.5 m ve hipolimnion tabakasinin 12.5 m’den sonraki derinlikleri
kapsadigini belirtmislerdir. pH ylizeyde 9.15, 35 m’de 9.35 ve 60 m’de 9.15, tuzluluk
yiizeyde 17.8 %o ppt, 50 m’de 19.6 %o ppt ve 60 m’de 19.1 %o ppt ve El yiizeyde 28.9
puS/cm ve 60 m’de 30.86 uS/cm olarak bildirilmistir.

Bir su kaynagimin amacina uygun olarak kullanilabilmesi i¢in periyodik olarak
izlenmesi gerekir. Verileri tam olarak degerlendirecek sekilde yonetilen bir izleme
programi, kaynaklarmn ydnetimi i¢in oldukga yararh bilgiler saglar (Unlii ve ark., 2008).

Kalyoncu ve ark. (2008a), Aksu Cayi iizerinde Subat 2000-Temmuz 2001
tarihleri arasinda; bulanikhik, BOI, sicaklik, pH, Ei, CO, toplam sertlik, amonyum azotu,
kloriir, siilfat, kalsiyum, magnezyum, nitrat azotu, ortofosfat parametrelerinin
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olgiimlerini yapmuslar I. Ornekleme noktasinin iyi oldugu, II. ve III. érnekleme
noktalarinin kirlilik yiikii tasidigi, ancak bu kirlilik yiikiinlin diger o6rnekleme
noktalarinda  olumlu yonde degistigini ve fizikokimyasal parametrelerin
makroomurgasiz ¢esitliligi tizerinde etkili oldugunu bildirmislerdir.

Kalyoncu ve ark. (2008b), Aksu Cayinda Chlorophyta’ya ait 40,
Euglenophyta’ya ait 2, Bacillariophyta’ya ait 80, Cyanophyta’ya ait 15 ve
Rhodophyta’ya ait 1 takson olmak {izere toplam 138 takson belirlemisler epilitik alg
cesitliliginin su kalitesine paralel olarak degisim gosterdigini, ¢esitlilik tizerinde en
yiiksek etkiye sahip olan fizikokimyasal degiskenin BOI oldugunu, bunu sirasiyla
amonyum azotu, ortofosfat, nitrat azotu, siilfat ve kloriir degiskenlerinin takip ettigini
bildirmislerdir.

Balik ve ark. (2008), KKTC’de bulunan 12 gélette ve berraklik, sicaklik, CO,
OD, pH, El, tuzluluk, karbonat, bikarbonat, toplam sertlik, gecici sertlik, kalsiyum,
magnezyum gibi baz1 fiziko-kimyasal parametreleri incelemisler ve kita igi su
kaynaklar1 kalite siniflarina gore goletlerin bes tanesinin yiiksek kaliteli su o6zelligi
gosteren 1. sinif, {i¢ tanesi az kirlenmis su 6zelligi gosteren II. sinif, diger goletler ise I-
II. siif su kalitesi 6zelligi tasidiklarini bildirmislerdir.

Kumbur ve ark. (2008), Mersin ili sinirlar1 i¢erisinde kullanilan tarimsal ilaglarin
etkin maddelerinde yer alan agir metallerin sulardaki kalinti miktarlarinin arastirildigi
calismada pH, tuzluluk ve iletkenlik gibi parametrelerin kullanilan tarimsal
kimyasallarin etkisiyle herhangi bir degisim gostermedigi, agir metal diizeylerinde
bolgesel ve doneme bagli degismelerin belirlendigi bildirilmistir.

Tas ve ark. (2008), Corlu Deresi’nin Oligochaeta faunasim1 ve bazi
fizikokimyasal 6zelliklerini belirlemek amaciyla 1990-1991 yillar1 ile 2008 yillarinda
yapilan iki ¢alismada elde edilen veriler iizerinde yapilan karsilastirmada Oligoket tiir
sayisinin 5’ten 4’e indigini ve bazi fizikokimyasal degerler agisindan su kalitesinin daha
da kotiilestigini bildirmislerdir.

Unlii ve ark. (2008), Hazar Golii’nden alman su oOrneklerinin fiziksel ve
kimyasal parametrelerinin analizleri yapilmis SKKY deki siniflandirmaya gore 1 ve II1.
smif su kalitesinde ve toplam fosfor agisindan IV. siif su kalitesinde bulundugunu

bildirmislerdir. Toplam fosfor degerleri Otrofikasyon kontrolii sinir degerlerinin
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tizerinde bulunmus, golde siirekli bir izleme programinin uygulanmasiin gevresel
yonetim i¢in oldukga yararli bilgiler saglayacagini bildirmislerdir.

Sen ve Golbasi (2008), Aralik 2004 - Kasim 2005 tarihleri arasinda Kiirk
Cayr’'nda (Elazig) debi, Ei, bulamklik, pH, su sicakligi, CO, toplam sertlik, toplam
alkalinite ve kloriir degerleri belirlenmis ¢ayin hafif alkali karakterde oldugu, Kita i¢i su
kaynaklar1 kalite kriterlerine gore kloriir degerleri bakimindan II. siif (az kirli su) ve
diger parametreler acisindan ise I. sinif (yliksek kaliteli su) su 6zelligine sahip oldugu
belirlenmistir.

Kiligel ve ark. (2008), Van Golii'ne ulasan akarsularin ve bu akarsularin gegtigi
yerlerde biraktiklar1 ¢amurlarin bazi agir metal igeriklerinin tayini i¢in segilen
merkezlerden su ve toprak ornekleri toplamiglar, 6rneklerin ortalama degerlerine gore,
Co, Pb ve Cu konsantrasyonlar1 yiiksek, Mn, Cr, Ni, Cd, Zn ve Fe konsantrasyonlari ise
normal degerlerde veya normal degerlerin altinda tespit etmislerdir. Sularda ve
topraklarda arastirilan elementlerin bir kisminin toksik etki gosterebilecek seviyeye
ulastig1 tespit edilmistir.

Dirican (2008), Kilickaya Baraj Goli'niin (Sivas) su kalite kriterlerini
belirlemek amaciyla alinan orneklerde toplam 13 fiziko-kimyasal parametre analiz
etmis ve SKKY’ye gore Kilickaya Baraj Goli’niin genelde 1. Sinif, yani yiiksek kaliteli
su sinifinda oldugunu tespit etmistir.

Ozgokee ve ark. (2008), Van golii kiyr seridinde 2004-2006 tarihleri arasinda
yapilan oOrneklemelerde saptanan sucul tiirlerin su kirliliginin tayininde kullanim
olanaklarini aragtirmislardir. Suda klor, magnezyum, kalsiyum, bakir, ¢inko, karbonat,
bikarbonat, mangan, kadmiyum, demir, kursun ve pH degerlerini belirlemisler, ayni
noktalardan sucul bocek tiirleri ile zooplanktonlar da yogunluklarina gore diizenli olarak
saytlmigtir. Calisma sonunda sucul alanlarda, 2’si Branchipoda, 14’ Rotifera, 4’
Copepoda ve 3’ti Hexapoda siniflarina ait olmak iizere toplam 23 tiir bulunmustur.
Colurella colurus, Notholca squamula, Keratella quadrata, Lecane ohiensis, Lecane
grandis ve Lecane lamellata tiirleri Van Golii kiy1 seridinde ilk defa tespit edilmistir. Su
kirliliginin gostergesi olan tiirlere biitiin drnekleme istasyonlarinda rastlanmig, ancak
yogunluklarinin istasyonlara ve Ornekleme araliklarina baghh olarak degistigi

bildirilmistir.
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Alemdar ve ark. (2009), Bitlis ve ilgelerindeki (Adilcevaz, Ahlat, Giiroymak,
Tatvan ve Hizan) depo ve musluk sularinda fizikokimyasal veriler standart degerlere
uygun bulunmustur. Mikrobiyolojik analizler sonucunda % 30’u enterokok, % 12’si
koliform, % 24’4 siilfit indirgeyen anaerob’lar ve % 8’1 E. coli yoniinden standartlarda
bildirilen kriterlere uygunluk géstermemistir.

Kalyoncu ve ark. (2009), Aksu Cayi’nda Subat 2000-Temmuz 2001 tarihleri
arasinda yapilan ¢aligmada sucul makroskobik bitki 7, Bacillariophyta 80, balik 13,
makrozoobentik omurgasiz 105 ve Charophyta 2 olmak lizere toplam 207 civarinda
takson belirlendigini bildirmislerdir. Fizikokimyasal parametrelere gore 1. istasyon ¢ok
az kirlenmis, 2. ve 3. istasyonlar asir1 derecede kirli, 4. istasyon az kirli, 5. ve 6.
istasyonlarin ise orta derecede kirli olarak belirlendigi bildirilmistir.

Kalyoncu ve Zeybek (2009), Eylil 2006-Agustos 2007 tarihleri arasinda
Aglasun ve Isparta derelerinden elde edilen fizikokimyasal verilerle teshis edilen bentik
organizmalar arasindaki iligski belirlenmeye c¢alisiimistir. Taban biiyliik omurgasizlar
icerisinde en baskin grup insecta smifi olmustur. Yapilan g¢alismalar neticesinde
Aglasun Deresi ve Isparta Deresi’nde 3 farkli su kalitesi basamagi belirlenmistir.
Aglasun Deresi 1. ve II. kalite siniflar1 arasinda belirlenirken Isparta Deresi’nde ise asiri
kirlenmenin oldugu bildirilmistir.

Tepe (2009), Yenisehir Goli'nde (Hatay/Reyhanli) Nisan 2003-Mart 2004
tarihleri arasinda yapilan ¢alismada Yenisehir Golii'niin su kalitesi parametrelerinin
aylara gore degisimleri tespit edilmis ve su kalitesini belirleyen fiziko-kimyasal
parametrelere bakildiginda, goliin ekolojik sistemine zarar verebilecek seviyelerde
ctkmadigindan golde kirlilik sorunu olmadigi sonucuna varildig: bildirilmistir.

Gedik ve ark. (2010), Firtina Deresi’nin (Rize) su kalitesini belirlemek amaciyla
Mayis 2006-Nisan 2008 tarihleri arasinda yaptiklari ¢alismada; pH 6.88-7.61, amonyum
azotu 0.0006-0.0140 mg/L, fosfat fosforu 0-0.42 mg/L, toplam ¢oziinmiis kati madde
14.20-42.10 mg/L, bikarbonat 36.60-122.00 mg/L, karbondioksit 0.88-4.10 mg/L, BOI
0.60-4.40 mg/L, kalsiyum 6.01-16.03 mg/L, magnezyum 0.01-5.59 mg/L, toplam sertlik
17.00-47.00 mg/L, nitrit azotu 0-0.0083 mg/L, nitrat azotu 0.0001-5.47 mg/L, su
sicakligi 4.00-18.96 °C, CO 8.17-13.78 mg/L, OD 75.20-82.50 %, tiirbidite 0.27-57.03
NTU ve Ei 19.50-85.26 uS/cm olarak bulunmustur. Firtina Deresi suyunun fiziksel ve

kimyasal tim oOzellikleri, su kirliligi mevzuatinda bildirilen kita i¢i su kalite
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standartlarina gore incelendiginde fosfat fosforu hari¢ yiiksek kaliteli (smif 1) su
standardinda ve insani tiikketim amach sular hakkinda ydnetmelige (ITASY) uygun
oldugu anlagilmistir. Dolayistyla Firtina Deresi sularinin; sadece dezenfeksiyon ile icme
suyu temininin yaninda, rekreasyonel amaglar, su iriinleri yetistiriciligi ve diger
amaglar icin kullanilabilir su 6zelliginde oldugu bildirilmistir.

Akbulut ve ark. (2010), Atikhisar Baraji1 ve Saricay’in ylizey suyu kalitesinin
degerlendirmesinde veri analizinde farkli istatistik analizler yapilmis, Barajda ve Cayda
El, OD, BOI, KOI, P, N, tuzluluk, pH, AKM ve klorofil-a degerleri arasindaki iliskiler
istatistiksel olarak analiz edilmistir.

Kiigiikyilmaz ve ark. (2010), Karakaya Baraj Golii'nde yapilan c¢alismada
sicaklik, pH, Ei, CO, bulaniklik, toplam fosfor, amonyak, siilfat, nitrat, nitrit, fosfat ve
KOI incelenmis, elde edilen veriler SKKY’ye gore degerlendirilmis ve genel olarak
golin sularmin 1. smif yiiksek kaliteli su sinifinda yer aldigi, sularin yalniz
dezenfeksiyon ile igme suyu temini, rekreasyonel amaglar, alabalik iiretimi ve diger
amaglar i¢in uygun oldugu sonucuna varilmustir.

Tas ve ark. (2010), Ulugél’iin (Ordu) Eylil 2006-Agustos 2007°de tarihleri
arasinda yiizey suyunun bazi fiziko-kimyasal parametrelerini mevsimsel olarak
incelemigler ve su kalitesi ve balik yetistiriciligi yoniinden degerlendirmislerdir. Analiz
sonuglar1 SKKY, icme ve kullanma sular1 standartlariyla karsilagtirildiginda genel
olarak I. kalitede oldugu bildirilmistir.

Sekerci (2011), Van Go6lii'ne dokiilen Karasu Cay1’nin su kalitesinin degisimini
inceledigi ¢alismada, sicaklik 13.4 °C, CO 10.03 mg/L, OD 119.4 mg/L, Ei 601.4
uS/cm, pH 8.23, kalsiyum 31.0 mg/L, magnezyum 111.2 mg/L, kloriir 47.66 mg/L,
tuzluluk %o 0.08, nitrat 4.1 mg/L, nitrit 0.017 mg/L, amonyum 0.41 mg/L, toplam sertlik
536 mg/L, toplam alkalinite 370.3 mg/L, bikarbonat 452.2 mg/L, amonyak 0.40 mg/L,
fosfor 0.06 mg/L, siilfat 19.5 mg/L olarak belirlemistir. Elde ettigi sonuglara gore,
Karasu Cayinin bulaniklik ve pH’nin diginda birgok kriter bakimindan SKKY 'ne gore |.
ve II. su kalitesi siniflarina girdigini bildirmistir.

Agir metaller, dogal sularda eser miktarda bulunurken, insan faaliyetleri sonucu
Ozellikle endiistriyel atik sularin karigsmasiyla, sulardaki konsantrasyonlari artar ve
beslenme zincirinin iist seviyelerinde birikimleri artar (Kir ve Tumantozlu, 2012).

Aksoy (2012), Bulakbasi (Igdir) suyunda sicaklik 16.3 °C, CO 12.91 mg/L,
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saturasyon’u % 152.8, pH 8.25, El 779.56 uS/cm, tuzlulugu %o 0.43, kloriir 84.0 mg/L,
kalsiyum 57.29 mg/L, magnezyum 59.57 mg/L, toplam sertlik 391 mg/L CaCOs,
karbonat 0.0 mg/L, bikarbonat 365.94 mg/L, toplam alkalinite 299.84 mg/L CaCOs,
toplam fosfor 0.08 mg/L, siilfat 57.12 mg/L, potasyum 4.52 mg/L, bakir 0.0 mg/L,
aliminyum 0.0 mg/L, toplam demir 0.01 mg/L, nitrat 4.7 mg/L, nitrat azotu 1.1 mg/L,
nitrit 0.021 mg/L, nitrit azotu 0.006 mg/L, amonyum 0.05 mg/L, amonyak 0.04 mg/L,
¢inko 0.169 mg/L, krom 0.024 mg/L, mangan 0.4 mg/L, siyaniir 0.0068 mg/L olarak
belirlemistir. Bulakbasi suyunun; genel olarak kirlenmemis; i¢cme, kullanma, balik¢ilik
ve sulama agisindan uygun kaliteye sahip oldugunu bildirmistir.

Bulum (2015), Bendimahi Cayi’nda bulanikligi 10.68 NTU, su sicakligini 10.4
°C, CO 10.86 mg/L, saturasyon’u % 122.9, pH 7.93, EI 680.47 uS/cm, tuzlulugu %o
0.37, kloriir 11.68 mg/L, kalsiyum 153.15 mg/L, magnezyum 53.90 mg/L, toplam
sertlik 555.9 mg/L CaCOg, karbonat(COsy 0.0 mg/L, bikarbonat (HCO3, 651.6 mg/L,
toplam alkalinite 490.55 mg/L, nitrat (NO3) 2.0 mg/L, nitrat azotu (NO3-N) 0.43
mg/L, nitrit (NO2) 18 pg/L, nitrit azotu (NO,-N) 5.5 pg/L, amonyum (NH;") 0.06
mg/L, amonyak NH3; 0.06 mg/L, toplam fosfor (PO,) 0.20 mg/L, siilfat(SO4) 8.6
mg/L, potasyum (K) 6.7 mg/L, bakir (Cu) 8.5 pg/L, aliiminyum (Al) 4.26 pg/L, toplam
demir (Fe*®) 0.025 mg/L, ¢inko (Zn) 170 pg/L, krom (Cr*®) 11 pg/L, mangan 0.25
mg/L, siyanir (CN) 1.6 pg/L, floriir 1.74 mg/L olarak belirlemistir. Bendimabhi
Cayr’'nin Muradiye, Caldiran ve cevresindeki yerlesim yerleri i¢in icme ve kullanma
suyu olarak kullanilabilecek 6zelliklere sahip oldugunu ancak amonyak, fosfor, floriir,
mangan ve krom parametreleri agisindan eger igme suyu olarak kullanilacaksa iyi bir

aritma islemine tabi tutulmasi gerektigini bildirmistir.



3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal
3.1.1. Calisma alaninin tanimm

Van Goli Havzas: Tiirkiye’de bulunan 26 su havzasindan biridir. Havza ytiksek
su potansiyeline sahiptir. Cevresindeki havzalar Firat, Dicle ve Aras’tir. Havzanin alani
yaklasik 1.797.643 hektar, Tiirkiye alanina oran1 % 2.3 kadardir, yillik su potansiyeli
3.54 milyar m?® olarak bildirilmistir. Van Golii havzasinda irili ufakli 10 dogal gol, 3
baraj golii, 40 kadar golet, ¢ok sayida sulak alan ve akarsu mevcuttur. Havzadaki géller
Van, Er¢ek, Arin, Nemrut, Aygir, Kesis (Turna), Akgol, Siite (Kazli), Sor ve Siiphan
Golii’diir. Onemli akarsular Karasu, Bendimahi, Deli¢ay, Zilan, Karmuc¢ ve Engil,
Sapur, Arpit ve Mamedik’tir. Bunlarin disinda kiigiik ve az debili, ayrica yaz sonu ve
sonbahar doneminde kuruyan akarsular yer almaktadir. Zoocografik olarak Avrupa ve
Bati Asya gecis bolgesinde bulunan havzanin balik faunasi Avrupa ve Bati Asya
kokenlidir. Havza Tirkiye i¢su balik tiretiminin yaklagik % 25’ini karsilamaktadir
(Cetinkaya, 2003; Elp ve ark. 2006).

Van ili aylik sicaklik ortalamasi 8.8 °C’dir. Sicaklik degerleri bakimindan en
yiiksek degerler Temmuz ayinda Olgiilmektedir. En diisikk degerler ise Ocak ayinda
goriilmektedir. Van ilinde yagis ortalamasi 80-90 mm arasindadir. Yillik Yagis Miktar1
toplami 380-700 mm arasinda olmaktadir (Anonim, 2014).

Giizelkonak Deresi, Van ili Gevas ilgesi Yanik¢ay mahallesinde bulunan Arpit
Daglarinin eteklerinden Gula Suve (Suve Golii) denilen yerde bir¢ok su kaynagindan
¢ikan sularin birlesmesi ile meydana gelir. Akarsu Yanik¢ay mahallesinin yerlesim
yerinin giiney kismindan baglayarak kuzey giizergahi iizerinde devam eden Arpit
Deresi, Yanik¢ay mahallesinden gecerken Tarana (Terence) ve Kerekas derelerinin de
katilmu ile Kogak, Kazang, Kurultu mahallelerinin sag ve sol sahilindeki arazilerini
sulamasi ayrica yeni derelerin katilimi (Elma, Ceylan, Karasu, Cafer ve Dal dereleri) ile
kum ocagma ulasmadan kaybolur. Kum ocagindan sonra Dilmetas Mahallesinin
kopriisiintin 200 metre glineyinde tekrar yeryiiziine ¢ikar. O civarda ¢ikan yeni kaynak
sulart katilim saglayarak Giizelkonak mahallesinin ve o civardaki arazileri suladiktan

sonra, Van Golii'ne ulagir. Glizelkonak Deresi’nin uzunlugu yaklagik 12-13 km’dir. Van
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iline yaklasik uzakligi 66-67 km’dir.
Giizelkonak Deresi’nin suyu; tarimsal sulama, igme suyu, hayvansal sulama ve

balik¢ilik amacli olarak kullanilmaktadir.

3.1.2.Ornekleme noktalar: ve ozellikleri

Ornekleme noktalar1 belirlenirken yerlesim yerleri, atik bosaltim bdlgeleri,
kaynaga katilan diger kaynaklar, kaynagin yer altina indigi ve yeryiiziine yeniden
¢iktigl, 6rnekleme noktasina ulasilabilirlik, giivenlik durumu, alinan 6rnegin akarsuyun
genel ozelliklerini temsil edebilir 6zellikte olmasi gibi etkenler géz oniine alinmistir.

Giizelkonak Deresi’'nde yerinde oOlgiimler ve laboratuar ortaminda analizler
yapabilmek i¢in su 6rnegi almak tizere, su kaynaklarinin genel 6zellikleri hakkinda bilgi
verebilmesi, degisim noktalar1 sonrasi etkilerin goriilebilmesi i¢in, muhtemel su kalite
degisiminin olabilece8i degerlendirilen ve ulasimi nispeten kolay olan 5 6rnekleme
noktasi belirlenmistir (Sekil 3.1). Ayrica ilk ti¢ ayda (Ocak, Subat, Mart) suyun kaynak
noktasinda ve genelde suyun olmadigi yalnizca bahar aylarinda su olan temmuz ayinda
ise III. 6rnekleme noktasi ile IV. 6rnekleme arasinda Kum Ocaginin bitis noktasinda su
orneklemesi yapilmistir.

Ornekleme noktalar ve ézellikleri asagida siralanmustir.

Kaynak Cikis Noktas1 (Yamkcay mahallesi): Giizelkonak Deresinin ana
kaynagi ve baslangici olarak kabul edilmistir. Yanik¢ay mahallesinin  hemen
giineyinden ve glineydogusundan farkli noktalardan ¢ikan kaynak sular1 Tarana deresine
dokiiliir. Buradanda yeraltindan c¢ikan sularin esas c¢ikis noktasi olan Gula Suve
dedikleri yerde birleserek akarsu halini alir ve bu bolge Giizelkonak deresinin baslangi¢
noktast kabul edilir. Van-Tatvan karayoluna uzakligi 12-13 km civarindadir. Arpit
daglarinin yamacinda olup yerlesim yeri 100-200 m kuzey batisinda Yanik¢ay
mahallesi bulunmaktadir. Kaynak ¢ikis noktasi 6rnekleme noktasi 38°1520.78"K
enlemi, 42°53'50.08”"D boylaminda yer alir ve rakim 1909 m’dir. Kaynak 6rnekleme
noktasinda yalnizca Ocak, Subat, Mart aylarinda su 6rnekleri alinmustir (Sekil 3.2).
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Sekil 3.1. Giizelkonak Deresi ve 6rnekleme noktalari.

SR .

Sekil 3.2. Giizelkonak Deresi kaynak ¢ikis 6rnekleme noktasi (Yanikgay mahallesi).

I. Ornekleme Noktas1 (Yamkc¢ay-Kocak mahalleleri aras1 ): Giizelkonak
Deresi Suyu’nun ana kaynagi olan Gula suveden Yanik¢ay mahallesinin giiney dogusu
(Gule Suve, Tarana) deresinden gelen su ile Yanik¢ay mahallesinin giiney batisindan
gelen Kerekas suyunun birlestigi Yanikcay ¢ikisindaki koprii kismu 1. 6rnekleme noktasi
kabul edilmistir. Kig aylarinda 6zellikle hava ve yol sartlarindan dolayr bu noktadan

ornek alinmasinda giicliik ¢ekilmistir. Ornekleme alanindaki ilk yerlesim yeri Yanik¢ay
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mahallesi oldugundan dolay1 I. 6rnekleme noktasi segilmistir. |I. 6rnekleme noktasi
38°15'36.20"K enlemi, 42°53'57.312"D boylaminda yer alir ve rakim 1892 m’dir (Sekil
3.3).

Sekil 3.3. Giizelkonak Deresi I. 6rnekleme noktasi (Yanik¢ay mahallesi).

Il. Ornekleme Noktas1 (Kogak mahallesi): 1l. 6rnekleme noktas: Kogak
mahallesinin kuzeyinde yer alir. Bu érnekleme noktast DSI 17. Bélge Miidiirliigiiniin
Akarsu Gozlem Istasyonunun (AGI) oldugu kdprii kisminda su 6rnekleri alinnustir. Bu
noktaya Yanik¢ay ve Kogak mahallelerinin kanalizasyon ve atiklarinin (deterjan,
hayvan atiklar1 vb.) ve yeni sularin karistigi bolge olmasi nedeniyle Kogak mahallesi I1.
ornekleme noktas1 kabul edilmistir. Il. ornekleme noktasi 38°16'11.24"K enlemi,

42°54'53.60"D boylaminda yer alir ve rakim 1842 m’dir (Sekil 3.4).

Sekil 3.4. Giizelkonak Deresi Il. 6rnekleme noktasi (Kogak mahallesi).

ITI. Ornekleme Noktas1 (Kurultu mahallesi): Bu nokta Giizelkonak Deresi’nin
genel itibariyle bir biitiin olarak birlestigi nokta olup, suyun kum ocagina ulasana kadar
gerceklesen etkilesimleri ve Yanikcay, Kocak, Kazan¢ ve Kurultu mahallelerinin

kanalizasyon ve c¢esitli atiklari ¢evresel etkenlerin de etkisiyle suda gergeklesmesi
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muhtemel degisimleri incelemek amaciyla segilmistir. Ill. Ornekleme noktasi
38°17'01.640"K enlemi, 42°56'59.904"D boylaminda yer alir ve rakim 1782 m’dir
(Sekil 3.5).

L -

Sekil 3.5. Giizelkonak Deresi I1I. 6rnekleme noktasi (Kurultu mahallesi).

IV. Ornekleme Noktasi (Dilmetas mahallesi): Bu nokta III. oérnekleme
noktasindan kum ocagina ve kum ocagindan sonra yiizeyde kaybolan ve sonra yeniden
yiizeye ¢ikan ve o civarda yer altindan ¢ikan Dilmetas mahallesinin batisinda farkh
noktalardan ¢ikan kaynak sulari1 birleserek akarsu halini alan sularin ve kum ocaginin
suyun kalitesine yapma ihtimali olan degisimleri incelemek amaciyla segilmistir. VI.
ornekleme noktas1 38°18'31"K enlemi, 42°58'88"D boylaminda yer alir ve rakim 1694
m’dir (Sekil 3.6).

Sekil 3.6. Giizelkonak Deresi IV. drnekleme noktasi (Dilmetas mahallesi).

V. Ornekleme Noktas1 (Giizelkonak mahallesi): Bu nokta akarsu halini alan
Kaynak noktasindan baslayip kum ocagina kadar devam eden, kum ocaginda kaybolup
yeniden ortaya ¢ikan ve o civarda farkli yerlerde yeraltindan ¢ikan sularin birlesmesiyle

olusan sularin gevresel etkileri ve Yanikcay, Kogak, Kazan¢ ve Kurultu mahallelerinin
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kanalizasyon ve cesitli atiklarin Van Golii sularina karigmadan Once c¢evresel
etkenlerden kaynaklanan etmenlerin su kalitesine yapma ihtimali olan degisimleri

incelemek amaciyla secilmistir. V. 6rnekleme noktas1 38°18'51"”K enlemi, 42°59'11"D

boylaminda yer alir ve rakim 1657 m’dir (Sekil 3.7).

Sekil 3.7. Giizelkonak Deresi V. dérnekleme noktasi (Giizelkonak mahallesi).

3.2. Yontem
3.2.1. Arastirma siiresi

Arastirma 12 aylik siireyi kapsamaktadir. Orneklemelere Ocak 2013 tarihinde
baslanilmig, Aralik 2013 tarihinde son verilmistir. 12 aylik periyot boyunca her ayin 20-
30. giinleri 10:00-15:00 saatleri arasinda 6rnekleme noktalarinda yerinde Olglimler

yapilmis ve laboratuvar analizleri i¢in su 6rnekleri alinmustir.

3.2.2.Su orneklerinin alinmasi

Su ornekleri her 6rnekleme noktasindan 1.5 litrelik pet siseler ya da 5 adet 1
litrelik plastik pet siselerle su yiizeyinden alinmustir. Pet siseler drnekleme suyu ile
birkag¢ kere calkalanarak tasacak sekilde doldurulmus ve agzi hava almayacak sekilde
sikica kapatilarak analizlerin yapildig: Yiiziincii Y11 Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi
Su Kalitesi Laboratuvari’na getirilmistir. Su 6rnekleri laboratuarda analiz edilene kadar
+4 °C’deki buzdolabi sartlarinda muhafaza edilmistir. Yaz doneminde 6rnekleme
noktalarindan alinan numuneler, sicaktan olumsuz etkilenmemesi i¢in 6zel termoslu buz
kaliplariyla korunarak tasinmistir. Arazide yapilan gozlemler de kaydedilmistir.

Sicaklik, pH, CO, El, OD ve tuzluluk yerinde Olgiimler i¢in 6rnekleme noktalarina
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HACH HQ 40d ve Orion 5 Star multimetre ve HACH 2100Q tiirbiditimetre cihazlar

gotiiriilmiistiir.

3.2.3.Su érneklerinin analizinde kullanilan metotlar

Belirlenen 6rnekleme noktalarinda su sicakligi, pH, El, CO, OD, tuzluluk ve
bulaniklik multimetre ve tiirbidimetre cihazilariyla yerinde dl¢timlerle; renk, koku, tat,
donma, gibi parametreler yerinde gézlemlerle belirlenmistir.

Laboratuara getirilen su 6rneklerinde ise kalsiyum, magnezyum, toplam sertlik,
kloriir, karbonat, bikarbonat, toplam alkalinite ve kloriir titrimetrik yontemler
kullanilarak yapilmistir. Nitrit, nitrat, amonyak, siilfat, azot, fosfor, potasyum,
aliminyum, demir, mangan, bakir, ¢inko, krom, siyaniir ve floriir spektrofotometre
cihaziyla yapilmustir (Sekil 3.8). Saha ve laboratuarda yapilan dlg¢iim ve analizlerde
Golterman ve ark. (1978), APHA (1989), Sengiil ve Tiirkman (1991) tarafindan verilen

metotlar kullanilmastir.

Sekil 3.8. HACH DR LANGE 5000 spektrofotometre.

Analiz sonuglarinin degerlendirilmesi, Alabaster ve Lloyd (1982), Baur (1987),
Cetinkaya (2003), Goksu (2003), SKKY ile diger ilgili hukuki ve teknik mevzuat
(Anonim, 2005 ve 2009b) ¢ercevesinde yapilmustir.
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3.2.3.1. Sicakhik, CO, OD, pH, El, tuzluluk ve donma

Sicaklik dl¢iimleri, CO, OD, pH, EI ve tuzluluk degerleri HACH HQ 40d ve

Orion 5 Star multimetrelerle yerinde dl¢iimler yapilarak kayit altina alinmistir (Sekil

3.9). Donma ise gozlem ile belirlenmistir.

Sekil 3.9. HACH HQ 40d multimetre cihazi.

3.2.3.2. Bulanikhk

Bulaniklik, 12 ay boyunca her bir istasyonda yerinde HACH 2100 Q
tiirbiditimetre ile NTU cinsinden Ol¢iilmiis ve gozlemlenerek kayit altina alinmistir

(Sekil 3.10).

Sekil 3.10. HACH 2100 Q tiirbiditimetre cihazi.

3.2.3.3. Kalsiyum, magnezyum ve toplam sertlik

Kalsiyum, magnezyum ve toplam sertlik tayinleri EDTA Titrimetrik Metoduyla,

indikator olarak kalsiyumda miireksid (Amonyum purpurat), magnezyum ve toplam
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sertlikte Eriochrome Black T kullanilarak yapilmistir. Sonuglar asagidaki "Es. 3.1, 3.2,
3.3" formiillere gore hesaplanarak yazilmistir. Her bir analiz 2’ser tekerriirlii olarak

gerceklestirilmis ve ortalamalar1 alinmistir (APHA, 1989; Cetinkaya, 2003).

Ca* _ N(EDTA) x Sarfiyat(EDTA) mL x Ca esdeger agirligi (g) 40 x 1000 (3.1)
(mg/L) ~ V (6rnek hacmi, mL) '
Mg™ _  N(EDTA)x(Sarf Mg-Sarf Ca (mL) x Mg esdeger ag. (g) 24.32x1000 (3.2)
(mg/L) V (8rnek hacmi, mL) '
T.Sertlik (CaCO3) _  N(EDTA)xSarf mLxCaCOj3 esdeger agr (g) 100x1000 (3.3)
(mg/L) - V (6rnek hacmi, mL) '
3.2.3.4. Kloriir

Klortir tayini titrimetrik olarak ayarli glimiis nitrat ve indikator olarak potasyum
kromat kullanilarak Mohr-Knudsen metodu ile yapilmistir. Her bir analiz 2’ser
tekerriirlii olarak gergeklestirilmis ve ortalamalar1 alinmistir. Kloriir miktar1 asagidaki

"Es. 3.4 " formiile gore hesaplanmistir (APHA, 1989; Cetinkaya, 2003).

CI (mg/L) = N (AgNO3)xAgNO; sarfiyati (mL)xCl esdeger agirligi (g) 35.5x1000
gL = V (6rnek hacmi, mL)

(3.4)

3.2.3.5. Karbonat-bikarbonat ve toplam alkalinite

Karbonat-bikarbonat tayini titrimetrik metodla, HCI ile titrasyon yapilarak

belirlenmistir.

Cizelge 3.1. Titrasyon sonucuna gore karbonat-bikarbonat ¢arpan degerleri

Titrasyon Sonucu CO3 miktar1 HCO3 miktari
p=0 0 m
2p<m 2p m-2p
2p=m 2p 0
2p>m 2(m-p) 0
p=m 0 0

p= Fenolftalein damlatildiktan sonraki asit sarfiyati (mL)
m= Metil Oranj damlatildiktan sonraki asit sarfiyat1 (mL)

Indikatér olarak ilk basta fenolftalein kullanilir ve renk degisimi olmasi

durumunda karbonatin varligi anlasilir (p). Ikinci asamada ise ayn1 drnege metiloranj
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damlatilarak islem yapilir (m). Sarfiyatlar ve karsilig1 olan iyon (karbonat, bikarbonat
veya her ikisi) Cizelge 3.1°e gore belirlendikten sonra hesaplamalar asagidaki "Es. 3.5,
3.6, 3.7"formiillere gore yapilmistir (APHA, 1989; Cetinkaya, 2003).

2
COS/L - N(HCI)xTablo CO; sarfiyat(mL)xCOs esdeger agirlik(g) 30x1000  (3.5)
(mg/L) V (6rnek hacmi, mL)

HCOs; _ N(HCI)xTablo HCOj; sarfiyat(mL)xHCOj3 esdeger agirlik(g) 61x1000
(mg/L) V (6rnek hacmi, mL)

(3.6)

Toplam alkalinite, karbonat-bikarbonat analizi sarfiyat bilgileri kullanilarak

asagidaki formiile gére hesaplanmistir.

T.Alkalinite _ N(HCl)xsarfiyat(p+m)xCaCOs’iin esdeg. Ag.(g) 50x 1000 (3.7)
(CaCOs3) (mg/L) V (6rnek hacmi, mL) '
3.2.3.6. Nitrat

Analiz i¢cin HACH DR LANGE 5000 UV/VIS model spektrometre cihazi ile
HACH 8039 nolu (Cadmium Reduction) metodu kullanilmistir. Bu metotta Nitraver 5
Nitrate Reagent Powder Pillow isimli hazir reaktifler kullanilmistir. Her bir analiz iki
tekerriirlii yapilmig ortalamalar1 alinarak, sonuglar mg/L cinsinden verilmistir (HACH,

2010).

3.2.3.7. Nitrit

Analiz icin HACH DR LANGE 5000 UV/VIS model spektrometre cihazi ile
HACH 8507 nolu (Diazotization) metodu kullanilmistir. Bu metotta Nitriver 3 Nitrite
Reagent Powder Pillow isimli hazir reaktifler kullanilmistir. Her bir analiz iki tekerriirli
yapilmis ortalamalar1 alinarak, sonuglar mg/L olarak ol¢tildii pg/L’ye cevrilerek
verilmistir (HACH, 2010).

3.2.3.8. Amonyak ve Amonyum

Analiz i¢cin HACH DR LANGE 5000 UV/VIS model spektrometre cihazi ile
HACH 8038 nolu (Nessler) metodu kullanilmistir. Bu metotta analiz islemleri igin
deiyonize su, mineral stabilizer, dispersiyon maddesi olarak Polvinyl Alcohol ve
Nessler Reagent reaktifi kullanilmigtir. Her bir analiz iki tekerriirlii yapilmig

ortalamalar1 alinarak, sonuglar mg/L cinsinden verilmistir (HACH, 2010).
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3.2.3.9. Fosfor ve Fosfatlar

Analiz i¢cin HACH DR LANGE 5000 UV/VIS model spektrometre cihazi ile
HACH 8048 nolu (PhosVer 3 (Ascorbic Acid)) metodu kullanilmistir. Bu metotta fosfor
indikatorii PhosVer 3 Phosphate Reagent Powder Pillow reaktifi kullanilmistir. Her bir

analiz iki tekerriirlii yapilmis ortalamalar1 alinarak, sonuglar mg/L cinsinden verilmistir

(HACH, 2010).

3.2.3.10. Siilfat

Analiz i¢in HACH DR LANGE 5000 UV/VIS model spektrometre cihazi ile
HACH 8051 nolu (SulfaVer 4) metodu kullanilmistir. Bu metotta Siilfaver 4 Siilfate
Reagent Powder Pillow isimli hazir reaktifler kullanilmistir. Her bir analiz iki tekerriirli

yapilmig ortalamalar1 alinarak, sonuglar mg/L cinsinden verilmistir (HACH, 2010).

3.2.3.11. Potasyum

Analiz i¢cin HACH DR LANGE 5000 UV/VIS model spektrometre cihazi ile
HACH 8049 nolu (Tetraphenylborate) metodu kullanilmistir. Bu metotta Potasyum 1
Reagent Powder Pillow, Potasyum 2 Reagent Powder Pillow ve Potasyum 3 Reagent
Powder Pillow isimli hazir reaktifler kullanilmustir. Her bir analiz iki tekerriirlii

yapilmis ortalamalari1 alinarak, sonuglar mg/L cinsinden verilmistir (HACH, 2010).

3.2.3.12. Bakir

Analiz i¢cin HACH DR LANGE 5000 UV/VIS model spektrometre cihazi ile
HACH 8143 nolu (Porphyrin) metodu kullanilmistir. Bu metotta analiz i¢in Copper
Masking Reagent Powder Pillow, Pitalat-Porifirin 1 Reagent Powder Pillow ve Porifirin
2 Reagent Powder Pillow isimli hazir reaktifler kullanmilmistir. Her bir analiz iki

tekerriirlii yapilmis ortalamalar1 alinarak, sonuglar pug/L cinsinden verilmistir (HACH,

2010).

3.2.3.13. Aliiminyum

Analiz icin HACH DR LANGE 5000 UV/VIS model spektrometre cihazi ile
HACH 8326 nolu (Eriochrome Cyanine R) metodu kullanilmistir. Bu metotta ECR

Reagent Powder Pillow, Hexamethylenetetramine Buffer Reagent Powder Pillow ve
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ECR Masking Reagent Solution isimli hazir reaktifler kullanilmistir. Her bir analiz iki
tekerriirli yapilmis ortalamalar1 alinarak, sonuglar mg/L olarak ol¢iildii pg/L’ye
gevrilerek verilmistir (HACH, 2010).

3.2.3.14. Toplam demir

Analiz i¢cin HACH DR LANGE 5000 UV/VIS model spektrometre cihazi ile
HACH 8008 nolu (FerroVer) metodu kullanilmistir. Bu metotta Ferrover iron Reagent
Powder Pillow, isimli hazir reaktifler kullamilmistir. Her bir analiz iki tekerrtrlii

yapilmig ortalamalari alinarak, sonuglar mg/L cinsinden verilmistir (HACH, 2010).

3.2.3.15. Cinko

Analiz icin HACH DR LANGE 5000 UV/VIS model spektrometre cihazi ile
HACH 8009 nolu (Zincon) metodu kullanilmistir. Analiz i¢in Zinkover 5 Reagent
Powder Pillow ve 0.5 ml Cyclohexanone isimli hazir reaktifler kullanilmistir. Her bir

analiz iki tekerriirli yapilmis ortalamalari alinarak, sonuglar mg/L olarak olgiildi
ug/L’ye ¢evrilerek verilmistir (HACH, 2010).

3.2.3.16. Krom

Analiz i¢cin HACH DR LANGE 5000 UV/VIS model spektrometre cihazi ile
HACH 8023 nolu (Diphenylcarbohydrazide) metodu kullanilmistir. Analiz i¢in
Chromaver 3 Reagent Powder Pillow isimli hazir reaktif kullanilmigtir. Her bir analiz

iki tekerriirlii yapilmis ortalamalari alinarak, sonuglar mg/L olarak o6lgiildi pg/L’ye

cevrilerek verilmistir (HACH, 2010).

3.2.3.17. Mangan

Analiz i¢cin HACH DR LANGE 5000 UV/VIS model spektrometre cihazi ile
HACH 8034 nolu (Deriodate Oxidation) metodu kullanilmistir.  Analizde
(Buffer)Tampon Powder Citrate Manganez i¢in Sitrat ¢esidi ve Sodium Periodate
Powder Pillow isimli hazir reaktifler kullanmilmustir. Her bir analiz iki tekerriirlii

yapilmis ortalamalar1 alinarak, sonuglar mg/L cinsinden verilmistir (HACH, 2010).
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3.2.3.18. Siyaniir

Analiz i¢cin HACH DR LANGE 5000 UV/VIS model spektrometre cihazi ile
HACH 8027 nolu (Pyridine Pyrazalone) metodu kullanilmistir. Analiz ig¢in Cyaniver 3
Cyanide Reagent Powder Pillow, Cyaniver 4 Cyanide Reagent Powder Pillow ve
Cyaniver 5 Cyanide Reagent Powder Pillow isimli hazir reaktifler kullanilmistir. Her bir

analiz iki tekerriirli yapilmig ortalamalari alinarak, sonuglar mg/L olarak olgiildi
ug/L’ye ¢evrilerek verilmistir (HACH, 2010).

3.2.3.19. Florir

Analiz i¢cin HACH DR LANGE 5000 UV/VIS model spektrometre cihazi ile
HACH 8029 nolu (SPADNS) metodu kullanilmistir. Analiz igin deiyonize su ve Spadns
Reagent Powder Pillow solusyon isimli hazir reaktifler kullanilmistir. Her bir analiz iki

tekerriirlii olarak yapilmis ortalamalari alinarak, sonuglar mg/L cinsinden verilmistir

(HACH, 2010).

3.2.4. istatistik metotlar

Analizler her kriter (parametre) igin iki tekerriir olarak yapilmustir. iki tekrarmn
aritmetik ortalamalar1 hesaplanarak aylik veriler seklinde tablolar diizenlenmistir. Elde
edilen verilerin degerlendirilmesinde kullanilan istatistiki hesaplama ve kontroller
Yildiz ve ark. (2011)’in belirttigi esaslara gore tablolarda ortalama degerlerin saginda

standart hatalar1 belirtilerek Microsoft Excel 2007 programi kullanilarak yapilmistir.



4. BULGULAR

4.1. Giizelkonak Deresi ve Ornekleme Noktalarimin Genel Ozellikleri

Giizelkonak Deresi Dogu Anadolu Bolgesinin genel iklimine benzer karasal
iklim hakimdir. Giizelkonak Deresi Van‘in Gevas ilgesi siirlari igerisinde kalan Arpit
Daglarinin eteklerinden ¢ikan Tarana ve Kerekas Derelerinin birlesmesiyle olusan Arpit
Deresi’nin ¢ikis yeri ile Yanikgay, Kogak, Kazang, Yemislik, Kurultu, Dilmetas,
Goriindii, Glizelkonak ve o civardaki bir¢cok yerlesim yerinin igme suyu ihtiyacini
karsilar ve tarim arazilerini sular yaklasik olarak 12-13 km yol aldiktan sonra
Giizelkonak Mansabi’ndan Van Goli’ne dokiiliir. Arastirma siiresince kis aylar1 akarsu
boyunca oldukc¢a soguk ve kar yagisli, ilkbahar ve sonbahar aylar1 serin ve yagisli, yaz
aylar1 sicak ve kurak gecmistir. Ozellikle kaynagm baslangi¢ kismi olan Yanikgay
mahallesinde oldukg¢a soguk bir iklim ile karsilagilmistir.

Giizelkonak Deresi iizerinde belirlenen 5 6rnekleme, kaynak ve ara drnekleme
noktalarinin fiziksel 6zellikleri asagida verilmistir.

Kaynak Cikis Noktasi (Yanik¢ay mahallesi): Giizelkonak (Arpit) Deresi ana
kaynagi ve baglangict olarak kabul edilmistir. Yanik¢ay mahallesinin hemen
giineyinden ve giineydogusundan farkli noktalardan ¢ikan kaynak sular1 Tarana deresine
dokiiliir. Buradanda yeraltindan c¢ikan sularin esas c¢ikis noktast olan Gula Suve
dedikleri yerde birleserek akarsu halini alir ve Giizelkonak deresinin baslangi¢ noktasi
boylece kabul edilir. Kaynak ornekleme noktasinda yalnizca ocak, subat, mart
aylarinda su 6rnekleri alimmistir. Yanik¢ay mahallesinde yasayan halkin ge¢im kaynagi
tarim ve hayvancilik olup dere kenarinda genellikle kiigiikbas hayvancilik yetistiriciligi
yapilmaktadir. Derenin kaynak kismimin asagisinda Alabalik yetistiriciligi tesisi
bulunmaktadir. Yapilan gézlemlerde, su 6rnegi alinan aylarda, ya ¢ok az bulanik ya da
berrak bir goriinimde olup arastirma boyunca, tim aylarda su miktarinda fazla bir
degisim olmamis ve donma olay1 hi¢ gézlenmemistir. Bu civardaki arazilerinin tamami
mera ve otlak arazileri olmakla ve kiyisal vejetasyon yogun olarak otsu bitkiler
olusturmaktadir (Sekil 4.1).
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Sekil 4.1. Giizelkonak Deresi kaynak ¢ikis noktasi (Yanik¢ay mahallesi).

I. Ornekleme Noktas1 (Yamikcay-Kocak mahalleleri arasi): Giizelkonak
Deresi suyunun ana kaynagi olan Gula suveden Yanik¢ay mahallesinin giiney dogusu
(Gula Suve, Tarana) deresinden gelen su ile Yanik¢ay mahallesinin giiney batisindan
gelen Kerekas deresinin birlestigi Yanik¢ay mahallesinin ¢ikisindaki koprii kismu 1.
ornekleme noktasi kabul edilmistir. Bu bolgede egim az olmakla beraber kis aylarinda
ozellikle hava ve yol sartlarindan dolayr bu noktadan ornek alimmasinda giicliik
cekilmistir. Ornekleme alanindaki ilk yerlesim yeri Yanikgcay mahallesi oldugundan
dolay1 I. 6rnekleme noktasi se¢ilmistir. Genel olarak bu civarda hayatlarin1 devam
ettiren halkin gecim kaynagi tarim ve hayvanciliga dayanmaktadir. Tarimsal amagli,
genellikle sekerpancart yogunlukla iiretilir. Hayvancilik ise ¢ogunlukla kiigiikbag ayrica
biiryiikbas hayvan yetistiriciligi yapilmaktadir. Kaynak kismina yakin olmasi, taban
yapist ¢akil ve biraz biiyiik tas parcacikli yapidadir. Derenin genisligi iki kaynagin

birlesmesinden dolay1 9-10 metre civarinda olup iki kenar1 sekil 4.2°de goriildiigii gibi

kavak agaclariyla kaplidir (Sekil 4.2).

Sekil 4.2. Giizelkonak Deresi I. 6rnekleme noktasi (Yanikgay mahallesi).
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II. Ornekleme Noktas1 (Kocak mahallesi): II. 6rnekleme noktas: Kogak
mahallesi’nin kuzeyinde yer alir. Bu érnekleme noktast DSI 17. Bélge Miidiirliigii’ne
ait AGI'nin oldugu koprii kisminda su rnekleri alinmistir. Bu civarda egim az akis hizi
nispeten yavas olmakla birlikte yapilan gozlemlerde bulaniklik az oldugu tespit
edilmistir. Bu 6rnekleme noktasi yakin yerlesim yerlerinde havanin iliman olmasindan
dolay1 genellikle tarim yapilmaktadir. Uretilen tarim iiriinleri sekerpancar1 ve Gevas
fasiilyesi denilen yesil fasiilye sebze ve meyve bahgeleri gézlemlenmistir. Bu noktaya

Yanik¢ay ve Kogak mahallelerinin kanalizasyon ya da ¢esitli atiklarinin (deterjan,

hayvan atiklar1 vb.) ve yeni sularin karistig1 diisiiniilerek Kogak mahallesi II. 6rnekleme

noktasi kabul edilmistir (Sekil 4.3).

Sekil 4.3. Giizelkonak Deresi Il. 6rnekleme noktasi (Kogak mahallesi).

ITI. Ornekleme Noktas1 (Kurultu mahallesi): Bu nokta Giizelkonak Deresi’nin
genel itibariyle bir biitiin olarak birlestigi nokta olup, suyun kum ocagina ulasana kadar
gerceklesen etkilesimleri ve Yanikcay, Kocak, Kazan¢ ve Kurultu mahallelerinin
kanalizasyon ve gesitli atiklar1 gevresel etkenlerin de etkisiyle suda gergeklesmesi
muhtemel degisimleri incelemek amaciyla secilmistir. Akarsu tabani kumlu ve kiigiik
cakil taslarindan olustugu saptanmistir. Derenin genisligi suyun zaman zaman artigina
gore 5-12 metre arasinda degistigi gozlemlenmistir. Su burada bazen berrak iken
tizerinde bulunan mahallerinin atiklarinin bosaltilmasi ile zaman zaman bulanik oldugu

tespit edilmistir (Sekil 4.4).
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Sekil 4.4. Giizelkonak Deresi Il1. 6rnekleme noktas1 (Kurultu mahallesi).

IV. Ornekleme Noktasi (Dilmetas mahallesi): Bu nokta III. 6rnekleme
noktasindan Kum ocagma ve kum ocagindan sonra yiizeyde kaybolan sonra yeniden
yiizeye ¢ikan ve o civarda yer altindan ¢ikan Dilmetas Mahallesinin batisinda farkl
noktalardan ¢ikan kaynak sular1 birleserek tek bir kol olarak akarsu halini alan sularin
ve kum ocaginin suyun kalitesine yaptig1 diistiniilen degisimleri incelemek amaciyla
secilmistir. Akarsu tabani III. 6rnekleme noktasindan kum ocaginin sonuna kadar kumlu
ve cakil taslarindan olusurken farkli noktalardan ¢ikan kaynak sularimin oldgu kisim
cakil ve yer yer ¢gamurdan olugsmaktadir. Su zaman zaman berrak iken, zaman zaman da
az bulanik oldugu goriilmiistiir. ilkbahar aylarinda su miktar1 fazlayken, sonbahar
aylarinda su miktarinin oldukga azaldig1 goriilmiis ve tiim 6rnekleme zamani boyunca

donma olay1 gézlemlenmemistir (Sekil 4.5 ve 4.6).

Sekil 4.5. Giizelkonak Deresi lizerinde bulunan kum ocagi.
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Sekil 4.6. Giizelkonak Deresi IV. 6rnekleme noktasi (Dilmetas mahallesi).

V. Ornekleme Noktas: (Giizelkonak mahallesi): Bu nokta akarsu halini alan
kaynak noktasindan baslayip kum ocagina kadar devam eden, kum ocaginda kaybolup
Dilmetas mahallesine yakin yerde yeniden ortaya cikan ve o civarda farkli yerlerde
yeraltindan ¢ikan sularin birlesmesiyle olusan sularin ¢evresel etkileri ve Yanikcay,
Kogak, Kazan¢ ve Kurultu mahallelerinin kanalizasyon ve ¢esitli atiklarin Van Golii
sularina karismadan Once ve karistiktan sonraki siiregte c¢evresel etkenlerden
kaynaklanan etmenlerin su kalitesine yaptig1 diigiiniilen degisimleri incelemek amaciyla
secilmistir. . Arazi tabani ¢amurlu, su miktar1 bahar aylarinda olduk¢a fazla iken yaz
aylarinda sulama sezonundan dolay1 diisiis gézlenmistir. Van iline yaklasik olarak 62
km uzakliktadir. Ornekleme noktas1 Van-Tatvan karayoluna yaklasik 1 km uzakliktadir.

Arazinin egimi az olmakla donma olay1 hi¢ gériilmemistir (Sekil 4.7).

Sekil 4.7. Giizelkonak Deresi V. érnekleme noktasi (Giizelkonak mahallesi).
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4.2. Giizelkonak Deresi’nde Yerinde Yapilan Olgiimler
4.2.1. Su miktarai ile ilgili gozlemler

Su miktari, karlarin erimesi ve sulamanin olmamasindan dolayr Mart-Haziran
aylar1 arasinda fazla iken, Arazi sulamalarinin baslamasiyla Haziran ayinin ortalarindan

itibaren azalmaya baslamustir.

4.2.2. Bulanikhik

Giizelkonak Deresi kaynak kismindan Van Goli'ne dokiilen yerlere kadar
Nisan-Temmuz aylarinda yogun bulaniklik gézlemlenmis ve kaynaktan itibaren Van
Goli’ne karisana kadar bulaniklikta yerlesim yerine yakinliktan dolayi artis oldugu
belirlenmistir. Glizelkonak Deresi kis aylar1 boyunca su ya ¢ok berrak ya da hafif
bulanik bir gériiniimde iken bahar aylarindan itibaren bulaniklik artmaya baglamustir.

I. drnekleme noktas1 diger drnekleme noktalarina gore daha berrak bir goriiniime
sahiptir. Yanik¢ay, Kogak, Kazan¢ ve Kurultu mahallelerinden irili ufakli kaynak
sularinin karismasi ile bulaniklikta bir artis olmustur. Ill. 6rnekleme noktasi diger
ornekleme noktalarina nazaran bulaniklik nispeten en fazla oldugu yerdir. Il
ornekleme noktasi ve V. drnekleme noktas1 mansabinda ise akarsu boyunca karisan atik
miktar1 arttigindan su ya ¢ok bulanik ya da bulanik bir goriiniimde oldugu tespit
edilmistir (Sekil 4.8, 4.9, 4.10, 4.11 ve 4.12).

‘&' =

Sekil 4.8. I. Ornekleme noktast bulaniklik.
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Sekil 4.10. I1I. Ornekleme noktast bulaniklik.

Sekil 4.11. IV. Ornekleme noktasi bulaniklik.
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Sekil 4.12. V. Ornekleme noktas1 bulaniklik.
Ornekleme noktalarinda, turbiditimetre ile yapilan bulaniklik Sl¢iim sonuglari

Cizelge 4.1 ve Sekil 4.13’de goriilmektedir.

Cizelge 4.1. Glizelkonak Deresi’nde 2013 yili aylara gore bulaniklik degerleri (NTU)

Aylar I0mNok. IIOmNok. MIOrNok. IV OmNok. VOmNok. Ortalama

Ocak 1.19 8.67 2.03 0.70 3.46 3.21+3.23
Subat 3.41 4.59 4.19 0.37 0.48 2.61+2.04
Mart 3.20 6.25 6.56 0.73 2.25 3.80+2.54
Nisan 3.74 4.34 7.94 7.41 451 5.59+1.94
Mayis 0.81 3.18 2.59 10.90 3.32 4.16+3.90
Haziran 3.27 4.56 18.60 12.10 8.46 9.40+6.20
Temmuz 1.39 1.36 3.26 0.81 0.75 1.51+1.02
Agustos 0.52 1.99 0.61 0.29 1.90 1.06+0.82
Eyliil 3.71 6.63 12.30 0.71 0.75 4.82+4.85
Ekim 0.75 2.74 3.54 0.77 0.91 1.74+1.31
Kasim 2.33 1.54 441 3.60 0.50 2.48+1.57
Aralik 0.90 0.75 5.02 0.55 0.93 1.63+1.90
Ortalama 2.10+1.29 3.88+2.42 5.92+5.04 3.25+4.37 2.35+2.35 3.50+2.33

Y1l icerisinde tiim istasyonlar iginde en diisik ve en yiiksek su bulaniklig
Agustos ayinda 0.29 NTU ile VI. 6rnekleme noktasinda, Haziran ayinda 18.60 NTU
olarak III. ornekleme noktasinda Ol¢iilmiistiir. Y1l boyunca 6rnekleme noktalarinda
sirastyla ortalama bulaniklik degerleri, 1. 6rnekleme noktast 2.10+£1.29, II. 6rnekleme
noktas1 3.88+2.42, III. 6rnekleme noktas1 5.92+5.04, VI. 6rnekleme noktasi 3.25+4.37
ve V. ornekleme noktas1 2.35+2.35 olarak tespit edilmistir. Tiim noktalarin bir yillik
ortalama bulaniklik degeri ise 3.50+2.33 olarak hesaplanmustir. Biitiin 6rnekleme
noktalarinda en diisikk aylik ortalama bulanikli degeri Agustos’ta 1.06+0.82 ve en
yiiksek Haziran’da 9.40+6.20 NTU olarak belirlenmistir. Ayrica Ocak, Subat ve Mart



39

aylarinda suyun kaynak noktasinda aliman su 6rnekleri ile su bulanikligi aylara gore
sirastyla 0.12, 0.19 ve 2.59 olarak belirlenmistir. Diger aylarda suyun bulunmadigi
temmuz ayinda suyun bulundugu IIl. 6rnekleme noktasi ile IV 6rnekleme noktasi

arasinda alinan su drneklemelerinde ise su bulanikligi 1.51 NTU olarak belirlenmistir.
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Sekil 4.13. Gilizelkonak Deresi’nde bulanikligin 2013 yil1 aylara gore ortalama degisimi.

4.2.3. Su sicakhgi

Ornekleme noktalarinda, yerinde dlciimlerle belirlenen sicaklik degerleri Cizelge

4.2 ve Sekil 4.14°de goriilmektedir.

Cizelge 4.2. Giizelkonak Deresi’nde 2013 y1li aylara bagl su sicakliklar1 (°C)

Aylar I10m.Nok. I1OrnNok. IIl Orn.Nok. IV Orn.Nok. V Orn.Nok. Ortalama

Ocak 6.6 6.3 4.3 8.0 7.3 6.50+1.39
Subat 8.4 8.3 7.6 9.5 7.3 8.22+0.85
Mart 8.7 12.0 12.4 11.5 11.2 11.16+0.54
Nisan 10.4 14.3 13.6 13.3 13.5 13.02+0.48
Mayis 8.9 10.2 13.0 14.9 15.4 12.48+2.08
Haziran 9.6 10.5 13.0 16.8 17.8 13.54+2.97
Temmuz 10.3 12.7 14.6 16.9 19.3 14.76+2.52
Agustos 9.7 10.8 16.5 14.6 18.3 13.98+2.82
Eyliil 9.1 10.9 115 11.5 13.7 11.34+1.10
Ekim 8.4 8.5 10.1 10.3 11.9 9.84+1.21
Kasim 7.8 8.0 8.6 10.0 9.4 8.76+0.77
Aralik 7.4 6.4 4.4 9.4 7.2 6.96+1.79
Ortalama 8.78+1.15 9.91+2.47 10.80+3.89  12.23+£3.01 12.69+4.39  10.88+2.80

Giizelkonak Deresi’nde yaptigimiz calismada yil boyunca tiim ornekleme
noktalar1 i¢inde en diisiik ve en yiiksek su sicakliklart 4.3 ile 19.3 °C olarak ol¢tilmiistiir.

Y1l boyunca ortalama su sicakliklari, I. 6rnekleme noktasinda 8.78+1.15, 1l. 6rnekleme
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noktasinda 9.91+2.47, 111. 6rnekleme noktasinda 10.80+3.89, IV. érnekleme noktasinda
12.234£3.01 ve V. ornekleme noktasinda 12.69+4.39°C olarak hesaplanmistir. Tiim
noktalarin bir yillik ortalama su sicakligi ise 10.88+2.80°C olarak belirlenmistir.
Yapilan hesaplamalar sonucu biitiin 6rnekleme noktalarinda en diisiik aylik ortalama su
sicakligt Ocak ayinda 6.50+1.39°C ve en yiiksek Temmuz’da 14.76+2.52°C olarak
belirlenmistir. Ayrica Ocak, Subat ve Mart aylarinda suyun kaynak noktasinda alinan su
ornekleri ile su sicakligl aylara gore sirasiyla 7.7, 7.7 ve 8.1 olarak tespit edilmistir.
Diger aylarda suyun bulunmadigi Temmuz ayinda suyun bulundugu III. 6rnekleme
noktasi ile IV 6rnekleme noktasi arasinda alinan su orneklemelerinde ise su sicakligi

17.7 °C olarak hesaplanmustir.
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Sekil 4.14. Glizelkonak Deresi’nde su sicakliginin 2013 yili aylara gore ortalama
degisimi.
4.2.4. Coziinmiis oksijen

Multimetre cihazi ile yerinde olgtimlerle elde edilen CO degerlerinin bir yil
boyunca 6rnekleme noktalarina gore degisimi Cizelge 4.3 ve Sekil 4.15°de verilmistir.

Giizelkonak Deresi’nde yapilan ¢aligmada y1l boyunca tim 6rnekleme noktalari
icinde en diisiik ve en yiiksek CO degerleri 6.91 ile 10.88 mg/L olarak 6lgiilmistiir. Y1l
boyunca ornekleme noktalarinda ortalama CO, I. 6rnekleme noktasinda 8.77+0.62, II.
ornekleme noktasinda 8.78+0.62, III. 6rnekleme noktasinda, 8.77+0.78, IV. drnekleme
noktasinda 9.01+£0.92 ve V. ornekleme noktasinda 8.82+0.95 mg/L olarak
gozlemlenmistir. Tim noktalarin bir yillik ortalama CO degeri ise 8.83+£0.65 mg/L
olarak hesaplanmustir. Yapilan 6lgiimler neticesinde biitiin 6rnekleme noktalarinda en
diisiik aylik ortalama CO degeri Ocak’da 7.82+0.59 mg/L ve en yiiksek Aralik ayinda
10.14+0.42 mg/L olarak belirlenmistir. Ayrica Ocak, Subat ve Mart aylarinda suyun
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kaynak noktasinda alinan su ornekleri ile CO aylara gore sirasiyla 6.34, 6.77 ve 8.86
mg/L olarak ol¢iilmiistiir. Diger aylarda suyun bulunmadigi Temmuz ayinda suyun
bulundugu III. o6rnekleme noktasi ile IV ornekleme noktasi arasinda alinan su

orneklemelerinde ise CO 10.59 mg/L olarak dl¢tilmistiir.

Cizelge 4.3. Giizelkonak Deresi’nde 2013 yili aylara gére CO degerleri (mg/L)

Aylar I10mNok. IIOmNok. IIIOmNok. IV Orn.Nok. V OmNok. Ortalama
Ocak 7.54 8.05 8.32 8.27 6.91 7.82+0.59
Subat 7.57 7.67 8.31 7.95 8.28 7.96+0.34
Mart 9.18 8.72 8.75 9.90 9.51 9.21+0.50
Nisan 8.83 8.29 8.58 10.88 10.10 9.34+1.11
Mayis 9.15 8.93 8.58 8.65 8.92 8.85+0.23
Haziran 8.94 9.00 8.43 8.29 9.03 8.74+0.35
Temmuz 8.86 8.86 8.39 8.25 8.05 8.48+0.37
Agustos 8.71 8.80 8.04 8.47 7.92 8.39+0.39
Eyliil 8.94 8.86 8.48 8.78 8.47 8.71+£0.22
Ekim 8.99 8.75 8.77 8.87 8.88 8.85+0.10
Kasim 8.81 9.27 9.81 9.78 9.91 9.52+0.47
Aralik 9.72 10.16 10.83 10.07 9.90 10.14+0.42
Ortalama 8.77+0.62 8.78+0.62 8.77+0.78 9.01+0.92 8.82+0.95 8.83+0.65
12 -

10

CO (mg/L)

= e AT <]
'?

|
T —
7 |
? |
| —
| ——
° |
¢ |
7 | —
|
_
_

Sekil 4.15. Giizelkonak Deresi’nde CO’nin 2013 yili aylara gore ortalama degisimi.

4.2.5. Oksijen doymuslugu (% saturasyon)

Su dl¢iim cihazlan ile yerinde 6lgiimlerle elde edilen OD degerlerinin bir yil
boyunca 6rnekleme noktalarina gére degisimi Cizelge 4.4 ve Sekil 4.16”de verilmistir.
Giizelkonak Deresi’nde yapilan calismada yil boyunca tiim 6rnekleme noktalari

icinde en diisiik ve en yiiksek OD degerleri % 73.6 ile 117.6 olarak Sl¢iilmiistiir. Y1l
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boyunca 6rnekleme noktalarinda ortalama OD 1. 6rnekleme noktasinda % 95.16+6.46,
II. 6rnekleme noktasinda % 96.98+6.40, III. 6rnekleme noktasinda % 97.90+6.25, V.
ornekleme noktasinda % 103.23+10.13 ve V. ornekleme noktasinda % 101.79+12.26
olarak gozlemlenmistir. Tiim noktalarin bir yillik ortalama OD degeri ise % 99.01£7.66
olarak Olciilmiistiir. Yapilan Ol¢limler neticesinde biitiin 6rnekleme noktalarinda en
diisiik aylik ortalama OD degeri Ocak ayinda % 82.84+6.05 ve en yiiksek Nisan ayinda
108.90+12.5 % olarak olgiilmiistiir. Ayrica Ocak, Subat ve Mart aylarinda suyun kaynak
noktasinda alinan su ornekleri ile OD aylara gore sirasiyla % 69.9, 72.8 ve 93.3 olarak
Olciilmiistiir. Diger aylarda suyun bulunmadigit Temmuz ayinda suyun bulundugu III.

ornekleme noktasi ile IV 6rnekleme noktasinda ise OD % 136.0 olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.4. Gilizelkonak Deresi’'nde 2013 yil1 aylara gére OD degerleri (%)

Aylar I10m.Nok. IIOm.Nok. IIIOmNok. IV OrnNok. V Orn.Nok. Ortalama
Ocak 81.2 85.9 83.7 89.8 736 82.84+6.0
Subat 82.6 82.7 87.5 86.7 85.3 84.96+2.2
Mart 98.0 100.2 100.7 110.7 1049  102.90+5.0
Nisan 98.4 100.4 1015 126.6 1176  108.90+12.5
Mayss 97.9 98.7 99.4 104.7 1085  101.84+4.6
Haziran 98.8 100.0 98.7 105.1 1165  103.82+7.6
Temmuz 100.2 102.8 102.7 105.5 1065  103.54+2.5
Agustos 96.1 100.0 101.8 101.9 1029 100.54+2.7
Eylil 98.4 100.6 97.3 99.4 1004 99.22+1.4
EXim 96.1 93.4 95.6 97.3 99.6 96.40+2.3
Kasim 93.8 97.5 103.8 105.3 1069  101.46+5.6
Aralik 100.4 1015 102.1 105.8 98.8 101.72+2.6
Ortalama 95.16+6.5 96.98+6.4 97.90+6.3 103.23+£10.1  101.79£12.3  99.01+7.7
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Sekil 4.16. Gilizelkonak Deresi’'nde OD’nin 2013 yili aylara gére ortalama degisimi.
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4.2.6. pH

Ornekleme noktalarinda olgiilen pH degerleri Cizelge 4.5°te degerlerin

ornekleme noktalar1 ve zaman itibariyle degisimi Sekil 4.17°de verilmistir.

Cizelge 4.5. Giizelkonak Deresi’nde 2013 y1l1 aylara bagl pH degerleri

Aylar 10 Nok. I10rn.Nok. III Orn.Nok. IV Orn.Nok. V OrnNok. Ortalama
Ocak 8.56 9.39 8.92 8.25 8.58 8.74+0.43
Subat 8.18 8.75 9.15 8.10 8.09 8.45+0.48
Mart 8.66 8.93 9.22 9.05 8.76 8.92+0.22
Nisan 8.66 9.05 9.19 8.78 9.01 8.94+0.21
Mayis 8.70 8.88 9.01 8.64 8.75 8.80+0.15
Haziran 8.49 8.91 8.88 8.57 8.70 8.71+0.19
Temmuz 7.92 8.37 8.46 8.14 8.16 8.21+0.21
Agustos 8.01 8.45 8.69 7.87 8.16 8.24+0.33
Eyliil 8.64 8.34 8.62 7.76 7.96 8.26+0.39
Ekim 8.18 8.35 8.63 7.59 8.33 8.22+0.39
Kasim 8.28 9.05 9.11 7.85 8.61 8.58+0.53
Aralik 8.38 8.16 8.63 8.34 8.66 8.43+0.21
Ortalama 8.39+0.27 8.72+0.38 8.88+0.26 8.25+0.45 8.48+0.33 8.54+0.28

Cizelge 4.5 incelendiginde Giizelkonak Deresi’nde yapilan c¢alismada yil
boyunca tiim ornekleme noktalari i¢inde en diisiik ve en yiiksek pH degerleri 7.59 ile
9.39 olarak odlcililmistiir. Y1l boyunca drnekleme noktalarinda ortalama pH degerleri I.
ornekleme noktasinda 8.39+0.27 II. 6rnekleme noktasinda 8.724+0.38, III. 6rnekleme
noktasinda 8.88+0.26, IV. drnekleme noktasinda 8.25+0.45 ve V. érnekleme noktasinda
8.48+0.33 olarak gozlem yapilmistir. Tiim noktalarin bir yillik ortalama pH degeri ise
8.54+0.28 olarak Ol¢iilmiistiir. Yapilan Olclimler neticesinde biitiin Ornekleme
noktalarinda en diisiikk aylik ortalama pH degeri Temmuz ayinda 8.21+0.21 ve en
yiiksek Nisan ayinda 8.94+0.21 olarak tespit edilmistir. Ayrica Ocak, Subat ve Mart
aylarinda suyun kaynak noktasinda alinan su ornekleri ile pH aylara gore sirasiyla 8.74,
7.79 ve 8.59 olarak belirlenmistir. Diger aylarda suyun bulunmadigi Temmuz ayinda
suyun bulundugu III. 6rnekleme noktas: ile IV 6rnekleme noktasi arasinda alinan su

orneklemelerinde ise pH 8.46 olarak tespit edilmistir.
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Sekil 4.17. Glizelkonak Deresi’nde pH’ nin 2013 yili aylara gore ortalama degisimi.

4.2.7. Elektriksel iletkenlik (kondiiktivite)

Ornekleme noktalarinda 6lgiilen EI degerleri Cizelge 4.6’da degerlerin

ornekleme noktalar1 ve zaman itibariyle degisimi Sekil 4.18’de verilmistir.

Cizelge 4.6. Giizelkonak Deresi’nde 2013 yili aylara gore El degerleri (uS/cm)

Aylar I0mNok. IIOmNok. IIIOrmNok. IV Orn.Nok. V OmNok. Ortalama

Ocak 443 429 417 506 526 464.2+48.6
Subat 440 423 412 501 523 459.84+49.3
Mart 285 287 280 299 316 293.4+14.4
Nisan 271 270 288 313 326 293.6+£25.1
Mayis 264 268 288 386 398 320.8+65.7
Haziran 277 280 297 367 398 323.8+55.2
Temmuz 288 295 315 419 458 355.0+£78.0
Agustos 291 298 341 416 477 364.6+80.1
Eyliil 295 308 316 386 430 347.0+£58.3
Ekim 296 301 304 375 392 333.6+46.0
Kasim 300 297 299 373 380 329.8+42.7
Aralik 302 287 268 362 359 315.6+42.7
Ortalama 312.7+61.2 311.9+54.6 318.7+48.5  391.9+62.7 415.2+69.5 350.1+49.5

Cizelge 4.6 incelendiginde Giizelkonak Deresi’nde yapilan calismada yil
boyunca tiim drnekleme noktalar: icinde en diisiik ve en yiiksek El degeri 264 ile 526
uS/cm olarak dl¢iilmiistiir. Y1l boyunca 6rnekleme noktalarinda ortalama Ei degerleri .
ornekleme noktasinda 312.7+61.2, II. 6rnekleme noktasinda 311.9+54.6, III. 6rnekleme
noktasinda 318.7+48.5, IV. oOrnekleme noktasinda 391.9+62.7 ve V. ornekleme
noktasinda 415.2+69.5 uS/cm olarak belirlenmistir. Tiim noktalarin bir yillik ortalama
pH degeri ise 350.1+49.5 uS/cm olarak Olciilmiistiir. Yapilan Ol¢iimler neticesinde



45

biitiin 6rnekleme noktalarinda en diisiik aylik ortalama pH degeri Mart’da 293.4+14.4
ve en yiiksek Ocak‘da 464.2+48.6 uS/cm olarak Glglilmiistiir. Ayrica Ocak, Subat ve
Mart aylarinda suyun kaynak noktasinda alinan su &rnekleri ile EI degeri aylara gore
sirastyla 455, 448 ve 277 uS/cm olarak tespit edilmistir. Diger aylarda suyun
bulunmadigr Temmuz ayinda suyun bulundugu III. 6rnekleme noktasi ile IV 6rnekleme

noktasi arasinda alinan su 6rneklemelerinde ise elektriksel iletkenlik 369 uS/cm olarak

Olclilmiistiir.
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Sekil 4.18. Giizelkonak Deresi’nde EI’nin 2013 yil1 aylara gore ortalama degisimi.

4.2.8. Tuzluluk (salinite)

Ornekleme noktalarinda yerinde &lgiimlerle elde edilen tuzluluk analiz degerleri
Cizelge 4.7°de, degerlerin Ornekleme noktalar1 ve zaman itibariyle degisimi Sekil
4.19°de verilmistir.

Giizelkonak Deresi’nde yapilan calismada yil boyunca tiim 6rnekleme noktalari
icinde en diisiikk ve en yiiksek tuzluluk degeri %o 0.18 ile 0.27 olarak Sl¢iilmiistiir. Y1l
boyunca ornekleme noktalarinda ortalama tuzluluk degerleri I. 6rnekleme noktasinda
0.19+0.01, II. 6rnekleme noktasinda 0.19+0.02, III. 6rnekleme noktasinda 0.19+0.01,
IV. ornekleme noktasinda 0.22+0.03 ve V. drnekleme noktasinda 0.23+0.03 olarak
Ol¢tilmiistiir. Tiim noktalarin bir yillik ortalama tuzluluk degeri ise %o 0.21+0.02 olarak
Olciilmiistiir. Yapilan 6lgiimler neticesinde biitiin drnekleme noktalarinda en diisiik aylik
ortalama tuzluluk degeri Nisan ayinda %o 0.18+0.01 ve en yiiksek Aralik ayinda %o
0.23+0.02 olarak Olclilmiistiir. Ayrica Ocak, Subat ve Mart aylarinda suyun kaynak
noktasinda alinan su 6rnekleri ile tuzluluk degeri aylara gore sirastyla 0.2, 0.2 ve 0.2 %o

olarak belirlenmistir. Diger aylarda suyun bulunmadigi Temmuz ayinda suyun
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bulundugu III. 6rnekleme noktasi ile IV oOrnekleme noktasi arasinda aliman su

orneklemelerinde ise tuzluluk(salinite) 0.21 %o olarak tespit edilmistir.

Cizelge 4.7. Giizelkonak Deresi’nde 2013 yili aylik tuzluluk degerleri (%o)

Aylar 10rn.Nok. 11 Orn.Nok. III OrnNok. IV Orn.Nok. V Orn.Nok.  Ortalama
Ocak 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20+0.00
Subat 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20+0.00
Mart 0.20 0.19 0.18 0.19 0.20 0.19+0.01
Nisan 0.18 0.16 0.18 0.19 0.19 0.18+0.01
Mayis 0.18 0.18 0.20 0.23 0.24 0.20+0.03
Haziran 0.19 0.19 0.19 0.21 0.22 0.20+0.01
Temmuz 0.19 0.19 0.19 0.24 0.25 0.21+0.03
Agustos 0.20 0.19 0.19 0.25 0.26 0.22+0.03
Eyliil 0.20 0.20 0.20 0.25 0.27 0.22+0.03
Ekim 0.21 0.21 0.21 0.25 0.25 0.23+0.02
Kasim 0.21 0.21 0.21 0.25 0.26 0.23+0.03
Aralik 0.22 0.22 0.21 0.25 0.26 0.23+0.02
Ortalama 0.19+0.01 0.19+0.02 0.19+0.01 0.22+0.03 0.23+0.03 0.21+0.02
0,25
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Sekil 4.19. Gilizelkonak Deresi’nde tuzlulugun 2013 yili aylara gére ortalama degisimi.
4.3.  Giizelkonak Deresi Suyunda Yapilan Fizikokimyasal Analizler

4.3.1. Klorir

Ornekleme noktalarindan alinan su drneklerinde Mohr-Knudsen metoduyla elde
edilen kloriir degerleri Cizelge 4.8’de, degerlerin 6rnekleme noktalar1 ve zaman
itibariyle degisimi Sekil 4.20°de verilmistir.

Giizelkonak Deresi’nde yapilan calismada yil boyunca tiim 6rnekleme noktalar:
iginde en diisiik ve en yiiksek kloriir degeri 47.3 ile 94.7 mg/L olarak Sl¢iilmiistiir. Y1l

boyunca ornekleme noktalarinda ortalama kloriir degerleri 1. drnekleme noktasinda
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61.1+15.8, II. 6rnekleme noktasinda 59.2+12.4, III. drnekleme noktasinda 67.1£19.8,
IV. ornekleme noktasinda 59.2+12.4 ve V. ornekleme noktasinda 65.1+£14.7 olarak
belirlenmistir. Tiim noktalarin bir yillik ortalama kloriir degeri ise 61.9+9.8 mg/L olarak
Olciilmiistiir. Yapilan 6l¢iimler neticesinde biitiin 6rnekleme noktalarinda en diisiik aylik
ortalama kloriir degeri Mart ve Nisan aylarinda 47.3+0.0 ve en yiiksek Aralik ayinda
75.7£10.5 olarak Ol¢iilmiistiir. Ayrica Ocak, Subat ve Mart aylarinda suyun kaynak
noktasinda alinan su 6rnekleri ile kloriir degeri aylara gore sirastyla 47.3, 142.0 ve 47.3
olarak belirlenmistir. Diger aylarda suyun bulunmadigi Temmuz ayinda suyun
bulundugu III. o6rnekleme noktasi ile IV ornekleme noktasi arasinda alinan su

orneklemelerinde ise kloriir 47.3 mg/L olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.8. Giizelkonak Deresi’nde 2013 yili zamana bagli kloriir degerleri (mg/L)

Aylar I10m.Nok. IIOm.Nok. IIIOmNok. IV OrnNok. V Orn.Nok. Ortalama
Ocak 47.3 47.3 71.0 47.3 47.3 52.1+£10.5
Subat 47.3 71.0 94.7 71.0 71.0 71.0+£16.7
Mart 47.3 47.3 47.3 47.3 47.3 47.3+0.0
Nisan 47.3 47.3 47.3 47.3 47.3 47.3+0.0
Mayis 71.0 47.3 71.0 71.0 71.0 66.3+10.5
Haziran 71.0 47.3 47.3 47.3 71.0 56.8+£12.9
Temmuz 47.3 71.0 71.0 47.3 71.0 61.5+12.9
Agustos 71.0 71.0 71.0 71.0 94.7 75.7+£10.5
Eyliil 71.0 47.3 71.0 71.0 47.3 61.5+12.9
Ekim 94.7 71.0 71.0 71.0 71.0 75.7+£10.5
Kasim 71.0 71.0 47.3 71.0 71.0 66.3+10.5
Aralik 47.3 71.0 71.0 47.3 71.0 61.5+12.9
Ortalama 61.1+15.8 59.2+12.4 67.1+19.8 59.2+12.4 65.1+14.7 61.9+9.8
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Sekil 4.20. Giizelkonak Deresi’nde 2013 y1l1 zamana bagli kloriir ortalama degisimi.
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4.3.2. Kalsiyum

Ornekleme noktalarindan alman sularin titrimetrik metotlarla yapilan kalsiyum
analiz degerleri Cizelge 4.9°da, degerlerin 6rnekleme noktalar1 ve zaman itibariyle

degisimi Sekil 4.21°de verilmistir.

Cizelge 4.9. Giizelkonak Deresi’nde 2013 y1li zamana bagl kalsiyum degerleri (mg/L)

Aylar I10m.Nok. IIOm.Nok. IIIOmNok. IV OmNok. V OrnNok.  Ortalama
Ocak 80.0 92.8 99.2 1184 112.0 100.5+15.3
Subat 112.0 108.8 108.8 112.0 112.0 110.7+£1.7
Mart 105.6 108.8 102.4 92.8 92.8 100.5+7.4
Nisan 108.8 96.0 105.6 105.6 105.6 104.3+4.8
Mayis 102.4 112.0 102.4 115.2 121.6 110.7+8.3
Haziran 96.0 102.4 102.4 92.8 112.0 101.1+£7.4
Temmuz 92.8 92.8 99.2 121.6 137.6 108.8+19.9
Agustos 80.0 70.4 76.8 92.8 92.8 82.6+9.9
Eyliil 92.8 86.4 73.6 86.4 83.2 84.5+7.01
Ekim 76.8 89.6 83.2 115.2 96.0 92.2+14.8
Kasim 83.2 105.6 80.0 108.8 102.4 96.0+£13.5
Aralik 92.8 64.0 67.2 112.0 102.4 87.7+21.3
Ortalama 93.6+11.9 94.1+15.1 91.7+14.5 106.1+11.9  105.9+14.6 98.3+9.8

Cizelge 4.9 incelendiginde Giizelkonak Deresi’nde yapilan calismada yil
boyunca tiim 6rnekleme noktalari iginde en diisiik ve en yiiksek kalsiyum degeri 64.0 ile
137.6 olarak hesaplanmistir. Y1l boyunca 6rnekleme noktalarinda ortalama kalsiyum
degerleri I. 6rnekleme noktasinda 93.6+11.9, II. 6rnekleme noktasinda 94.1+15.1, 1lI.
ornekleme noktasinda 91.7+14.5, IV. ornekleme noktasinda 106.1+11.9 ve V.
ornekleme noktasinda 105.9+14.6 olarak hesaplanmistir. Tiim noktalarin bir yillik
ortalama kalsiyum degeri ise 98.3+9.8 mg/L olarak Olglilmiistiir. Yapilan Slgtimler
neticesinde biitiin ornekleme noktalarinda en diisiik aylik ortalama kalsiyum degeri
Agustos 2013°de 82.6+9.9 ve en yiiksek Mayis 2013’de 110.7+8.3 olarak Ol¢tilmiistiir.
Ayrica Ocak, Subat ve Mart aylarinda suyun kaynak noktasinda alinan su 6rnekleri ile
kalsiyum degeri aylara gore sirasiyla 118.4, 96.0 ve 96.0 olarak belirlenmistir. Diger
aylarda suyun bulunmadigi Temmuz aymda suyun bulundugu III. 6rnekleme noktasi ile
IV o6rnekleme noktasi arasinda aliman su orneklemelerinde ise kalsiyum degeri 108.8

mg/L olarak hesaplanmustir.
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Sekil 4.21. Giizelkonak Deresi’nde kalsiyumun 2013 yili aylara gore ortalama degisimi.

4.3.3. Magnezyum

Ornekleme noktalarindan alinan sularin magnezyum analiz degerleri Cizelge
4.10°da, degerlerin O6rnekleme noktalari ve zaman itibariyle degisimi Sekil 4.22°de
verilmistir.

Cizelge 4.10 incelendiginde, Giizelkonak Deresi’'nde yapilan c¢aligmada yil
boyunca tiim 6rnekleme noktalar1 iginde en diisiik ve en yliksek magnezyum degeri 44.7

ile 112.8 mg/L olarak hesaplanmustir.

Cizelge 4.10. Glizelkonak Deresi’nde 2013 yili aylara gore magnezyum degerleri
(mg/L)

Aylar I.Orn.Nok. II. Orn.Nok. 1ll. Orn.Nok. IV.Orn.Nok. V.OrnNok. Ortalama
Ocak 60.3 60.3 54.5 60.3 60.3 59.144+2.6
Subat 56.4 64.2 70.0 81.7 89.5 72.38+13.3
Mart 87.5 101.2 73.9 66.1 99.2 85.61+15.4
Nisan 50.6 58.4 52.5 60.3 81.7 60.70+12.4
Mayis 72.0 79.8 73.9 75.9 87.5 77.82+6.1
Haziran 72.0 72.0 62.3 85.6 70.0 72.3848.41
Temmuz 89.5 75.9 54.5 75.9 79.7 75.10+12.8
Agustos 79.8 101.2 68.1 103.1 97.3 89.89+15.3
Eyliil 64.2 52.5 81.7 112.8 81.7 78.60+22.8
Ekim 81.7 70.0 73.9 83.7 101.2 82.10+12.1
Kasim 75.9 68.1 75.9 44.7 77.8 68.49+13.8
Aralik 73.9 81.7 87.5 81.7 83.7 81.72+4.9
Ortalama 72.0+12.1 73.8+15.4 69.1+11.1 77.7+18.7 84.1+£11.9 75.3349.3

Yil boyunca Ornekleme noktalarinda ortalama magnezyum degerleri 1.
ornekleme noktasinda 72.0+12.1, II. 6rnekleme noktasinda 73.8+15.4, IIl. 6rnekleme

noktasinda 69.1+11.1, IV. 6rnekleme noktasinda 77.7+18.7 ve V. 6rnekleme noktasinda
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84.1+11.9 olarak olglilmiistiir. Tiim noktalarin bir yillik ortalama magnezyum degeri ise
75.3£9.3 mg/L olarak Ol¢iilmiistiir. Yapilan Ol¢limler neticesinde biitiin 6rnekleme
noktalarinda en diisiik aylik ortalama magnezyum degeri Ocak ayinda 59.1+2.6 ve en
yiikksek Agustos aymda 89.9+15.3 mg/L olarak Ol¢iilmiistiir. Ayrica Ocak, Subat ve
Mart aylarinda suyun kaynak noktasinda alinan su ornekleri ile magnezyum degeri
aylara gore sirasiyla 56.4, 64.2 ve 95.3 olarak tespit edilmistir. Diger aylarda suyun
bulunmadigr Temmuz ayinda suyun bulundugu III. 6rnekleme noktasi ile IV 6rnekleme

noktast arasinda aliman su 6rneklemelerinde ise magnezyum degeri 64.2 mg/L olarak

hesaplanmustir.
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Sekil 4.22. Giizelkonak Deresi’nde magnezyumun 2013 yili aylara gore ortalama
degisimi.

4.3.4. Toplam sertlik

Orneklerin toplam sertlik analiz degerleri Cizelge 4.11°da, degerlerin rnekleme
noktalar1 ve zaman itibariyle degisimi Sekil 4.23’de verilmistir.

Giizelkonak Deresi’nde yapilan ¢alismada yil boyunca tiim 6rnekleme noktalari
icinde en diisiik ve en yiiksek toplam sertlik degerleri 432 ile 688. mg/L olarak
hesaplanmistir. Y1l boyunca 6rnekleme noktalarinda ortalama toplam sertlik degerleri 1.
ornekleme noktasinda 530.0+47.8, II. 6rnekleme noktasinda 538.7+68.1, III. 6rnekleme
noktasinda 513.3£34.4, IV. Ornekleme noktasinda 584.7+67.1 ve V. Ornekleme
noktasinda 610.7+48.5 mg/L olarak hesaplanmistir. Tiim noktalarin bir yillik ortalama
toplam sertlik degeri ise 555.5+434.3 mg/L olarak Olciilmiistiir. Yapilan Olctimler
neticesinde biitiin 6rnekleme noktalarinda en diisiik aylik ortalama toplam sertlik degeri
Ocak ayinda 494.4+40.2 ve en yiikksek Mart ayinda ise 603.2+71.9 olarak dl¢tilmiistiir.
Ayrica Ocak, Subat ve Mart aylarinda suyun kaynak noktasinda alinan su ornekleri ile
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toplam sertlik degeri aylara gore sirasiyla 528, 504 ve 632 mg/L olarak belirlenmistir.
Diger aylarda suyun bulunmadigit Temmuz ayinda suyun bulundugu III. 6rnekleme
noktasi ile IV 6rnekleme noktasi arasinda alinan su drneklemelerinde ise toplam sertlik

degeri 536 mg/L olarak hesaplanmustir.

Cizelge 4.11. Glizelkonak Deresi’nde 2013 yili aylik toplam sertlik degerleri (mg/L)

Aylar I.Orn.Nok. Il. Orn.Nok. Ill. Orn.Nok. V. Om.Nok. V.OrnNok. Ortalama
Ocak 448 480 472 544 528 494.44+40.2
Subat 512 536 560 616 648 574.4+56.4
Mart 624 688 560 504 640 603.2+£71.9
Nisan 480 480 480 512 600 510.4+51.9
Mayis 552 608 560 600 664 596.8+44.8
Haziran 536 552 512 584 568 550.44+27.9
Temmuz 600 544 472 616 672 580.8+76.1
Agustos 528 592 472 656 632 576.0+£75.7
Eyliil 496 432 520 680 544 534.4+91.5
Ekim 528 512 512 632 656 568.0+£70.2
Kasim 520 544 512 456 576 521.6+44.3
Aralik 536 496 528 616 600 555.2+50.8
Ortalama 530.0+47.8  538.7+68.1 513.3+£34.4 584.7+67.1 610.7+48.5 555.5+34.3
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Sekil 4.23. Gilizelkonak Deresi’nde toplam sertligin 2013 yil1 aylara gore ortalama
degisimi.

4.3.5. Karbonat, bikarbonat ve hidroksil
Karbonat-bikarbonat tayini fenolftalein ve metil oranj kullanilarak titrasyon ile
yapilmis olup analizi yapilan Orneklerde fenolftalein ilavesi ile renk genelde

olusmamistir. p=0 oldugundan Orneklerde karbonat (COsz) degeri 0.00 mg/L

bulunmustur. Karbonat ve hidroksil degerleri 6rnekleme noktalarinda genelde sifir
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olarak belirlenmistir Yalnizca Ocak aymin II. 6rnekleme noktasi, Mayis aymnin V.
ornekleme noktas1 ve Aralik aymin III. 6rnekleme noktasi titrasyon ile yapilmis olup
analizi yapilan Orneklerde fenolftalein ilavesi ile renk degisimi olugmustur. p=0.1
oldugundan 6rneklerde karbonat degeri 24.0 mg/L bulunmustur.

Analizlerin yapildigi bir y1l boyunca farkli 6rnekleme noktalarindan alinan su
orneklerinde yapilan bikarbonat degerleri Cizelge 4.12 ve zamana gore degisimi Sekil

4.24°de verilmistir.

Cizelge 4.12. Giizelkonak Deresi’nde 2013 yili aylara gore bikarbonat degerleri (mg/L)

Aylar I.Orn.Nok. II. Orn.Nok. 1Il. Orn.Nok. IV.Orn.Nok. V.OrnNok. Ortalama

Ocak 732.0 341.6 536.8 463.60 390.40 492.9+152.8
Subat 488.0 341.6 341.6 414.80 707.60 458.7+151.8
Mart 488.0 488.0 512.4 414.80 414.80 463.6+45.7
Nisan 561.2 512.4 634.4 488.00 366.00 512.4+99.1
Mayis 414.8 317.2 390.4 585.60 561.20 453.8+115.2
Haziran 610.0 439.2 536.8 683.20 439.20 541.7+106.9
Temmuz 390.4 561.2 561.2 536.80 610.00 531.9483.5
Agustos 390.4 585.6 341.6 390.40 463.60 434.3+95.1
Eyliil 414.8 512.4 439.2 488.00 488.00 468.5+40.1
Ekim 439.2 317.2 439.2 463.60 536.80 439.2+79.1
Kasim 317.2 317.2 292.8 341.60 366.00 326.9+27.8
Aralik 439.2 317.2 268.4 390.40 439.20 370.9+75.9
Ortalama 473.8+113.2 420.9+106.8 441.2+116.5 471.74£94.9 481.9+104.6 457.9+62.1

Giizelkonak Deresi’nde yapilan ¢aligmada y1l boyunca tim 6rnekleme noktalari
icinde en diisiik ve en yiiksek bikarbonat degerleri (HCO3) 317.2 ile 732.0 olarak
hesaplanmistir. Y1l boyunca 6rnekleme noktalarinda ortalama bikarbonat degerleri 1.
ornekleme noktasinda 473.8+113.2, II. ornekleme noktasinda 420.9+106.8, IlI.
ornekleme noktasinda 441.2+116.5, IV. Ornekleme noktasinda 471.7494.9 ve V.
ornekleme noktasinda 481.9+104.6 olarak Olc¢lilmiistiir. Tiim noktalarin bir yillik
ortalama bikarbonat degeri ise 457.9+62.1 olarak oOlgiilmiistiir. Yapilan Olglimler
neticesinde biitiin 6rnekleme noktalarinda en disiik aylik ortalama bikarbonat degeri
Kasim ayinda 326.9427.8 ve en yiikksek Haziran aymda 541.7£106.9 olarak
Olciilmiigtiir. Ayrica Ocak, Subat ve Mart aylarinda suyun kaynak noktasinda alinan su
ornekleri ile bikarbonat degeri aylara gore sirasiyla 561.2, 488.0 ve 512.4 olarak

belirlenmistir. Diger aylarda suyun bulunmadigr Temmuz ayinda suyun bulundugu III.
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ornekleme noktasi ile TV ornekleme noktasi arasinda alman su orneklemelerinde ise

bikarbonat degeri 488.0 mg/L olarak hesaplanmustir.
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Sekil 4.24. Giizelkonak Deresi’nde bikarbonat 2013 yili aylara gére ortalama degisimi.

4.3.6. Toplam alkalinite

Orneklemelerin yapildig: bir y1l boyunca tiim noktalardan alinan su drneklerinde
yapilan toplam alkalinite analiz sonuglar1 Cizelge 4.13’de, zamana gore degisimi Sekil

4.25’da verilmistir.

Cizelge 4.13. Giizelkonak Deresi’nde 2013 y1li toplam alkalinite degerleri (mg/L)

Aylar I.Orn.Nok. II. OrnNok. 1ll. Orn.Nok. IV. Om.Nok. V.OrnNok. Ortalama
Ocak 600 340 440 380 320 416+112.6
Subat 400 280 280 340 580 376+124.4
Mart 400 400 420 340 340 380+37.4
Nisan 460 420 520 400 300 420+81.2
Mayis 340 260 320 540 460 384+113.5
Haziran 500 360 440 560 360 444+87.6
Temmuz 320 460 460 440 500 436+68.4
Agustos 320 480 280 320 380 356+77.9
Eyliil 340 420 360 400 400 384+32.9
Ekim 360 260 360 380 440 360+64.8
Kasim 260 260 240 280 300 268+22.8
Aralik 360 260 280 320 360 316+45.6
Ortalama 388.33+92.8 350.00+84.6 366.67+88.8 391.67+85.9 395.00+85.8 378.3+50.2

Cizelge 4.13 incelendiginde toplam alkalinite degerleri 240 ile en diisiik deger
Kasim ayinda III. 6rnekleme noktasinda, en yiiksek deger ise 600 ile Ocak ayinda IlI.
ornekleme noktasinda hesaplanmistir. Y1l boyunca 6rnekleme noktalarinda ortalama

toplam alkalinite degerleri, 1. ornekleme noktasinda 388.33+92.8, II. ornekleme
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noktasinda 350.00+84.6, III. ornekleme noktasinda 366.67+88.8, IV. ornekleme
noktasinda 391.67+85.9 ve V. ornekleme noktasinda 391.67+85.9 olarak
hesaplanmistir. Tiim noktalarda bir yillik ortalama toplam alkalinite degeri 378.3+£50.2
mg/L olarak hesaplanmistir. Kasim ayinda 268+22.8 ile en diisiik aylik ortalama toplam
alkalinite degerinin belirlendigi, Haziran ayinda 444+87.6 mg/L ile en yiiksek aylik

ortalama toplam alkalinite degerinin belirlendigi ay olmustur.
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Sekil 4.25. Glizelkonak Deresi’nde 2013 yili aylara gore toplam alkalinite ortalama
degisimi.
4.3.7. Nitrat

Giizelkonak Deresi’nden alinan 6rneklerde HACH 8039 numarali metot ile
yapilan analizler sonucu elde edilen nitrat degerleri Cizelge 4.14’te ve Sekil 4.26°de;
Nitrat azotu degerleri Cizelge 4.15°da ve Sekil 4.27°de goriilmektedir. Giizelkonak
Deresi’nde yapilan ¢alismada yil boyunca tiim 6rnekleme noktalar1 iginde en diisiik ve
en yiiksek nitrat degeri 4.4 ile 15.2 mg/L olarak ol¢tilmiistiir.

Y1l boyunca ornekleme noktalarinda ortalama nitrat degerleri 1. 6rnekleme
noktasinda 7.08+1.99, II. 6rnekleme noktasinda 7.23+1.24, III. 6rnekleme noktasinda
7.47+£2.07 mg/L, IV. ornekleme noktasinda 9.554+2.42 ve V. oOrnekleme noktasinda
11.36+2.80 olarak Olciilmiistiir. Tiim noktalarin bir yillik ortalama nitrat degeri ise
8.54+1.35 olarak Ol¢iilmistiir. Yapilan Ol¢limler neticesinde biitiin 6rnekleme
noktalarinda en diislik aylik ortalama nitrat degeri Nisan ayinda 7.12+1.00 ve en yiiksek
Eylil ayinda 12.18+2.92 olarak Olclilmiistiir. Ayrica Ocak, Subat ve Mart aylarinda
suyun kaynak noktasinda alinan su ornekleri ile nitrat degeri aylara gore sirasiyla 3.9,

6.4 ve 5.6 mg/L olarak hesaplanmistir. Diger aylarda suyun bulunmadigi Temmuz
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ayinda suyun bulundugu IIlI. 6rnekleme noktasi ile IV. ornekleme noktasi arasinda

alinan su 6rneklemelerinde ise nitrat 6.50 mg/L olarak ol¢lilmiistiir.

Cizelge 4.14. Glizelkonak Deresi’nde 2013 yili aylik nitrat degerleri (mg/L)

Aylar I10mNok. IIOm.Nok. TIIOmNok. IV Orn.Nok. V OmNok. Ortalama
Ocak 4.4 6.2 10.6 10.0 13.7 8.98+3.70
Subat 7.8 8.7 7.6 8.8 8.5 8.28+0.54
Mart 5.5 9.8 8.8 5.6 6.8 7.30+1.93
Nisan 6.7 7.1 5.7 8.2 7.9 7.12+1.00
Mayis 7.4 6.4 5.6 9.3 9.6 7.66+1.76
Haziran 6.4 5.9 7.2 8.6 9.6 7.54+1.54
Temmuz 9.2 6.2 6.9 6.3 11.8 8.08+2.41
Agustos 7.0 6.2 8.0 115 12.9 9.12+2.93
Eyliil 11.7 8.1 11.1 14.8 15.2 12.18+2.92
Ekim 7.7 7.2 7.4 10.7 13.3 9.26+2.67
Kasim 46 6.6 7.1 11.0 12.2 8.30+3.18
Aralik 6.5 8.4 3.6 9.8 14.8 8.62+4.16
Ortalama 7.08+1.99 7.23+1.24 7.47+2.07 9.55+2.42 11.36£2.80  8.54£1.35
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Sekil 4.26. Glizelkonak Deresi’nde nitratin 2013 y1li zamana gore ortalama degisimi.

Giizelkonak Deresi’nde yapilan ¢alismada yi1l boyunca tiim 6rnekleme noktalari
icinde en diisiik ve en yiiksek nitrat azotu degeri 0.8 ile 3.4 olarak olgiilmiistiir. Y1l
boyunca drnekleme noktalarinda ortalama nitrat azotu degerleri I. 6rnekleme noktasinda
1.60+0.45, II. 6rnekleme noktasinda 1.63+0.29, III. 6rnekleme noktasinda 1.69+0.47,
IV. ornekleme noktasinda 2.15+0.54 ve V. ornekleme noktasinda 2.57+0.63 mg/L
olarak o6l¢iilmiistiir. Tiim noktalarin bir yillik ortalama nitrat azotu degeri ise 1.9340.29
olarak Olciilmiistiir. Yapilan Ol¢limler neticesinde biitiin 6rnekleme noktalarinda en

diisiik aylik ortalama nitrat azotu degeri Nisan ayinda 1.62+0.24 ve en yiiksek Eyliil
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ayinda 2.72+0.65 olarak oOl¢iilmiistiir. Ayrica Ocak, Subat ve Mart aylarinda suyun
kaynak noktasinda alinan su 6rnekleri ile nitrat azotu degeri aylara gore sirasiyla 0.9,
1.4 ve 1.3 olarak olgiilmiistiir. Diger aylarda suyun bulunmadigi Temmuz ayinda suyun
bulundugu III. 6rnekleme noktasi ile IV oOrnekleme noktasi arasinda alinan su

orneklemelerinde ise nitrat azotu 1.50 mg/L olarak tespit edilmistir.

Cizelge 4.15. Gilizelkonak Deresi’nde 2013 yil1 aylik nitrat azotu degerleri (mg/L)

Aylar 10m.Nok. II1OrnNok. III OrnNok. IV Orn.Nok. V Orn.Nok.  Ortalama
Ocak 1.0 14 24 2.2 3.1 2.02+0.83
Subat 1.8 2.0 1.7 2.0 1.9 1.88+0.13
Mart 1.3 2.2 2.0 1.3 15 1.66+0.42
Nisan 15 1.6 13 1.9 1.8 1.62+0.24
Mayi1s 1.7 1.4 1.3 2.1 2.2 1.74+0.40
Haziran 14 13 1.6 1.9 2.2 1.68+0.37
Temmuz 2.1 14 1.6 1.4 2.7 1.84+0.56
Agustos 1.6 14 1.8 2.6 2.9 2.06+0.65
Eyliil 2.6 1.8 2.5 3.3 34 2.72+0.65
Ekim 1.7 1.6 1.7 2.4 3.0 2.08+0.61
Kasim 1.0 15 1.6 2.5 2.8 1.88+0.75
Aralik 1.5 1.9 0.8 2.2 288 1.94+0.92
Ortalama 1.60+0.45 1.63+0.29 1.69+0.47 2.15+0.54 2.57+0.63 1.93+0.29
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Sekil 4.27. Glizelkonak Deresi’nde nitrat azotunun 2013 yili aylara gore ortalama
degisimi.
4.3.8. Nitrit

Giizelkonak Deresi suyundan alinan 6érneklerde HACH 8507 numarali metot ile
yapilan analizler sonucu elde edilen nitrit degerleri Cizelge 4.16°de ve Sekil 4.28’de;

nitrit azotu Cizelge 4.17°de ve Sekil 4.29°da goriilmektedir.
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Gtizelkonak Deresi’nde yapilan ¢alismada yil boyunca tiim 6rnekleme noktalar
icinde en diisiik ve en yiiksek nitrit degeri 5 ile 117 olarak Ol¢iilmiistiir. Y1l boyunca
ornekleme noktalarinda ortalama nitrit degerleri I. 6rnekleme noktasinda 18.5+13.1, II.
ornekleme noktasinda 23.0+30.1, III. 6rnekleme noktasinda 21.1+11.3, IV. érnekleme
noktasinda 17.3+7.8 ve V. ornekleme noktasinda 27.0+28.1 olarak ol¢ililmiistiir. Tiim
noktalarin bir yillik ortalama nitrit degeri ise 21.4+12.2 olarak Ol¢ililmiistiir. Yapilan
Ol¢timler neticesinde biitiin drnekleme noktalarinda en diistik aylik ortalama nitrit degeri

Agustos 2013’de 13.8+5.3 ve en yiiksek Aralik 2013°de 56.0+44.2 olarak ol¢tilmiistir.

Cizelge 4.16. Giizelkonak Deresi’nde 2013 yili aylik nitrit degerleri (ug/L)

Aylar 10rnNok. 11Orn.Nok. III Orn.Nok. IV Orn.Nok. V Orn.Nok. Ortalama
Ocak 13 11 09 28 17 15.6+7.5
Subat 17 23 21 15 15 18.2+3.6
Mart 14 09 24 15 15 15.4+54
Nisan 14 13 19 15 27 17.6+5.7
Mayis 12 11 11 25 17 15.2+6.0
Haziran 10 14 23 22 16 17.0£5.5
Temmuz 18 13 21 09 12 14.6+4.8
Agustos 06 17 19 16 11 13.845.3
Eyliil 20 15 17 12 12 15.2+3.4
Ekim 57 07 16 31 10 24.2+£20.5
Kasim 16 26 19 14 93 33.6+33.5
Aralik 25 117 54 05 79 56.0+44.2
Ortalama 18.5+13.1  23.0+30.1 21.1+11.3 17.3+7.8 27.0+28.1 21.4+12.2
60 A

Nitrit (NO;- pg/L)

45 |
30 o
miafiafnnn
oF & > 3%

0 T T T T T T T T T T T 1
A & B LS o
BT & S FV F &
T TG FT T
Avlar

Sekil 4.28. Giizelkonak Deresi’nde nitritin 2013 yil1 aylara gore ortalama degisimi.

Ayrica Ocak, Subat ve Mart aylarinda suyun kaynak noktasinda alinan su

ornekleri ile nitrit degeri aylara gore sirastyla 16, 12 ve 14 olarak belirlenmistir. Diger
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aylarda suyun bulunmadigi Temmuz ayinda suyun bulundugu III. 6rnekleme noktasi ile
IV ornekleme noktasi arasinda alinan su Orneklemelerinde ise nitrit 11 pg/L olarak

belirlenmistir.

Cizelge 4.17. Giizelkonak Deresi’nde 2013 yili aylik nitrit azotu degerleri (ug/L)

Aylar I10m.Nok. IIOmNok. IIIOmNok IV OrmNok. V OrnNok.  Ortalama
Ocak 4 3 3 8 5 4.6+2.1
Subat 5 7 6 4 5 5.4+1.1
Mart 4 3 7 5 5 4.8+1.5
Nisan 4 4 6 4 8 5.2+1.8
Mayis 4 3 3 8 5 4.6+2.1
Haziran 3 4 7 7 5 5.2+1.8
Temmuz 5 4 6 3 4 4.4+1.1
Agustos 2 5 6 5 3 4.2+1.6
Eyliil 6 4 5 4 4 4.6+£0.9
Ekim 17 2 5 9 3 7.2+6.10
Kasim 5 8 6 4 28 10.2+10.1
Aralik 8 36 17 2 24 17.4+13.4
Ortalama 5.6+£3.9 6.9+9.3 6.4+3.6 5.2+2.2 8.2+8.4 6.5+3.8

Giizelkonak Deresi’nde yapilan ¢alismada yil boyunca tiim 6rnekleme noktalari
icinde en diisiik ve en yiiksek nitrit azotu degeri 2 ile 36 olarak olglilmiistir. Yil
boyunca ornekleme noktalarinda ortalama nitrit azotu degerleri I. 6rnekleme noktasinda
5.6£3.9, II. ornekleme noktasinda 6.9+9.3, III. 6rnekleme noktasinda 6.4+3.6, IV.
ornekleme noktasinda 5.2+2.2 ve V. érnekleme noktasinda 8.2+8.4 olarak ol¢iilmistiir.
Tim noktalarin bir yillik ortalama nitrit azotu degeri ise 6.5£3.8 pg/L olarak
Olciilmiistiir. Yapilan 6l¢iimler neticesinde biitiin 6rnekleme noktalarinda en diisiik aylik
ortalama nitrit azotu degeri Agustos 2013’de 4.2+1.6 ve en yiiksek Aralik 2013’de
17.4+13.4 olarak Olclilmiistiir. Ayrica Ocak, Subat ve Mart aylarinda suyun kaynak
noktasinda alinan su 6rnekleri ile nitrit azotu degeri aylara gore sirasiyla 5, 4 ve 4 olarak
belirlenmistir. Diger aylarda suyun bulunmadigi Temmuz ayinda suyun bulundugu IlI.
ornekleme noktasi ile IV 6rnekleme noktasi arasinda alinan su d6rneklemesinde ise nitrit
azotu 3 pg/L olarak belirlenmistir. Nitrit ve nitrit azotunun aralik ayr 2. ornekleme

noktalar1 paralellik gostermektedir.
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Sekil 4.29. Glizelkonak Deresi’nde nitrit azotu 2013 yili aylara gore ortalama degisimi.
4.3.9. Amonyum ve amonyak

Giizelkonak Deresi suyundan alinan 6rneklerde HACH 8038 numarali metot ile
yapilan analizler sonucu elde edilen amonyum (NH,) degerleri Cizelge 4.18’da ve Sekil
4.30’da; amonyak (NHs) degerleri Cizelge 4.19’de ve amonyak azotu degerleri Cizelge
4.21°de goriilmektedir.

Cizelge 4.18. Giizelkonak Deresi’nde 2013 yili aylik amonyum degerleri (mg/L)

Aylar I0m.Nok. IIOmNok. IIIOmNok IV OrmnNok. V OrnNok.  Ortalama
Ocak 0.01 0.07 0.05 0.00 0.01 0.03+0.03
Subat 0.02 0.02 0.03 0.00 0.05 0.02+0.02
Mart 0.00 0.01 0.17 0.00 0.00 0.04+0.08
Nisan 0.00 0.35 0.00 0.00 0.00 0.07+0.16
May1s 0.00 0.05 0.04 0.08 0.08 0.05+0.03
Haziran 0.02 0.09 0.11 0.11 0.09 0.08+0.04
Temmuz 0.01 0.07 0.03 0.02 0.02 0.03+0.02
Agustos 0.02 0.05 0.04 0.06 0.06 0.05+0.02
Eyliil 0.11 0.11 0.10 0.00 0.02 0.07+0.05
Ekim 0.07 0.04 0.05 0.06 0.03 0.05+0.02
Kasim 0.08 0.07 0.13 0.08 0.05 0.08+0.03
Aralik 0.22 0.12 0.17 0.04 0.76 0.26+0.29
Ortalama 0.05+0.07 0.09+0.09 0.08+0.06 0.04+0.04 0.10+0.21 0.07+0.06

Cizelge 4.18 incelendiginde amonyum degerleri Giizelkonak Deresi’nde yapilan
calismada yil boyunca tiim 6rnekleme noktalar1 i¢cinde en diisiik ve en yiiksek amonyum
degeri 0.00 ile 0.76 mg/L olarak ol¢iilmiistiir. Y1l boyunca ornekleme noktalarinda
ortalama amonyum degerleri 1. ornekleme noktasinda 0.05+0.07, II. o6rnekleme
noktasinda 0.09+0.09, III. ornekleme noktasinda 0.08+0.06, IV. drnekleme noktasinda

0.04+0.04 ve V. ornekleme noktasinda 0.10+0.21 olarak olglilmiistiir. Tiim noktalarin
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bir yillik ortalama amonyum degeri ise 0.07+0.06 olarak ol¢tilmiistiir. Yapilan 6l¢timler
neticesinde biitiin 6rnekleme noktalarinda en diisiik aylik ortalama amonyum degeri
Subat ayinda 0.02+0.02 ve en yiiksek Aralik ayinda 0.26+0.29 olarak tespit edilmistir.
Ayrica Ocak, Subat ve Mart aylarinda suyun kaynak noktasinda alinan su 6rnekleri ile
amonyum degeri aylara gore sirasiyla 0.00, 0.00 ve 0.01 olarak belirlenmistir. Diger
aylarda suyun bulunmadigi Temmuz ayinda suyun bulundugu III. 6rnekleme noktasi ile
IV o6rnekleme noktasi arasinda alinan su 6rneklemelerinde ise amonyum 0.06 mg/L

olarak olgtilmiistiir.
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Sekil 4.30. Giizelkonak Deresi’nde amonyum 2013 yili aylara gore ortalama degisimi.

Cizelge 4.19 incelendiginde amonyak degerleri Giizelkonak Deresi’nde yapilan
caligmada y1l boyunca tiim 6rnekleme noktalari iginde en diisiik ve en yiiksek amonyak
degeri 0.00 ile 0.72 olarak olgiilmiistiir. Y1l boyunca 6rnekleme noktalarinda ortalama
amonyak degeri degerleri I. 6rnekleme noktasinda 0.04+0.06, II. 6rnekleme noktasinda
0.09+0.08, III. 6rnekleme noktasinda 0.07+0.05, IV. ornekleme noktasinda 0.04+0.04
ve V. ornekleme noktasinda 0.09+0.20 olarak belirlenmistir. Tiim noktalarin bir yillik
ortalama amonyak degeri ise 0.07+0.06 olarak Olgiilmiistiir. Yapilan Olglimler
neticesinde biitliin drnekleme noktalarinda en disiik aylik ortalama amonyak degeri
Subat ayinda 0.02+0.02 ve en yiiksek Aralik’da 0.25+0.27 olarak ol¢lilmiistiir. Ayrica
Ocak, Subat ve Mart aylarinda suyun kaynak noktasinda alinan su oOrnekleri ile
amonyak degeri aylara gore sirasiyla 0.00, 0.00 ve 0.01 olarak ol¢iilmiistiir. Diger
aylarda suyun bulunmadigi Temmuz ayinda suyun bulundugu III. 6rnekleme noktasi ile
IV 6rnekleme noktasi arasinda alinan su Orneklemelerinde ise amonyak 0.05 mg/L

olarak dlgtilmiistiir.
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Cizelge 4.19. Giizelkonak Deresi’nde 2013 yili aylik amonyak (NHs) degerleri (mg/L)

Aylar I0m.Nok. IIOmNok. IIOrNok. IV OrmnNok. VOmNok.  Ortalama
Ocak 0.01 0.07 0.05 0.00 0.01 0.03+0.03
Subat 0.02 0.02 0.03 0.00 0.05 0.02+0.02
Mart 0.00 0.09 0.16 0.00 0.00 0.05+0.07
Nisan 0.00 0.33 0.00 0.00 0.00 0.07+0.15
Mayis 0.00 0.05 0.04 0.08 0.08 0.05+0.03
Haziran 0.02 0.08 0.11 0.11 0.09 0.08+0.04
Temmuz 0.01 0.07 0.03 0.02 0.02 0.03+0.02
Agustos 0.02 0.04 0.04 0.06 0.05 0.04+0.01
Eyliil 0.10 0.11 0.10 0.00 0.02 0.07+0.05
Ekim 0.07 0.04 0.05 0.06 0.03 0.05+0.02
Kasim 0.07 0.06 0.12 0.08 0.05 0.08+0.03
Aralik 0.21 0.11 0.16 0.04 0.72 0.25+0.27
Ortalama 0.04+0.06 0.09+0.08 0.07+0.05 0.04+0.04 0.09+0.20 0.07+0.06

Cizelge 4.20. Giizelkonak Deresi’nde 2013 yili aylik amonyak azotu degerleri (mg/L)

Aylar I0m.Nok. IIOmNok. IIOrmNok. IV OmNok. V OmNok. Ortalama
Ocak 0.01 0.06 0.04 0.00 0.01 0.02+0.03
Subat 0.02 0.02 0.02 0.00 0.04 0.02+0.01
Mart 0.00 0.08 0.13 0.00 0.00 0.04+0.06
Nisan 0.00 0.27 0.00 0.00 0.00 0.05+0.12
Mayis 0.00 0.04 0.03 0.06 0.06 0.04+0.02
Haziran 0.01 0.07 0.09 0.09 0.07 0.07+0.03
Temmuz 0.01 0.05 0.03 0.01 0.01 0.02+0.02
Agustos 0.01 0.04 0.03 0.05 0.04 0.03+0.02
Eyliil 0.08 0.09 0.08 0.00 0.01 0.05+0.04
Ekim 0.06 0.03 0.04 0.05 0.02 0.04+0.02
Kasim 0.06 0.05 0.10 0.06 0.04 0.06+0.02
Aralik 0.17 0.09 0.13 0.03 0.59 0.20+0.22
Ortalama 0.04+0.05 0.07+0.07 0.06+0.04 0.03+0.03 0.07+0.16 0.05+0.05

Cizelge 4.20 incelendiginde amonyak azotu (NHs-N) degerleri Giizelkonak
Deresi’nde yapilan ¢aligmada y1l boyunca tiim 6rnekleme noktalari i¢inde en diisiik ve
en yiiksek amonyak azotu degeri 0.00 ile 0.59 olarak Ol¢iilmiistiir. Y1l boyunca
ornekleme noktalarinda ortalama amonyak azotu degeri degerleri 1. o6rnekleme
noktasinda 0.04+0.05, II. 6rnekleme noktasinda 0.07+0.07, III. 6rnekleme noktasinda
0.06+0.04, 1V. ornekleme noktasinda 0.03+0.03 ve V. drnekleme noktasinda 0.07+0.16
olarak Olg¢lilmiistiir. Tiim noktalarin bir yillik ortalama amonyak azotu degeri ise
0.05+£0.05 olarak oOl¢iilmiistiir. Yapilan Olglimler neticesinde biitiin  6rnekleme

noktalarinda en diisiik aylik ortalama amonyak azotu degeri Subat ayinda 0.02+0.01 ve
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en yliksek Aralik ayinda ise 0.20+0.22 olarak Slgiilmiistiir. Ayrica Ocak, Subat ve Mart
aylarinda suyun kaynak noktasinda alinan su 6rnekleri ile Amonyak azotu degeri aylara
gore sirasiyla 0.01, 0.00 ve 0.00 olarak Slclilmiistiir. Diger aylarda suyun bulunmadig
Temmuz aymda suyun bulundugu IIl. 6rnekleme noktasi ile IV. 6rnekleme noktasi
arasinda alinan su Orneklemelerinde ise Amonyak azotu 0.04 olarak ol¢iilmiistiir.
Amonyum, amonyak ve amonyak azotu degerlerinin 0.00 mg/L oldugu ornekleme

noktalar1 yaklagik olarak paralellik gostermektedir.

4.3.10. Fosfor ve fosfatlar

HACH 8048 numarali metot ile yapilan analizler sonucu elde edilen ortofosfat
degerleri Cizelge 4.21 ve Sekil 4.31°de; fosfor degerleri Cizelge 4.22 ve Sekil 4.32° de;
fosfor pentoksit degerleri Cizelge 4.23 ve Sekil 4.33’de verilmistir.

Cizelge 4.21 incelendiginde ortofosfat degerleri Giizelkonak Deresi’nde yapilan
calismada y1l boyunca tiim 6rnekleme noktalari i¢inde en diisiik ve en yiiksek ortofosfat
degeri 0.11 ile 2.16 mg/L olarak 6lgtilmiistiir.

Cizelge 4.21. Giizelkonak Deresi 2013 yil1 aylik ortofosfat degerleri (mg/L)

Aylar I10rnNok. 11Ormn.Nok. III Orn.Nok. IV Orn.Nok. V Orn.Nok. Ortalama
Ocak 0.17 0.66 0.42 0.56 0.23 0.41+0.21
Subat 0.55 0.49 0.76 0.11 0.39 0.46+0.24
Mart 0.66 0.83 1.12 0.56 0.56 0.75+0.24
Nisan 0.47 0.33 0.34 0.59 0.38 0.42+0.11
Mayis 0.20 0.38 1.00 0.65 1.60 0.77+0.56
Haziran 0.64 0.32 0.56 0.27 1.09 0.58+0.33
Temmuz 0.68 0.65 0.58 2.16 212 1.24+0.82
Agustos 1.62 0.95 0.87 1.13 1.34 1.18+0.30
Eyliil 0.90 0.72 1.55 1.56 0.85 1.12+0.41
Ekim 0.34 0.68 0.40 0.70 0.77 0.58+0.19
Kasim 1.01 1.09 1.36 0.89 0.88 1.05+0.20
Aralik 1.35 1.52 0.73 0.60 0.97 1.03+0.39
Ortalama 0.72+0.44 0.72+0.35 0.81+0.39 0.82+0.57 0.93+0.55 0.80+0.31

Y1l boyunca 6rnekleme noktalarinda ortalama ortofosfat degerleri 1. 6rnekleme
noktasinda 0.72+0.44, 1I. 6rnekleme noktasinda 0.72+0.35, III. 6rnekleme noktasinda
0.81+0.39, IV. érnekleme noktasinda 0.82+0.57 ve V. 6rnekleme noktasinda 0.93+0.55
olarak Ol¢iilmiistiir. Tiim noktalarin bir yillik ortalama ortofosfat degeri ise 0.80+0.31
olarak Ol¢iilmiistiir. Yapilan Slglimler neticesinde biitiin 6rnekleme noktalarinda en

diisiik aylik ortalama ortofosfat degeri Ocak ayinda 0.41+0.21 ve en yiikksek Temmuz
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ayinda 1.24+0.82 olarak oOl¢iilmiistiir. Ayrica Ocak, Subat ve Mart aylarinda suyun
kaynak noktasinda alinan su ornekleri ile ortofosfat degeri aylara gore sirasiyla 0.27,
0.16 ve 0.80 olarak olglilmiistiir. Diger aylarda suyun bulunmadigi Temmuz ayinda
suyun bulundugu III. 6rnekleme noktast ile IV 6rnekleme noktasi arasinda alinan su

orneklemelerinde ise ortofosfat 2.21 mg/L olarak Sl¢iilmiistiir.
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Sekil 4.31. Glizelkonak Deresi’nde ortofosfatin 2013 yil1 aylara gére ortalama degisimi.

Cizelge 4.22. Giizelkonak Deresi’nde 2013 yili aylik fosfor degerleri (mg/L)

Aylar I0m.Nok. IIOmNok. MIOrnNok. IV OrnNok. VOmNok  Ortalama

Ocak 0.06 0.21 0.14 0.18 0.07 0.13+£0.07
Subat 0.18 0.16 0.25 0.04 0.13 0.15+0.08
Mart 0.21 0.27 0.37 0.18 0.18 0.24+0.08
Nisan 0.15 0.11 0.11 0.19 0.12 0.14+0.03
Mayis 0.06 0.12 0.33 0.21 0.52 0.25+0.18
Haziran 0.21 0.10 0.18 0.09 0.36 0.19+0.11
Temmuz 0.22 0.21 0.19 0.94 0.69 0.45+0.34
Agustos 0.53 0.31 0.28 0.37 0.44 0.39+0.10
Eyliil 0.29 0.24 0.50 0.51 0.28 0.36+0.13
Ekim 0.11 0.22 0.13 0.23 0.25 0.19+0.06
Kasim 0.33 0.36 0.44 0.29 0.29 0.34+0.06
Aralik 0.44 0.50 0.24 0.20 0.32 0.34+0.13
Ortalama 0.23+0.14 0.23+0.12 0.26+0.13 0.29+0.24 0.30+0.18 0.26+0.11

Cizelge 4.22 incelendiginde en diistik fosfor degerleri Gilizelkonak Deresi’nde
yapilan ¢alismada y1l boyunca tiim 6rnekleme noktalar: i¢inde en diisiik ve en yliksek
fosfor degeri 0.04 ile 0.94 olarak Ol¢iilmiistiir. Y1l boyunca 6rnekleme noktalarinda
ortalama fosfor degerleri I. 6rnekleme noktasinda 0.23+0.14, II. 6rnekleme noktasinda
0.23+0.12, III. 6rnekleme noktasinda 0.26+0.13, IV. 6rnekleme noktasinda 0.29+0.24

ve V. ornekleme noktasinda 0.30+0.18 olarak Olcililmiistiir. Tiim noktalarin bir yillik
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ortalama fosfor degeri ise 0.26+0.11 olarak Ol¢iilmiistiir. Yapilan olglimler neticesinde
biitiin drnekleme noktalarinda en diisik aylik ortalama fosfor degeri Ocak ayinda
0.13+0.07 ve en yliksek Temmuz ayinda 0.4540.34 olarak 6l¢iilmiistiir. Ayrica Ocak,
Subat ve Mart aylarinda suyun kaynak noktasinda alinan su 6rnekleri ile fosfor degeri
aylara gore sirasiyla 0.09, 0.05 ve 0.26 olarak Olclilmiistiir. Diger aylarda suyun
bulunmadigr Temmuz ayinda suyun bulundugu II1. 6rnekleme noktasi ile IV. 6rnekleme

noktasi arasinda alinan su 6rneklemelerinde ise fosfor 0.72 mg/L olarak dl¢tilmiistiir.
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Sekil 4.32. Giizelkonak Deresi’nde fosfor 2013 yili aylara gore ortalama degisimi.

Cizelge 4.23. Giizelkonak Deresi’nde 2013 yili aylik fosfor pentoksit degerleri (mg/L)

Aylar I. Orn.Nok. II. Orn.Nok. Ill. Orn.Nok. [IV. Orm.Nok. V.Orn.Nok. Ortalama

Ocak 0.13 0.49 0.31 0.42 0.17 0.30+0.16
Subat 0.41 0.37 0.56 0.08 0.29 0.34+0.18
Mart 0.49 0.62 0.84 0.42 0.42 0.56+0.18
Nisan 0.35 0.24 0.26 0.44 0.29 0.32+0.08
Mayis 0.15 0.28 0.75 0.48 1.20 0.57+0.42
Haziran 0.48 0.24 0.42 0.20 0.82 0.43+0.25
Temmuz 0.51 0.49 0.44 2.16 1.58 1.04+0.79
Agustos 1.21 0.71 0.65 0.85 1.00 0.88+0.23
Eyliil 0.67 0.54 1.16 1.17 0.64 0.84+0.30
Ekim 0.26 0.51 0.30 0.52 0.57 0.43+0.14
Kasim 0.75 0.82 1.01 0.66 0.66 0.78+0.15
Aralik 1.01 1.13 0.55 0.45 0.72 0.77+0.29
Ortalama 0.54+0.33 0.54+0.26 0.60+0.29 0.65+0.55 0.70+0.41 0.61+0.25

Cizelge 4.23 incelendiginde en diisiik fosfor pentoksit degeri Giizelkonak
Deresi’nde yapilan ¢alismada yil boyunca tiim 6rnekleme noktalar1 iginde en diisiik ve
en yiksek fosfor pentoksit degeri 0.13 ile 2.16 olarak olgiilmistiir. Y1l boyunca

ornekleme noktalarinda ortalama fosfor pentoksit degerleri 1. 6rnekleme noktasinda
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0.54+0.33, II. 6rnekleme noktasinda 0.54+0.26, III. 6rnekleme noktasinda 0.60+0.29,
IV. oérnekleme noktasinda 0.65+0.55 ve V. ornekleme noktasinda 0.70+0.41 olarak
Olglilmistiir. Tiim noktalarin bir yillik ortalama fosfor pentoksit degeri ise 0.61+0.25
olarak Ol¢iilmiistiir. Yapilan Slglimler neticesinde biitiin 6rnekleme noktalarinda en
diisiik aylik ortalama fosfor degeri Ocak ayinda 0.30+0.16 ve en yiiksek Temmuz
ayinda 1.04+0.79 olarak Olglilmiistiir. Ayrica Ocak, Subat ve Mart aylarinda suyun
kaynak noktasinda alinan su 6rnekleri ile fosfor pentoksit degeri aylara gore sirasiyla
0.20, 0.12 ve 0.59 olarak belirlenmistir. Diger aylarda suyun bulunmadigi Temmuz
ayinda suyun bulundugu III. 6rnekleme noktast ile IV. 6rnekleme noktasi arasinda

alinan su drneklemelerinde ise fosfor pentoksit 1.65 mg/L olarak 6l¢iilmiistiir.
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Sekil 4.33. Giizelkonak Deresi’nde fosfor pentoksit 2013 yili aylara gore ortalama
degisimi.

4.3.11. Siilfat

HACH 8051 numarali metot ile yapilan analizler sonucu elde edilen siilfat

degerleri Cizelge 4.24’te ve Sekil 4.34°de goriilmektedir.

Cizelge 4.24’te gosterildigi gibi Giizelkonak Deresi’nde yapilan ¢aligmada yil
boyunca tiim 6rnekleme noktalari i¢inde en diisiik ve en yiiksek siilfat degeri 10.00 ile
24.00 olarak ol¢iilmiistiir. Y1l boyunca 6rnekleme noktalarinda ortalama siilfat degerleri
I. Ornekleme noktasinda 19.17+£3.07, II. Ornekleme noktasinda 19.33+4.01, Il
ornekleme noktasinda 20.17+2.95, IV. oOrnekleme noktasinda 17.58+1.31 ve V.
ornekleme noktasinda 17.67£1.23 olarak Olglilmiistiir. Tiim noktalarin bir yillik
ortalama siilfat degeri ise 18.7842.22 olarak Sl¢iilmiistiir. Yapilan 6lglimler neticesinde

biitiin 6rnekleme noktalarinda en diisiik aylik ortalama siilfat degeri Nisan 2013°de
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14.00+£2.35 ve en yiiksek Temmuz 2013’de 21.60+£2.88 olarak oOl¢iilmiistiir. Ayrica
Ocak, Subat ve Mart aylarinda suyun kaynak noktasinda alinan su 6rnekleri ile siilfat
degeri aylara gore sirasiyla 21.00, 21.00 ve 15.00 olarak Sl¢iilmiistiir. Diger aylarda
suyun bulunmadigi Temmuz aymnda suyun bulundugu III. 6rnekleme noktasi ile IV.
ornekleme noktasi arasinda alinan su orneklemelerinde ise siilfat degeri 20.00 mg/L

olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.24. Giizelkonak Deresi’nde 2013 yili aylik siilfat degerleri (mg/L)

Aylar I.Orn.Nok. 1. Orn.Nok. [1l. Orn.Nok. IV.Om.Nok. V. Orn.Nok. Ortalama
Ocak 21.0 22.0 21.0 17.0 18.0 19.8+2.2
Subat 22.0 23.0 22.0 18.0 20.0 21.0+£2.0
Mart 20.0 16.0 23.0 17.0 16.0 18.4+3.1
Nisan 14.0 10.0 15.0 15.0 16.0 14.0+2.4
Mayi1s 14.0 15.0 14.0 18.0 17.0 15.6+1.8
Haziran 19.0 20.0 20.0 18.0 17.0 18.8+1.3
Temmuz 24.0 24.0 23.0 18.0 19.0 21.6+2.9
Agustos 19.0 19.0 19.0 16.0 17.0 18.0+1.4
Eyliil 17.0 20.0 21.0 18.0 19.0 19.0+1.6
Ekim 18.0 19.0 20.0 17.0 18.0 18.4+1.1
Kasim 20.0 21.0 21.0 19.0 17.0 19.6+1.7
Aralik 22.0 23.0 23.0 20.0 18.0 21.2+2.2
Ortalama 19.2+3.1 19.3+4.0 20.2+2.9 17.6+1.3 17.7£1.3 18.8+2.2
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Sekil 4.34. Giizelkonak Deresi’nde siilfatin 2013 y1li aylara gore ortalama degisimi.

4.3.12. Potasyum

HACH 8049 numarali metot ile yapilan analizler sonucu elde edilen potasyum
degerleri Cizelge 4.25da ve Sekil 4.35°de goriilmektedir.
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Cizelge 4.25 incelendiginde potasyum degerleri Giizelkonak Deresi’nde yapilan
calismada y1l boyunca tiim 6rnekleme noktalar1 i¢inde en diisiik ve en yiiksek potasyum
degeri 1.10 ile 4.90 olarak ol¢iilmiistiir. Y1l boyunca ornekleme noktalarinda ortalama
potasyum degerleri 1. ornekleme noktasinda 1.54+0.41, II. ornekleme noktasinda
1.72+0.34, III. 6rnekleme noktasinda 2.16+0.71, IV. 6rnekleme noktasinda 1.53+0.20
ve V. ornekleme noktasinda 2.28+0.96 olarak Olgiilmiistiir. Tiim noktalarin bir yillik
ortalama potasyum degeri ise 1.85+0.32 olarak Ol¢iilmistir. Yapilan Olgiimler
neticesinde biitiin drnekleme noktalarinda en diisiik aylik ortalama potasyum degeri
Nisan aymda 1.32+0.11 ve en yiiksek Eyliil ayinda 2.42+1.44 olarak Ol¢iilmistiir.
Ayrica Ocak, Subat ve Mart aylarinda suyun kaynak noktasinda alinan su 6rnekleri ile
potasyum degeri aylara gore sirasiyla 1.80, 1.60 ve 1.40 olarak ol¢iilmiistiir. Diger
aylarda suyun bulunmadigr Temmuz ayinda suyun bulundugu III. 6rnekleme noktasi ile
IV. o6rnekleme noktasi arasinda aliman su orneklemelerinde ise potasyum degeri 1.60

olarak dl¢iimii yapilmistir.

Cizelge 4.25. Glizelkonak Deresi’nde 2013 yili aylik potasyum degerleri (mg/L)

Aylar I. Orn.Nok. II. Orn.Nok. 1Il. Orn.Nok. IV.Orn.Nok. V.OrnNok. Ortalama
Ocak 1.8 24 3.1 1.6 15 2.1+£0.7
Subat 2.0 2.3 35 15 2.0 2.3+£0.7
Mart 2.0 1.7 2.2 2.0 1.6 1.9+0.3
Nisan 1.2 1.3 1.3 1.3 15 1.3+0.1
Mayis 11 15 1.7 18 2.5 1.7+£0.5
Haziran 14 14 1.6 1.6 1.9 1.6+0.2
Temmuz 14 1.6 15 14 1.9 1.6+0.2
Agustos 1.3 15 1.6 1.3 3.0 1.7+0.7
Eyliil 14 19 2.4 15 49 24+1.4
Ekim 1.2 1.8 1.8 14 1.8 1.6+0.3
Kasim 1.3 1.6 3.0 15 2.0 1.9+0.7
Aralik 2.4 1.6 2.2 15 2.8 2.1+0.5

Ortalama 1.5+0.4 1.7+0.4 2.7+0.7 1.5+0.2 2.3+0.9 1.9+0.3
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Sekil 4.35. Gilizelkonak Deresi’nde potasyumun 2013 yili aylara gore ortalama degisimi.

4.3.13. Bakir

HACH 8143 numarali metot ile yapilan analiz sonuglarina gore bakir degerleri
yapilan tiim Orneklemelerde tiim istasyonlarin analiz sonuglar1 0.0 pg/L olarak

kaydedilmistir.

4.3.14. Aliiminyum

HACH 8326 numarali metot ile yapilan analizler sonucu elde edilen aliminyum
degerleri Cizelge 4.26 ve Sekil 4.36’da goriilmektedir.

Cizelge 4.26 incelendiginde aliminyum degerleri Giizelkonak Deresi’nde
yapilan ¢alismada yil boyunca tiim 6rnekleme noktalari icinde en diisiik ve en yiiksek
Aliminyum degeri O ile 73 olarak 6lgiilmiistiir.

Y1l boyunca 6rnekleme noktalarinda ortalama aliminyum degerleri 1. 6rnekleme
noktasinda 3.04+2.8, II. ornekleme noktasinda 7.443.3, Ill. ornekleme noktasinda
13.1+19.4, IV. ornekleme noktasinda 1.9+1.8 ve V. ornekleme noktasinda 0.7+1.2
olarak Olgiilmistiir. Tiim noktalarin bir yillik ortalama aliiminyum degeri ise 5.2+4.8
olarak Olgiilmiistiir. Yapilan Olglimler neticesinde biitiin 6rnekleme noktalarinda en
diisiik aylik ortalama Aliiminyum degeri Agustos aymnda 1.2+1.6 ve en yiiksek Mart
ayinda ise 19.6+£30.0 olarak ol¢lilmiistiir. Ayrica Ocak, Subat ve Mart aylarinda suyun
kaynak noktasinda alinan su 6rnekleri ile aliiminyum degeri aylara gore sirasiyla 1, 8 ve
9 olarak Olcllmiistiir. Diger aylarda suyun bulunmadigi Temmuz ayinda suyun
bulundugu III. 6rnekleme noktasi ile IV. ornekleme noktasi arasinda alinan su

orneklemelerinde ise aliminyum degeri O pug/L olarak dl¢tilmiistiir.
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Cizelge 4.26. Giizelkonak Deresi’nde 2013 yili aylik aliiminyum degerleri (ug/L)

Aylar I. Orn.Nok. II. OrnNok. Ill. OrnNok. V. Orn.Nok. V. Orn.Nok. Ortalama
Ocak 0 11 11 2 1 5.0+£5.5
Subat 10 10 9 2 0 6.2+4.8
Mart 5 11 73 5 4 19.6+30.0
Nisan 4 10 11 5 1 6.2+4.2
May1s 1 8 10 3 1 4.6+4.2
Haziran 1 9 9 1 0 4.0+4.6
Temmuz 5 3 1 0 0 1.8+2.2
Agustos 1 1 0 0 1.2+1.6
Eyliil 4 11 5 3 1 4.8+3.8
Ekim 1 4 3 0 0 1.6+1.8
Kasim 2 4 16 1 0 4.6+6.5
Aralik 2 4 8 1 0 3.0+3.2
Ortalama 3.0+2.8 7.4+3.3 13.1+19.4 1.9+1.8 0.7+£1.2 5.2+4.8
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Sekil 4.36. Gilizelkonak Deresi’nde aliiminyum 2013 yili aylara gore ortalama degisimi.

4.3.15. Toplam demir

Giizelkonak Deresi’nden alinan 6rneklerde HACH 8008 numarali metot ile
yapilan analiz sonucu elde edilen toplam demir degerleri Cizelge 4.27 ve Sekil 4.37°de
goriilmektedir.

Cizelge 4.27 incelendiginde Giizelkonak Deresi’nde yapilan calismada yil
boyunca tiim ornekleme noktalar1 i¢inde en diisiik ve en yiiksek toplam demir degerleri
0.00 ile 0.23 olarak ol¢iilmiistiir. Y1l boyunca 6rnekleme noktalarinda ortalama toplam
demir degerleri I. 6rnekleme noktasinda 0.01+0.01, II. 6rnekleme noktasinda 0.04+0.06,
III. o6rnekleme noktasinda 0.03+0.03, IV. Ornekleme noktasinda 0.02+0.03 ve
V.ornekleme noktasinda 0.04+0.02 olarak Olgiilmiistiir. Tiim noktalarin bir yillik
ortalama toplam demir degeri ise 0.03+0.02 olarak Ol¢iilmiistiir. Yapilan Olgtimler

neticesinde biitiin 6rnekleme noktalarinda en diisiik aylik ortalama toplam demir degeri
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Ocak ayinda 0.012+0.00 ve en yiiksek Nisan aymnda 0.04+0.10 olarak olg¢lilmiistiir.
Ayrica Ocak, Subat ve Mart aylarinda suyun kaynak noktasinda alinan su 6rnekleri ile
toplam demir degeri aylara gore sirasiyla 0.02, 0.01 ve 0.01 olarak dlgtilmiistiir. Diger
aylarda suyun bulunmadigi Temmuz ayinda suyun bulundugu III. 6rnekleme noktasi ile
IV. ornekleme noktasi arasinda alinan su Orneklemelerinde ise Toplam demir degeri

0.00 mg/L olarak dl¢lilmiistiir.

Cizelge 4.27. Giizelkonak Deresi suyunda 2013 yili aylik toplam demir degerleri (mg/L)

Aylar I.Orn.Nok. II. Orn.Nok. IlI. Orn.Nok. IV. Om.Nok. V.Omn.Nok. Ortalama
Ocak 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.01+0.00
Subat 0.01 0.00 0.02 0.00 0.03 0.01+0.01
Mart 0.02 0.02 0.01 0.00 0.02 0.01+0.01
Nisan 0.01 0.23 0.00 0.00 0.00 0.05+0.10
Mayis 0.01 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00+0.01
Haziran 0.01 0.01 0.07 0.08 0.06 0.05+0.03
Temmuz 0.01 0.02 0.01 0.03 0.06 0.03+0.02
Agustos 0.01 0.04 0.02 0.02 0.07 0.03+0.02
Eyliil 0.05 0.03 0.06 0.02 0.04 0.04+0.02
Ekim 0.00 0.02 0.04 0.00 0.06 0.02+0.03
Kasim 0.01 0.04 0.05 0.09 0.04 0.05+0.03
Aralik 0.02 0.03 0.10 0.04 0.02 0.04+0.03
Ortalama 0.01+0.01 0.04+0.06 0.03+0.03 0.02+0.03 0.04+0.02  0.03+0.02
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Sekil 4.37. Glizelkonak Deresi suyunda Toplam demir 2013 yil1 aylara gore ortalama
degisimi.

4.3.16. Cinko

HACH 8009 numarali metot ile yapilan analizler sonucu elde edilen ¢inko

degerleri Cizelge 4.28’da ve Sekil 4.38’de goriilmektedir.



71

Cizelge 4.28. Giizelkonak Deresi’nde 2013 yili aylik ¢inko degerleri (ug/L)

Aylar I.Orn.Nok. II. Orn.Nok. 1Il. Orn.Nok. IV.Orn.Nok. V.OrnNok. Ortalama
Ocak 120 140 140 60 70 106+38.5
Subat 50 70 90 70 80 72+14.8
Mart 70 130 50 90 60 80+31.6
Nisan 40 10 10 0 30 18+16.4
May1s 30 0 20 30 0 16+15.2
Haziran 0 20 50 80 30 36+30.5
Temmuz 10 30 0 30 30 20+14.1
Agustos 10 20 50 10 30 24+16.7
Eyliil 0 60 0 60 0 24+32.9
Ekim 0 30 0 20 20 14+13.4
Kasim 0 20 0 20 20 12+10.9
Aralik 10 30 0 20 20 16+11.4
Ortalama 28.3+36.9 46.7+45.6 34.2+44 .4 40.8429.7 32.5+25.3 36.5+31.4

Cizelge 4.28 incelendiginde Giizelkonak Deresi’nde y1l boyunca tiim 6rnekleme

noktalarinda en diisiik ve en yiiksek degerler O ile 140 pg/L olarak Ol¢iilmiis, yil

boyunca ortalama ¢inko degerleri I. 6rnekleme noktasinda 28.3+36.9, II. 6rnekleme

noktasinda 46.7+45.6, 111. ornekleme noktasinda 34.2+44 .4, 1V. ornekleme noktasinda

40.8429.7 ve V.ornekleme noktasinda 32.5+25.3 olarak 6l¢iilmiistiir. Tim noktalarin bir

yillik ortalama ¢inko degeri ise 36.5+31.4 olarak Ol¢lilmiistiir. Yapilan oSlglimler

neticesinde biitiin 6rnekleme noktalarinda en diisiik aylik ortalama ¢inko degeri Kasim

ayinda 12 £10.9 ve en yiiksek Ocak ayinda 106+38.5 olarak ol¢iilmistiir. Ayrica Ocak,

Subat ve Mart aylarinda suyun kaynak noktasinda alinan su 6rnekleri ile ¢inko degeri

aylara gore sirasiyla 80, 10 ve 40 olarak Ol¢iilmiistiir. Diger aylarda suyun bulunmadigi

Temmuz aymda suyun bulundugu III. 6rnekleme noktasi ile IV. 6rnekleme noktasi

arasinda alinan su 6rneklemelerinde ise ¢inko degeri 30 pg/L olarak 6l¢iilmiistiir.
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Sekil 4.38. Giizelkonak Deresi’nde ¢inkonun 2013 yili aylara gore ortalama degigimi.
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4.3.17. Krom

Giizelkonak Deresi’nden alinan su orneklerde HACH 8023 numarali metot ile
yapilan analizler sonucu elde edilen krom degerleri Cizelge 4.29 ve Sekil 4.39°da
goriilmektedir.

Cizelge 4.29°da goriilecegi gibi Giizelkonak Deresi’nde yapilan ¢alismada yil
boyunca tiim 6rnekleme noktalari i¢inde en diisiik ve en yiiksek krom degerleri 13 ile 60
olarak Ol¢lilmistiir. Y1l boyunca ornekleme noktalarinda ortalama krom degerleri 1.
ornekleme noktasinda 26.5+6.4, 1I. ornekleme noktasinda 30.8+15.1, Ill. 6rnekleme
noktasinda 32.5+10.4, IV. érnekleme noktasinda 29.845.6 ve V. érnekleme noktasinda
28.4+10.5 olarak Olgiilmiistiir. Tim noktalarin bir yillik ortalama krom degeri ise
29.6+£5.4 olarak Olclilmiistiir. Yapilan Olglimler neticesinde biitlin  6rnekleme
noktalarinda en diisiik aylik ortalama krom degeri Ocak ayinda 19.6+£3.0 ve en yiiksek
Ekim ayinda 36.4+£8.1 olarak 6l¢iilmiistiir. Ayrica Ocak, Subat ve Mart aylarinda suyun
kaynak noktasinda alinan su 6rnekleri ile krom degeri aylara gore sirasiyla 21, 23 ve 19
olarak oOl¢iilmiistiir. Diger aylarda suyun bulunmadigi Temmuz ayinda suyun bulundugu
II1. 6rnekleme noktasi ile IV. 6rnekleme noktasi arasinda alinan su 6rneklemelerinde ise

krom degeri 26 ug/L olarak olglilmiistiir.

Cizelge 4.29. Giizelkonak Deresi’nde 2013 yili aylik krom degerleri (ug/L)

Aylar I OrnNok. I Om.Nok. III. OrnNok. IV.Orm.Nok. V.OrnNok. Ortalama
Ocak 21 17 24 17 19 19.6+3.0

Subat 24 60 27 31 17 31.8+16.6
Mart 18 25 45 23 16 25.4+115
Nisan 24 58 33 27 19 32.2+15.3
May1s 21 24 18 31 25 23.8+4.9
Haziran 26 14 30 34 28 26.4+7.5
Temmuz 27 36 37 31 22 30.6+6.3
Agustos 21 13 23 34 37 25.6+9.8
Eyliil 33 27 49 38 35 36.4+8.1
Ekim 29 33 49 28 41 36.0+8.9
Kasim 37 33 25 33 34 32.4+4 .4
Aralik 37 30 30 31 48 35.247.7

Ortalama 26.5+6.4 30.8+15.1 32.5+10.4 29.845.6 28.4+10.5 29.6+5.4
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Sekil 4.39. Giizelkonak Deresi’nde kromun 2013 yil1 aylara gore ortalama degisimi.

4.3.18. Mangan

Orneklerde HACH 8034 numarali metot ile yapilan analizler sonucu elde edilen

mangan degerleri Cizelge 4.30’de ve Sekil 4.40°da goriilmektedir.

Cizelge 4.30. Giizelkonak Deresi’nde 2013 yili aylik mangan degerleri (mg/L)

Aylar I.Orn.Nok. 1. Orn.Nok. I1l. Orn.Nok. V. Om.Nok. V. Orn.Nok. Ortalama
Ocak 1.1 1.0 1.0 0.9 1.3 1.1£0.2
Subat 1.2 0.6 0.3 0.2 0.4 0.5+0.4
Mart 1.2 15 1.0 13 1.1 1.2+0.2
Nisan 1.6 1.6 13 1.8 0.7 1.4+0.4
Mayis 0.9 0.5 0.3 0.2 0.6 0.5+0.3
Haziran 0.4 12 0.8 0.9 0.5 0.8+0.3
Temmuz 0.8 13 0.6 0.7 0.1 0.7+0.4
Agustos 0.8 0.6 0.6 0.8 0.7 0.7+0.1
Eyliil 0.3 0.3 0.1 0.3 0.3 0.3+0.1
Ekim 0.7 0.6 0.6 0.8 0.1 0.6+0.3
Kasim 1.2 1.6 1.3 1.2 0.7 1.2+0.3
Aralik 11 1.2 0.9 1.7 1.2 1.2+0.3
Ortalama 0.9+0.4 1.0+0.5 0.7£0.4 0.9+0.5 0.6+£0.4 0.8+0.4

Cizelge 4.30 incelendiginde Giizelkonak Deresi’'nde yapilan g¢alismada yil
boyunca tiim drnekleme noktalar i¢inde en diisiikk ve en yiiksek Mangan degerleri 0.1
ile 1.7 olarak Ol¢tilmiistiir. Yil boyunca 6rnekleme noktalarinda ortalama Mangan
degerleri 1. O0rnekleme noktasinda 0.9+0.4, II. Ornekleme noktasinda 1.0+0.5, IlI.
ornekleme noktasinda 0.7+0.4, IV. Ornekleme noktasinda 0.9+0.5 ve V. ornekleme
noktasinda 0.6+0.4 olarak Ol¢lilmiistiir. Tiim noktalarin bir yillik ortalama Mangan

degeri ise 0.8+0.4 olarak Olcililmiistiir. Yapilan 6l¢limler neticesinde biitiin 6rnekleme
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noktalarinda en diisiik aylik ortalama mangan degeri Eyliil ayinda 0.3+0.1 ve en yiiksek
Nisan ayinda 1.440.4 olarak 6l¢iilmiistiir. Ayrica Ocak, Subat ve Mart aylarinda suyun
kaynak noktasinda alinan su 6rnekleri ile mangan degeri aylara gore sirasiyla 0.7, 1.2 ve
1.1 olarak ol¢iilmistiir. Diger aylarda suyun bulunmadigt Temmuz ayinda suyun
bulundugu III. o6rnekleme noktasi ile IV. ornekleme noktasi arasinda alinan Su

orneklemelerinde ise Mangan degeri 0.6 mg/L olarak Slgiilmiistiir.
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Sekil 4.40. Glizelkonak Deresi’nde manganin 2013 y1li aylara gore ortalama degisimi.

4.3.19. Siyaniir

Giizelkonak Deresi’nde alman o6rneklerde HACH 8027 numarali metot ile
yapilan analizler sonucu elde edilen siyaniir degerleri Cizelge 4.31°de ve Sekil 4.41°de

goriilmektedir.

Cizelge 4.31. Giizelkonak Deresi’nde 2013 yili aylik siyaniir degerleri (ug/L)

Aylar I. OrnNok. II. Om.Nok. III. Orn.Nok. IV.Om.Nok. V.OmNok. Ortalama
Ocak 5 5 5 2 6 4.6+1.5
Subat 8 7 10 5 6 7.2+1.9
Mart 7 3 15 5 7 7.4+4.6
Nisan 7 13 3 7 7 7.4+3.6
Mayis 6 8 11 11 8 8.8+2.2
Haziran 14 10 0 7 5 7.245.3
Temmuz 3 1 6 5 5 4.0+£2.0
Agustos 7 7 7 7 8 7.2+0.4
Eyliil 6 5 4 2 4 4.2+1.5
Ekim 6 5 6 0 2 3.8+2.7
Kasim 5 4 7 2 2 4.0+2.1
Aralik 5 2 2 1 1 2.2+1.6

Ortalama 6.6+2.7 5.8+3.4 6.3+4.1 45+3.2 5.1+2.4 5.7+2.1
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Cizelge 4.31 incelendiginde Giizelkonak Deresi’nde yapilan calismada yil
boyunca tiim drnekleme noktalari iginde en diisiik ve en yiiksek siyaniir degerleri O ile
15 olarak 6l¢iilmiistiir. Y1l boyunca 6rnekleme noktalarinda ortalama siyaniir degerleri
I. ornekleme noktasinda 6.6+£2.7, Il. 6rnekleme noktasinda 5.8+3.4, Ill. 6rnekleme
noktasinda 6.3+4.1, IV. ornekleme noktasinda 4.5+3.2 ve V. ornekleme noktasinda
5.142.4 olarak Olclilmiistiir. Tiim noktalarin bir yilik ortalama siyaniir degeri ise
5.7£2.1 olarak oOl¢ililmiistiir. Yapilan dl¢timler neticesinde biitiin 6rnekleme noktalarinda
en diisiik aylik ortalama siyaniir degeri Aralik ayinda 2.2+1.6 ve en yiiksek Mayis
ayinda 8.8+2.2 olarak Ol¢lilmiistiir. Ayrica Ocak, Subat ve Mart aylarinda suyun kaynak
noktasinda alinan su ornekleri ile Siyaniir degeri aylara gore sirasiyla 13, 6 ve 7 olarak
belirlenmistir. Diger aylarda suyun bulunmadigr Temmuz ayinda suyun bulundugu III.
ornekleme noktasi ile IV. drnekleme noktasi arasinda alinan su orneklemelerinde ise

Siyaniir degeri 6 pg/L olarak dl¢tilmiistiir.
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Sekil 4.41. Giizelkonak Deresi’nde Siyaniiriin 2013 y1l1 aylara gore ortalama degisimi.

4.3.20. Florir

Giizelkonak Deresi suyundan alinan 6rneklerde HACH 8029 numarali metot ile
yapilan analizler sonucu elde edilen floriir degerleri Cizelge 4.32’de ve Sekil 4.42°de
goriilmektedir.

Cizelge 4.32 incelendiginde Giizelkonak Deresi’nde yapilan calismada yil
boyunca tiim 6rnekleme noktalar iginde en diisiik ve en yiiksek floriir degerleri 0.03 ile
0.57 mg/L olarak olglilmiistiir. Y1l boyunca ornekleme noktalarinda ortalama floriir

degerleri 1. 6rnekleme noktasinda 0.20+0.13 mg/L, II. 6rnekleme noktasinda 0.24+0.14,
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III. ornekleme noktasinda 0.22+0.13, IV. &rnekleme noktasinda 0.19+0.10 ve V.
ornekleme noktasinda 0.19+0.13 olarak Sl¢iilmiistiir. Tiim noktalarin bir yillik ortalama
floriir degeri ise 0.21+0.12 olarak olglilmistiir. Yapilan Ol¢iimler neticesinde biitiin
ornekleme noktalarinda en diislik aylik ortalama Floriir degeri Ekim ayinda 0.06+0.03
ve en yiiksek Mayis ayinda 0.50+0.06 olarak ol¢iilmiistiir. Ayrica Ocak, Subat ve Mart
aylarinda suyun kaynak noktasinda alinan su Ornekleri ile Floriir degeri aylara gore
sirastyla 0.21, 0.15 ve 0.23 olarak Olcililmiistiir. Diger aylarda suyun bulunmadigi
Temmuz aymda suyun bulundugu IIl. 6rnekleme noktasi ile IV. drnekleme noktasi

arasinda alinan su 6rneklemelerinde ise Floriir degeri 0.23 mg/L olarak 6l¢iilmiistiir.

Cizelge 4.32. Giizelkonak Deresi suyunda 2013 yili aylik floriir degerleri (mg/L)

Aylar I.Orn.Nok. 1. Orn.Nok. [1l. Orn.Nok. IV.Om.Nok. V. Orn.Nok. Ortalama
Ocak 0.24 0.27 0.20 0.29 0.17 0.23+0.05
Subat 0.17 0.16 0.27 0.07 0.14 0.16+£0.07
Mart 0.35 0.27 0.34 0.24 0.43 0.33+£0.07
Nisan 0.09 0.11 0.10 0.14 0.17 0.12+0.03
Mayis 0.52 0.57 0.51 0.44 0.44 0.50+0.06
Haziran 0.19 0.18 0.25 0.21 0.19 0.20+0.03
Temmuz 0.23 0.31 0.21 0.16 0.15 0.21+0.06
Agustos 0.17 0.18 0.10 0.24 0.09 0.16+0.06
Eyliil 0.09 0.19 0.22 0.20 0.16 0.17+0.05
Ekim 0.08 0.10 0.03 0.06 0.05 0.06+0.03
Kasim 0.07 0.11 0.14 0.12 0.03 0.09+0.04
Aralik 0.23 0.42 0.23 0.16 0.31 0.27+0.10
Ortalama 0.20+0.13 0.24+0.14 0.22+0.13 0.19+0.10 0.19+0.13 0.21+0.12
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Sekil 4.42. Giizelkonak Deresi’nde floriir 2013 y1l1 aylara gore ortalama degisimi.



5. TARTISMA VE SONUC

5.1. Giizelkonak Deresi fle Ilgili Genel Gézlemler

Giizelkonak Deresi suyu, Van Golii’niin giineyinden Arpit daglarinin eteklerinde
bulunan Tarana Deresinin ve kaynaklarin birlesmesi ile olusmustur. Kaynaktan itibaren
kuzeye yani Van Golii'ne dogru akarken ilk yerlesim yeri Yanik¢ay Mahallesinin iginde
gineybatidan gelen Kerekas Deresi ile birlesir. Akarsu koy iginden baslayarak
giineyden kuzeye (Van Golii'ne) dogru, gilizergah iizerinde devam eder. Devaminda
Kocak, Kazang¢, Kurultu mahalleleri ve Glizelkonak mahallelerinden gecer. Bu
mabhallelerde de kaynak sular1 akarsuyu beslemeye devam eder. Sonrasinda akarsu bu
mabhallerden ve kum ocagini gectikten sonra gegtikten sonra Van Golii’ne karisir.

Ornekleme noktalarinin seciminde Su kaynaginin baslangic noktasi, su
kalitesindeki genel durumun ve degisim diizeyinin goriilebilecegi, evsel ve endiistriyel
yerlesimler ve bunlarin atik bosaltim yerleri, gole karisan akarsular ve ornekleme
noktasina ulagilabilirlik gibi tahmin edilen noktalar dikkate alinmig ayrica Yanikgay,
Kogak, Kazan¢ ve Kurultu mahallelerinden gelen sularin birlestigi ve kum ocagindan
onceki suda degisimlerin izlenecegi yer olmasi, kum ocagindan sonra suyun yeraltina
indigi ve Dilmetas mahallesi civarinda yeniden suyun yeryiiziine ¢iktifi civarda
yeraltindan ¢ikan sularin birlestigi yer olmasindan Yanik¢ay mahallesinden itibaren
akarsuyun tamaminin birlestigi ve Van Golii’ne dokiilmeden 6nceki nokta olmasindan
dolay1 tercih edilmistir. Glizelkonak deresi iizerinde 1 Alabalik tesisi, 1 adet kum ocag1
tesisi, sulamada kulanilmak amaciyla su alim yerleri ve kanallari, mahalleler ve hayvan
isletmeleri mevcuttur. Mahaller evsel ve hayvansal atiklarini direk dereye bosaltimi
yapilmakta, dere tizerinde faaliyet gosteren kum ocagi son zamanlarda derenin taban
yapisini ve canlilara zarar verdiginden dolayir ¢alismalari durdurulmustur. Derenin
etrafindaki mahallerinin faaliyetleri genelde tarim oldugundan dolay: yer yer sulamada
kullanilmak i¢in sulama kanallarina su almak i¢in su alma yapilari mevcuttur. Kaynak
noktasina yakin boliimde 1 alabalik tesisi var yalmiz tesis kurulum asamasinda

oldugundan dolay1 daha iiretime baslamamistir.
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5.2. Bulanmikhik ve Su Miktari

Tiim 6rnekleme noktalar: birlikte incelendiginde kaynaktan itibaren Van gdlii'ne
dogru bulaniklikta artig gézlenmis ve bu durum 6rneklemenin yapildig: belirtilen aylar
boyunca devam etmistir. Bunun nedeni, eriyen kar sularinin beraberinde getirdigi toprak
partikiillerinin ve hayvan atiklarinin akarsuya karismasindan dolayr bulaniklig
meydana getirdigi disiinilmektedir. Yanik¢ay mahallesinde su, 6rnekleme yapilan tiim
aylarda ya ¢ok az bulanik ya da genel olarak berrak bir goriinlime sahip olarak
goriilmiistiir. Yanikcay mahallesi ve sonrasinda Kum Ocagi ile arasinda var olan
yerlesim alanlarinin varhi@i, insan ve hayvan faaliyetleri nedeniyle Giizelkonak
Deresi’nde goriilen bulaniklik en diisiik ve en yiiksek 0.29-18.60 NTU olarak dl¢tilmiis
ve tim yil boyunca ortalama olarak 3.50 NTU bulunmustur. Gilizelkonak Deresi’nde
icme suyu standartlar1 bakimindan kabul edilen 1 NTU degere kaynak noktasinin
oldugu Yanik¢ay mahallesi sahiptir. Igme suyu olarak kullanilabilir. Diger 6rnekleme
noktalar1 i¢in igme suyu standartlar1 bakimindan kabul edilen 1 NTU degerin iizerinde
bir degere sahip goriilmesine ragmen, basit dinlendirme ve ¢cokeltme tedbirleri alinarak
rahatlikla igme suyu olarak kullanilabilir. Ocak Il. Subat II-111., Mart 1I-111., Nisan IlI-
IV., Mayis IV., Haziran IlI-IV-V. ve Eylil II-III. 6rnekleme noktalarinin aylarinda
goriilen bulaniklik su miktarindaki diisiis, evsel ve hayvansal atiklarin dereye dogrudan
bosaltim yerine yakinligi, sulama ve insan faaliyetlerinin etkisi bulanikligin
olusmasinda bu vyerlerde en biiyiik faktordiir. Ornekleme zamanlarinda yapilan
gbzlemlerde koku agisindan higbir sikint1 olmadig1 gézlenmistir.

Su miktar1 Gilizelkonak Deresi’nde Mart-Mayis aylarinda karlarin erimesi ve
sulamanin olmamasindan dolay1 fazla iken, Mayis-Ekim aylarinda olduk¢a azalmis,

Ekim ayinin sonundan itibaren artmaya baslamistir.

5.3. Sicakhik

Su sicakligr baliklarin ve diger su canlilarinin beslenme, lireme, biiyiime ve
goclerinde de dnemlidir. Suyun sicakligini asil belirleyen faktor giines radyasyonudur.
Sicaklik artislar1 veya azalislar1 kat1 ¢oziiniirliigii, EI, CO, pH gibi parametreleri etkiler.
Sicaklik arttikca CO azalir. Baliklar ve diger su canlilar1 i¢in ¢ok zehirli olan amonyak,

su sicakligr arttik¢a daha etkili hale gelir (Cetinkaya, 2003).
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Su sicakliklari yaz aylarinda IV. ve V. 6rnekleme noktasinda en yiiksek degerleri
gdstermekte kaynaktan itibaren diizenli bir artis gdstermektedir. Ornekleme yapilan tiim
aylarda IV. ve V. ornekleme noktasi arasinda su sicakliklar1 birbirine yakindir (Bkz.
Cizelge 4.2). Bunun sebebi, bu iki nokta arasinda bagka kaynak ya da kol katilmadigi
icindir. En yliksek su sicakliklarinin yaz aylarinda 6lgiilmesinin sebebi su miktarindaki
azalma ve giines radyasyonunun fazlaligi olabilir. Ornekleme zamanlarindaki hava
sicakliklarinin mevsimsel artig1 ile su sicakliklarininda arttigr gézlemlenmistir (Bkz.
Cizelge 4.2). Yillik ortalama sicaklik 10.88+2.80 °C olarak belirlenmis olup, bu deger
kita i¢i sular simniflandirmasinda akarsuyu I. sinifa dahil etmektedir ve tiim aylarda
yapilan 6l¢iimler géz oniinde bulunduruldugunda bulunan degerler miisaade edilebilir
siirlar icerisindedir (Tilirkman ve ark., 1999). Alabalik yetistiriciligi agisindan 6zellikle
ilkbahar ve yaz aylarinda VI. 6rnekleme noktasi civarinda olgiimler 20 °C’nin civarinda
bulundugundan yetistiricilik bu noktalarda tavsiye edilmemektedir. Ancak L., IL., III. ve
IV. ornekleme noktalarinda sicakliklar 4.3-16.9 °C arasindadir ve alabalik i¢in ideal
biiylime sicakligi olan 8- 12 °C biyiime sicaklikligina yakin olmasima ragmen
biiyiimede sikint1 olusturabilir (Bkz. Cizelge 2.3). SKKY’a ve ITASY e gore akarsu
sicaklik acisindan uygundur ve SKKY’a gore 1. kalite sular arasindadir (Tiirkman ve
ark., 1999; Anonim, 2016a; Anonim 2009a).

Sicaklik degerleri Bulakbasi Suyu’nda 11.2 ile 24.0 °C (Aksoy, 2012), Akkoprii
Deresi’nde -1.0 ile 24.5 °C (Cantiirk, 2007), Karasu Cayi’nda 0.8 ile 24.5 °C (Sekerci,
2011), Nazik Golii’'nde 2 ile 24.5 °C (Sen, 2001), Mumcular Baraji’nda 11.5 ile 30.6 °C
(Y1lmaz, 2004), Dipsiz ve Cine Cayi’'nda 8.1 ile 20.1 °C (Dirican ve Barlas, 2005),
Egrigoél’de 8.3 ile 21.1 °C (Basaran ve Egemen, 2006), Dalaman Cayi’nda 13.0 ile 29.8
°C (Ozdemir ve ark., 2007), Firtina Deresi’nde 4.00 ile 18.96 °C (Gedik ve ark., 2010),
Bendimahi Cayi’nda ortalama -0.3 ile 20.7 °C (Bulum, 2015) olarak bildirilmistir.
Belirlenen sicaklik alt limit degerlerinin aksine miisaade edilebilir iist limit degerleri
ayni havzada yapilan ¢aligmalarla (Sen, 2001; Cantiirk, 2007; Sekerci, 2011) benzerlik
gostermektedir. Alt limit sicaklik farkliliklarinin sebebinin ¢alisma alanlarinin rakimi ve

nispeten soguk giin sayisindan kaynaklandig: diistintilmektedir.
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5.4. Coziinmiis Oksijen ve Oksijen Doygunlugu

Suda bulunan CO miktari, su kaynaginin genel olarak saglikli olup olmadiginin
bir gostergesidir. Akarsularda ortaya cikabilecek oksijen agigi, bir sorun oldugunun
belirtisidir (Cetinkaya, 2003). Sudaki CO miktar1, iki zit faktoriin etkisindedir.
Fotosentez sudaki CO miktarini artirirken bitki ve hayvanlarin solunumu ile oksidasyon
olaylar1 bu miktar1 azaltir (Cirik ve Cirik, 2004).

CO’1 yetersiz sularda baliklar yem alimini keserler, su giriglerinde veya ylizeyde
toplanirlar ve su digindan oksijen almaya g¢alisirlar ve kolayca yakalanirlar (Emre ve
Kiirtim, 2007).

Giizelkonak Deresi’nde hesaplanan ortalama CO degeri 8.83+0.65 mg/L ve OD
degeri % 99.01+7.7 olarak hesaplanmustir. En diisiik CO ve OD degerleri 6.91 mg/L ve
en disiik % 73.6 iken en yiiksek CO ve OD degerleri 10.88 mg/L ve % 126.6 olarak
belirlenmistir. Bu degerler géz 6niine alindiginda hem CO hem de OD agisindan saglikli
bir su kaynagi olarak kabul edilebilir 6zelliktedir. Hatta aylara gére ortalama doygunluk
degerleri incelendiginde 8 ay % 100’iin {izerinde OD degeri elde edilmistir (Bkz.
Cizelge 4.3; 4.4).

Ortalama CO ve OD degerleri, Bulakbasi suyu’nda ortalama 12.91 mg/L, %
152.8 (Aksoy, 2012), Akkoprii Deresi’nde 8.2 mg/L, % 98.8 (Cantiirk, 2007), Karasu
Cayr’nda 10.03 mg/L, % 119.4 (Sekerci, 2011), Nazik Goli'nde 1.0 ile 13.2 mg/L
arasinda (Sen, 2001), Firtina Deresi’nde 10.71 mg/L, %79.54 (Gedik ve ark., 2010),
Bendimahi Cayi’nda 10.86 mg/L, % 122.9 (Bulum, 2015), olarak bildirilmistir.
Giizelkonak Deresi suyunda CO ve OD verilerinin 6zellikle havza sularindaki degerlerle
bezer olduklar1 goriilmektedir. Giizelkonak Deresi suyu SKKY’a gore CO agisindan I.

kalite sular arasindadir (Anonim, 2016a; Anonim, 2009a).

5.5. pH

Suyun pH degeri baliklarin iireme, biiyiime ve beslenmelerinde biiyiik rol oynar.
pH bir¢cok element ve bilesigin ¢oziiniirliglinii arttirir veya azaltir. pH degeri
yiikseldikge toksik etkisi olan amonyak derisimlerinin de etkisi artar (Cetinkaya, 2003).

Giizelkonak Deresi suyunda ortalama pH 8.54+0.28 olarak hesaplanmustir (Bkz.
Cizelge 4.5). pH degerlerinin ayni1 giinde farkli pH’larda olmasinin nedeni, akarsuyun

beslendigi kaynaklarin katkisinin yani sira evsel ve hayvansal atik girdilerinden
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kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Ornekleme noktalarindaki pH degerleri genel olarak
diizenli bir degisim gostermemektedir. 8.54 degeri Giizelkonak Deresi Suyu’nun hafif
bazik nitelikte oldugunu gdstermektedir. Suyun bu bazikligi genellikle bol miktarda
bulunan karbonat ve bikarbonattan kaynaklanir. Ornekleme noktalariin ortalamalarina
bakildiginda pH degerlerinin 7.59 ile 9.39 arasindaki bir bantta hareket ettigi
goriilmektedir. Balik yetistiriciliginde istenen pH degeri diizeyi genellikle 6.0 ile 9.0
araligindadir. Bu g¢alismadan elde edilen pH degerleri genel balik yetistiriciligi i¢in
uygundur. ITASY e gore > 6.5 ve < 9.5 arasinda olmasi istenir (Tiirkman ve ark., 1999;
Anonim, 2005; Arabaci, 2007; Emre ve Kiirtim, 2007).

pH degerleri Gediz Nehrinde 8.35 (Kayar ve Celik, 2003), Mumcular Baraji’nda
7.6 ile 9.0 (Yilmaz, 2004), Dipsiz ve Cine Cayi’'nda 7.11 ile 8.4 (Dirican ve Barlas,
2005), Egrigol’de 8.07 il 8.84 (Basaran ve Egemen, 2006), Dalaman Cayi’nda 7.74 ile
8.60 (Ozdemir ve ark., 2007), Akkoprii Deresi’nde ortalama 8.28 (Cantiirk, 2007),
Firtina Deresi’nde 6.88 ile 7.61 (Gedik ve ark., 2010), Karasu Cayi’nda 8.23 (Sekerci,
2011), Bulakbasi suyunda 7.85 ile 8.83 (Aksoy, 2012), Bendimahi Cayi’nda 7.50 ile
8.20 (Bulum, 2015) olarak bildirilmistir. Verilen literatiirlerdeki degerler g6z Oniine
alindiginda Firtina Deresi (Gedik ve ark., 2010), haricinde ortalama pH hepsinde
birbirine yakin degerler olarak uygunluk gostermektedir.

Calismada Olgiilen pH degerlerinde ortalama deger SKKY’a gore 1. ve II. kalite
su sinifinda degerlendirilirken, Ocak-Mayis aylarinda 8.63 ile 9.08 araliginda farkl
ornekleme noktalarinda Olgiilen pH, III. ve IV. kalite smifina dahil edilebilecek

degerleri (Bkz. Cizelge 4.5) kapsamaktadir (Anonim, 2009a; Anonim, 2016a).

5.6. Elektriksel fletkenlik (Kondiiktivite)

Dogal sularda EI yaklasik olarak ¢oziinmiis kat1 maddelerin toplanmudir. Suda
iyonlasan maddelerin toplam miktarinin 8lgiilmesi eriyigin El’nin saptanmas: ile elde
edilir. Bir su kaynaginin iletkenligini etkileyen en dnemli faktorler sicaklik derecesi ve
tasidigr iyon miktaridir. Suyun iletkenligi, suyun kaynagi, yatagimin kimyasal yapisi,
hidrolik siklusa katilma hizi ve seviyesine baghdir. igcsu kaynaklarinda yiiksek bir
iletkenlik mevcut ise suya evsel ya da endiistriyel kaynakli bir kirleticinin karistigi

sonucuna varilir (Cetinkaya, 2003; Tanyolag, 2004).
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Giizelkonak Deresi suyunda tiim noktalarda bir yillik ortalama EI 350.1£49.5
uS/cm olarak Slgiilmiistiir. En diisiik EI degeri 264 pS/cm iken en yiiksek El degeri 526
uS/cm olarak olgiilmiistiir (Bkz. Cizelge 4.6). Sularda ¢oziinmiis katilarin artisiyla
artmakta olan EI degerleri Giizelkonak Deresi suyunda da kaynaga yakin bolgelerde en
diisiik, mansaba yakin bolgelerde en yiiksek diizeylerde olmasi beklenirdi. Ancak bu
durumun en st bolgedeki noktada en yiiksek olmasmnin ve hemen sonraki noktada
diisiik olmasinin nedeni olarak iki nokta arasinda EI degeri diisiik farkli yeni
kaynaklarin akarsuyu beslemesi gosterilebilir. Bu yeni kaynaklarin da akarsuya
karismasiyla mevsimsel olarak su miktarindaki artisin sudaki erimis ve askidaki bazi
maddelerin ¢Oziintirligiinii azaltigini distindiirmektedir (Tirkman ve ark., 1999;
Anonim, 2005; Arabaci, 2007).

El degerleri Mumcular Baraji’nda 114 ile 623 uS/cm (Yilmaz, 2004), Dipsiz ve
Cine Cayi’nda 434 ile 989 uS/cm (Dirican ve Barlas, 2005), Egrigol’de 210 ile 291
uS/cm (Basaran ve Egemen, 2006), Dalaman Cayi’nda 502 ile 837 uS/cm (Ozdemir ve
ark., 2007), Akkoprii Deresi’nde ortalama 450 ile 1064 pmhos/cm (Cantiirk, 2007),
Karasu Cayi’nda 414 ile 808 pS/cm (Sekerci, 2011), Firtina Deresinde ortalama 54.77
uS/cm (Gedik ve ark., 2010), Bulakbasi suyunda 405 ile 1355 pS/cm (Aksoy, 2012),
Bendimahi Cayi’nda 582.00 ile 981.00 uS/cm (Bulum, 2015) olarak bildirilmistir.
Calisma sonucunda elde edilen EI degerlerinin verilen literatiirlerdeki degerlerden
yiiksek olmasinin nedeni olarak akarsuya karisan kaynak sular1 diistiniilmektedir.

Giizelkonak Deresi suyu SKKY’a gére sulama sularmmn simiflandirilmasinda Ei
acisindan II. kalite (iyi) su smifinda yer almaktadir. ITASY’ e gore tiiketim amach
kullanilacak sularda EI sinir degeri 2500 uS/cm olarak bildirilmistir. Elde edilen EI
degerleri ITASY e gore uygun oldugu ve herhangi bir sorun teskil edecek sinirlarda

olmadigi goriilmektedir (Anonim, 2005; Anonim, 2009b).

5.7. Tuzluluk

Tuzluluk 1 kg sudaki erimis tuz miktaridir. Sularin tuzluluk miktarini artiran
etmenlerin basinda buharlagsma, daha tuzlu sularla olan karigimlar ve sularin donmasi
gosterilebilir. Deniz suyundaki tuzluluk tath su baliklar1 i¢in 6ldiiriiciidiir. Buna karsilik

hicbir iyon bulundurmayan distile su da balik i¢in Oldiiriiciidiir. Baliklar agisindan
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bakildiginda suda belirli oranlarda tuzluluk var olmalidir (Cetinkaya, 2003; Cirik ve
Cirik, 2004).

Giizelkonak Deresi suyunda tiim noktalarda bir yillik ortalama tuzluluk %o
0.21£0.02 olarak hesaplanmustir Tuzluluk degisim degerleri %o 0.16 ile %0 0.27 arasinda
degisim gostermistir (Bkz. Cizelge 4.7). Giizelkonak Deresi suyunda tuzluluk i¢ sularda
yetistiricilik acisindan kabul edilebilir sinirlar igerisindedir (Arabaci, 2007; Emre ve
Kiirim, 2007).

Tuzluluk degeri Bulakbasi suyunda %o 0.34 ile %o 0.70 (Aksoy, 2012), Karasu
Cayi’nda %o 0.04 ile %o 0.17 (Sekerci, 2011), Bendimahi Cay1’nda %o 0.20 ile %o 0.50
mg/L (Bulum, 2015) olarak bildirilmistir. Calisma degerleri incelendiginde verilen

literatiirdeki degerlere benzerlik gostermektedir.

5.8. Kloriir

Dogal sularda gaz formunda bulunmamakta olup, iyonik formu olan CI™ seklinde
veya bir katyonla birlikte tuz formunda bulunur. Sudaki klor su canlilarinin
solungaglarina zarar verir ve Olimlerine yol acar. Sehir sebeke sularinin
dinlendirilmeden, aritilmadan dogal sulara birakilmasi ve atik sularin kontrolsilizce
desarj edilmesi, dogal sulardaki kloriiriin sebebidir. Klor gaz1 dogal bir kalite bileseni
olmaktan ziyade bir Kirlilik nedenidir (Cetinkaya, 2003).

Giizelkonak Deresi suyunda yillik ortalama kloriir 61.93+9.8 mg/L, en diisiik
47.3 mg/L ve en yliksek 94.7 mg/L olarak belirlenmistir (Bkz. Cizelge 4.8).

Klortir degerleri Dipsiz ve Cine Cayi’nda 15.0 ile 45.0 mg/L (Dirican ve Barlas,
2005), Akkoprii Deresi’nde ortalama 27.29 ile 70.29 mg/L (Cantiirk, 2007), Karasu
Cayr’nda 23.66 ile 94.66 mg/L (Sekerci, 2011), Dalaman Cay1’nda 0.1 ile 1.8 (Ozdemir
ve ark., 2007), Bulakbas1 suyunda 33.73 ile 114.19 mg/L (Aksoy, 2012), Bendimahi
Cayr’'nda 7.10 ile 21.30 mg/L (Bulum, 2015) olarak bildirilmistir. Kloriir degerleri
Aksoy (2012) disindaki ¢caligsmalara gore yiiksek bulunmustur.

TS 266’ya gore kloriir degerinin 25 mg/L civarinda olmasi TSE kriterlerine gore
normal kabul edilirken en yiiksek miisaade edilebilir degerleri AB iilkelerinde 250
mg/L, TS 266°da ise 600 mg/L’dir (Tiirkman ve ark., 1999). ITASY e gére 250 mg/L
kloriir i¢in smir degerdir (Anonim, 2005). Bu degerler g6z oOniine alindiginda

Giizelkonak Deresi Suyu’nun degerleri igme suyu standartlarina gore maksimum
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miisaade edilebilir degerlerin oldukgca altindadir. ITASY e gore ise, verilen siir degerin
altinda bulunmus olup insani tiiketim amacl kullanilabilir su sinifindadir. SKKY’a gore
II. kalite sinifindandir (Tirkman ve ark., 1999; Anonim, 2003; Anonim, 2005; Anonim,
2009a).

5.9. Kalsiyum

Suda baz1 hayvanlarin kabuk yapisinda, kemik olusumunda omurgalilarda ve
bitkilerde kire¢ birikiminde rol alirlar. Bir su kaynaginda kalsiyum bulunmasi, yatagin
gectigi arazinin yapistyla ilgilidir. Kalsiyum sudaki toplam sertlikte katkist olan bir
elementtir. Balik¢ilikta 4-400 mg/L arasinda degerler olarak kabul edilirken, TS 266’ya
gore tavsiye edilen deger 100 mg/L ve maksimum izin verilebilecek deger 200 mg/L
olarak bildirilmistir (Tiirkman ve ark., 1999; Cetinkaya, 2003; Tanyolag, 2004; Emre ve
Kiiriim, 2007).

Giizelkonak Deresi suyunda yillik ortalama Ca degeri 98.3+£9.8 mg/L, en diisiik
64.0 mg/L ve en yiiksek 137.6 mg/L olarak belirlenmistir (Bkz. Cizelge 4.9). Bu
degerler goz oniine alindiginda Giizelkonak Deresi suyu genel ortalamasi TS 266°da
miisaade edilen degerler i¢inde bulunmustur.

Kalsiyum degerleri, Mumcular Baraji’nda 49.3 ile 157.8 mg/L (Yilmaz, 2004),
Dipsiz ve Cine Cayi’nda 64.2 ile 153.7 mg/L (Dirican ve Barlas, 2005), Egrigol’de 32.1
ile 160.3 mg/L (Basaran ve Egemen, 2006), Akkoprii Deresi’nde ortalama 100 mg/L
(Cantiirk, 2007), Nazik Golii'nde 49.6 ile 92.8 mg/L (Sen, 2001), YYU sebeke suyunda
37.05 mg/L (Sen, 1995), Firtina Deresi’nde 6.01 ile 16.03 mg/L (Gedik ve ark., 2010),
Bulakbasi suyunda 31.04 ile 105.60 mg/L (Aksoy, 2012), Bendimahi Cayi’nda 80.00 ile
198.40 mg/L (Bulum, 2015) olarak bildirilmistir. Firtina Deresi verileri haricindeki
calismalarla benzer degerler elde edilmistir. Firtina Deresi Karadeniz Bolgesindeki

sularin genel 6zelligine uygun olarak Ca orani diisiik sular arasindadir.

5.10. Magnezyum

Magnezyum, kalsiyumla birlikte sularda bol bulunan, karbonat tuzlarinin
olusumunda rol alan &nemli bilesiklerdendir. Mg klorofil molekiiliiniin 6nemli bir

bileseni olmas1 bakimindan ayrica 6nem tasir (Tanyolag, 2004).
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Giizelkonak Deresi suyunda tiim 6rnekleme noktalarinda ortalama magnezyum
75.3£9.3 mg/L, en diisiik 44.7 mg/L ve en yiiksek 112.8 mg/L olarak belirlenmistir
(Bkz. Cizelge 4.10).

Bu deger YYU sebeke suyunda 52.4 mg/L (Sen, 1995), Nazik Golii’nde 6.8 ile
34 mg/L arasinda (Sen, 2001), Mumcular Baraji’nda 29.5 ile 94.6 mg/L (Y1ilmaz, 2004),
Dipsiz ve Cine Cayi’nda 38.5 ile 91.5 mg/L (Dirican ve Barlas, 2005), Egrigol’de 26.8
ile 114.1 mg/L (Basaran ve Egemen, 2006), Akkoprii Deresi’nde ise 66.3 mg/L
(Cantiirk, 2007), Firtina Deresi’nde 0.01 ile 5.59 mg/L (Gedik ve ark., 2010), Karasu
Cayr’'nda 111.2 mg/L’dir (Sekerci, 2011), Bulakbas1 suyunda 35.02 ile 141.37 mg/L
(Aksoy, 2012), Bendimahi Cayi’nda 19.45 ile 85.60 mg/L (Bulum, 2015) olarak
belirlenmistir.

Van Golii Havzasi ve civarindaki sularda yapilan ¢aligsmalara benzer veriler elde
edilmistir. Havzanin benzer kayac yapisi verilerinin benzer olmasinda etkendir.
Magnezyum sulardaki toplam sertlikte 6nemli elementlerden birisidir. TS 266’ya gore
tavsiye edilen magnezyum degeri 30 mg/L, maksimum uygun goriilen degeri 50
mg/L’dir (Tirkman ve ark., 1999). Bu deger Giizelkonak Deresi suyunda miisaade

edilebilir degerin iistiinde bulunmustur.

5.11. Toplam Sertlik

Sularin sertligi, sularda kullanilan sabunu ¢oktiirme kapasitesinin ol¢iisiidiir.
Sertlik sulardaki dnemli kalite kriterlerinden olup balik¢ilikta kullanilan sularda mutlaka
olmasi istenen kriterlerdendir. Baliklar c¢ok yiiksek sertlikteki sularda rahatlikla
yasayabilirler. Ancak suyu 1sitarak kullanan ya da sogutma suyu olarak kullanan sanayi
tesislerinin ve evlerdeki su 1sitma cihazlarinin, camasir ve bulasik makinelerinin baglica
sorunlar1 arasindadir ve yiiksek sertlikteki sular, ilave sertlik giderici tuzlarin
kullanimiyla maliyeti yiikseltici etkenlerdendir (Emre ve Kiirtim, 2007; Cetinkaya,
2003).

Giizelkonak Deresi suyunda toplam sertlik ortalama 555.5+34.3 mg/L, en diisiik
432 mg/L ve en yiiksek 680 mg/L olarak belirlenmistir (Bkz. Cizelge 4.11). Yil
boyunca ornekleme noktalarinda ortalama toplam sertlik degerleri incelendiginde en
yiksek degerler V. Ornekleme noktasinda goriilmesine ragmen, diger kalan

istasyonlarda bu deger diistiktiir.
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Van Golii Havzasindaki su kaynaklarindan Nazik Golii’nde toplam sertlik 188-
310 mg/L (Sen, 2001), Akkoprii Deresi’nde ortalama 474.9 mg/L CaCOj (Cantiirk,
2007), Karasu Cayi’'nda 536 mg/L (Sekerci, 2011), Bendimahi Cayi’nda 224 ile 800
mg/L (Bulum, 2015), ayrica Van Goli Havzasi digsindaki su kaynaklari; Mumcular
Baraji’nda 6.9 ile 22.1 mg/L (Yilmaz, 2004), Egrigol’de 240 ile 720 mg/L (Basaran ve
Egemen, 2006), Bulakbasi suyunda 226 ile 723 mg/L (Aksoy, 2012), Firtina Deresi’nde
17.00 ile 47.00 mg/L (Gedik ve ark., 2010) olarak belirlenmistir.

5.12. Karbonat, Bikarbonat, Toplam Alkalinite

Cogu sularda karbonat ve bikarbonat sulara alkalilik verir (Boyd ve
Lichtkoppler, 1980). Giizelkonak Deresi suyunda yapilan ¢alismalarda ocak, mayis ve
aralik  Orneklemelerinde 24.0 mg/L karbonata rastlanilmis diger aylarda
belirlenememistir.

Bikarbonat yillik ortalama 457.9+62.1 mg/L, toplam alkalinitenin yillik
ortalamasi ise 378.3+50.2 mg/L olarak tespit edilmistir (Bkz. Cizelge 4.12 ve Cizelge
4.13).

Karbonat ¢ogu zaman belirlenemedigi i¢in Giizelkonak Deresindeki toplam
alkalinite, bikarbonat tarafindan tayin edilmektedir. Toplam alkalinite ile bikarbonat
degerleri arasinda dogru orantili bir degisim s6z konusudur. Bikarbonat ve toplam
alkalinite degerlerinin ayni gilinde farkli Ornekleme noktalarinda farkli degerler
gostermesi akarsuyun beslendigi kaynaklarla ilgilidir. Bikarbonat ve toplam alkalinite
degerleri genel olarak ilk 6rnekleme noktasindan son 6rnekleme noktasina kadar inisli
cikish bir egim gostermektedir. Tiim 6rnekleme noktalari igerisinde 1., IV. ve V.
ornekleme noktalarinda tespit edilen bir yillik ortalama bikarbonat ve toplam alkalinite
miktarlari, tim noktalardaki bir yillikk ortalama bikarbonat ve toplam alkalinite
degerlerinin tizerinde bulunmustur.

Bikarbonat degerleri Firtina Deresi’nde 36.60 ile 122.00 mg/L (Gedik ve ark.,
2010), Egrigol’de 103.7 ile 195.2 mg/L (Basaran ve Egemen, 2006), Bendimahi
Cayi’nda 651.60+81.23 mg/L (Bulum, 2015), Akkoprii Deresi’nde 244.0 ile 536.8 mg/L
(Cantiirk, 2007), Bulakbasi suyunda 365.94+19.13 mg/L (Aksoy, 2012), Karasu
Cayr’'nda 314.1 ile 701.5 mg/L (Sekerci, 2011), olarak bildirilmistir. Toplam alkalinite
degerleri ise Mumcular Baraji’'nda 98 ile 260 mg/L (Yilmaz, 2004), Bendimahi
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Cayr’nda 490.55+66.58 mg/L (Bulum, 2015), Akkoprii Deresi’nde 200 ile 440.0 mg/L
(Cantiirk, 2007), Karasu Cayi’nda 262.5 ile 575.0 mg/L (Sekerci, 2011), olarak
bildirilmistir. Van Golii Havzast su kaynaklarinda yapilan c¢alismalarla bu ¢alismadan
elde edilen veriler benzerdir. Diger ¢alismalara gore oldukga yiiksektir. Bu durum havza
topraklarinin diger kaynaklarin bulundugu havza topraklarina gore daha yiiksek
karbonat ve bikarbonat i¢eriginden kaynaklandirg: distiniilmektedir.

Sularin tamponlama kapasitesinde Onemli etkisi olan alkalinite agisindan
Giizelkonak Deresi suyu yiiksek alkali sular sinifina dahil edilebilir. Balik yetistiriciligi
acisindan gokkusagi alabaligr i¢in bulunan degerler st sinirlardadir (Cetinkaya, 2003;
Emre ve Kiiriim, 2007).

5.13. Nitrat

Sulardaki nitratin asil kaynagin1 organik maddeler, azotlu giibreler ve tabiattaki
bazi mineraller teskil etmektedir (Egemen ve Sunlu, 1996). Azotlu organik bilesiklerin
son yiikseltgenme {riinii olan nitrat, dogal sularda azotlu maddelerin bakteriler
tarafindan ayristirilmasindan sonra gerceklesen nitrifikasyon stireciyle ortaya ¢ikar.
Yiiksek seviyelerde nitrat su kalitesini olumsuz yonde bozulmasina neden olur. Nitrat
dogal sulara topraktan yikanarak, yiizey ve yeralt1 sular1 vasitasiyla veya suya desar]
edilen evsel ve endiistriyel atik sularla gecer. Su kaynaginin bulundugu havza
topraklarinda hayvan giibreleri ve nitrath inorganik giibreler fazla miktarda
kullaniliyorsa, yagmur ve sulama neticesi suya gecer. Suda fazla miktarda nitrat
bulunmasi alglerin ve su bitkilerinin artisina neden olur. Bunun neticesinde suda CO

a¢1g1 meydana gelir (Cetinkaya, 2003).

Giizelkonak Deresi suyunda bir yillik ortalama nitrat degeri 8.54+1.35 mg/L, en
diisiik ve en yiiksek nitrat degerleri 3.6 ile 15.2 mg/L arasinda belirlenmistir (Bkz.
Cizelge 4.14). Ayrica IV. ve V. 6rnekleme noktalarindaki yillik nitrat degerlerinin
ortalamas1 genel ortalamanin iizerinde tespit edilmistir. Ozellikle Kasim-Subat aylari
arasinda yore halkinin kis sartlarindan dolayr bu aylarda ahirlardaki hayvancilik
faaliyetlerinin etkisiyle nitrat miktarlarinda artis oldugu tahmin edilmektedir. Calisma
sonucunda elde edilen degerler TS 266’ya gore 25 mg/L ve ITASY’ e gore 50 mg/L
olarak bildirilen degerlerin altinda bulunmustur (Anonim, 2005; Tirkman ve ark.,
1999).



88

Nitrat degerleri Dipsiz ve Cine Cayi’nda 5 ile 80 mg/L (Dirican ve Barlas,
2005), Bendimahi Cayi’nda 0,0 ile 7.8 mg/L (Bulum, 2015), Egrigol’de 1.12 ile 38.70
ng/L (Basaran ve Egemen, 2006), Akkoprii Deresi’nde 0.3 ile 12.9 mg/L (Cantiirk,
2007), Dalaman Cay1’nda 0.12 ile 2.80 mg/L (Ozdemir ve ark., 2007), Karasu Cay1’nda
1.6 ile 7.8 mg/L (Sekerci, 2011), olarak bildirilmistir. Bu ¢alismadaki verilere gore
Giizelkonak Deresi degerleri yiiksek bulunmustur.

Giizelkonak Deresi suyunda nitrat azotu 1.93+0.29 mg/L olarak belirlenmis
olup, SKKY’a gore I. kalite sinifinin {ist limiti olan 5 mg/L’nin olduk¢a altinda
degerlere sahip bir sudur I. kalite sinifinda degerlendirilebilir. Alabaliklar igin O ile 40
mg/L. olarak bildirilmektedir (Cetinkaya, 2003; Emre ve Kiirim, 2007). Calisma

sonucunda elde edilen deger kabul edilebilir sinirlar igerisindedir.

5.14. Nitrit

Nitrit yeterli ve uygun sartlarda oksitlenerek nitrata doniisen ara bir lriindiir.
I¢me suyunda bulunmasi kesinlikle istenmez. Suda bulunan nitrit suda yasayan canlilar
icin toksiktir. Gokkusagi alabaliginda sert sularda 0.2 mg/L, yumusak sularda 0.1
mg/L’den sonra toksik etkisi vardir (Bkz. Cizelge 2.3). Nitrit oksijen a¢ig1 olan sularda
ve organik madde girisinin yliksek oldugu kirli sularda ortaya ¢ikar (Cetinkaya, 2003;
Emre ve Kiirtim, 2007).

Tiim noktalarda bir yillik ortalama nitrit degeri 21.4+12.2 pug/L, en diisiik ve en
yiiksek nitrit degerleri 5 ile 117 pg/L olarak belirlenmistir (Bkz. Cizelge 4.16). Nitrit
degerlerinde kis aylarinda nitrat artisinda oldugu gibi bir artis gortliirken, diger aylarda
azalma s6z konusudur. Giizelkonak Deresi suyunda CO agigi olmadigi goz Oniine
alindiginda nitritten kaynakli kirlenmenin olmadigi ya da sorun olusturmayacagi
distiniilmektedir

TS 266’ya gore igme sularinda nitritin bulunmasi istenmez. Ancak var ise
maksimum 100 pg/L’ye kadar miisaade edilebilir. Ortalama nitrit degeri olan 21.4 pg/L,
bu degerin oldukea altindadir. Bu deger AB standartlarinda ve ITASY de 500 pg/L’yi
gecmemelidir. Giizelkonak Deresi suyu AB ve ITASY’e gére uygun kalitededir
(Tirkman ve ark., 1999; Anonim, 2005; Tebbut, 1998).

SKKY’a gore nitrit azotu miktar1 20 ug/L’ye kadar olan sular 1. kalite

smifindadir. Tiim Ornekleme noktalarinda ortalama degerlere gore incelendiginde
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Giizelkonak Deresi suyunda nitrit azotu ortalamasi 6.5+3.8 pg/L ile 1. kalite sinifinda
degerlendirilebilir.

Nitrit degerleri Dipsiz ve Cine Cayi’nda 0 ile 150 pg/L (Dirican ve Barlas,
2005), Egrigol’de 0.49 ile 4.90 pg/L (Basaran ve Egemen, 2006), Akkoprii Deresi’'nde
10 ile 525 pg/L (Cantiirk, 2007), Karasu Cayi’nda O ile 76 pg/L (Sekerci, 2011) ve
Bulakbas1 suyunda 7 ile 61 pg/L (Aksoy, 2012), Bendimahi Cayinda 2 ile 61 pg/L
(Bulum, 2015) ve Bulakbast suyunda 8 ile 42 pg/L (Sen ve Aksoy, 2015) olarak
bildirilmistir. Nitrit azotu degerleri Firtina Deresi’nde O ile 8.3 pg/L (Gedik ve ark.,
2010), Karasu Cayi’nda 0-23 pg/L (Sekerci, 2011) olarak bildirilmistir.

5.15. Amonyum ve Amonyak

Sularda amonyak, fiziksel ve kimyasal olaylar veya mikroorganizma faaliyetleri
sonucunda olusur. Fiziksel ve kimyasal olaylar sonucu olusan amonyagin sagliga zarari
yoktur. Amonyum iyonu (NH,) suda yasayan organizmalar i¢in 6nemli 6lglide toksik
degildir. Buna karsin serbest amonyak (NH3) diisiik derisimlerde bile toksik etki yapar.
Amonyum /amonyak degeri, pH ve sicakliga bagimhdir. Yiksek pH (8.5<) degerinde
amonyak yiizdesi ve buna bagl toksisite hizli bir sekilde artar. Amonyagin toksik
etkisinin oksijen eksikligi, sicakligin artis1 ve diger toksik maddelerin bulunmasi ile
daha da artabilecegine dikkat c¢ekilmistir. Sularda 0.05 mg/L’den fazla bulunan
amonyak Kkirlilik belirtisidir. Ancak mikroorganizmalarin faaliyetleri ile olusan
amonyak, organik madde kaynakli olabileceginden tehlikelidir (Uslu ve Tiirkman 1987;
Ayvaz ve ark., 2011; Cetinkaya, 2003).

Giizelkonak Deresi suyunda amonyak ve amonyum ortalama degerleri
0.07+0.06 mg/L olarak belirlenmistir (Bkz. Cizelge 4.18 ve 4.19).

Gokkusagi alabaligr yetistiriciliginde amonyagin 0.0125 mg/L’den fazla olmasi
istenmez (Cetinkaya, 2003; Emre ve Kiiriim, 2007). i¢gme sularinda bulunmasi hi¢
istenmeyen kriterler arasinda olan amonyum TS 266’ya gore tavsiye edilebilir degeri
0.05 mg/L, miisaade edilebilir smir degeri ise 0.5 mg/L olarak bildirilmistir. ITASY e
gore sinir deger 0.5 mg/L olarak bildirilmistir (Tirkman ve ark., 1999; Anonim, 2005).
Bu calismada elde edilen 0.72 mg/L degeri miisaade edilebilir degerin {istiinde

bulunmustur.
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Amonyum, amonyak ve amonyak azotu degerleri Mumcular Baraji’nda 0 ile
2.76 NH4 (Y1lmaz, 2004), Dipsiz ve Cine Cayi’nda 0 ile 1.8 mg/L (Dirican ve Barlas,
2005), Egrigol’de 3.08 ile 48.28 pg/L (Basaran ve Egemen, 2006), Bulakbasi suyunda
0.0-0.22 mg/L NHg, 0.0-0.21 mg/L NHs;, 0.03+0.05 mg/L NH3-N (Aksoy, 2012), Firtina
Deresi’nde 0.0006 ile 0.0140 mg/L (Gedik ve ark., 2010), Bendimahi Cayinda 0.01-
0.19 mg/L NH,4, 0.01-0.18 mg/L NH3 0.05+0.03 mg/L NH3-N (Bulum, 2015), Karasu
Cayr’nda 0.0 ile 2.73 mg/L NHg4, 0.0 ile 2.58 mg/L NHs;, 0.0 ile 2.12 mg/L NH3-N
(Sekerci, 2011) olarak bildirilmistir.

5.16. Fosfor

Fosfor sudaki alglerin ve makrofitlerin biiylime ve g¢ogalmasi icin ihtiyag
duydugu besin elementlerinden biridir. Fosfor giibreler, gida maddeleri ve deterjanlarda
fazla miktarlarda bulunur. Suda belli konsantrasyonlarda fosfor bulunmasi su canlilar
icin bir zorunluluktur. Bunun yaninda su kaynaklarinda fazla miktarda bulunmasi bir
kirlilik parametresidir. Fosfor; yiizeysel akislar, sulama, kanalizasyonlar, yer alt1 suyuna
sizan evsel atik sulartyla su kaynaklarina tasinir (Cetinkaya, 2003).

Giizelkonak Deresi suyunda ortalama ortofosfat degeri 0.80+0.31 mg/L, en
diisiik ve en yiiksek ortofosfat degerleri 0.17-2.16 mg/L olarak belirlenmistir (Bkz.
Cizelge 4.21). Ortalama toplam fosfor ise 0.26+0.11 mg/L olarak belirlenmistir (Bkz.
Cizelge 4.22).

Ortofosfat degeri Bulakbasi suyunda 0.05-0.40 mg/L, Toplam fosfor 0.08+0.02
mg/L (Aksoy, 2012), Bendimahi Cayinda 0.03-0.60 mg/L, Toplam fosfor 0.09+0.07
mg/L (Bulum, 2015), Mumcular Baraji’nda 0 ile 1.5 mg/L (Yilmaz, 2004), Egrigol’de
0.92 ile 24.13 pg/L (Basaran ve Egemen, 2006), Dalaman Cayi’nda 0 ile 0.05 mg/L
(Ozdemir ve ark. 2007), Akkoprii Deresi’nde 0.03 ile 0.32 mg/L (Cantiirk, 2007),
Karasu Cayi’nda 0.0 ile 1.46 mg/L (Sekerci, 2011) olarak bildirilmistir. Fosfat fosforu
ise Firtina Deresi’nde 0 ile 0.42 mg/L (Gedik ve ark., 2010) olarak bildirilmistir.

TS 266°da toplam fosfor tavsiye edilen degeri 0.40 mg/L’dir. Bu agidan
Giizelkonak Deresi suyu iyi durumdadir ve SKKY’a gore II. kalite simifina dahil
edilebilir (Tirkman ve ark., 1999; Anonim, 2003; Anonim, 2009a).
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5.17. Siilfat

Bilindigi gibi siilfatlar volkanik orjinli bolgelerde yiiksek seviyelerde
seyredebilir Dolayisiyla yore topraklarinin ¢ogunlugu volkanik kokenlidir (Cetinkaya,
2003). Siilfat yiiksekligi sularda acimsi bir tat birakir (Anonim, 2016b).

Giizelkonak Deresi suyunda ortalama siilfat degeri 18.8+2.2 mg/L, en diisiik ve
en yiiksek siilfat degerleri 14.0-24.0 mg/L olarak tespit edilmistir (Bkz. Cizelge 4.24).

Siilfat degerleri Mumcular Baraji’'nda 0 ile 180 mg/L (Yilmaz, 2004), Enne
Baraj Goli (Kiitahya)’nde Milli Park’ta 54.0 mg/L, Kayalik’ta 48.0 mg/L. (Kose ve
Uysal, 2008), Karasu Cayi’nda 10.0 ile 32.0 mg/L (Sekerci, 2011), Bulakbasi suyunda
43.0-70.0 mg/L (Aksoy, 2012), Bendimahi Caymda 2.0-21.0 mg/L (Bulum, 2015)
olarak bildirilmistir.

TS 266°nda SO4 i¢in tavsiye edilen sinir 25 mg/L, miisaade edilebilir {ist sinir ise
250 mg/L’dir. ITASY de siilfat icin siir degeri 250 mg/L olarak bildirilmistir. Bu
acidan Giizelkonak Deresi suyu miisaade edilebilir st sinir igerisindedir ve Kita igi su
kaynaklar1 siniflandirmasina gore I. kalite sinifina dahil edilebilir (Tirkman ve ark.,

1999; Anonim 2003; Anonim, 2005).

5.18. Potasyum

Potasyum, suya tat veren inorganik tuzlardan olup, su ortaminda K2SO4
seklinde bulunup, bitkisel organizmalarin gelisimde katkisi olan besleyici bir elementtir
(Ozdemir, 1994). Potasyum dogal sularda 1-10 mg/L arasinda degisim gosterir (Mutlu
ve ark., 2013).

Potasyum yerkabugunda bol bulunur. Dogal sularda ise miktar1 azdir.
Potasyumun insan sagligi icin etkisi kanda az veya ¢ok olmasi bakimindan 6nem arz
etmektedir (Giiler ve Cobanoglu, 1997).

Giizelkonak Deresi suyunda yillik ortalama potasyum degeri 1.9+0.3 mg/L, en
diisiik ve en yiiksek degerleri 1.1-4.9 mg/L olarak belirlenmistir (Bkz. Cizelge 4.25).

Enne Baraj Go6li (Kiitahya)’nde Milli Park’ta 2.6 mg/L, Kayalik’ta 2.4 mg/L
(Kose ve Uysal, 2008), Hazar Goli (Elazig)’nde Tekevler d6rnekleme noktasinda, 1.12
mg/L, DSI érnekleme noktasinda 1.13 mg/L, Sivrice drnekleme noktasinda 1.12 mg/L
(Unlii ve Uslu, 1999), Bulakbasi suyunda 2.5 ile 5.4 mg/L (Aksoy, 2012), Horohon
deresinde potasyumun yillik ortalamasi 2.85 mg/L (Mutlu ve ark., 2013) ve Bendimahi
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Cayinda 3.7-14.9 mg/L (Bulum, 2015) olarak bildirmislerdir.

TS 266°da potasyum uygun kabul edilen degeri 10 mg/L, miisaade edilebilir tist
sinir ise 12 mg/L ve bulunan degerler tavsiye edilen sinirlar igerisindedir. Bu agidan
Giizelkonak Deresi suyu iyi durumdadir ve SKKY’a gore 1. kalite sinifina dahil
edilebilir (Tirkman ve ark., 1999; Anonim, 2009a).

5.19. Bakir

Bakar toprakta biriktigi zaman mineraller ve organik maddelere giiclii bir sekilde
baglanir ve yer alti sularina karigir. Yiizey sularinda bulunan bakir ya serbest iyon
halinde ya da ¢amur partikiillerine baglanarak bulunur (Anonim 2006a). Atmosfere
yayilan bakirin ancak % 1’1 biyolojik kullanilabilir iyon halinde kalirken geri kalan
kisim ¢okelir ve sedimente gecer (Kahvecioglu ve ark., 2004).

Giizelkonak Deresi suyunda yapilan analizlerin higbirisinde bakir’a
rastlanilmamustir.

Gediz Nehrinde 16.1 pg/L (Minareci ve ark., 2004), Yesilirmak’ta 4.17 pg/L ve
Kizilirmak’ta 4.1 pg/L (Alkan ve ark., 2008), Enne Baraj Golii (Kiitahya)’'nde 3 pg/L
(Kose ve Uysal, 2008), Maden Cayi’nda 110 ile 3120 pug/L (Topal ve Topal, 2011),
Bendimahi Cayinda 4 ile 12 pg/L (Bulum, 2015) olarak bildirmislerdir.

TS 266 ve ITASY’de bakir miisaade edilebilir iist simir ise 2000 pg/L’dir. Bu
acidan Giizelkonak Deresi suyu iyi durumdadir ve SKKY’a gore I. kalite sinifina dahil
edilebilir (Tirkman ve ark., 1999; Anonim, 2005; Anonim, 2016a).

5.20. Aliiminyum

Aliminyum dogal sulara toprak ve kayalardan gecer. Suda ¢oziinmiis tuz,
kolloid veya ¢6ziinmeyen bilesikler halinde bulunur. Normal pH’daki sular 10 mg/L’ ye
kadar kolloidal aliiminyum kapsayabilirler. Aliminyum iyonu, organik madde, siilfat ve
floriir ile kuvvetli kompleks iyonlar verir (Giiler ve Cobanoglu, 1997).

Giizelkonak Deresi suyunda aliiminyum degerleri ortalama 5.2+4.8 pg/L olarak
hesaplanmustir (Bkz. Cizelge 4.26).

Bursa Dogu ve Bati Atiksu Aritma Tesislerinin Anaerobik stabilizasyon

havuzlarinda aliiminyum degeri 2.77 mg/L ve 2.68 mg/L (Kaynak ve Tasdemir, 2003),
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Adana’daki kaynak sularinda 1.6 ile 178 ug/L (Donderici ve ark., 2010) olarak
bildirilmistir.

TS 266°da aliiminyum tavsiye edilen degeri 0.05 mg/L, miisaade edilebilir iist
smir ise 200 pg/L dir. ITASY’de aliiminyum simir degeri 200 pg/L olarak bildirilmistir.
Bu agidan Giizelkonak Deresi suyu iyi durumdadir ve SKKY’a gore 1. kalite sinifina
dahil edilebilir (Tirkman ve ark., 1999; Anonim, 2005; Anonim, 2016a).

5.21. Toplam Demir

Sudaki demir orta diizeyde c¢oziilebilen indirgenmis form Fe*? ile, okside olmus
Fe*® biiyiik 6l¢iide ¢dziinmeyen, dogal sularin pH'sinda hidrolize olup ve hizla ¢okelen
seklinde iki mesaj bulunur (Mayer ve Jarrell, 2000).

Giizelkonak Deresi suyunda yillik ortalama toplam demir degeri 0.03+0.02
mg/L, en disiik ve en yiiksek toplam demir degerleri 0.00-0.23 mg/L olarak
belirlenmistir (Bkz. Cizelge 4.27).

Toplam demir degerleri Ergene Havzasi (Trakya)’nda 0.01 ile 0.25 mg/L
(Kaykioglu ve Ekmekyapar, 2005), Enne Baraj Golii (Kiitahya)’nde 0.076+0.016 mg/L
(Kose ve Uysal, 2008), Cifteler-Sarikayabasi (Eskisehir) Bati Goleti sediment {istii suda
0.081 ile 0.127 mg/L (Topgu ve Pulatsii, 2010), Bulakbasi suyunda 0.0 ile 0.02 mg/L
(Aksoy, 2012), Bendimahi Cayinda 0.0-0.19 mg/L (Bulum, 2015) olarak bildirmislerdir.

TS 266°nda toplam demir uygun kabul edilen degeri 0.050 mg/L, miisaade
edilebilir iist smr ise 0.20 mg/L’dir. ITASY’de smir degeri 0.300 mg/L olarak
bildirilmistir. Bu a¢idan Giizelkonak Deresi suyu iyi durumdadir ve SKKY’a gore 1.
kalite sinifina dahil edilebilir (Tirkman ve ark., 1999; Anonim, 2005; Anonim, 2016a).

5.22. Cinko

Cinko dogal olarak havada ve suda bulunur ancak insan faaliyetleri sonucu
konsantrasyonu artar. Konsantrasyon artisi daha ¢ok madencilik, komiir ve atik madde
yakilmasi, demir-gelik isleme sanayiden kaynaklanmaktadir. Cinkonun toksisitesi suyun
kimyasal yapisi, suda bulunan diger metaller ve yer kabugunun alkalinitesinden
etkilenir (Anonim, 2006b; Kruger, 2002).

Bagisiklik sisteminde anahtar rolii oynayan, zindelik saglayan, verimi artiran

cinkonun 150 pg/L’dan fazlasi kabizliga sebebiyet verir. Amerika Birlesik Devletleri



94

Cevre Koruma Orgiitii (United States Environmental Protection Agency) (EPA) ¢inko
icin limit deger 50 pg/L’dir (Anonim, 2011).

Giizelkonak Deresi suyunda ortalama ¢inko degeri 36.5+£31.4, en diisiik ve en
yiiksek ¢inko degerleri 0-140 pg/L olarak belirlenmistir (Bkz. Cizelge 4.28).

Kizilirmak’ta 17.35 pg/L, Yesilirmak’ta 7.83 ug/L (Alkan ve ark., 2008),
Bendimahi Cayinda 10-280 pg/L (Bulum, 2015), Enne Baraj Goli (Kiitahya)’nde 22
ng/L (Kose ve Uysal, 2008), Bulakbasi suyunda 130-190 pg/L (Aksoy, 2012), Bursa
Dogu ve Bati atiksu aritma stabilizasyon havuzlarinda 5800 pug/L ve 9020 ng/L
(Kaynak ve Tasdemir, 2003) olarak bildirilmistir.

TS 266°da ¢inko uygun kabul edilen degeri 100 pg/L, miisaade edilebilir iist
siir ise 5000 pg/L’dir. Bu agidan Giizelkonak Deresi suyu miisaade edilebilir degerin
altindadir. SKKY’a gore I. kalite sinifina dahil edilebilir (Tirkman ve ark., 1999;
Anonim, 2016a).

5.23. Krom

Krom suda 3 ve 6 degerlikli hallerde bulunur. Ancak 3 degerlikli kroma dogada
cok nadiren rastlanir. Krom 6 tuzlar1 kanserojenik oOzelliktedir. Bu nedenle i¢me
sularmin krom kirliliginden korunmas: gerekir. Insanlara zararli etki yapabilecek krom
sulardaki hexavalan (+6) kromdur. Trivalan (+3) krom ise nispeten daha az toksik ve
lokal veya yaygin sistemik bir etkisi olmayan ve gerekli olan krom tipidir (Giiler ve
(Cobanoglu, 1997).

Giizelkonak Deresi suyunda ortalama krom degeri 29.6+5.4 ug/L, en diisiik ve
en yiiksek krom degerleri 13-60 pg/L olarak belirlenmistir (Bkz. Cizelge 4.29).

Enne Baraj Golii (Kiitahya)’'nde 0 pg/L (Kdse ve Uysal, 2008), Bursa Dogu ve
Bat1 Atiksu Aritma stabilizasyon havuzlarinda 1210 ve 140 pg/L (Kaynak ve Tasdemir,
2003), Bulakbas1 suyunda 14-39 ug/L (Aksoy, 2012), Bendimahi Cayinda 3-27 pg/L
(Bulum, 2015) olarak bildirilmistir.

ITASY’e gore krom icin smir degeri 50 pg/L olarak bildirilmistir. Yapilan
calismada elde edilen degerler uygun niteliktedir. Giizelkonak Deresi suyu SKKY’a
gore I1. kalite sinifina dahil edilebilir (Anonim, 2016a).
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5.24. Mangan

Toprakdaki mangan ¢oziinerek suya geger. Yer alti sularinda bulunan mangan
ortamda oksijenin bulunmayis1 nedeniyle iki degerliklidir. 0.5 mg/L mangan’dan fazlasi
sulara kotii bir lezzet verir. Insan ve hayvanlarda mangan esas elementtir. Kalp ve
damar hastalar1 igin igme sularinda mangan bulunmasi tavsiye edilmektedir (Giiler ve
(Cobanoglu, 1997).

Giizelkonak Deresi suyunda ortalama mangan degeri 0.8+0.4 mg/L, en diisiik ve
en yiiksek mangan degerleri 0.1-1.8 mg/L olarak belirlenmistir (Bkz. Cizelge 4.30).

Bursa Dogu ve Bat1 Atiksi aritma tesislerinde 0.134 ve 0.250 mg/L (Kaynak ve
Tasdemir, 2003), Enne Baraj Golii (Kiitahya)’'nde 0.001 mg/L (K6se ve Uysal, 2008),
Bulakbasi suyunda 0.1 ve 0.8 mg/L (Aksoy, 2012), Bendimahi Cayinda 0.0-0.9 mg/L
(Bulum, 2015), Maden Cayi’nda 7 ile 2.96 mg/L (Topal ve Topal, 2011) olarak
bildirilmistir.

ITASY’e ve TS 266’ya gore mangan miisaade edilebilir {ist smir ise 0.05
mg/L’dir. TS 266’da mangan tavsiye edilen degeri 0.02 mg/L’dir. Bu agidan mangan
degeri Gilizelkonak Deresi suyunda miisaade edilebilir iist sinir1 astigi tespit edilmistir
ve SKKY’a gore II. kalite sinifina dahil edilebilir (Tirkman ve ark., 1999; Anonim,
2005; Anonim, 2016a).

5.25. Siyaniir

Siyaniir karbon ve azot ihtiva eden bir grup kimyasal maddeye verilen genel bir
isimdir. Siyaniir bilesikleri hem dogal olarak bulunan hem de insanlar tarafindan
iiretilen (antropojenik) kimyasallardan olusur. Gaz halinde hidrojen siyaniir ile kati
haldeki sodyum ve potasyum siyaniir insanlar tarafindan {iretilen siyaniiriin baslica
bigimleridir. Siyaniir tuzlar1 suda ¢oziinerek metal katyonlari ve siyaniir iyonlarini
olustururlar. EPA, igme sularinda siyaniiriin en yiiksek kirlilik diizeyini 200 pg/L ile
sinirlandirmaktadir. Ulkemizde ise Tiitk Gida Kodeks’ine gore i¢gme sularinda
siyaniiriin 0.01 mg/L diizeyinde bulunmasina miisaade edilmektedir (Ipekoglu ve ark.,
1996; Logsdon ve ark., 2001; Ozdemir ve Siriken, 2006).

Bu ¢aligmada ortalama siyaniir degeri 5.7+2.1, en diisiik ve en yiiksek siyaniir
degerleri 5 ile 15 pg/L olarak belirlenmistir (Bkz. Cizelge 4.31).
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Siyaniir degerleri Afyonkarahisar kuyu sularinda 0 ile 2 pg/L (Ozdemir ve
Siriken, 2006), Kalburt Goksu Cay1 (Bogazkdy Baraji-Bursa)’nda 25.8 pg/L (Anonim,
2008), Bulakbasi suyunda 5-10 pg/L (Aksoy, 2012), Bendimahi Caymda 0.0-9.0 pg/L
(Bulum, 2015) olarak bildirilmistir.

ITASY’e gore siyaniir sinir degeri 50 pg/L’dir. Bu degerler gdz Oniine
alindiginda Giizelkonak Deresi Suyu iyi durumdadir ve SKKY’a gore 1. Kalite sinifi
icindedir (Anonim, 2005; Anonim, 2016a).

5.26. Floriir

Igme sularinda yiiksek miktarlarda floriir bulunmasi ise insan saglig agisindan
zararhdir. Dis cilirlimelerini azaltmasi nedeniyle 1 mg/L’ye kadar floriir bulunmasi
tavsiye edilmektedir. 9 yasin altindaki ¢ocuklarda 2 mg/L floriir igeren suyun dislerde
kahverengi lekeler biraktigini (fluorosis), 4 mg/L floriir igeren suyun ise kemik
bozukluklarina sebep oldugu bildirilmistir. Bundan dolay1 floriir miktarinin 1.5 mg/L
den fazla olmamasina ve bu gibi sularin 3 aydan fazla kullanilmamasina dikkat
edilmelidir (Anonim, 2011).

Bu c¢alismada ortalama floriir degeri 0.21+£0.12 mg/L, en diisiik ve en yiiksek
floriir degerleri 0.03-0.57 mg/L olarak belirlenmistir (Bkz. Cizelge 4.32).

Floriir degeri Bendimahi Cayinda 0.29-4.90 mg/L (Bulum, 2015) arasinda
oldugunu bildirmistir.

ITASY’e gore floriir smir degeri 1.5 mg/L’dir. Bu degerler gdz &niine
alindiginda Giizelkonak Deresinde floriir sinir degerin altinda bulunmus olup yillik
ortalama degeri bakimindan SKKY’a gore I. sinif sular igerisinde degerlendirilmektedir

(Anonim, 2016a).

5.27. Giizelkonak Deresi Su Kalitesinin Siniflandirilmasi ve Kullanim

Giizelkonak Deresinin suyu yorede igme ve kullanma suyu, hayvansal igme
suyu, tarimsal sulama ve kiiltiir balik¢1lig1 amach kullanilmaktadir. Igme suyu agisindan
sicaklik, CO, OD, nitrat azotu, nitrit azotu, siilfat, potasyum, bakir, aliiminyum, toplam
demir, ¢inko ve siyaniir parametreleri bakimindan 1. smuf, EI, kloriir, amonyum-

amonyak, toplam fosfor ve mangan parametreleri bakimindan II. smif, krom
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parametresi agisindan III. siif, pH agisindan I. ve Il. olarak SKKY’a gore su kalite
siiflarina girer.

Arastirma sonugclar1 ve yukarida acgiklanan su kalite siniflar1 dikkate alindiginda;
Giizelkonak Deresi kaynak sulari Gevas ve ¢evresindeki yerlesim yerleri igin igme ve
kullanma suyu olarak kullanilabilecek yeterlilige sahiptir. Bu nedenle kaynak sularinin

stirekli olarak izlenmesi, yonetim planlarinin yapilmasi gerekmektedir.
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