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ÖZET 
 
 

ERÇEK GÖLÜ HAVZASI (VAN) KARASAL ÇÖKELLERİNİN 
SEDİMANTOLOJİK VE YAPISAL JEOLOJİK ÖZELLİKLERİNİN 

BELİRLENMESİ 
 
 

ÇETİNTAŞ, Ziya 
Yüksek Lisans Tezi, Jeoloji Mühendisliği Anabilim Dalı 

Tez Danışmanı: Doç. Dr. Serkan ÜNER 
Ocak 2023, 63 sayfa 

 
Doğu Anadolu Platosu, Arabistan ve Avrasya levhaları arasında meydana gelen 

Kuzey-Güney sıkışma rejimi ve Bitlis Zagros Kenet Kuşağı boyunca gerçekleşen kıta-

kıta çarpışması sonucunda meydana gelmiştir. Çarpışma zonunun kuzeyinde bulunan 

Erçek Gölü Havzası, bu sıkışmaya bağlı olarak Geç Pliyosen’de oluşmuştur. Havza 

adını, içerisinde bulundurduğu Türkiye’nin ikinci büyük soda gölü olan Erçek 

Gölü’nden almaktadır. Bu tez çalışması, Van’ın İpekyolu ve Özalp ilçeleri sınırları 

içerisinde kalan, yaklaşık 700 km2 alana sahip, D-B uzanımlı Erçek Gölü Havzası’nın 

jeolojik özelliklerinin ortaya konulması amacıyla yapılmıştır. 

Erçek Gölü Havzası, Karbonifer-Miyosen yaşlı metamorfik kayaçlar, 

kireçtaşları, ofiyolitler ve türbidit çökelleri içeren bir temel üzerinde oluşmuştur. 

Yaklaşık D-B gidişli bindirme/ters faylar tarafından oluşturulan havzanın, jeolojik 

gelişiminde de bu sıkışma yapıları önemli rol oynamaktadır. Havzanın çökel dolgusunu 

oluşturan Saray Formasyonu çakıltaşlarının sedimanter fasiyes analizine göre, bu 

kayaçların örgülü akarsu ortamında çökeldiği belirlenmiştir.Pliyosen-Kuvaterner yaşlı 

Saray Formasyonu çakıltaşları içerisinde ölçülen fay düzlemlerinin paleogerilim 

analizleri, havzanın Geç Pliyosen’den günümüze kadar, önce KD-GB doğrultulu sonra 

da KB-GD doğrultulu sıkışma rejiminin etkisi altında kaldığını göstermektedir. Mevcut 

deprem kayıtları ve özellikle havza batısındaki fayların yoğun deprem aktivitesine sahip 

olması, güncel KB-GD doğrultulu sıkışma etkisinin kanıtıdır. 

 

Anahtar kelimeler: Doğu Anadolu, Erçek Gölü Havzası, Sedimantoloji, 
Yapısal jeoloji, Van. 
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ABSTRACT 
 
 

DETERMINATION OF SEDIMENTOLOGICAL AND STRUCTURAL 
GEOLOGICAL PROPERTIES OF TERRESTRIAL DEPOSITS OF 

LAKE ERÇEK BASIN (VAN) 
 
 

ÇETİNTAŞ, Ziya 
M.Sc. Thesis, Geological Engineering 

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Serkan ÜNER 
January 2023, 63 pages 

 

Eastern Anatolian Plateau was formed by North-South oriented compressional 

stress regime and continental collision along the Bitlis Zagros Suture Belt between 

Arabian and Eurasian plates. Ağrı Basin, located at north of that collision zone, was 

formed by compressional tectonism in the late Pliocene.The basin takes its name from 

Lake Erçek, which is Turkey's second largest soda lake, located in the basin. This study 

aims to reveal the geological characteristics of the Lake Erçek Basin, which has an area 

of approximately 700 km2, within the borders of İpekyolu and Özalp district of Van. 

Lake Erçek Basin was formed on the Carboniferous-Miocene basement rocks, 

composed of metamorphic, ophiolitic and turbiditic rocks. Compressional structures 

play an important role in the geological evolution of the basin, which is formed by 

approximately E-W trending thrust/reverse faults. According to the sedimentary facies 

analyses of the Saray Formation conglomerates that form the sedimentary fill of the 

basin, were deposited in a braided river environment. Paleostress analyses of fault 

planes measured within the Pliocene-Quaternary Saray Formation conglomerates show 

thatthe basin has been under the influence of the compression stress regime, first in the 

NE-SW direction and then in the NW-SE trending, since the late Pliocene. Existing 

earthquake records and especially the intense earthquake activity at the west of the basin 

prove the NW-SE trending compressional effect. 

 

Keywords: Eastern Anatolia, Lake Erçek Basin, Sedimentology, Structural 
geology, Van. 
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ÖN SÖZ 
 
 

Bu çalışma Van Yüzüncü Yıl Üniversites, Fen Bilimleri Enstitüsü, Jeoloji 

Mühendisliği Anabilim Dalı’nda Yüksek Lisans tezi olarak hazırlanmıştır. Van 

Gölü’nün doğusunda, yaklaşık Doğu–Batı uzanımlı ve Pliyosen yaşlı Erçek Gölü 

Havzası’nın sedimantolojik ve yapısal jeolojik özelliklerinin belirlendiği bu çalışma, 

bölgenin yakın dönem jeolojik gelişiminin anlaşılmasına yardımcı olacaktır.  
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1. GİRİŞ 
 

 

Van Yüzüncü Yıl Üniversitesi, Fen Bilimleri Enstitüsü, Jeoloji Mühendisliği 

Anabilim Dalı’ndaYüksek Lisans tezi olarak hazırlanan bu çalışma ile Van Gölü’nün 

doğusunda bulunan yaklaşık 700 km² alana sahip Erçek Gölü Havzası’nın karasal 

çökellerinin sedimantolojik ve yapısal özelliklerinin ortaya konulması 

amaçlanmaktadır.  

 

1.1. Çalışma Alanının Tanıtılması 

 

Arabistan ve Avrasya levhaları arasındaki yakınsama ve bunu takip eden kıta-

kıta çarpışmasının Doğu Anadolu Platosu’nu oluşturduğu kabul edilmektedir (Şengör 

ve Yılmaz, 1981; Dewey ve ark., 1986). Bu sıkışma ve çarpışma Anadolu levhasının 

Kuzey Anadolu Fayı (KAF) ve Doğu Anadolu Fayı (DAF) boyunca batıya kaçışını 

beraberinde getirmiştir (McClusky ve ark., 2000; Reilinger ve ark., 2006). K-G 

doğrultulu bu sıkışma rejimi, Doğu Anadolu Platosu’nda Pasinler (Erzurum), Muş ve 

Van Gölü Havzası gibi sıkışma kökenli havzaları meydana getirmiştir (Şaroğlu ve 

Güner, 1979).   

Arabistan ve Avrasya plakaları arasındaki yakınsama ve takip eden çarpışma 

sebebiyle oluşan K-G sıkışma rejimi, bölgede D-B gidişli ters faylar, KD-GB gidişli sol 

yönlü ve KB-GD gidişli sağ yönlü doğrultu atımlı faylar oluşturmaktadır (Şaroğlu ve 

Yılmaz, 1986; Yılmaz ve ark., 1998; Koçyiğit ve ark., 2001; Özkaymak ve ark., 2011; 

Koçyiğit, 2013). Bölgede bu rejim ürünü K-G gidişli normal faylara da nadir olarak 

rastlanmaktadır.  

Tez konusunu oluşturan Erçek Gölü Havzası, Van’ın İpekyolu İlçesi ile Özalp 

İlçesi arasında yer alan Doğu-Batı uzanımlı bir havzadır (Şekil 1.1). Yaklaşık 700 km2 

alana sahip olan havza içerisinde, deniz seviyesinden 1803 m yüksekte ve 106 km2 

yüzey alanına sahip, Türkiye’nin ikinci büyük soda gölü olan Erçek Gölü 

bulunmaktadır (Meydan ve Akkol, 2020).  
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1.2. Çalışmanın Amacı 

 

Bu tez çalışmasında; Erçek Gölü Havzası’nda bulunan karasal 

çökellerininjeolojik özelliklerinin belirlenmesi, havzayı oluşturan ve deformasyonuna 

sebep olan yaklaşık D-B gidişli fayların yapısal özelliklerinin ve depremselliğinin 

belirlenmesi ve bu fayların depolanma sistemleri üzerine etkisinin anlaşılması 

amaçlanmaktadır. Erçek Gölü Havzası’ndan elde edilecek jeolojik veriler 

sayesinde,havzanın bulunduğu D-B uzanımlı bölgenin yanı sıra, Van Gölü Havzası’nın 

doğu kısmının bulunduğu alan içinde bir jeolojik veri oluşturulması hedeflenmektedir. 
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2. KAYNAK BİLDİRİŞLERİ 

 

 

Erçek Gölü Havzası ile ilgili yapılan jeolojik çalışmalar oldukça sınırlıdır. Bir 

havzanın jeolojik özelliklerinin belirlenmesinde, havzanın çevre kayaçlarla ilişkisi de 

önemli rol oynamaktadır. Bu sebeple, bu bölümde çalışmaya temel oluşturması için 

havza dışında, bölgede yapılmış çalışmalar da derlenmiştir.    

Bölgede yapılan ilk çalışmalar Maxon (1937), Foley (1938), Arni (1939) 

Ortynski (1944), Lahn (1948) ve Ternek (1953) ile başlamaktadır. Yazarlar bu 

çalışmalarda bölgenin genel jeolojik özelliklerini ortaya koymuşlardır.  

Kıraner (1959), Van-Özalp ve yakın çevresindeki çalışmasında bölge 

kayaçlarının stratigrafik özelliklerini ve petrol potansiyelini incelemiştir. Yazar bölgede, 

Paleozoyik şistlerin, Üst Kretase flişlerin, Üst Paleosen kireçtaşlarının, Miyosen 

yaşılıklastiklerin ve Pliyosen yaşlı karasal çökellerin bulunduğunu belirtmektedir.  

Ketin (1977), yaptığı çalışmada; Van Gölü doğusunda, İran’a kadar olan alanda 

morfolojik göstergelerin D-B doğrultulu fay zonlarını gösterdiğini belirtmiştir. 

Savcı (1980), Arap ve Avrasya levhaları arasındaki çarpışmanın Erken-Orta 

Miyosen’de meydana geldiğini belirtmiştir. Yazar yeni tektonik dönemin bu dönemde 

başladığını ve volkanik aktiviteye sebep olduğunu belirtmiştir. 

Şaroğlu ve Yılmaz, (1986) Doğu Anadolu'da, Orta Miyosen’de başlayan yeni 

tektonik rejimin, bölgenin jeolojisini şekillendirdiğini belirtmektedir. Sıkışmalı tektonik 

rejimi ile yeni tektonik dönemde Doğu Anadolu Bölgesi’nde, kıvrımlar, ters faylar ve 

doğrultu atımlı faylar gelişmiştir. Yazarlar, bölgede bu faylar tarafından dağarası ve 

çek-ayır (pull-apart) havzaların oluştuğunu belirtmektedir. 

Şenel ve ark., (1987), Erçek Gölü Havzası’nın doğusunda,Van-Özalp ile İran 

sınırı arasında çalışmıştır. Bu çalışmada,bölgede bulunan tektonik birliklerin Oligosen 

öncesinde, olasılıkla kuzeyden sürüklenerek buraya geldiğini düşünmektedir 

Elmas (1992), yaptığı çalışma Van ili doğusunda, Erçek Gölü güney ve güney 

doğusunda yer almaktadır. Yazar bu alanın, Torid Kuşağı’nın doğudaki uzantısı 

olduğunu düşünmektedir.Ayrıca yazar, Paleozoyik-Alt Miyosen döneminde oluşmuş 

sedimanter, magmatik ve metamorfik kayaları bulunduran bölge için, en yaşlı kaya 

grubunun Alt Paleozoyik yaşlı Tepedam Metamorfitleri olduğunu belirtmektedir. 
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Koçyiğit ve ark. (2001), Doğu Anadolu Platosu’nda, Van Gölü Havzası'nı da 

içine alan bölgede belirlediği fayları haritalamıştır. Yazarlar, fay hatlarının genellikle D-

B gidişli bindirme/ters fay, KD gidişlisol yanal ve KB gidişli sağ yanal doğrultu atımlı 

karakterde olduğundan bahsetmiştir. 

Elmas ve Yılmaz., (2003) bölgenin farklı tektonik birimlerinden elde edilen 

arazi gözlemleri sundukları çalışmada, doğunun jeolojik evriminin Güneydoğu Anadolu 

orojenik kuşağının bir parçası olarak geliştiğini belirtmiştir. 

Özkaymak (2003) Van Gölü doğusunda yaptığı tez çalışmasında, Pliyosen ve 

sonrası yaşlı genç çökellerdeki fayların yerlerini ve karakterlerini belirlemiş ve bölgenin 

depremselliğini ortaya koymuştur. 

Okay ve ark., (2010) yaptıkları çalışmada Bitlis Zagros Kenet Kuşağı boyunca 

kıta-kıta çarpışmasının zamanını incelemiştir. Yazarlar Arap ve Avrasya levhalarının 

günümüzden 20 milyon yıl önce çarpışmaya başladığını belirlemiştir. 

Üner ve ark., (2010), Van Gölü eski çökellerinde farklı seviyelerde yumuşak 

çökel deformasyon yapılarının varlığını tespit etmiştir. Yazarlar bu yapıların Van Gölü 

Havzası'nda meydana gelen M  ≥  5 büyüklüklerdeki depremlerle oluştuğunu ortaya 

koymuştur.   

Duman (2011) Erçek Gölü ve yakın çevresinde yaptığı çalışmada, bölgenin 

fiziki coğrafya özelliklerinin belirlenmiş ve paleoekolojik gelişiminin ortaya koymuştur. 

Duman ve Çiçek., (2011) Çalışmalarında Erçek Gölü ve çevresinde 

Paleozoyik’ten günümüze kadar olan zaman arağını temsil eden farklı formasyonların 

olduğunu belirtmektedir. Yazarlar inceleme alanında Paleotektonik dönemin en son 

çökellerinin Alt Miyosen yaşlı olduğunu savunmaktadır. 

Irmak ve ark., (2012) yaptıkları çalışmada, 23 Ekim 2011 Van Depremi’nin Van 

Gölü ile Erçek Gölü arasında KD-GB doğrultulu bir ana bindirme fay düzleminde 

meydana geldiğini ve Bitlis-Zagros Kenet Zonu boyunca kıta-kıta çarpışması sonucu 

olduğunu belirtmiştir. 

Koçyiğit, (2013) Van Gölü Havzası’nda neotektonik dönem faylarını incelediği 

çalışmada, mevcut çizgisellikler ve arazi gözlemleri üzerinden havza doğusundaki 

fayları haritalamış, bu fayların jeolojik özelliklerini belirlemiştir.  

Sağlam Selçuk (2016), Van Gölü Havzası’nın doğu kesiminin yapısal 

özelliklerinin Gürpınar, Everek ve Alaköy fayları gibi ters faylar tarafından kontrol 
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edildiği görüşündedir. Yazar, bölgedeki başlıca tektonik yapıları temsil eder bu fayların, 

birçok yıkıcı depreme neden olduğunu belirtmektedir.  

Toker ve ark., (2017) Tek kanallı sismik yorumlarla Erçek Gölü'nün fay 

modellerini ve yapısal çizgilerini ortaya koyduğu çalışmada ve devam eden genişleme 

ve çökmeleri işaret etmiştir. 

Alkışlar (2018), yüksek lisans tezi çalışmasında Erçek Gölü dip çökellerini 

paleolimnolojik açıdan çalışılmıştır. Araştırmada, bir adet sediman kısa karotu 

üzerinden kronolojik, sedimantolojik ve jeokimyasal analizler yapılmış, elde edilen 

verilerin geçmiş iklimsel değişiklikler ile ilişkisini kurmuştur.  

Doğan (2018) Erçek Gölü Havzası ve çevresinin aktif tektoniği ve havza 

dolgusunun litostratigrafisi üzerine yaptığı çalışmada Oligo-Miyosen ve Pliyo-

Kuvaterner yaşlı birimlerin çalışma alanının temel kayalarını örtmekte olduğunu ve 

havzanın kuzeyinde, kuzeye eğimli bindirme fayları genellikle D-B boyunca gelişmiş 

olduğunu belirtmiştir. 

Rostm (2018), yaptığı çalışmada Erçek Gölü taban çökellerini 

kronostratigrafisini, litolojisini ve palinolojik özelliklerini incelemiş ve ulaşılan veriler 

ile gölün bulunduğu alanın paleoiklim, paleovejetasyon ve paleoortam koşullarını 

yeniden kurgulamıştır. 

Üner ve Mutlu, (2019) yaptıkları çalışmada, Erçek Gölü doğusunda Savatlı-

Özalp bölgesinde gözlenen ofiyolitte belirlenen ultramafik ve mafik kayaçların 

petrografik ve jeokimyasal özellikleri incelemişlerdir. 

Meydan ve Akkol, (2020) Erçek Gölü su kütlesinin yıl içerisindeki sıcaklık 

değişimini inceledikleri çalışmada, gölün yılda en az bir kere karışımın olduğu 

“holomiktik göl” sınıfında olduğunu ortaya koymuşlardır. 

Sağlam Selçuk ve ark., (2020) Türkiye-İran Platosu içinde yer alan Van Gölü 

Havzası'nın Neojen-Kuvaterner tektonik evrimine odaklandıkları çalışmada, Van Gölü 

Havzası’ndaki fay düzlemlerinin paleogerilim analizlerini yapmış, havzanın Pliyosen ve 

sonrasındaki yapısal özelliklerini ortaya koymuşlardır. 

Kamar (2021), çalışmasında Erçek Gölü’nün güney kesiminden alınan sediman 

karotlarının palinolojik ve stratigrafik incelenmesini yapmış, tefra seviyesi içeren göl 

taban çökellerinin, faylanma sebebiyle farklı zaman aralıklarını temsil ettiğini 

belirlemiştir. 
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3. MATERYAL VE YÖNTEM  

 

 

Yüksek lisans tezi kapsamında yürütülen bu çalışma, büro ve arazi çalışmaları 

olarak iki aşamada tamamlanmıştır. Büro çalışmalarında; Erçek Gölü Havzası ve yakın 

çevresinde yapılmış, çalışma konusu ile ilgili yayınlar derlenmiş, bölgenin Google Earth 

uydu görüntüleri incelenmiş ve arazi çalışmalarının yapılacağı hedef alanlar 

belirlenmiştir.   

Arazi çalışmalarında, bölgenin jeoloji haritaları kontrol edilmiş ve ihtiyaç 

duyulan yerler güncellenmiştir. Bunun yanında, havzada gözlenen akarsu çökellerinin 

stratigrafik konumu, sedimantolojik ve yapısal jeolojik özellikleri belirlenmiştir. Saray 

Formasyonu olarak adlandırılan bu akarsu çökellerinin, sedimanter fasiyes özellikleri 

renk, tane boyu, tane şekli, bağlayıcı malzeme, sedimanter yapılar, alt-üst dokanak, 

geometri ve fosil içeriği dikkate alınarak tanımlanmış ve konu ile ilgili literatür dikkate 

alınarak yorumlanmıştır. İncelenen istife ait ölçülü stratigrafik kesit hazırlanmıştır. 

Tez alanı ve yakın çevresinde bulunan yapısal unsurların konumlarını ve 

tektonik aktivitesini belirlemek amacıyla da Google Earth uydu görüntülerinden 

yararlanılmıştır. Belirlenen fay düzlemlerinden ölçülen fay kayma verileri (doğrultu, 

eğim yönü, eğim açısı, sapma açısı) Win-Tensor (4.0.4) kinematik analiz programında 

değerlendirilerek bölgenin paleogerilim analizi yapılmıştır.  

Erçek Gölü Havzası ve yakın çevresinde meydana gelmiş aletsel dönem 

depremlerine ait veriler, Boğaziçi Üniversitesi Kandilli Rasathanesi ve Deprem 

Araştırma Enstitüsü kayıtlarından elde edilerek, bölgenin depremselliği ve güncel 

deprem potansiyeli ortaya konulmuştur. 

Çalışma alanından elde edilen tüm sedimantolojik ve yapısal jeolojik veriler, 

önceki çalışmalarla birlikte değerlendirilerek, Erçek Gölü Havzası’nın oluşumu ve 

jeolojik evrimi ile ilgili yorum yapma fırsatı elde edilmiştir. 
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4. BULGULAR VE TARTIŞMA 

 

 

Bu bölümde tez çalışma alanını oluşturan Erçek Gölü Havzası’nda bulunan 

kayaç gruplarının stratigrafisi, sedimantolojisi ve yapısal özellikleri ayrıntılı olarak ele 

alınacaktır.  

 

4.1. Stratigrafi 

 

Erçek Gölü Havzası’nda gözlenen temel kayaçlar, Karbonifer yaşlı Tepedam 

metamorfitleri, Permiyen yaşlı mermerler (Yamanyurt Formasyonu), Jura yaşlı 

Kireçtaşları (Tozutepe Formasyonu), Üst Kratese yaşlı ofiyolitler (Yüksekova 

Karmaşığı) ve Oligosen-Miyosen yaşlı  türbidit çökelleridir (Van Formasyonu). Bu 

temel kayaçlar üzerine gelen havza dolgusunu ise, Pliyo-Kuvaterner yaşlı karasal (Saray 

Formasyonu) çakıltaşları, Adıgüzel bazaltı ile alüvyonlar oluşturmaktadır(Sümengen 

2008) (Şekil 4.1, 4.2).  

 
4.1.1. Temel kayaçlar 
 

 Erçek Gölü Havzası’ndaki temel kayaçlar; Tepedam Metamorfitleri, Yamanyurt 

Formasyonu, Tozutepe Formasyonu, Yüksekova Karmaşığı ve Van Formasyonu’ndan 

oluşmaktadır.  

 

4.1.1.1. Tepedam Metamorfitleri 

 

Şist, kuvarsit ve mermerlerden oluşan birimi, ilk olarak Van’ın Özalp ilçesinde 

Şenel ve ark., (1984) adlandırmıştır. Tepedam Metamorfitleri Acarlar ve ark., (1991) 

tarafından Kırıklar ve Erişen formasyonları kapsamında incelenmiştir. Birim oldukça 

dar bir alanda yüzeylenir. Gri-açık kahve renkli, meta-konglomera, meta-kumtaşı, 

kuvarsit, kuvars-şist, klorit-serisit-şist ve mermer oluşanTepedam Metamorfitleri 

içerisinde meta-tüf, meta-bazit, meta-çört ve albit-diyabaz seviyeleri gözlenmektedir. 

Üst seviyelerde kalın tabakalı, bej ve kirli beyaz renkli kristalize kireçtaşı ve mermerler 
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bulunur. Tepedam Metamorfitleri çalışma alanı kuzeyinde, Ilıkaynak Köyü civarında 

gözlenmektedir (Şekil 4.3). 

 

 

Şekil 4.1. Çalışma alanındaki kayaçları ve bunların dizilimini gösteren basitleştirilmiş 
genel stratigrafik kesit (Sümengen 2008). 
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Şekil 4.3.  Tepedam Metamorfitleri’nin arazi fotoğrafı (Ilıkaynak Köyü doğusu). 

 

4.1.1.2. Yamanyurt Formasyonu 

 

Genel olarak meta-karbonatlardan oluşan formasyon, Şenel ve ark., (1984) 

tarafından adlandırılmıştır. Formasyonda ayrıca, orta-kalın tabakalı gri-siyah renkli 

kristalize kireçtaşı, mermer ve dolomitler bulunmaktadır. Bu karbonatlar içinde yer yer 

ince-çok ince olarak şeyl ve şist seviyeleri gözlenir. 

Çalışma alanında, TepedamMetamorfitleri’ne ait kayaçlar üzerinde uyumsuz 

olarak bulunan formasyon, Alt Triyas yaşlı Kurbağapınarı Formasyonu tarafından 

uyumsuz olarak üzerlenmektedir (Şenel ve ark, 1984). Kalınlığı 400 m’ye ulaşan 

birimin yaşı Mizia sp. fosillerine göre Üst Premiyen olarak kabul edilmiştir (Saydamer, 

1976; Şenel ve ark., 1984). Formasyon, düşük derecede metamorfizma geçirmiştir. 

Yamanyurt Formasyonu çalışma alanı GD’sunda, Karakoç Köyü kuzeyinde sınırlı bir 

alanda gözlenmektedir (Şekil 4.4). 
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Şekil 4.4. Yamanyurt Formasyonu dolomitik kireçtaşlarının arazi fotoğrafı (Karakoç 
Köyü kuzeyi). 

 

4.1.1.3. Tozutepe Formasyonu 

 

İnceleme alanında yer alan ve Jura-Alt Kretase yaşlı neritik kireçtaşlarından 

oluşan birim, Tozutepe Formasyonu olarak isimlendirilmiştir (Acarlar ve Türkcan, 

1986). Çoğunlukla orta-kalın tabakalı, gri-krem renkli, yer yer dolomitik 

kireçtaşlarından oluşan formasyonun alt kkısımlarında kuvarsitler ve kristalize 

kireçtaşları gözlenmektedir. Birimdeaz oranda kumtaşları, çörtlü kireçtaşı seviyeleri ve 

mikritik kireçtaşları da bulunmaktadır. Alt ilişkisi tektonik olan formasyon, 1500 metre 

kalınlığa ulaşabilmektedir. Trocholina sp., Valvulina sp., Pseudocyclammina sp., 

Ophthalmidium sp. fosillere göre formasyonun yaşı Jura-Alt Kraterse olarak kabul 

edilmiştir (Acarlar ve Türkcan, 1986). Tozutepe Formasyonu, Erçek Gölü batısında ve 

kuzeybatısında çok sınırlı alanda gözlenmektedir (Şekil 4.5) 
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Şekil 4.5. Tozutepe Formasyonu kireçtaşlarının arazi görüntüsü(Erçek Gölü KB’sı). 

 

4.1.1.4. Yüksekova Karmaşığı 

 

Volkanik ve sedimanter kayaç gruplarından oluşan karmaşık, ilk “Hakkari 

Kompleksi” olarak adlandırılmıştır (Maxon, 1937). Daha sonra  “Hakkari karışık serisi” 

(Türkünal, 1951), “Yüksekova Grubu” (Özkaya, 1977), “Geçkan Formasyonu” 

(Özkaya, 1978), “Şehittepe Formasyonu” (Şenel ve ark., 1984) ve “Dirbi Karmaşığı” 

(Acarlar ve ark., 1991) gibi isimler alan birim, için genel olarak Perinçek (1978) 

tarafından tanımlanan “Yüksekova Karmaşığı” adı kullanılmaktadır. 

Yüksekova Karmaşığı genel olarak gabro, şeyl, bazalt, ve kireçtaşından 

oluşmaktadır. Birimde az oranda kırıntılı kayaçlara da (konglomera ve kumtaşı)  

rastlanır (Perinçek, 1978). Karmaşık içerisinde gözlenen kireçtaşları, bazaltlar ve 

radyolaritlerle geçişlidir. Alt ilişkisi tektonik dokanaklıdır. 

Şenel ve ark., (1984) tarafından Van’ın Özalp ilçesinde yapılan çalışmada, 

birimin yaşı Maastrihtiyen-Paleosen olarak belirlenmiştir. Yüksekova Karmaşığı’na ait 

kayaçlara, çalışma alanının kuzeyinde Ilıkaynak, Aşağı Gölalan köyleri ve Doğançay 

Dağı civarında ve havza güneyinde Çalımlı ve Aktaş köyleri ve Irgat Dağı civarında 

sıkça rastanmaktadır (Şekil 4.6). 
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Şekil 4.6. Yüksekova Karmaşığı’na ait ofiyolitik kayaçların arazi fotoğrafı(DibekliKöyü 
GD’su). 

 

4.1.1.5. Toprakkale Formasyonu 

 

Özellikle Van Gölü doğusunda gözlenen neritik kireçtaşları, Acarlar ve ark., 

(1991) tarafından Toprakkale Formasyonu olarak isimlendirilmiştir. Bu kireçtaşları, 

bölgede Seske Formasyonu olarak da adlandırılan birime karşılık gelmektedir (Balkaş 

ve ark., 1980). Krem-gri renkli, kalın katmanlı neritik kireçtaşlarından oluşan birim yer 

yer dolomitik kireçtaşları içerir. Alt ve üst ilişkisi tektonik olan bilimin kalınlığının 

1500 metre olduğu belirtilmiştir (Acarlar ve ark., 1991). Karbonat şelf ortamında 

çökelen formasyon kayaçlarının yaşı, Misceallanea sp., Dictyokathina sp., Eponides sp., 

Discocyclina sp. ve Alveolina sp. fosillerine göre Üst Paleosen-Alt Eosen olarak kabul 

edilmiştir (Acarlar ve ark., 1991). Toprakkale Formasyonu kireçtaşları, Erçek Gölü 

kuzeybatısında çok sınırlı alanda gözlenmektedir (Şekil 4.7). 

 

4.1.1.6. Van Formasyonu 

 

 Konglomera, kumtaşı ve kiltaşı ardalanmasından oluşan kayaç grubu, Acarlar 

ve ark., (1991) tarafından Van Formasyonu olarak adlandırılmıştır. Birim, Özalp 
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doğusunda Şenel ve ark., (1984) tarafından Mendikdere Formasyonu olarak 

tanımlanmıştır. Güneyde ise hemen hemen özdeş kaya birimleri Kırkgeçit Formasyonu 

(Perinçek, 1978) ve Gürpınar grubu (Balkaş ve ark., 1980) olarak tanımlanır. 

 

 

Şekil 4.7. Toprakkale Formasyonu neritik kireçtaşlarının arazi görüntüsü (Erçek Gölü 

KB’sı). 

 

Kumtaşları türbiditik özellikte olup, alt sınırları aşınmalı, üst sınırları ise 

kiltaşları ile geçişlidir. Ayrıca tüfit ve olistostromal çakıltaşı düzeyleri kumtaşları ile 

ardalanmalı olarak bulunur. Daha yaşlı kaya türleri Van Formasyonu içerisinde olistolit 

olarak ta gözlenir. Bölgede, yaşlı birimler üzerinde açısal uyumsuz olarak gözlenen 

formasyonun kalınlığı yaklaşık 1200 metredir (Acarlar ve ark., 1991). Birim, plaj, şelf 

ve denizaltı yelpaze alt ortamlarını temsil etmektedir. Kapsadığı fosil topluluğuna göre 

formasyon Oligosen-Erken Miyosen yaşlı kabul edilmiştir. Çalışma alanı güneyinde 

yaygın olarak gözlenen Van Formasyonu kayaçları, uyumsuz olarak Saray Formasyonu 

çakıltaşları tarafından örtülmektedir (Şekil 4.8). 
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4.1.2. Havza kayaçları 

 

Temel kayaçlar üzerinde açılan Erçek Gölü Havzası’nın dolgusunu ise Saray 

Formasyonu çökelleri, Adıgüzel bazaltı ve güncel alüvyonlardan oluşmaktadır . 

 

 

Şekil 4.8. Van Formasyonu kumtaşları ve üzerinde uyumsuz olarak gözlenen Saray 
Formasyonu çakıltaşları (Değirmenarkı Köyü güneyi). 

 

4.1.2.1. Saray Formasyonu 

 

İlk olarak Şenel ve ark., (1984) tarafından tanımlanan formasyon,çakıltaşı, 

kumtaşı, siltaşıve kiltaşı ardalanmasından oluşur. Formasyondaki çakıltaşları ince-kalın 

tabakalı, kaba taneli,polijenetik kökenli ve yer yer kötü boylanmalıdır. Kumtaşları 

krem-bej, açık gri renkli, ince-orta tabakalıdır. Formasyon genel olarak yatay 

tabakalıdır. Göl ve akarsu ortamlarında çökeldiği belirtilen birimin yaşı mollusk kavkı 

izlerine göre Pliyosen-Pleyistosen olarak kabul edilmiştir (Şener ve ark, 1984). 

Formasyon çalışma alanında, Erçek Gölü doğusunda Ağzıkara, Yatıksırt, Dibekli, Aktaş 

ve Kaymaklı köylerinde yaygın olarak gözlenmektedir (Şekil 4.9). 

 



20 
 

 
 

 

Şekil 4.9. Akarsu ortamında depolanan Saray Formasyonu çakıltaşları (Dibekli Köyü 
GB’sı). 

 

4.1.2.2. Adıgüzel Bazaltı  

 

Erçek Gölü Havzası dışında, Adıgüzel Köyü ve çevresinde gözlenen bazaltlar, 

Acarlar ve ark., (1991) tarafından adlandırılmıştır. Genelde olivin bazaltardan oluşan 

birim, siyah, koyu gri renkli, akma ve soğuma yüzeyli olup olivince zengindir. Bunlar 

porfirik dokulu olup, fenokristal olarak zonlu yapı gösteren plajiyoklaz (labrador), 

olivin ve az miktarda piroksen (klinopiroksen-titanojit) içermektedir. Hamur subofitik 

dokuludur ve birbirini engeller durumdaki mikrolitler arasındaki boşluklar granüle 

piroksen, granüle olivin ve daha az oranda opak mineraller tarafınadan doldurulmuştur. 

Hamurda seyrek olarak volkan camı gözlenir. Yaklaşık 50 m kalınlık gösterir. Birim alt-

üst ilişkilerine bakılarak Pleyistosen yaşlı kabul edilmiştir (Acarlar ve ark., 1991). 

Adıgüzel Bazaltı çalışma alanı kuzeyinde Aşağı Gölalan ve Yukarı Gölalan köylerinde 

gözlenmektedir (Şekil 4.10). 

 

4.1.2.3. Alüvyon 

 

 Dere yatağı ve göl kıyısında depolanmış, pekişmemiş çakıllı, kumlu, siltli ve 

killi birimler alüvyonları oluşturur (Şekil 4.11). 
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Şekil 4.10. Adıgüzel Bazaltı’nın arazi fotoğrafı (Aşağı Gölalan Köyü batısı). 

 

 

Şekil 4.11. Değirmenarkı Deresi yatağında gözlenen alüvyonlar (Değirmenarkı Köyü 
güneyi). 

 

4.2. Sedimantoloji 

 

Bu kısımda özellikle Erçek Gölü Havzası’ndaki havza çökel dolgusunu 

oluşturan Saray Formasyonu’na ait kırıntılı kayaçların çökelme otamları ve çökelme 

ortam koşulları yorumlanarak sedimanter yapılara değinilecektir. 
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4.2.1. Sedimanter fasiyesler 

 

Sedimanter fasiyes analizi, sedimanter kayaç istiflerinioluşturan süreçlerin ve 

bunların oluştuğu çökelme ortamlarının belirlenmesinde kullanılmaktadır (Postma, 

1990). Bu analizler ile kayaçların oluştuğu çökelme ortamları ve ortam koşulları başarılı 

şekilde belirlenebilmektedir. Bir çalışmadasedimanter fasiyeslerin belirlenmesi için; bir 

katmanın rengi, genel tane boyutu, tanelerin şekli, litolojisi, bağlayıcı malzemesi, 

geometrisi, sedimanter yapıları ve fosil içeriği belirlenmelidir.Bu tez çalışmasında 

Erçek Gölü Havzası’ndaki Saray Formasyonu’na ait çökellerinde 6 adet sedimanter 

fasiyes belirlenmiştir. Bu fasiyeslerin isimlendirmelerinde ve ortam yorumlamalarında 

Miall (1985) (Çizelge 4.1) ve Miall (1978) (Çizelge 4.2) kullanılmştır.  

 

Çizelge 4.1. Akarsu çökellerini oluşturan elemanlar (Miall, 1985) 
 

Element  Sembol  Litofasiyes birlikteliği         Geometri ve ilişkiler 
 
Kanal  CH  herhangi bir kombinasyon         parmak, mercek ya da levha şekilli,  
               içbükey, erozyonal tabanlı, çeşitli  
               ölçek ve şekillerde, ikincil iç erozyon  
               yüzeyi 
 
Çakıl barları GB  Gm, Gp, Gt          mercek, örtü, genellikle düzlemsel, 
 ve yatak şekli                           çoğunlukla SB ile ara tabakalı 
 
Kumlu  yatak SB  St, Sp, Sh, Sl, Sr, Se, Ss         mercek, katman, örtü, kama 
şekli               kanal dolgusu, yarık çökeli, ikincil bar 
 
Foreset büyük FM  St, Sp, Sh, Sl, Sr, Se, Ss         altı düz mercek, kanal tabanı, içbükey 
ölçekli               ikincil iç erozyon yüzeyi 
 
Yanal birikme LA  St, Sp, Sh, Sl, Sr, Se, Ss         kama, katman, lob şekilli,  
çökelleri    daha az Gm, Gt, Gp         iç yanal depolanma yüzeyi 
 
Sediman  SG  Gm, Gms          lob, katmanlı, tipik olarak GB ile  
yoğunluk akışı              ara tabakalı 
 
Laminalı kum LS  Sh, Sl, ikincil Sp, Sr         katman, örtü 
katmanları 
 
İnce taneli OF  Fm, Fl           ince/kalın örtü şekilli, çoğunlukla SB 
set üstü               ile ara tabakalı, terkedilmiş kanal  
               dolgusu 
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Çizelge 4.2. Örgülü akarsu çökellerinin litofasiyesleri ve sedimanter yapıları (Miall, 
1978) 

 
Fasiyes    Litofasiyes     Sedimanter yapılar  Yorum 
kodu 
Gms    masif, matriks     derecelenme   moloz akma çökelleri 
    çakıl 
 
Gm    masif  ya da kaba    yatay tabakalanma  boyuna barlar, gecikme çökelleri, 
    tabakalı çökeller    biniklenme   elek çökelleri 
 
Gt    çakıl, katmanlı     tekne türü  çapraz  tabaka ikincil kanal dolgusu 
 
Gp    çakıl, katmanlı     düzlemsel  çapraz  tabaka boyuna barlar, bar  kalıntısından 
                     deltaik gelişim 
 
St    orta/kaba kum     tek ya da grup tekne türü dün (alt akış rejimi) 
    belki çakıl     çapraz  tabakalanma   
 
Sp    orta/kaba kum     tek ya da grup düzlemsel dil şekilli, enine barlar,  
    belki çakıl     çapraz  tabakalanma  kum dalgasıı (alt akış rejimi) 
 
Sr    çok ince/kaba kum    her tür ripıl mark  ripıl (alt akış rejimi) 
 
Sh    çok ince/çok kaba kum    yatay laminalanma  düzlemsel  taban akışı 
    belki çakıl      alt/üst akış rejimi  
 
Sl    ince kum     düşük açı çapraz tabakala oygu dolgu, yarık çökeli 
    < 10°    antidün 
 
Sc    erozyonal oyuklar    kaba çapraz  tabakalanma oygu dolgu 
 
Ss    ince/kaba kum     çapraz katmanlanma  içeren oygu dolgu 
    belki çakıl     yaygın, sığ oyuklar   
 
Fl    kum, silt, çamur    ince laminalanma  set üstü ya da azalan taşkın çökeli 
       çok küçük ripıllar    
 
Fsc    silt, çamur     laminalı / masif   bataklık çökelleri 
 
Fcf    çamur      masif, tatlı su moluskları bataklık-göl çökelleri 
 
Fm    çamur, silt     masif, kuruma çatlakları  set üstü ya da örtü çökelleri  
 
Fr    silt, çamur     kök izleri    kömür parçası  
 
C    kömür, karbonat     bitkiler, çamur parçaları  bataklık çökelleri 
   çamuru 
P    karbonat     toprak oluşum özellikleri toprak  
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4.2.1.1. Saray Formasyonu’ndaki sedimanter fasiyesler 
 

 

 

 

 

 

Matriks destekli çakıl fasiyesi (Gms) 

Gri renkli, en az 1 cm en fazla 30cm tane boyutuna sahip çakıl ve bloklardan 

oluşmuştur. Taneler genel olarak kumtaşı, gabro, serpantinit ve kireçtaşı kökenlidir. 

Kötü boylanma gösteren fasiyeste, tanelerarasında ince çakıl-kum boyutunda bir 

bağlayıcı malzeme bulunmaktadır. Aşındırmalı tabana sahip ve yatay konumlu fasiyesin 

kalınlığı yaklaşık 30-150 cm’dir (Şekil 4.12). 

Üzerine geldiği birimleri aşındırarak yerleşen,kötü boylanmalı ve matriks 

destekli fasiyes, taşkın sırasında akarsu kanalında depolanan moloz akma çökellerini 

işaret etmektedir (Miall, 1977; 1985). 

 

 

Şekil 4.12. Matriks destekli çakıl fasiyesinin (Gms) arazi görüntüsü. 

 

Tane destekli çakıl fasiyesi (Gm)  

Gri renkli, orta-iyi boylanmış çakıl boyutu sedimanlardan oluşan birimde, 

çakıllar ortalama 1-4 cm boyutundadır. Polijenetik kökenli çakıllar (genellikle kumtaşı, 

kireçtaşı ve ofiyolit), tane desteklidir. Lokal olarak kaba kum boyutu matriks göze 

çarpmaktadır. Aşındırmalı-yer yer geçişli tabana sahip, 10-100 cm kalınlıktaki fasiyeste, 

çakıl imbrikasyonu gözlenmektedir (Şekil 4.13). 

Gms 
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İmbrikasyon gösteren, orta-iyi boylanmış, tane destekli çakıllardan oluşan bu 

fasiyes,yüksek enerjili bir akarsu kanalında depolanan, yatak yükü ve bar çökellerini 

temsil etmektedir (Miall, 1977; 1985). 

 

 

Şekil 4.13. Tane destekli çakıl fasiyesini (Gm) gösterenarazi fotoğrafı. 
 

Tekne türü çapraz tabakalı çakıl fasiyesi(Gt) 

Gri-bej renkli birim, yaklaşık 10-80 cm kalınlıktadır. 0.5-3 cm tane boyuna sahip 

polijenetik çakıllar (kumtaşı, serpantinit, kireçtaşı), birbirine kaba kum boyutu bağlayıcı 

ile tutturulmuştur. Fasiyes birbiri üzerine gelişmiş, tekne türü çapraz tabakalardan 

oluşmaktadır (Şekil 4.14).  

Çakıl boyutunda sedimanlardan oluşan, tekne türü çapraz tabakaların bulunduğu 

fasiyes, özellikle örgülü akarsularda gözlenen ikincil kanallardaki depolanmayı temsil 

eder (Miall, 1977; 1985). 

 

Düzlemsel çapraz tabakalı çakıl fasiyesi(Gp) 

Gri-krem renkli, 0.5-5 cm tane boyuna sahip, orta-iyi boylanmış çakıllardan 

oluşan fasiyes yaklaşık 5-80 cm kalınlıktadır. Kumtaşı, kireçtaşı ve ofiyolit kökenli 

çakıllardan oluşan birimde düzlemsel çapraz tabakalanma baskın olarak gözlenmektedir 

(Şekil 4.15). 

Gm 
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Şekil 4.14. Tekne türü çapraz tabakalı çakıl fasiyesini (Gt) gösteren arazi fotoğrafı. 
 

Düzlemsel çapraz tabakalanma ve orta-iyi boylanmış çakıllardan oluşan fasiyes, 

örgülü akarsu kanalında yer alan boyuna barlardaki çökelimi tanımlamaktadır (Miall, 

1977; 1985). 

 

 

Şekil 4.15. Düzlemsel çapraz tabakalı çakıl fasiyesini (Gp) gösteren arazi fotoğrafı. 

 

Gt 

Gp 
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Yatay tabakalı kum fasiyesi (Sh) 

Krem-kahverenkli fasiyes, yaklaşık 30-100 cm kalınlıktadır. İnce kum tane 

boyutunda sedimanlardan oluşan birim yatay katmanlıdır (Şekil 4.16). Bazı kesimlerde, 

içerisinde yüzer konumda blok boyutu sedimanlar göze çarpmaktadır. Birimin tavanı 

aşındırmalı, taban kısmı ise geçişlidir. 

Yatay katmanlı, kum boyutu sedimanlardan oluşan fasiyes, nispeten yavaş akan, 

düşük enerjili akarsu kanalı koşullarında depolanmayı ve çökelimi işaret etmektedir 

(Miall, 1977; 1985). 

 

 

Şekil 4.16. Yatay tabakalı kum fasiyesinin (Sh) arazi fotoğrafı. 

 

Laminalı kum-silt-kil fasiyesi (Fl) 

Kahverenkli fasiyes, kum, silt ve kil boyutu sedimanlardan oluşmaktadır. Yatay 

laminalı birimin kalınlığı yanal olarak 3-15 cm arasında değişkenlik göstermektedir 

(Şekil 4.17). Yer yer bitki kök izleri içeren birimin tabanı geçişli, tavanı aşındırmalıdır. 

Nehir kanalında asılı ya da süspansiyon halde taşınan çok ince taneli 

sedimanların, taşkın döneminde, kanal kenar setlerini aşarak depolanması sonucu 

oluşmaktadır (Miall, 1977; 1985). 

Sh 



28 
 

 
 

 

Şekil 4.17. Laminalı kum-silt-kil fasiyesini (Fl) gösteren arazi fotoğrafı. 
 

Havzada tespit edilen fasiyeslerin genel olarak kaba tane boyutundan oluşması 

(Gm, Gms, Gp, Gt) ve nispeten ince taneli sedimanter fasiyeslerin (Sh, Fl) nadir olarak 

gözlenmesi, Saray Formasyonu çökellerin örgülü akarsu tarafından depolandığını 

göstermektedir (Miall, 1977) (Çizelge 4.3). 

 

4.2.1.2. Aktaş istifi 

 

Saray Formasyonu, Erçek Gölü Havzası’nda geniş alan kaplamasına rağmen, 

tektonik deformasyondan etkilenmemiş ya da az etkilenmiş çökeller oldukça sınırlıdır. 

Tez çalışması kapsamında, sedimanter fasiyesleri belirlemek ve çökelme 

ortamını/ortamlarını yorumlamak için, Aktaş Köyü civarında inceleme yapılmıştır.  

Çalışma alanı güneyinde, Aktaş Köyü’nün sınırları içerisinde ölçülen istif (Şekil 

4.18) 6 fasiyesten oluşmaktadır (Şekil 4.19). Saray Formasyonu’na ait 8.2 metrelik 

istifte baskın olarak gözlenen çakıllı fasiyesler (Gms, Gm, Gp, Gt) örgülü akarsu 

ortamında gelişen hızlı bir akış rejimini işaret etmektedir (Miall, 1977; 1985). Aktaş 

İstifi’nin farklı seviyelerinde belirlenen kumlu fasiyesler (Sh), nehir akış hızında ve 

Fl 
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enerjisinde meydana gelen azalmayı temsil etmektedir. İstifte, yalnız bir seviyede 

gözlenen silt-kil tane boyutundaki çökeller (Fl) ise, akarsu kanalı kenar setlerinin 

aşılması sonucu depolanan taşkın ovası çökelleridir.  

 
Çizelge 4.3. Örgülü ve menderesli akarsu çökelleri arasındaki farklar (Miall, 1977) 

 
Kriter    Örgülü nehir    Menderesli nehir 
Yanal birikme çökelleri  nokta barlar, dil şekilli barlar,  yukarıya doğru incelen  

sığ-su bar birikmesi   tane boyutlu 
 
Düşey birikme çökelleri  kanal taban yapıları, tabakalı taşkın setüstü çökelleri 
    çökelleri, bar üstü çökelleri, ikincil  kanal gecikme çökelleri 
    setüstü çökelleri 
 
Aşınma yüzeyi türleri  kanal erozyonu    menderes genişlemesi 
 
Kanal  terkedilme davranışı ilerleyen, birikme sonucu   ani, menderes boynunun 
         kesilmesi sebebiyle 
 
Kanal  terkedilme çökelleri yukarıya doğru incelen taneboyu  ince taneli dolgu 
    döngüsü 
 
Fasiyes birliktelikleri 

Gm    ortak (uzunlamasına bar çökelleri)  nadir / ortak ince gecikme  
         çökelleri 

Gt, Gp    nadir / ortak    yok 

St    ortak     ortak 

Sp    ortak     genellikle nadir 

Sh, Sr    ortak     ortak 

Ss    nadir / ortak    yok 

Fl, Fm    nadir / ortak    ortak 

Kanal dolgu istifleri  nadiren > 3 m    genelde > 3 m 

 
 

Aktaş İstifi incelendiğinde; istifin alt seviyelerde akarsu kanalı yatak yükü ve 

boyuna bar çökellerini temsil eden, tane destekli çakıl fasiyesi (Gm) ile taşkın sırasında 

depolanan moloz akış çökellerini gösteren matriks destekli çakıl fasiyesi (Gms) (Miall, 

1977; 1985) baskın olarak gözlenmektedir (Şekil 4.19). İstifin orta ve üst kısımlarında 

gözlenen yatay tabakalı kum fasiyesi (Sh) nehir akış hızındaki azalmayı, tekne türü 

çapraz tabakalı çakıl fasiyesi (Gt) ve düzlemsel çapraz tabakalı çakıl fasiyesi (Gp) ise 

oluşan tali kanallardaki çökelimi ve nehir kanalındaki, boyuna barlarda meydana gelen 

göçü göstermektedir (Miall, 1977; 1985). 
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      Şekil 4.18. Fasiyes analizi yapılan Aktaş İstifi’nin arazi fotoğrafı. 
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Şekil 4.19. Aktaş İstifi’nde belirlenen sedimanter fasiyesleri ve sedimanter yapıları 

gösteren ölçülü stratigrafik kesit. 
 
 

 
4.3. Yapısal Jeoloji 

 

Bu bölümde Erçek Gölü Havzası ve yakın çevresinde belirlenen yapısal unsurlar 

ve bölgenin depremselliği değerlendirilecektir. 
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4.3.1. Bölgenin yapısal jeolojik özellikleri ve depremselliği 

 

Doğu Anadolu Platosu, Arabistan ve Avrasya plakaları arasında Kretase’de 

başlayan yakınsama ve Miyosen’deki çarpışma sonucunda oluşmuş ve yaklaşık 2000 

metre kadar yükselmiştir (Şengör ve Yılmaz, 1981; Şengör ve ark., 2008)(Şekil 4.20). 

Arabistan Plakası’nın kuzey yönlü hareketi, bu levhalar arasındaki Neotetis 

Okyanusu’nun kapanması yanında, plato içerisinde yaklaşık D-B uzanımlı sıkışma 

havzalarının oluşmasına sebep olmuştur. Pasinler, Muş ve Van Gölü havzaların bunun 

en bilinen örnekleridir (Şaroğlu ve Güner, 1979).  

Arabistan ve Avrasya plakaları arasındaki yakınsama ve takip eden çarpışma 

sebebiyle oluşan K-G sıkışma rejimi, bölgede D-B gidişli ters faylar, KD-GB doğrultulu 

sol yönlü ve KB-GD doğrultulu sağ yönlü doğrultu atımlı faylar ile temsil edilmektedir 

(Şaroğlu ve Yılmaz, 1986; Koçyiğit ve ark., 2001; Özkaymak ve ark., 2011; Koçyiğit, 

2013). Bölgede bu rejim ürünü K-G gidişli normal faylara da nadir olarak 

rastlanmaktadır (Ağırtaş, 2021).  

 

 

Şekil 4.20. Doğu Anadolu Platosu ve çalışma alanının konumunu gösteren 
basitleştirilmiş tektonik haritası (DAP: Doğu Anadolu Platosu KAF: 
Kuzey Anadolu Fayı, DAF: Doğu Anadolu Fayı, BZKK: Bitlis Zagros 
Kenet Kuşağı, ÖF: Ölüdeniz Fayı,). 

 

 K-G sıkışma rejimi ürünü faylar, Erçek Gölü Havzasıve yakın çevresinde yaygın 

olarak bulunmaktadır. Bunlardan bazıları Van Fay Zonu, Saray Fay Zonu (Emre ve ark., 
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2012a,b), Alaköy Fayı, Karasu Fayı (Koçyiğit, 2013; Okuldaş ve Üner, 2013), 

Gülsünler Fayı ve Özyurt Fayı’dır (Dicle ve Üner, 2017) (Şekil 4.21). 

Tez alanının batısında yer alan Van Fay Zonu, DKD gidişli olarak yaklaşık 30 

km kadar uzanmaktadır. Kuzeye eğimli bir bindirme fayı karakterinde olan Van Fay 

Zonu, 23 Ekim 2011’de meydana gelen Mw=7.2 büyüklüğündeki Van-Tabanlı 

Depremi’ni oluşturan faydır (Özkaymak ve ark., 2011; Koçyiğit, 2013; Kalafat ve ark., 

2014). Havza batısında bulunan diğer aktif faylar; (1) yaklaşık 30 km uzanıma sahip D-

B doğrultulu ve kuzeye eğimli bir ters fay olan Alaköy Fayı (Koçyiğit, 2013; Okuldaş 

ve Üner, 2013), (2) yaklaşık 22 km uzunluğunda, KD gidişli ve sol yanal doğrultu atım 

karakterli Karasu Fayı (Koçyiğit, 2013), (3) yaklaşık 20 km uzunluğa sahip, DB gidişli 

ve ters fay karakterli Özyurt Fayı (Dicle ve Üner, 2017) ve (4) yaklaşık 15 km 

uzunluğunda, KD gidişli sol yönlü doğrultu atımlı, Gülsünler Fayı’dır (Dicle ve Üner, 

2017).   

Tez alanının doğusunda ise yaklaşık 20 km uzunluğunda, KB gidişli sağ yanal 

doğrultu atımlı Saray Fay Zonu ile yaklaşık 15 km uzunluğunda, KB gidişli sağ yanal 

doğrultu atımlı Dorutay Fayı bulunmaktadır (Emre ve ark., 2012a). Erçek Gölü 

Havzası’nın da içerisinde bulunduğu bölge aktif bir depremselliğe sahiptir. Yukarıda 

bahsedilen, Arabistan ve Avrasya plakaları arasındaki devam eden sıkışma rejimi, 

çalışma alanı ve yakın çevresinde tarihsel dönemde ve aletsel dönemde birçok depreme 

sebep olmuştur (Çizelge 4.4, 4.5). 

 

 
Şekil 4.21. Çalışma alanı yakın çevresindeki aktif fayları gösteren harita (Emre ve ark., 

2012a,b; Koçyiğit, 2013; Dicle ve Üner, 2017’den). Kabartı haritası Google 
Haritalar’dan alınmıştır).  
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Çizelge 4.4. Çalışma alanı ve yakın çevresinde tarihsel dönemde meydana gelmiş 
depremler (KOERİ, 2022)  

 

Sıra No Tarih 
Dış merkez 

Şiddet 
Açıklama 

(Etkili olduğu bölge) Enlem Boylam 

1 1110 38.50 43.50 VII Van 

2 1245 38.74 42.50 VI Ahlat, Van, Bitlis ve Muş 

3 1276 38.90 42.90 VIII Ahlat, Erciş, Van 

4 1441 38.35 42.10 VIII Van, Bitlis, Muş 

5 1582 38.35 42.10 VIII Bitlis ve çevresi 

6 02.04.1647 39.15 44.00 IX Van, Tebriz, Muş, Bitlis 

7 31.03.1648 38.30 43.70 VIII Hoşap, Van 

8 07.03.1701 38.50 43.40 VIII Van 

9 1704 38.50 43.40 VII Van 

10 1715 38.70 43.50 VIII Van, Erciş 

11 1869 38.40 42.10 VI Bitlis 

12 05.03.1871 38.50 43.40 VII Van 

 
 

4.3.2. Erçek Gölü Havzası’nın fayları 

 

Erçek Gölü Havzası, Arabistan-Avrasya plakalarının çarpışma zonunun hemen 

kuzeyinde yer almaktadır (Şekil 4.20). Çarpışma sebepli D-B gidişli ters faylara,  

havzanın hem temel kayaçları arasında hem de çökel dolgusu içerisinde yoğun olarak 

rastlanmaktadır. 

Temel kayaçlar arasındaki bindirme faylarından biri, havza GD’sunda Karakoç 

Köyü kuzeyinde Üst Permiyen yaşlı Yamanyurt Formasyonu’na ait dolomitik 

kireçtaşları ile Oligosen-Miyosen yaşlı Van Formasyonu kumtaşları arasında gözlenen 

faydır (Şekil 4.22). Kuzeye eğimli fay, sınırlı bir bölgede takip edilebilmektedir. Temel 

kayaçlar içerisinde bulunan bir diğer fay, havza güneyinde, Kaymaklı Köyü’nde 

Toprakkale Formasyonu kireçtaşları ile Van Formasyonu kumtaşları arasında yer 

almaktadır (Şekil 4.23). KD doğrultulu ve KB’ya eğimli fay bindirme karakterindedir. 
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Çizelge 4.5. Çalışma alanı ve yakın çevresinde meydana gelmiş (M ≥ 5) deprem 
kayıtları (Utkucu, 2006; EMSC, 2022)  

 
Tarih      Enlem  Boylam       Derinlik  Büyüklük         Tarih  Enlem  Boylam       Derinlik  Büyüklük 

                            (km)                                                                           (km) 

               856       40.00     44.60         -              5.3          1945     38.63     43.33         10            5.4 

  858       40.00     44.60         -              5.2             1966     38.14     42.52         28            5.2 

               1840     39.70     44.40         -              6.8             1966     38.10     42.50         50            5.0 

  1857     38.40     42.10         -              6.7             1968     38.15     42.85         53            5.0 

  1869     38.40     42.10         -              5.0             1972     38.23     43.86         46            5.0 

  1871     38.50     43.40         -              5.5             1976     38.61     43.20         56            5.2 

  1881     38.50     43.30         -              5.0             1976     39.17     43.95         33            7.2 

  1884     38.40     42.10         -              6.1             1976     39.09     43.71         49            5.2 

  1891     39.15     42.50         -              5.5             1976     39.18     43.71         46            5.2 

  1894     38.50     43.30         -              5.0             1976     39.31     43.66         53            5.2 

  1900     38.50     43.30         -              5.0             1977     39.35     43.48         24            5.0   

  1902     39.00     43.30         -              5.0             1977     39.29     43.62         46            5.2 

  1903     39.10     42.50       30             6.2              1977     39.27     43.70         39            5.0 

  1907     39.10     42.50       30             5.2              1977     39.13     43.90         34            5.0 

  1907     39.10     42.50       30             5.4              1977     39.31     43.53         38            5.2 

 1908      38.00     44.00       30             6.0              1979     39.12     43.91         44            5.2 

 1913      38.38     42.23       10             5.5              1988     38.50     43.07         49            5.6  

 1915     38.80     42.50        30             5.7              2000     38.41     42.95         48            5.5 

 1924     38.00     43.00        30             5.2              2011     38.67     43.38         10            5.3 

 1929     38.00     42.00        30             5.2              2011     38.66     43.17         12            5.0   

 1941     39.45     43.22        20             5.9              2011     38.64     43.22         12            5.6 

 1945     38.41     43.76        60             5.2          2011     38.66     43.27         10            5.2
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Şekil 4.22. Yamanyurt Formasyonu ile Van Formasyonu çökelleri arasında 
gözlenenbindirme fayı (Karakoç Köyü kuzeyi). 

 
 

 

Şekil 4.23. Toprakkale Formasyonu ile Van Formasyonu çökelleri arasında gözlenen 
bindirme fayı (Kaymaklı Köyü batısı). 
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Erçek Gölü Havzası’nın GB’sında Balkatepe Köyü güneyinde bulunan fay, Üst 

Kretase ofiyolitleri (Yüksekova Karmaşığı) ile Oligosen-Miyosen yaşlı Van 

Formasyonu kumtaşları arasında açıkça gözlenmektedir (Şekil 4.24). Bindirme 

karakterli fay, KD-GB doğrultulu ve kuzeybatıya eğimli olarak geniş bir alanda 

gözlenebilmektedir. Benzer bir ilişki havza kuzeyinde Ilıkaynak Köyü GB’sında da 

bulunmaktadır. Karbonifer yaşlı Tepedam Metamorfitleri ile Üst Kretase ofiyolitleri 

(Yüksekova Karmaşığı) arasındaki bindirme fayı, yaklaşık BKB-DGD doğrultulu ve 

kuzeye eğimli olarak uzanmaktadır (Şekil 4.25). 

 

 

Şekil 4.24. Yüksekova Karmaşığı ile Van Formasyonu çökelleri arasında gözlenen 
bindirme fayı (Değirmenarkı Köyü güneyi). 

 
 

1/250.000 ölçekli Türkiye Diri Fay Haritası, Başkale Paftası incelendiğinde 

(Emre ve ark., 2012a), Erçek Gölü Havzası sınırları içerisindeki tek aktif fayın (Holosen 

fayı), 23 Ekim 2011 Van-Tabanlı Depremi’ni oluşturan Van Fay Zonu olduğu 

görülmektedir. Aynı haritada bu fay haricinde “Olası Kuvaterner Fayı” olarak nitelenen 

iki hat daha bulunmaktadır (Şekil 4.26). 

Bölgede yapılan bazı yayınlarda, 23 Ekim 2011 Van-Tabanlı Depremi’ni üreten 

Van Fay Zonu’nun, Erçek Gölü güneyinden geçip, D-B uzanımlı olarak Özalp İlçesi’ne 

kadar devam ettiği belirtilmektedir (Irmak ve ark., 2012; Doğan ve Karakaş, 2013; 

Toker ve ark., 2017). Bu hat Doğan ve Karakaş (2013) tarafından Bardakçı-Saray 

Bindirme Fay Zonu olarak adlandırılmıştır (Şekil 4.26). Yazarlar ayrıca havzada 
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Yatıksırt Köyü kuzeyinden geçen KB-GD gidişli, sağ yönlü doğrultu atımlı bir fayın 

varlığını belirtmektedir.  

 

 

Şekil 4.25. Tepedam Metamorfitleri ile Yüksekova Karmaşığı arasında gözlenen 
bindirme fayı (Ilıkaynak Köyü doğusu). 

 

Tez alanını da kapsayan bir başka çalışmada Koçyiğit (2013), Erçek Gölü 

kuzeyinde yaklaşık BKB gidişli, kuzeye eğimli ve bindirme karakterli Ilıkaynak 

Fayı’nın ile KD gidişli, sol yönlü doğrultu atımlı Karasu Fayı’nın bulunduğunu 

belirtmektedir (Şekil 4.26). Yazara göre ayrıca, gölün GD’sunda, D-B gidişli, güneye 

eğimli ve bindirme karakterli Erçek Fayı bulunmaktadır. Buna göre, Erçek Gölü doğusu 

bir rampa havza özelliğindedir.       

 

Şekil 4.26. Önceki çalışmalarda Erçek Gölü Havzası sınırları içerisinde olduğu belirtilen 
fayları gösterir kabartı haritası.  
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Tez kapsamında Erçek Gölü Havzası’nda yapılan arazi çalışmalarında, havzanın 

güney kesiminde, önceki çalışmalarda da değinilen (Irmak ve ark., 2012; Doğan ve 

Karakaş, 2013; Toker ve ark., 2017) ve Doğan ve Karakaş (2013) tarafından Bardakçı-

Saray Bindirme Fay Zonu olarak isimlendirilen, bindirme karakterli ve kuzeye eğimli 

bir fayın varlığı belirlenmiştir. Bu fay Erçek Gölü güneyinde, Baklatepe Köyü’nden 

başlayıp, KD’ya doğru Irgat, Aktaş, Kaymaklı, Çalımlı ve Dibekli köyleri boyunca takip 

edilebilmektedir (Şekil 4.27). Fay, Dibekli Köyü GD’sunda, Saray Formasyonu 

çakıltaşları ile Yüksekova Karmaşığı ofiyoltik kayaçları arasında (Şekil 4.28a,b) ve 

Dibekli Köyü GB’sında Saray Formasyonu çakıltaşları ile Van Formasyonu’na ait 

türbidit çökelleri arasında (Şekil 4.29) gözlenmektedir. Bunların yanında, arazi 

çalışmaları sırasında, Değirmenarkı ve Çalımlı köyleri arasında, Saray Formasyonu 

çakıltaşları ile Yüksekova Karmaşığı ofiyoltik kayaçları arasında, D-B uzanımlı ve 

Güneye eğimli eşlenik bir bindirme fayı belirlenmiştir (Şekil 4.30).        

 

 
Şekil 4.27. Havza güneyinde yer alan Bardakçı-Saray Fay Zonu’nun, Google Earth uydu 

görüntüsü üzerine işlenmiş konumu. 
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Şekil 4.28. Dibekli Köyü GD’sunda, Saray Formasyonu çakıltaşları ile Yüksekova 
Karmaşığı ofiyoltik kayaçları arasında belirlenen (a) bindirme fayları, (b) 
ters faylar. 
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Şekil 4.29.Dibekli Köyü GB’sında, Saray Formasyonu çakıltaşları ile Van Formasyonu 
türbiditik kumtaşları arasında belirlenen ters faylar. 

 

 

Şekil 4.30. Çalımlı Köyü KB’sında Saray Formasyonu çakıltaşları ile Yüksekova 
Karmaşığı ofiyoltik kayaçları arasında belirlenen bindirme fayı. 

 

Erçek Gölü Havzası’nda yapılan arazi çalışmalarında, Erçek Gölü kuzeyinde, 

Koçyiğit (2013) tarafından isimlendirilen, bindirme karakterli ve kuzeye eğimli 

Ilıkaynak Fayı ile sol yanal doğrultu atımlı Karasu Fayı’nın yeri belirlenip haritaya 

işlenmiştir. BKB-DGD uzanımlı Ilıkaynak Fayı, Karagündüz Köyü kuzeyine kadar 
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takip edilebilmektedir (Şekil 4.31). Bölgede bunlar dışında Dibekli, Yatıksırt, Ağzıkara 

ve Yukarıgüneyce köyleri boyunca uzanan, KB-GD gidişli ve güneye eğimli bir başka 

bindirme fayı daha bulunmaktadır (Şekil 4.32). Arazide üçgen yüzeyler yardımıyla 

kolayca takip edilebilen fay, tez çalışması kapsamında, çok yakınından geçtiği köyün 

adına göre Yatıksırt Fayı olarak isimlendirilmiştir.Yatıksırt Fayı arazi çalışmalarında, 

Dibekli Köyü (Şekil 4.33a) batısında ve Yatıksırt Köyü GD’sunda (Şekil 4.33b), Saray 

Formasyonu çakıltaşları içerisinde gözlenebilmektedir.  

 

 
Şekil 4.31. Havza kuzeyinde yer alan Karasu, Ilıkaynak ve Yatıksırt faylarının Google 

Earth uydu görüntüsü üzerine işlenmiş konumları.   
 

 
Şekil 4.32. Yatıksırt Fayı’nın uzanımını gösteren Çalımlı Köyü’nden çekilmiş arazi 

fotoğrafı. 
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Şekil 4.33. Saray Formasyonu çakıltaşları arasında belirlenen Yatıksırt Fayı’nın arazi 
görüntüsü; (a) Dibekli Köyü batısından, (b) bu düzleme ait sürüme 
kıvrımları ve (c) Yatıksırt Köyü GD’su. 

 

Saray Formasyonu çakıltaşları içerisinde KD ve KB gidişli doğrultu atımlı 

faylara da rastlanmıştır (Şekil 4.34). Bu faylardan bazılarının mevcut ters fay 

düzlemlerini kullandığı belirlenmiştir. Fay düzlemleri üzerinde bulunan iki farklı 

doğrultudaki çiziklerden, kesme-kesilme ilişkisine göre, saf eğim atım bileşenine sahip 

ters fayların yaşlı, doğrultu atım bileşenine sahip olanların ise nispeten genç aktiviteyi 

gösterdiği anlaşılmaktadır (Şekil 4.35 ve 4.36).     
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Şekil 4.34. Saray Formasyonu çakıltaşları içerisinde belirlenen (a) sol yanal doğrultu 
atımlı fay ve (b) fay düzleminin yakın fotoğrafı.  

 

 

Şekil 4.35. Saray Formasyonu çakıltaşları içerisinde belirlenen (a) reaktivasyon gösteren 
fay düzlemi ve (b) fay düzleminin yakın fotoğrafı. 
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Şekil 4.36. Saray Formasyonu çakıltaşları içerisinde belirlenen (a) iki ayrı doğrultuda 
fay çiziğine sahip fay düzlemi ve (b) fay düzleminin yakın fotoğrafı. 

 

4.3.3. Erçek Gölü Havzası faylarının paleogerilim analizi 

 

Erçek Gölü Havzası’nda, temel kayaçlariçerisinde, havza dolgusunu oluşturan 

Saray Formasyonu çakıltaşlarında ve bu çakıltaşları ile temel kayaçlar arasında birçok 

fay düzlemi ve kıvrım belirlenmiştir. Yüksekova Karmaşığı ofiyolitleri gibi allokton 

birimler ile bunlar tarafından deformasyona uğratılan diğer temel kayaçlardaki fay 

düzlemleri, yanıltıcı olacağı gerekçesiyle ayrılmış, kalanlar (Çizelge 4.6) paleogerilim 

analizine katılmıştır. Bu fay düzlem verileri Delvaux ve Sperner (2003) tarafından 

hazırlanan (Win-Tensor 4.0.4) Paleogerilim Analiz Programı'na göre 

değerlendirilmiştir. 

 

 

 

 

 



46 
 

 
 

Çizelge 4.6. Erçek Gölü Havzası’nda belirlenen fayların konumları ve karakterleri 

Lokasyon             Numar                           Konum                                    Karakter 

Dibekli 1 K10°D / 62°KB ters fay 

Dibekli 2 K25°D / 55°KB ters fay 

Dibekli 3 K38°D / 57°KB ters fay 

Yatıksırt 4 K25°B / 52° GB  ters fay 

Yatıksırt 5 K75°B / 36° GB  ters fay 

Yatıksırt 6 K41°B / 49° GB  ters fay 

Yatıksırt 7 K58°B / 85° GB  ters fay 

Yatıksırt 8 K35°B / 51° GB  ters fay 

Yatıksırt 9 K25°B / 34° GB  ters fay 

Yatıksırt 10 K55°B / 35° GB ters fay 

Yatıksırt 11 K70°B / 74° GB ters fay 

Yatıksırt 12 K35°B / 45° GB ters fay 

Yatıksırt 13 K65°B / 51° GB ters fay 

Yatıksırt 14 K75°B / 36° GB ters fay 

Ağzıkara 15 K58°B / 85° GB (sapma 15° G) doğrultu atımlı fay 

Ağzıkara 16 K70°B / 71° GB (sapma 20° G) doğrultu atımlı fay 

Ağzıkara 17 K70°D / 85° GD doğrultu atımlı fay 

Ağzıkara 18 K55°B / 87° GB doğrultu atımlı fay 

Ağzıkara 19 K80°D / 74° GD doğrultu atımlı fay 

Ağzıkara 20 K70°B / 74° GB (sapma 65° K) ters fay 

 

Paleogerilim analizi sonucuna göre, Dibekli lokasyonunda belirlenen ve 

Bardakçı-Saray Bindirme Fay Zonu üzerinde yer alan, KD gidişli ters fay düzlemlerinin 

KB-GD doğrultulu bir sıkışma rejimi tarafından üretildiği anlaşılmaktadır (Şekil 4.37). 

Elde edilen asal gerilme verilerine göre  σ3 düşeye yakın konumda ve gerilme oranı R= 

0.52 olup, 0.25 < R < 0.75 aralığında bulunmaktadır. Bu gerilme değeri fay 

düzlemlerinin saf sıkışma rejimi ile oluştuğunu göstermektedir (Delvaux ve ark., 1997) 

(Şekil 4.38).  
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Şekil 4.37. Dibekli lokasyonunda ölçülen KD gidişli ters fay düzlemlerinin Win-Tensor 
programından elde edilen paleogerilim analizi sonucu. 

 

 

Şekil 4.38. R gerilme  oranı,  R’gerilme indeksi ile asal gerilme eksenlerinin ilişkisi 
(Delvaux ve ark., 1997’den). 

 

Win-Tensor programı paleogerilim analizi sonucuna göre, Yatıksırt 

lokasyonunda belirlenen, KB gidişli ve GB’ya eğimli ters fay düzlemlerinin KD-GB 

doğrultulu bir sıkışma rejimi tarafından üretildiği anlaşılmaktadır (Şekil 4.39). 

Programın hesapladığı asal gerilme verilerine göre  σ3 düşeye yakın konumda ve 

gerilme oranı R= 0.55 olup, 0.25 < R < 0.75 aralığında bulunmaktadır. Bu gerilme 

değeri fay düzlemlerinin saf sıkışma rejimi ile oluştuğunu göstermektedir (Delvaux ve 

ark., 1997) (Şekil 4.38).  
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Şekil 4.39. Yatıksırt lokasyonunda ölçülen KB gidişli ters fay düzlemlerinin Win-
Tensor programından elde edilen paleogerilim analizi sonucu.  

 

Paleogerilim analizine göre Ağzıkara lokasyonundan ölçülen fay düzlemlerinin 

asal gerilme eksenlerinden σ2’nin  düşey konumda olduğu görülmektedir (Şekil 4.40). 

Gerilme oranını gösteren R= 0.5 olup, 0.25 < R < 0.75 aralığında bulunduğu ve saf 

doğrultu atım gerilme rejim ürünü olduğu anlaşılmaktadır (Delvaux ve ark., 1997) 

(Şekil  4.41).  

 

 

Şekil 4.40. Ağzıkara lokasyonunda ölçülen KB gidişli ve doğrultu atımlı fay 
düzlemlerinin Win-Tensor programından elde edilen paleogerilim analizi 
sonucu.  
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Şekil 4.41. R gerilme  oranı,  R’gerilme indeksi ile asal gerilme eksenlerinin ilişkisi         
(Delvaux ve ark., 1997’den). 

 

Bu fay düzlemleri dışında, Saray Formasyonu çakıltaşları arasında belirlenen bir 

adet dalımlı antiklinalin de (Şekil 4.42a), Win-Tensor programı ile paleogerilim analizi 

yapılmıştır. Analiz sonucunda kıvrımın BKB-DGD sıkışma rejimi etkisi altında 

oluştuğu belirlenmiştir (Şekil 4.42b).   

 

 

Şekil 4.42. (a) Saray Formasyonu çakıltaşlarında belirlenen Kuzeye dalımlı antiklinalin 
arazi fotoğrafı, (b) kıvrımın Win-Tensor programı paleogerilim analizi 
sonucu. 
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4.3.4. Erçek Gölü Havzası’nın depremselliği 

 

Erçek Gölü Havzası ve yakın çevresini kapsayan bölgede son 25 yılda (1997-

2022) meydana gelen M  ≥  4 büyüklüğe sahip depremlerin kayıtlarına bakıldığında 

(Çizelge 4.7), bölgede en büyüğü M=5.6 büyüklüğünde olan toplam 36 adet deprem 

verisine ulaşmıştır (KOERİ, 2022). 

 

Çizelge 4.7. Erçek Gölü Havzası ve yakın çevresinde son 25 yılda meydana gelen M ≥ 4 
büyüklüğe sahip depremler (KOERİ, 2022) 

 

Tarih Enlem Boylam Derinlik    
(km) 

Büyüklük   
(M)   

Tarih Enlem Boylam Derinlik    
(km) 

Büyüklük   
(M) 

10.10.1997 38.67 43.91 7 4.0 
 

28.10.2011 38.76 43.53 3.1 4.3 
04.12.2001 38.66 43.59 9 4.2 

 
28.10.2011 38.69 43.62 6.2 4.6 

23.10.2011 38.58 43.51 9.8 4.0 
 

28.10.2011 38.71 43.56 5.0 4.2 
23.10.2011 38.73 43.50 5.0 4.2 

 
30.10.2011 38.72 43.58 5.0 4.5 

23.10.2011 38.75 43.55 5.0 4.6 
 

04.11.2011 38.75 43.51 6.0 4.1 
23.10.2011 38.76 43.57 5.4 4.0 

 
07.11.2011 38.68 43.63 6.0 4.3 

23.10.2011 38.75 43.59 9.0 5.1 
 

07.11.2011 38.68 43.64 6.0 4.8 
24.10.2011 38.71 43.56 5.0 4.6 

 
08.11.2011 38.66 43.64 6.0 4.5 

24.10.2011 38.66 43.51 7.3 4.9 
 

08.12.2011 38.72 43.66 5.0 4.1 
24.10.2011 38.61 43.58 8.4 4.3 

 
06.01.2012 38.75 43.57 6.2 4.4 

25.10.2011 38.58 43.63 5.0 4.0 
 

20.01.2012 38.71 43.51 6.3 4.7 
25.10.2011 38.72 43.56 5.2 5.6 

 
03.03.2012 38.77 43.53 5.0 4.1 

26.10.2011 38.74 43.58 5.0 4.1 
 

24.06.2012 38.74 43.61 9.4 4.5 
26.10.2011 38.71 43.68 5.0 4.0 

 
12.06.2013 38.60 43.68 1.1 4.6 

26.10.2011 38.74 43.51 5.0 4.3 
 

18.10.2016 38.65 43.71 5.0 4.2 
26.10.2011 38.64 43.74 5.0 4.0 

 
02.11.2016 38.67 43.55 2.3 4.0 

26.10.2011 38.73 43.55 5.0 4.5 
 

24.12.2021 38.72 43.58 5.0 4.2 
27.10.2011 38.74 43.52 7.1 4.0   10.06.2022 38.79 43.61 5.0 4.6 

 
 

M ≥ 3 büyüklükteki depremlerin dış merkezleri harita üzerine yerleştirildiğinde, 

havzanın KB’sında, Karasu ve Ilıkaynak faylarının bulunduğu yerlerde depremler 

yoğunlaşmaktadır (Şekil 4.43). Erçek Gölü Havzası’nın güney sınırını oluşturan 

Bardakçı-Saray Bindirme Fay Zonu ile havza kuzeydoğusunda bulunan Yatıksırt Fayı 

üzerinde düşük deprem aktivitesi görülmektedir. 
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Şekil 4.43. (a) Çalışma alanında aletsel dönemde meydana gelmiş M ≥ 3 büyüklüğünde 
depremlerin harita üzerinde gösterimi (KOERİ, 2022’den), (b) havzadaki 
fayların konumu. 

 
 
4.4. Tartışma 

 

4.4.1. Erçek Gölü Havzası’nın oluşumu ve evrimi 

 

Arabistan ve Avrasya levhalarının, Erken-Orta Miyosen’deki çarpışması 

sonrasında, Doğu Anadolu Platosu yaklaşık 2 km kadar yükselmiştir (Şengör ve ark., 
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2008). Arabistan ve Avrasya levhalarının çarpışması, Anadolu Plakası’nın batıya doğru 

hareketlenmesine sebep olmuş, bunun sonucunda tez alanının da içinde bulunduğu 

bölgede, bindirme/ters fayların yanında doğrultu atımlı fayların da meydana geldiği bir 

tektonik rejim oluşturmuştur. K-G sıkışma rejimi sebebiyle Doğu Anadolu-İran 

Platosu’nda oluşabilecek fayların doğrultu ve karakterleri ile oluşabilecek rotasyonların 

yönlerini açıklayan bir dizi çalışma bulunmaktadır (Şekil 4.44). Gürbüz ve Şaroğlu 

(2018) tarafından derlenen bu çalışmalarda, Doğu Anadolu-İran Platosu’nda gözlenen, 

D-B doğrultulu bindirme/ters fayların yanısıra, KB-GD gidişli sağ yanal doğrultu atımlı 

faylar ve KD-GB doğrultulu, sol yönlü doğrultu atımlı faylar bu rejimin ürünleridir. 

Bölgede nadir olarak ta, K-G gidişli normal faylar da bunlara eşlik etmektedir (Şaroğlu 

ve Yılmaz, 1986; Koçyiğit ve ark., 2001; Özkaymak ve ark., 2011; Koçyiğit, 2013; 

Ağırtaş, 2021).  

 

 

Şekil 4.44. Doğu Anadolu Platosu’nda oluşabilecek yapısal unsurları gösteren modeller 
(Gürbüz ve Şaroğlu, 2018’den). 

 

Erçek Gölü Havzası, Doğu Anadolu Platosu’nda K-G sıkışma rejiminin 

oluşturduğu, yaklaşık D-B uzanımlı bir sıkışma havzasıdır. Havza, güneyden Bardakçı-

Saray Bindirme Fay Zonu, kuzeyden ise Ilıkaynak ve Yatıksırt fayları ile 

sınırlandırılmaktadır (Şekil 4.45).  
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Şekil 4.45. Erçek Gölü Havzası faylarının Google Earth uydu görüntüsü üzerine 
işlenmiş konumu. Deprem odak mekanizması çözümü (KOERİ, 2022). 

 

Çökel dolgusunu oluşturan Saray Formasyonu dikkate alındığında, havzanın Geç 

Pliyosen’de oluştuğu söylenebilir. Erçek Gölü Havzası’nı sınırlayan fayların 

konumlarına ve karakterlerine bakıldığında, havza Bardakçı-Saray Bindirme Fay Zonu, 

Ilıkaynak Fayı ve Yatıksırt Fayı tarafından oluşturulan yükseltiler arasında gelişmiş bir 

dağ arası havza özelliğindedir (Şekil 4.46).  

 

 

Şekil 4.46. Havzadaki fayların konumunu gösteren enine jeolojik kesit. 

 

Arazi çalışmaları sırasında belirlenen fay düzlemlerinin, paleogerilim analizleri 

havzanın KD-GB ve KB-GD sıkışma rejimlerinin etkisi altında kaldığını 

göstermektedir. Havzada belirlenen yaklaşık KB gidişli bindirme/ters faylar (Yatıksırt 

Fayı) KD-GB doğrultulu sıkışma rejimi, diğer bindirme/ters faylar ile doğrultu atımlı 
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faylar ise KB-GD doğrultulu sıkışma rejimi ürünüdür. Fay düzlemleri arasındaki kesme-

kesilme ilişkileri ile aynı fay düzlemi üzerindeki reaktivasyonu gösteren farklı çizik 

sistemleri (Şekil 4.35 ve 4.36), bunlardan KD-GB doğrultulu sıkışma rejiminin önce, 

KB-GD sıkışma rejiminin ise sonra etkili olduğunu göstermektedir. Havzada çözümü 

Boğaziçi Üniversitesi, Kandilli Rasathanesi ve Deprem Araştırma Enstitüsü tarafından 

yapılan 12.06.2022 tarihli en son deprem verisi ile yoğun şekilde deprem üreten KD 

gidişli sol yanal doğrultu atım karakterli Karasu Fayı ve KB gidişli, bindirme karakterli 

Ilıkaynak Fayı da (Şekil 4.45) KB-GD sıkışma rejiminin güncel etkinliğini işaret 

etmektedir. 

Erçek Gölü Havzası’nda, Aktaş istifinde belirlenen sedimanter fasiyesler 

değerlendirildiğinde, Saray Formasyonu çakıltaşlarının, yüksek enerjili bir örgülü 

akarsu ortamında depolandığı görülmektedir. Ölçülen Aktaş İstifi’nde, aşağıdan 

yukarıya doğru hem tane boyutunda,hem de tabaka kalınlıklarında incelme göze 

çarpmaktadır. Bu incelme, nehir akış hızının zamanla yavaşlaması şeklinde 

yorumlanabilir. Çalışma alanının bulunduğu bölgenin, sıkışma rejimi sebebiyle 

yükseldiği düşünüldüğünde, nehir akış hızının artması beklenirken, tam tersi şekilde 

azalması, akarsuyun taban seviyesindeki yükselme ihtimalini (Van Gölü’nden Erçek 

Gölü’ne) akla getirmektedir.  
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5. SONUÇLAR 

 

 

Erçek Gölü Havzası’nın oluşumu, havza çökel dolgusu ve yapısal jeolojik 

özellikleri incelenmiş ve aşağıdaki sonuçlar elde edilmiştir. 

1- Erçek Gölü Havzası ve yakın çevresindeki litostratigrafi birimleri; temel kayaçlar 

(Üst Pliyosen ve öncesi) ve havza çökel dolgusu olmak üzere iki bölüme ayrılmıştır. 

Temel kayaçlar; Tepedam metamorfitleri, Yamanyurt Formasyonu, Tozutepe 

Formasyonu, Yüksekova Karmaşığı ve Van Formasyonu’ndan oluşurken, havza çökel 

dolgusu; Saray Formasyonu çakıltaşları ve alüvyondan oluştuğu belirlenmiştir. 

2- Erçek Gölü Havzası’nın çökel dolgusunu oluşturan Saray Formasyonu’na ait 

kayaçlarda, Aktaş Köyü batısında sedimanter fasiyes analizi yapılmış ve 6 adet fasiyes 

tanımlanmıştır. Bu fasiyes tanımlama ve yorumlamalarında Miall (1978) ve Miall 

(1985)’ten  temel alınmıştır. 

3- Aktaş istifinde belirlenen sedimanter fasiyesler Miall (1977)’e göre 

değerlendirildiğinde, Saray Formasyonu çakıltaşlarının, yüksek enerjili bir örgülü 

akarsu ortamını temsil ettiği anlaşılmaktadır.  

4- Tez çalışması kapsamında, Saray Formasyonu çakıltaşları ile ilgili yaşlandırma 

çalışması yapılamamıştır. Önceki çalışmalarda formasyonun yaşı Pliyosen-Kuvaterner 

olarak kabul edildiğinden, Erçek Gölü Havzası’nın Geç Pliyosen’de oluştuğu 

değerlendirilmiştir.  

5- Tez çalışması kapsamında, Erçek Gölü Havzası’nın güneyden, yaklaşık D-B ve KD-

GB gidişli, K’e eğimli ve bindirme/ters fay karakterli Bardakçı-Saray Fay Zonu ile 

sınırlandırıldığı belirlenmiştir. Kuzeyden ise havzayı, yine bindirme/ters fay karakterli 

Ilıkaynak ve bu tez çalışması ile isimlendirilen Yatıksırt fayları sınırlamaktadır. Erçek 

Gölü Havzası bu faylar arasında gelişmiş bir dağ arası havza özelliğindedir. 

6- Havzanın çökel dolgusunu oluşturan Saray Formasyonu çakıltaşlarında ölçülen fay 

düzlemlerinin kinematik analizi, Geç Pliyosen sonrasında KD-GB sıkışma ve KB-GD 

sıkışma olmak üzere iki farklı rejimi işaret etmektedir. Arazi çalışmaları sırasında fay 

düzlemleri arasında belirlenen kesme-kesilme ilişkileri ve fay düzlemleri üzerindeki 

reaktivasyon verileri önce KD-GB sıkışma rejiminin, sonrasında da KB-GD sıkışma 

rejiminin etkili olduğunu göstermektedir.     
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7- Erçek Gölü Havzası ve yakın çevresinde son 25 yılda (1997-2022) meydana gelen M 

≥ 4 büyüklüğüne sahip toplam 36 adet deprem verisine ulaşmıştır. Bu depremlerden en 

büyüğü M=5.6 büyüklüktedir (KOERİ, 2022). 

8- Aletsel döneme gerçekleşmiş M  ≥  3 büyüklüğüne sahip depremler harita üzerine 

yerleştirildiğinde, depremlerin özellikle Karasu ve Ilıkaynak fayları üzerinde 

yoğunlaştığı görülmektedir. Erçek Gölü Havzası fayları tarafından üretilen herhangi bir 

büyük deprem kaydı bulunmasa da, deprem kayıtları havza faylarının aktif olduğunu 

göstermektedir.  
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