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ERCEK GOLU HAVZASI (VAN) KARASAL COKELLERININ
SEDIMANTOLOJIK VE YAPISAL JEOLOJIK OZELLIKLERININ
BELIiRLENMESI
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Tez Danismani: Dog. Dr. Serkan UNER
Ocak 2023, 63 sayfa

Dogu Anadolu Platosu, Arabistan ve Avrasya levhalar1 arasinda meydana gelen
Kuzey-Giiney sikisma rejimi ve Bitlis Zagros Kenet Kusagi boyunca gerceklesen kita-
kita carpigmasi sonucunda meydana gelmistir. Carpigsma zonunun kuzeyinde bulunan
Er¢ek Golii Havzasi, bu sikismaya bagli olarak Ge¢ Pliyosen’de olugmustur. Havza
adini, icerisinde bulundurdugu Turkiye’nin ikinci blyuk soda goli olan Ergek
Golii'nden almaktadir. Bu tez ¢alismasi, Van’in Ipekyolu ve Ozalp ilgeleri simirlari
icerisinde kalan, yaklasik 700 km? alana sahip, D-B uzanimli Ercek Golii Havzasi’nin
jeolojik 6zelliklerinin ortaya konulmasi amaciyla yapilmstir.

Er¢ek Golii Havzasi, Karbonifer-Miyosen yasli metamorfik kayaclar,
kiregtaslari, ofiyolitler ve tlrbidit cokelleri iceren bir temel (zerinde olusmustur.
Yaklagik D-B gidigli bindirme/ters faylar tarafindan olusturulan havzanin, jeolojik
gelisiminde de bu sikisma yapilar1 6nemli rol oynamaktadir. Havzanin ¢okel dolgusunu
olusturan Saray Formasyonu c¢akiltaglarinin sedimanter fasiyes analizine gore, bu
kayaglarin orgiilii akarsu ortaminda ¢okeldigi belirlenmistir.Pliyosen-Kuvaterner yasl
Saray Formasyonu c¢akiltaglar1 igerisinde Olgiilen fay diizlemlerinin paleogerilim
analizleri, havzanin Geg¢ Pliyosen’den giiniimiize kadar, 6nce KD-GB dogrultulu sonra
da KB-GD dogrultulu sikisma rejiminin etkisi altinda kaldigim1 gostermektedir. Mevcut
deprem kayitlar1 ve 6zellikle havza batisindaki faylarin yogun deprem aktivitesine sahip

olmasi, giincel KB-GD dogrultulu sikisma etkisinin kanitidir.

Anahtar kelimeler: Dogu Anadolu, Er¢ek Golii Havzasi, Sedimantoloji,
Yapisal jeoloji, Van.






ABSTRACT

DETERMINATION OF SEDIMENTOLOGICAL AND STRUCTURAL
GEOLOGICAL PROPERTIES OF TERRESTRIAL DEPOSITS OF
LAKE ERCEK BASIN (VAN)

CETINTAS, Ziya
M.Sc. Thesis, Geological Engineering
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Serkan UNER
January 2023, 63 pages

Eastern Anatolian Plateau was formed by North-South oriented compressional
stress regime and continental collision along the Bitlis Zagros Suture Belt between
Arabian and Eurasian plates. Agr1 Basin, located at north of that collision zone, was
formed by compressional tectonism in the late Pliocene. The basin takes its name from
Lake Ergek, which is Turkey's second largest soda lake, located in the basin. This study
aims to reveal the geological characteristics of the Lake Ercek Basin, which has an area
of approximately 700 km?, within the borders of Ipekyolu and Ozalp district of Van.

Lake Ercek Basin was formed on the Carboniferous-Miocene basement rocks,
composed of metamorphic, ophiolitic and turbiditic rocks. Compressional structures
play an important role in the geological evolution of the basin, which is formed by
approximately E-W trending thrust/reverse faults. According to the sedimentary facies
analyses of the Saray Formation conglomerates that form the sedimentary fill of the
basin, were deposited in a braided river environment. Paleostress analyses of fault
planes measured within the Pliocene-Quaternary Saray Formation conglomerates show
thatthe basin has been under the influence of the compression stress regime, first in the
NE-SW direction and then in the NW-SE trending, since the late Pliocene. Existing
earthquake records and especially the intense earthquake activity at the west of the basin
prove the NW-SE trending compressional effect.

Keywords: Eastern Anatolia, Lake Ercek Basin, Sedimentology, Structural
geology, Van.
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1. GIRIS

Van Yiiziincii Y1l Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Jeoloji Miihendisligi
Anabilim Dali’ndaYuksek Lisans tezi olarak hazirlanan bu ¢alisma ile Van GoOlu’nin
dogusunda bulunan yaklasik 700 km? alana sahip Er¢cek Golii Havzasi’nmin karasal
cokellerinin  sedimantolojik  ve  yapisal  Ozelliklerinin  ortaya  konulmasi

amaglanmaktadir.
1.1. Calisma Alaninin Tanitilmasi

Arabistan ve Avrasya levhalar1 arasindaki yakinsama ve bunu takip eden kita-
kita carpigsmasinin Dogu Anadolu Platosu’nu olusturdugu kabul edilmektedir (Sengor
ve Yilmaz, 1981; Dewey ve ark., 1986). Bu sikisma ve carpisma Anadolu levhasinin
Kuzey Anadolu Fayr (KAF) ve Dogu Anadolu Fay1 (DAF) boyunca batiya kagisini
beraberinde getirmistir (McClusky ve ark., 2000; Reilinger ve ark., 2006). K-G
dogrultulu bu sikigma rejimi, Dogu Anadolu Platosu’nda Pasinler (Erzurum), Mus ve
Van Golii Havzasi gibi sikisma kokenli havzalart meydana getirmistir (Saroglu ve
Guner, 1979).

Arabistan ve Avrasya plakalart arasindaki yakinsama ve takip eden carpisma
sebebiyle olusan K-G sikisma rejimi, bolgede D-B gidisli ters faylar, KD-GB gidisli sol
yonlu ve KB-GD gidisli sag yonli dogrultu atimli faylar olusturmaktadir (Saroglu ve
Yilmaz, 1986; Yilmaz ve ark., 1998; Kogyigit ve ark., 2001; Ozkaymak ve ark., 2011;
Kogyigit, 2013). Bolgede bu rejim firiinii K-G gidisli normal faylara da nadir olarak
rastlanmaktadir.

Tez konusunu olusturan Ercek Golii Havzasi, Van’m Ipekyolu Ilgesi ile Ozalp
Ilgesi arasinda yer alan Dogu-Bat1 uzanimli bir havzadir (Sekil 1.1). Yaklasik 700 km?
alana sahip olan havza icerisinde, deniz seviyesinden 1803 m yiiksekte ve 106 km?
yiizey alanina sahip, Turkiye’nin ikinci buylk soda goli olan Ergek Goli
bulunmaktadir (Meydan ve Akkol, 2020).
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1.2. Calismanin Amaci

Bu tez calismasinda; Ercek Goli Havzasi’nda bulunan Kkarasal
cokellerininjeolojik 6zelliklerinin belirlenmesi, havzayi olusturan ve deformasyonuna
sebep olan yaklasik D-B gidisli faylarin yapisal 6zelliklerinin ve depremselliginin
belirlenmesi ve bu faylarin depolanma sistemleri {izerine etkisinin anlasilmasi
amaglanmaktadir. Ergek GoOlii Havzasi’ndan elde edilecek jeolojik veriler
sayesinde,havzanin bulundugu D-B uzanimli bdlgenin yan1 sira, Van G6lii Havzasi’nin

dogu kisminin bulundugu alan i¢inde bir jeolojik veri olusturulmas1 hedeflenmektedir.






2. KAYNAK BILDIRISLERI

Ercek Goll Havzasi ile ilgili yapilan jeolojik ¢alismalar olduk¢a sinirhidir. Bir
havzanin jeolojik 6zelliklerinin belirlenmesinde, havzanin g¢evre kayaclarla iliskisi de
onemli rol oynamaktadir. Bu sebeple, bu bdliimde calismaya temel olusturmasi igin
havza disinda, bolgede yapilmis ¢alismalar da derlenmistir.

Bolgede yapilan ilk c¢alismalar Maxon (1937), Foley (1938), Arni (1939)
Ortynski (1944), Lahn (1948) ve Ternek (1953) ile baslamaktadir. Yazarlar bu
calismalarda bolgenin genel jeolojik 6zelliklerini ortaya koymuslardir.

Kiraner (1959), Van-Ozalp ve yakin ¢evresindeki ¢alismasinda bolge
kayaclarmin stratigrafik 6zelliklerini ve petrol potansiyelini incelemistir. Yazar bolgede,
Paleozoyik sistlerin, Ust Kretase flislerin, Ust Paleosen kiregtaslarmin, Miyosen
yasiliklastiklerin ve Pliyosen yasl karasal ¢okellerin bulundugunu belirtmektedir.

Ketin (1977), yaptig1 calismada; Van Golii dogusunda, Iran’a kadar olan alanda
morfolojik gostergelerin D-B dogrultulu fay zonlarin1 gésterdigini belirtmistir.

Savci (1980), Arap ve Avrasya levhalari arasindaki ¢arpigsmanin Erken-Orta
Miyosen’de meydana geldigini belirtmistir. Yazar yeni tektonik donemin bu dénemde
basladigini ve volkanik aktiviteye sebep oldugunu belirtmistir.

Saroglu ve Yilmaz, (1986) Dogu Anadolu'da, Orta Miyosen’de baslayan yeni
tektonik rejimin, bolgenin jeolojisini sekillendirdigini belirtmektedir. Sikigsmali tektonik
rejimi ile yeni tektonik donemde Dogu Anadolu Bolgesi’nde, kivrimlar, ters faylar ve
dogrultu atimli faylar gelismistir. Yazarlar, bOlgede bu faylar tarafindan dagarasi ve
cek-ayir (pull-apart) havzalarin olustugunu belirtmektedir.

Senel ve ark., (1987), Ercek Goélii Havzasi’nin dogusunda,Van-Ozalp ile iran
siirt arasinda ¢alismistir. Bu ¢alismada,bdlgede bulunan tektonik birliklerin Oligosen
oncesinde, olasilikla kuzeyden suruklenerek buraya geldigini diisiinmektedir

Elmas (1992), yaptig1 ¢alisma Van ili dogusunda, Ercek Golii giiney ve gliney
dogusunda yer almaktadir. Yazar bu alanin, Torid Kusagi’nin dogudaki uzantisi
oldugunu diisiinmektedir.Ayrica yazar, Paleozoyik-Alt Miyosen doneminde olusmus
sedimanter, magmatik ve metamorfik kayalar1 bulunduran bolge igin, en yash kaya

grubunun Alt Paleozoyik yash Tepedam Metamorfitleri oldugunu belirtmektedir.



Kogyigit ve ark. (2001), Dogu Anadolu Platosu’nda, Van Goli Havzasi'ni da
icine alan bolgede belirledigi faylart haritalamistir. Yazarlar, fay hatlarinin genellikle D-
B gidisli bindirme/ters fay, KD gidislisol yanal ve KB gidisli sag yanal dogrultu atimli
karakterde oldugundan bahsetmistir.

Elmas ve Yilmaz., (2003) bolgenin farkli tektonik birimlerinden elde edilen
arazi gdzlemleri sunduklar ¢alismada, dogunun jeolojik evriminin Giineydogu Anadolu
orojenik kusaginin bir pargasi olarak gelistigini belirtmistir.

Ozkaymak (2003) Van Gélii dogusunda yaptig1 tez calismasinda, Pliyosen ve
sonrast yaslt geng ¢cokellerdeki faylarin yerlerini ve karakterlerini belirlemis ve bolgenin
depremselligini ortaya koymustur.

Okay ve ark., (2010) yaptiklar1 calismada Bitlis Zagros Kenet Kusagi boyunca
kita-kita carpismasinin zamanini incelemistir. Yazarlar Arap ve Avrasya levhalarinin
giintimiizden 20 milyon y1l 6nce ¢arpismaya basladigini belirlemistir.

Uner ve ark., (2010), Van Golu eski ¢okellerinde farkli seviyelerde yumusak
cokel deformasyon yapilarinin varligini tespit etmistir. Yazarlar bu yapilarin Van Goli
Havzasi'nda meydana gelen M > 5 buyukliiklerdeki depremlerle olustugunu ortaya
koymustur.

Duman (2011) Ercek Goli ve yakin g¢evresinde yaptigi ¢aligmada, bolgenin
fiziki cografya 6zelliklerinin belirlenmis ve paleoekolojik gelisiminin ortaya koymustur.

Duman ve Cigek., (2011) Calismalarinda Er¢ek Golii ve ¢evresinde
Paleozoyik’ten giinlimiize kadar olan zaman aragini temsil eden farkli formasyonlarin
oldugunu belirtmektedir. Yazarlar inceleme alaninda Paleotektonik donemin en son
cokellerinin Alt Miyosen yasli oldugunu savunmaktadir.

Irmak ve ark., (2012) yaptiklar1 caligmada, 23 Ekim 2011 Van Depremi’nin Van
Goli ile Er¢ek Golii arasinda KD-GB dogrultulu bir ana bindirme fay dizleminde
meydana geldigini ve Bitlis-Zagros Kenet Zonu boyunca kita-kita ¢arpismasi sonucu
oldugunu belirtmistir.

Kogyigit, (2013) Van Golii Havzasi’nda neotektonik donem faylarini inceledigi
caligmada, mevcut c¢izgisellikler ve arazi gozlemleri iizerinden havza dogusundaki
faylar1 haritalamis, bu faylarin jeolojik 6zelliklerini belirlemistir.

Saglam Sel¢uk (2016), Van Golii Havzasi’nin dogu kesiminin yapisal

Ozelliklerinin Giirpinar, Everek ve Alakdy faylar1 gibi ters faylar tarafindan kontrol



edildigi goriisiindedir. Yazar, bolgedeki baslica tektonik yapilar1 temsil eder bu faylarin,
birgok yikici1 depreme neden oldugunu belirtmektedir.

Toker ve ark., (2017) Tek kanalli sismik yorumlarla Er¢ek Golii'niin fay
modellerini ve yapisal ¢izgilerini ortaya koydugu ¢alismada ve devam eden genisleme
ve ¢Okmeleri isaret etmistir.

Alkislar (2018), yiiksek lisans tezi calismasinda Ergek Golii dip ¢okellerini
paleolimnolojik acidan calisilmistir. Arastirmada, bir adet sediman kisa karotu
uzerinden kronolojik, sedimantolojik ve jeokimyasal analizler yapilmis, elde edilen
verilerin ge¢mis iklimsel degisiklikler ile iliskisini kurmustur.

Dogan (2018) Ercek Golii Havzasi ve cevresinin aktif tektonigi ve havza
dolgusunun litostratigrafisi {izerine yaptig1 c¢alismada Oligo-Miyosen ve Pliyo-
Kuvaterner yash birimlerin calisma alaninin temel kayalarini 6rtmekte oldugunu ve
havzanin kuzeyinde, kuzeye egimli bindirme faylar1 genellikle D-B boyunca gelismis
oldugunu belirtmistir.

Rostm (2018), vyaptigi c¢alismada Er¢ek Goli taban  ¢okellerini
kronostratigrafisini, litolojisini ve palinolojik dzelliklerini incelemis ve ulasilan veriler
ile gdlin bulundugu alanin paleoiklim, paleovejetasyon ve paleoortam kosullarini
yeniden kurgulamaistir.

Uner ve Mutlu, (2019) yaptiklar1 calismada, Ercek GOl dogusunda Savatli-
Ozalp bolgesinde gozlenen ofiyolitte belirlenen ultramafik ve mafik kayaglarn
petrografik ve jeokimyasal 6zellikleri incelemislerdir.

Meydan ve Akkol, (2020) Ercek GOlu su kiitlesinin yil igerisindeki sicaklik
degisimini inceledikleri caligmada, goliin yilda en az bir kere karisimin oldugu
“holomiktik g6l sinifinda oldugunu ortaya koymuslardir.

Saglam Selcuk ve ark., (2020) Turkiye-Iran Platosu i¢inde yer alan Van Golii
Havzasi'nin Neojen-Kuvaterner tektonik evrimine odaklandiklari ¢alismada, Van Golu
Havzasi’ndaki fay diizlemlerinin paleogerilim analizlerini yapmis, havzanin Pliyosen ve
sonrasindaki yapisal 6zelliklerini ortaya koymuslardir.

Kamar (2021), ¢alismasinda Er¢ek GOlii’niin giiney kesiminden alinan sediman
karotlarinin palinolojik ve stratigrafik incelenmesini yapmus, tefra seviyesi iceren gol
taban ¢oOkellerinin, faylanma sebebiyle farkli zaman araliklarini temsil ettigini

belirlemistir.






3. MATERYAL VE YONTEM

Yiiksek lisans tezi kapsaminda yiiriitiilen bu ¢alisma, biiro ve arazi ¢alismalari
olarak iki agamada tamamlanmistir. Biiro ¢alismalarinda; Er¢ek Golii Havzasi ve yakin
cevresinde yapilmis, ¢alisma konusu ile ilgili yayinlar derlenmis, bolgenin Google Earth
uydu gorilintiileri incelenmis ve arazi calismalarinin yapilacagr hedef alanlar
belirlenmistir.

Arazi calismalarinda, bdlgenin jeoloji haritalart kontrol edilmis ve ihtiyac
duyulan yerler giincellenmistir. Bunun yaninda, havzada g0zlenen akarsu ¢okellerinin
stratigrafik konumu, sedimantolojik ve yapisal jeolojik 6zellikleri belirlenmistir. Saray
Formasyonu olarak adlandirilan bu akarsu ¢okellerinin, sedimanter fasiyes ozellikleri
renk, tane boyu, tane sekli, baglayict malzeme, sedimanter yapilar, alt-Ust dokanak,
geometri ve fosil igerigi dikkate alinarak tanimlanmis ve konu ile ilgili literatiir dikkate
almarak yorumlanmistir. Incelenen istife ait 6l¢iilii stratigrafik kesit hazirlanmistir.

Tez alam1 ve yakin cevresinde bulunan yapisal unsurlarin konumlarini ve
tektonik aktivitesini belirlemek amaciyla da Google Earth uydu goriintiilerinden
yararlanilmistir. Belirlenen fay diizlemlerinden 6lgiilen fay kayma verileri (dogrultu,
egim yonii, egim agisi, sapma agisi) Win-Tensor (4.0.4) kinematik analiz programinda
degerlendirilerek bolgenin paleogerilim analizi yapilmistir.

Ercek Golii Havzas1i ve yakin c¢evresinde meydana gelmis aletsel donem
depremlerine ait veriler, Bogazici Universitesi Kandilli Rasathanesi ve Deprem
Arastirma Enstitiisii kayitlarindan elde edilerek, bolgenin depremselligi ve giincel
deprem potansiyeli ortaya konulmustur.

Calisma alanindan elde edilen tiim sedimantolojik ve yapisal jeolojik veriler,
onceki caligsmalarla birlikte degerlendirilerek, Ercek Golii Havzasi’nin olusumu ve

jeolojik evrimi ile ilgili yorum yapma firsat1 elde edilmistir.






4. BULGULAR VE TARTISMA

Bu béliimde tez c¢alisma alanimi olusturan Er¢ek Golii Havzasi’nda bulunan
kayaG gruplariin stratigrafisi, sedimantolojisi ve yapisal 0zellikleri ayrintili olarak ele

alinacaktir.

4.1. Stratigrafi

Ercek Goli Havzasi’nda gozlenen temel kayaclar, Karbonifer yashi Tepedam
metamorfitleri, Permiyen yasli mermerler (Yamanyurt Formasyonu), Jura yash
Kiregtaslar1 (Tozutepe Formasyonu), Ust Kratese yash ofiyolitler (Yiiksekova
Karmagigi) ve Oligosen-Miyosen yagli turbidit ¢okelleridir (Van Formasyonu). Bu
temel kayaclar Gzerine gelen havza dolgusunu ise, Pliyo-Kuvaterner yasl karasal (Saray
Formasyonu) cakiltaslar, Adigiizel bazalt1 ile aliivyonlar olusturmaktadir(Simengen
2008) (Sekil 4.1, 4.2).

4.1.1. Temel kayaglar

Ergek Golii Havzasi’ndaki temel kayaclar; Tepedam Metamorfitleri, Yamanyurt
Formasyonu, Tozutepe Formasyonu, Yiiksekova Karmasigi ve Van Formasyonu’ndan

olusmaktadir.

4.1.1.1. Tepedam Metamorfitleri

Sist, kuvarsit ve mermerlerden olusan birimi, ilk olarak Van’m Ozalp ilgesinde
Senel ve ark., (1984) adlandirmistir. Tepedam Metamorfitleri Acarlar ve ark., (1991)
tarafindan Kiriklar ve Erisen formasyonlar1 kapsaminda incelenmistir. Birim olduk¢a
dar bir alanda yuzeylenir. Gri-a¢ik kahve renkli, meta-konglomera, meta-kumtas,
kuvarsit, kuvars-sist, klorit-serisit-sist ve mermer olusanTepedam Metamorfitleri
icerisinde meta-tif, meta-bazit, meta-¢ort ve albit-diyabaz seviyeleri gézlenmektedir.

Ust seviyelerde kalin tabakali, bej ve kirli beyaz renkli kristalize kiregtasi ve mermerler
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bulunur. Tepedam Metamorfitleri ¢aligma alan1 kuzeyinde, Ilikaynak Koyt civarinda

gozlenmektedir (Sekil 4.3).

58] e |Formasyon Litaloji Agiklama
% ﬁgﬁ Allvyon ‘ Gilincel akarsu gokelleri
E i = p— Lyurmste uk =
o glize a®
= ,1:? Bazalti Eanlt &
2|2 Uyumsuzluk =
o -
i A qu Kumtasg, silttag, kiltas| ve -
F @4“ @qﬁ killi kirectasindan olugan -
_é‘sz’ ¢ gbl ve akarsu cokelleri T
Iﬂi "f“ Agsa| uyumsUziak
5l & _ Kumtagi-camurtag
= | B P ardalanmasi ve yer yer
£ 6:@” cakill seviyelerden
= %2 olusan tOrbidit cokelleri
c 5 ) Acisal uyumsuziok
= 8 ‘@#ac?\} L
8 | B [ F Bol fosilli neritik kiregtas
g [0 [ |
Uyemsuz e -
I o
Bl e g
o | .5 -L@‘(ﬁg@ﬁ Serpantinit, radyolarit, gabro| >
2 il ve kirectasi bloklar %
£
=
£ ﬁg‘!«“%ﬁf} d Tekionik dokanak
N .q,n"'-“o Daolomitik kiregtas, kuvarsit,
1 hristalize kiregtasi
a2 53 LIYLMSUZILE
2l o L
ol B Q! Kristalize kiregtag), mermer,
Fl= 4&“"@@' dalomit
2 et LIYLIMELE ST
,é} o A
@5 ,.;'QQ;;{;\D Sist, kuvarsit, mermer
+F AW Olgeksiz

Sekil 4.1. Calisma alanindaki kayaglar1 ve bunlarin dizilimini gosteren basitlestirilmis
genel stratigrafik kesit (Stimengen 2008).
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Sekil 4.3. Tepedam Metamorfitleri’nin arazi fotografi (Ilikaynak Koyl dogusu).

4.1.1.2. Yamanyurt Formasyonu

Genel olarak meta-karbonatlardan olusan formasyon, Senel ve ark., (1984)
tarafindan adlandirilmistir. Formasyonda ayrica, orta-kalin tabakali gri-siyah renkli
kristalize kiregtasi, mermer ve dolomitler bulunmaktadir. Bu karbonatlar icinde yer yer
ince-cok ince olarak seyl ve sist seviyeleri gozlenir.

Calisma alaninda, TepedamMetamorfitleri’ne ait kayaglar (zerinde uyumsuz
olarak bulunan formasyon, Alt Triyas yasli Kurbagapinari Formasyonu tarafindan
uyumsuz olarak Uzerlenmektedir (Senel ve ark, 1984). Kalinligi 400 m’ye ulasan
birimin yas1 Mizia sp. fosillerine gore Ust Premiyen olarak kabul edilmistir (Saydamer,
1976; Senel ve ark., 1984). Formasyon, diisiik derecede metamorfizma gegirmistir.
Yamanyurt Formasyonu calisma alan1 GD’sunda, Karako¢ Koyii kuzeyinde sinirlt bir
alanda gozlenmektedir (Sekil 4.4).
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Sekil 4.4. Yamanyurt Formasyonu dolomitik kiregtaslarinin arazi fotografi (Karakog
Koyl kuzeyi).

4.1.1.3. Tozutepe Formasyonu

Inceleme alaninda yer alan ve Jura-Alt Kretase yash neritik Kiregtaslarindan
olusan birim, Tozutepe Formasyonu olarak isimlendirilmistir (Acarlar ve Tiirkcan,
1986). Cogunlukla orta-kalin tabakali, gri-krem renkli, yer yer dolomitik
kiregtaslarindan olusan formasyonun alt kkisimlarinda Kkuvarsitler ve kristalize
kiregtaslar1 gozlenmektedir. Birimdeaz oranda kumtaslari, ¢ortlii kiregtas1 seviyeleri ve
mikritik kiregtaslar1 da bulunmaktadir. Alt iligkisi tektonik olan formasyon, 1500 metre
kalinliga ulasabilmektedir. Trocholina sp., Valvulina sp., Pseudocyclammina sp.,
Ophthalmidium sp. fosillere gore formasyonun yasi Jura-Alt Kraterse olarak kabul
edilmistir (Acarlar ve Tirkcan, 1986). Tozutepe Formasyonu, Er¢gek Golii batisinda ve

kuzeybatisinda ¢ok sinirli alanda gézlenmektedir (Sekil 4.5)
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Tozutepe Formasyonu

/

Sekil 4.5. Tozutepe Formasyonu kiregtaglarinin arazi goriintiisii(Ergek Goli KB’s1).

4.1.1.4. Yiiksekova Karmasigi

Volkanik ve sedimanter kaya¢ gruplarindan olusan karmasik, ilk “Hakkari
Kompleksi” olarak adlandirilmistir (Maxon, 1937). Daha sonra “Hakkari karisik serisi”
(Turkiinal, 1951), “Yiksekova Grubu” (Ozkaya, 1977), “Geckan Formasyonu”
(Ozkaya, 1978), “Sehittepe Formasyonu” (Senel ve ark., 1984) ve “Dirbi Karmasig1”
(Acarlar ve ark., 1991) gibi isimler alan birim, icin genel olarak Peringek (1978)
tarafindan tanimlanan “Yiiksekova Karmasig1” adi kullanilmaktadir.

Yiiksekova Karmasigi genel olarak gabro, seyl, bazalt, ve kirectagindan
olusmaktadir. Birimde az oranda kirintili kayaclara da (konglomera ve kumtasi)
rastlanir (Peringek, 1978). Karmasik icerisinde gozlenen kiregtaglari, bazaltlar ve
radyolaritlerle gegislidir. Alt iligkisi tektonik dokanaklidir.

Senel ve ark., (1984) tarafindan Van’in Ozalp ilgesinde yapilan calismada,
birimin yas1 Maastrihtiyen-Paleosen olarak belirlenmistir. Yiiksekova Karmasigi’na ait
kayagclara, ¢alisma alaninin kuzeyinde Ilikaynak, Asagi Golalan koyleri ve Dogangay
Dagi civarinda ve havza giineyinde Calimli ve Aktas koyleri ve Irgat Dagi civarinda

sik¢a rastanmaktadir (Sekil 4.6).
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Sekil 4.6. Yiiksekova Karmasigi'na ait ofiyolitik kayacglarin arazi fotografi(DibekliKoyi
GD’su).

4.1.1.5. Toprakkale Formasyonu

Ozellikle Van Golii dogusunda gozlenen neritik kiregtaslar, Acarlar ve ark.,
(1991) tarafindan Toprakkale Formasyonu olarak isimlendirilmistir. Bu kiregtaslari,
bolgede Seske Formasyonu olarak da adlandirilan birime karsilik gelmektedir (Balkas
ve ark., 1980). Krem-gri renkli, kalin katmanli neritik kiregtaslarindan olusan birim yer
yer dolomitik kiregtaslar1 igerir. Alt ve st iliskisi tektonik olan bilimin kalinliginin
1500 metre oldugu belirtilmistir (Acarlar ve ark., 1991). Karbonat self ortaminda
cokelen formasyon kayaclarinin yasi, Misceallanea sp., Dictyokathina sp., Eponides sp.,
Discocyclina sp. ve Alveolina sp. fosillerine gore Ust Paleosen-Alt Eosen olarak kabul
edilmistir (Acarlar ve ark., 1991). Toprakkale Formasyonu kirectaslari, Er¢cek Golii
kuzeybatisinda ¢ok sinirli alanda gézlenmektedir (Sekil 4.7).

4.1.1.6. Van Formasyonu

Konglomera, kumtasi ve kiltasi1 ardalanmasindan olusan kaya¢ grubu, Acarlar
ve ark., (1991) tarafindan Van Formasyonu olarak adlandirilmistir. Birim, Ozalp
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dogusunda Senel ve ark. (1984) tarafindan Mendikdere Formasyonu olarak
tanimlanmistir. Glineyde ise hemen hemen 6zdes kaya birimleri Kirkgegit Formasyonu

(Peringek, 1978) ve Glirpmar grubu (Balkas ve ark., 1980) olarak tanimlanir.

Sekil 4.7. Toprakkale Formasyonu neritik kirectaglarinin arazi goriintiisii (Ergcek Golu
KB’s1).

Kumtaglar tiirbiditik 6zellikte olup, alt sinirlart asmmmali, st sinirlart ise
kiltaglar1 ile gecislidir. Ayrica tiifit ve olistostromal cakiltagi diizeyleri kumtaglari ile
ardalanmali olarak bulunur. Daha yaslh kaya tirleri Van Formasyonu icerisinde olistolit
olarak ta gozlenir. Bolgede, yash birimler {izerinde agisal uyumsuz olarak gozlenen
formasyonun kalinlig1 yaklagik 1200 metredir (Acarlar ve ark., 1991). Birim, plaj, self
ve denizalt1 yelpaze alt ortamlarini temsil etmektedir. Kapsadig fosil topluluguna gore
formasyon Oligosen-Erken Miyosen yash kabul edilmistir. Calisma alani glineyinde
yaygin olarak gozlenen Van Formasyonu kayaclari, uyumsuz olarak Saray Formasyonu

cakiltaslari tarafindan ortiilmektedir (Sekil 4.8).
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4.1.2. Havza kayaglari

Temel kayaglar iizerinde agilan Er¢ek Golii Havzasi’nin dolgusunu ise Saray

Formasyonu ¢okelleri, Adigiizel bazalt1 ve giincel aliivyonlardan olusmaktadir .

Sekil 4.8. Van Formasyonu kumtaslar1 ve lzerinde uyumsuz olarak gozlenen Saray
Formasyonu ¢akiltaslar1 (Degirmenarki Koyt glineyi).

4.1.2.1. Saray Formasyonu

Ilk olarak Senel ve ark., (1984) tarafindan tamimlanan formasyon,gakiltasi,
kumtasi, siltasive kiltag1 ardalanmasindan olusur. Formasyondaki gakiltaslar1 ince-kalin
tabakali, kaba taneli,polijenetik kokenli ve yer yer kotii boylanmalidir. Kumtaglar
krem-bej, acik gri renkli, ince-orta tabakalidir. Formasyon genel olarak yatay
tabakalidir. GOl ve akarsu ortamlarinda ¢okeldigi belirtilen birimin yas1 mollusk kavki
izlerine gore Pliyosen-Pleyistosen olarak kabul edilmistir (Sener ve ark, 1984).
Formasyon c¢alisma alaninda, Er¢ek Golii dogusunda Agzikara, Yatiksirt, Dibekli, Aktas
ve Kaymakli kdylerinde yaygin olarak gozlenmektedir (Sekil 4.9).
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Sekil 4.9. Akarsu ortaminda depolanan Saray Formasyonu cakiltaglar1 (Dibekli Koy
GB’s1).

4.1.2.2. Adigiizel Bazalti

Ergek Golii Havzasi disinda, Adigiizel Koyl ve cgevresinde gozlenen bazaltlar,
Acarlar ve ark., (1991) tarafindan adlandirilmistir. Genelde olivin bazaltardan olusan
birim, siyah, koyu gri renkli, akma ve soguma yiizeyli olup olivince zengindir. Bunlar
porfirik dokulu olup, fenokristal olarak zonlu yapi gosteren plajiyoklaz (labrador),
olivin ve az miktarda piroksen (klinopiroksen-titanojit) icermektedir. Hamur subofitik
dokuludur ve birbirini engeller durumdaki mikrolitler arasindaki bosluklar graniile
piroksen, granile olivin ve daha az oranda opak mineraller tarafinadan doldurulmustur.
Hamurda seyrek olarak volkan cami gozlenir. Yaklasik 50 m kalinlik gdsterir. Birim alt-
iist iligkilerine bakilarak Pleyistosen yasl kabul edilmistir (Acarlar ve ark., 1991).
Adigiizel Bazalt1 ¢alisma alan1 kuzeyinde Asagi Golalan ve Yukari Golalan koylerinde
gozlenmektedir (Sekil 4.10).

4.1.2.3. Alivyon

Dere yatagi ve gol kiyisinda depolanmis, pekismemis ¢akilli, kumlu, siltli ve

killi birimler aliivyonlar1 olusturur (Sekil 4.11).
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Sekil 4.11. Degirmenark: Deresi yataginda gozlenen aliivyonlar (Degirmenarki Koyt
glineyi).

4.2. Sedimantoloji

Bu kisimda ozellikle Ergek Golii Havzasi’ndaki havza ¢okel dolgusunu
olusturan Saray Formasyonu’na ait kirintili kayaglarin ¢okelme otamlar1 ve ¢okelme

ortam kosullar1 yorumlanarak sedimanter yapilara deginilecektir.



22

4.2.1. Sedimanter fasiyesler

Sedimanter fasiyes analizi, sedimanter kayagc istifleriniolusturan sireclerin ve
bunlarin olustugu c¢okelme ortamlarinin belirlenmesinde kullanilmaktadir (Postma,
1990). Bu analizler ile kayaglarin olustugu ¢okelme ortamlari ve ortam kosullari basarili
sekilde belirlenebilmektedir. Bir ¢calismadasedimanter fasiyeslerin belirlenmesi icin; bir
katmanin rengi, genel tane boyutu, tanelerin sekli, litolojisi, baglayict malzemesi,
geometrisi, sedimanter yapilar1 ve fosil igerigi belirlenmelidir.Bu tez g¢alismasinda
Ercek Golii Havzasi’'ndaki Saray Formasyonu’na ait ¢okellerinde 6 adet sedimanter
fasiyes belirlenmistir. Bu fasiyeslerin isimlendirmelerinde ve ortam yorumlamalarinda

Miall (1985) (Cizelge 4.1) ve Miall (1978) (Cizelge 4.2) kullanilmstir.

Cizelge 4.1. Akarsu ¢okellerini olusturan elemanlar (Miall, 1985)

Element Sembol Litofasiyes birlikteligi Geometri ve iliskiler

Kanal CH herhangi bir kombinasyon parmak, mercek ya da levha sekilli,
i¢biikey, erozyonal tabanli, ¢esitli
6lcek ve sekillerde, ikincil i¢ erozyon

ylzeyi
Cakal barlar1 GB Gm, Gp, Gt mercek, ortl, genellikle diizlemsel,
ve yatak sekli cogunlukla SB ile ara tabakali
Kumlu yatak  SB St, Sp, Sh, SI, Sr, Se, Ss mercek, katman, ortii, kama
sekli kanal dolgusu, yarik ¢okeli, ikincil bar
Foreset blyuk FM St, Sp, Sh, SI, Sr, Se, Ss alt1 diiz mercek, kanal tabani, i¢cblikey
olcekli ikincil i¢ erozyon ylizeyi
Yanal birikme LA St, Sp, Sh, Sl, Sr, Se, Ss kama, katman, lob sekilli,
cokelleri daha az Gm, Gt, Gp i¢ yanal depolanma yiizeyi
Sediman SG Gm, Gms lob, katmanl, tipik olarak GB ile
yogunluk akis1 ara tabakali
Laminali kum LS Sh, Sl, ikincil Sp, Sr katman, orti
katmanlari
Ince taneli OF Fm, FI ince/kalin ortii sekilli, cogunlukla SB
set Ustl ile ara tabakali, terkedilmis kanal

dolgusu
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Cizelge 4.2. Orguli akarsu cokellerinin litofasiyesleri ve sedimanter yapilar1 (Miall,

1978)
Fasiyes  Litofasiyes Sedimanter yapilar Yorum
kodu
Gms masif, matriks derecelenme moloz akma ¢okelleri
cakil
Gm masif ya da kaba yatay tabakalanma boyuna barlar, gecikme ¢okelleri,
tabakal1 ¢okeller biniklenme elek cokelleri
Gt cakil, katmanli tekne tlirl capraz tabaka ikincil kanal dolgusu
Gp cakil, katmanl dizlemsel gapraz tabaka boyuna barlar, bar kalintisindan
deltaik gelisim
St orta/kaba kum tek ya da grup tekne tlrii diin (alt akig rejimi)
belki gakil capraz tabakalanma
Sp orta/kaba kum tek ya da grup dizlemsel dil sekilli, enine barlar,
belki gakil capraz tabakalanma kum dalgasn (alt akis rejimi)
Sr cok ince/kaba kum her tiir rip1l mark rip1l (alt akis rejimi)
Sh cok ince/cok kaba kum  yatay laminalanma diizlemsel taban akisi
belki ¢akil alt/iist akis rejimi
Sl ince kum diisiik a¢1 gapraz tabakala oygu dolgu, yarik ¢okeli
<10° antidiin
Sc erozyonal oyuklar kaba ¢apraz tabakalanma oygu dolgu
Ss ince/kaba kum capraz katmanlanma iceren oygu dolgu
belki gakil yaygin, s1g oyuklar
Fl kum, silt, camur ince laminalanma set listii ya da azalan tagkin ¢okeli
¢ok kiigtik ripillar
Fsc silt, camur laminali / masif bataklik ¢okelleri
Fcf camur masif, tath su molusklari bataklik-g6l ¢okelleri
Fm camur, silt masif, kuruma ¢atlaklar set istl ya da Ortu ¢okelleri
Fr silt, camur kok izleri komiir pargasi
C kémur, karbonat bitkiler, gamur pargalar bataklik ¢okelleri
camuru

P karbonat toprak olusum 6zellikleri toprak
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4.2.1.1. Saray Formasyonu’ndaki sedimanter fasiyesler

Matriks destekli ¢akil fasiyesi (Gms)

Gri renkli, en az 1 cm en fazla 30cm tane boyutuna sahip c¢akil ve bloklardan
olusmustur. Taneler genel olarak kumtasi, gabro, serpantinit ve kiregtasi kokenlidir.
Kot boylanma gosteren fasiyeste, tanelerarasinda ince ¢akil-kum boyutunda bir
baglayici malzeme bulunmaktadir. Asindirmali tabana sahip ve yatay konumlu fasiyesin
kalinlig1 yaklagik 30-150 cm’dir (Sekil 4.12).

Uzerine geldigi birimleri asindirarak yerlesen,kotii boylanmali ve matriks
destekli fasiyes, taskin sirasinda akarsu kanalinda depolanan moloz akma ¢okellerini
isaret etmektedir (Miall, 1977; 1985).

Sekil 4.12. Matriks destekli ¢akil fasiyesinin (Gms) arazi gorintusu.

Tane destekli cakil fasiyesi (Gm)

Gri renkli, orta-iyi boylanmis ¢akil boyutu sedimanlardan olusan birimde,
cakillar ortalama 1-4 cm boyutundadir. Polijenetik kokenli cakillar (genellikle kumtasi,
kiregtas1 ve ofiyolit), tane desteklidir. Lokal olarak kaba kum boyutu matriks goze
carpmaktadir. Asindirmali-yer yer gegisli tabana sahip, 10-100 cm kalinliktaki fasiyeste,
cakil imbrikasyonu gozlenmektedir (Sekil 4.13).
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Imbrikasyon gosteren, orta-iyi boylanmus, tane destekli ¢akillardan olusan bu
fasiyes,yliksek enerjili bir akarsu kanalinda depolanan, yatak ytki ve bar ¢okellerini
temsil etmektedir (Miall, 1977; 1985).

Sekil 4.13. Tane destekli ¢akil fasiyesini (Gm) gosterenarazi fotografi.

Tekne tiirii capraz tabakali ¢cakil fasiyesi(Gt)

Gri-bej renkli birim, yaklagik 10-80 cm kalinliktadir. 0.5-3 cm tane boyuna sahip
polijenetik ¢akillar (kumtasi, serpantinit, kirectas), birbirine kaba kum boyutu baglayici
ile tutturulmustur. Fasiyes birbiri {izerine gelismis, tekne tlirli ¢apraz tabakalardan
olugmaktadir (Sekil 4.14).

Cakil boyutunda sedimanlardan olusan, tekne tiirli capraz tabakalarin bulundugu
fasiyes, ozellikle 6rgulli akarsularda gozlenen ikincil kanallardaki depolanmayi temsil
eder (Miall, 1977; 1985).

Diizlemsel ¢apraz tabakali ¢cakil fasiyesi(Gp)

Gri-krem renkli, 0.5-5 cm tane boyuna sahip, orta-iyi boylanmis g¢akillardan
olusan fasiyes yaklagik 5-80 cm kalinliktadir. Kumtasi, kiregtagi ve ofiyolit kokenli
cakillardan olusan birimde diizlemsel ¢apraz tabakalanma baskin olarak gézlenmektedir
(Sekil 4.15).
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Sekil 4.14. Tekne tlri gapraz tabakali cakil fasiyesini (Gt) gosteren arazi fotografi.

Duzlemsel ¢capraz tabakalanma ve orta-iyi boylanmis ¢akillardan olusan fasiyes,
orgllu akarsu kanalinda yer alan boyuna barlardaki ¢okelimi tanimlamaktadir (Miall,
1977; 1985).

Sekil 4.15. Diizlemsel ¢apraz tabakali gakil fasiyesini (Gp) gosteren arazi fotografi.
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Yatay tabakali kum fasiyesi (Sh)

Krem-kahverenkli fasiyes, yaklasik 30-100 cm kalinliktadir. Ince kum tane
boyutunda sedimanlardan olusan birim yatay katmanhidir (Sekil 4.16). Baz1 kesimlerde,
icerisinde yiizer konumda blok boyutu sedimanlar géze ¢arpmaktadir. Birimin tavani
asindirmali, taban kismi ise gegislidir.

Yatay katmanli, kum boyutu sedimanlardan olusan fasiyes, nispeten yavas akan,
diisiik enerjili akarsu kanali kosullarinda depolanmay1 ve ¢okelimi isaret etmektedir

(Miall, 1977; 1985).

Sekil 4.16. Yatay tabakali kum fasiyesinin (Sh) arazi fotografi.

Laminali kum-silt-kil fasiyesi (FI)

Kahverenkli fasiyes, kum, silt ve kil boyutu sedimanlardan olugsmaktadir. Yatay
laminali birimin kalinligi yanal olarak 3-15 c¢m arasinda degiskenlik gostermektedir
(Sekil 4.17). Yer yer bitki kok izleri iceren birimin taban1 gegisli, tavani agindirmalidir.

Nehir kanalinda asili ya da siispansiyon halde tasinan ¢ok ince taneli
sedimanlarin, taskin doneminde, kanal kenar setlerini asarak depolanmasi sonucu

olusmaktadir (Miall, 1977; 1985).
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Sekil 4.17. Laminali kum-silt-Kil fasiyesini (FI) gosteren arazi fotografi.

Havzada tespit edilen fasiyeslerin genel olarak kaba tane boyutundan olusmasi
(Gm, Gms, Gp, Gt) ve nispeten ince taneli sedimanter fasiyeslerin (Sh, Fl) nadir olarak
gozlenmesi, Saray Formasyonu cokellerin orgiilii akarsu tarafindan depolandigini

gostermektedir (Miall, 1977) (Cizelge 4.3).

4.2.1.2. Aktas istifi

Saray Formasyonu, Ercek Golii Havzasi’nda genis alan kaplamasina ragmen,
tektonik deformasyondan etkilenmemis ya da az etkilenmis ¢okeller olduk¢a sinirlidir.
Tez caligmast kapsaminda, sedimanter fasiyesleri belirlemek ve c¢okelme
ortamini/ortamlarini yorumlamak ig¢in, Aktas Koyii civarinda inceleme yapilmistir.

Calisma alan1 giineyinde, Aktas Koyii’niin sinirlar igerisinde olgiilen istif (Sekil
4.18) 6 fasiyesten olusmaktadir (Sekil 4.19). Saray Formasyonu’na ait 8.2 metrelik
istifte baskin olarak gozlenen gakilli fasiyesler (Gms, Gm, Gp, Gt) orgulli akarsu
ortaminda gelisen hizli bir akis rejimini isaret etmektedir (Miall, 1977; 1985). Aktas

Istifi’nin farkli seviyelerinde belirlenen kumlu fasiyesler (Sh), nehir akis hizinda ve
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enerjisinde meydana gelen azalmay: temsil etmektedir. Istifte, yalmz bir seviyede
gozlenen silt-kil tane boyutundaki ¢Okeller (FI) ise, akarsu kanali kenar setlerinin

asilmas1 sonucu depolanan tagkin ovasi ¢cokelleridir.

Cizelge 4.3. Orgulii ve menderesli akarsu ¢okelleri arasindaki farklar (Miall, 1977)

Kriter

Orgiilii nehir

Menderesli nehir

Yanal birikme ¢okelleri

Diisey birikme ¢okelleri

Asinma yiizeyi tiirleri

Kanal terkedilme davranisi

Kanal terkedilme ¢okelleri

Fasiyes birliktelikleri
Gm

Gt, Gp
St
Sp
Sh, Sr
Ss
FI, Fm

Kanal dolgu istifleri

nokta barlar, dil sekilli barlar,
s18-su bar birikmesi

kanal taban yapilari, tabakali taskin
cokelleri, bar tstll ¢okelleri, ikincil
setlistu ¢okelleri

kanal erozyonu

ilerleyen, birikme sonucu

yukariya dogru incelen taneboyu
déngust

ortak (uzunlamasina bar ¢okelleri)

nadir / ortak
ortak
ortak
ortak
nadir / ortak
nadir / ortak

nadiren >3 m

yukartya dogru incelen
tane boyutlu

setlsti ¢okelleri
kanal gecikme cokelleri

menderes geniglemesi

ani, menderes boynunun
kesilmesi sebebiyle

ince taneli dolgu

nadir / ortak ince gecikme
cokelleri

yok

ortak

genellikle nadir
ortak

yok

ortak

genelde >3 m

Aktas Istifi incelendiginde; istifin alt seviyelerde akarsu kanali yatak yiikii ve

boyuna bar ¢okellerini temsil eden, tane destekli ¢akil fasiyesi (Gm) ile tagkin sirasinda
depolanan moloz akis ¢okellerini gosteren matriks destekli ¢akil fasiyesi (Gms) (Miall,
1977; 1985) baskin olarak gdzlenmektedir (Sekil 4.19). Istifin orta ve iist kisimlarinda
gbzlenen yatay tabakali kum fasiyesi (Sh) nehir akis hizindaki azalmayi, tekne tlri
capraz tabakali ¢akil fasiyesi (Gt) ve diizlemsel ¢apraz tabakali ¢akil fasiyesi (Gp) ise
olusan tali kanallardaki ¢okelimi ve nehir kanalindaki, boyuna barlarda meydana gelen
gocu gostermektedir (Miall, 1977; 1985).
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Sekil 4.18. Fasiyes analizi yapilan Aktas Istifi’nin arazi fotografi.
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Litoloji Fasiyes kodu
sh
Gm
Gms
M= oo o e ey AKTAS
= : = ISTIFI
Sh
Gm
(Gp
Il
Gms Agiklamalar
; e L
Sh @E@ Kiitii boylanma
Git S
==
Gme cemase|  lane destekli cakal
Gm Duizlemsel gapraz
Labakalanma
Gms
Gm Tekne tirti gapraz
5] i tabakalanma
Gim

kal sttt kum gakil

Sekil 4.19. Aktas Istifi’nde belirlenen sedimanter fasiyesleri ve sedimanter yapilari
gosteren olgulu stratigrafik kesit.

4.3. Yapisal Jeoloji

Bu bolimde Ergek Golii Havzasi ve yakin gevresinde belirlenen yapisal unsurlar
ve bélgenin depremselligi degerlendirilecektir.
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4.3.1. BOlgenin yapisal jeolojik ozellikleri ve depremselligi

Dogu Anadolu Platosu, Arabistan ve Avrasya plakalar1 arasinda Kretase’de
baslayan yakinsama ve Miyosen’deki ¢arpisma sonucunda olugsmus ve yaklasik 2000
metre kadar yukselmistir (Sengor ve Yilmaz, 1981; Sengor ve ark., 2008)(Sekil 4.20).
Arabistan Plakasi’nin kuzey yonlii hareketi, bu levhalar arasindaki Neotetis
Okyanusu’nun kapanmasi yaninda, plato icerisinde yaklasik D-B uzanimli sikisma
havzalarinin olugsmasina sebep olmustur. Pasinler, Mus ve Van Golii havzalarin bunun
en bilinen 6rnekleridir (Saroglu ve Giiner, 1979).

Arabistan ve Avrasya plakalar1 arasindaki yakinsama ve takip eden ¢arpisma
sebebiyle olusan K-G sikisma rejimi, bolgede D-B gidisli ters faylar, KD-GB dogrultulu
sol yonli ve KB-GD dogrultulu sag yonlli dogrultu atimli faylar ile temsil edilmektedir
(Saroglu ve Yilmaz, 1986; Kogyigit ve ark., 2001; Ozkaymak ve ark., 2011; Kogyigit,
2013). Bolgede bu rejim drinid K-G gidisli normal faylara da nadir olarak
rastlanmaktadir (Agirtas, 2021).

S PAVRASYA

_ AVRASYA
“PLAKASI

ARAP
PLAKASI

Sekil 4.20. Dogu Anadolu Platosu ve c¢alisma alaninin konumunu gdsteren
basitlestirilmis tektonik haritast (DAP: Dogu Anadolu Platosu KAF:
Kuzey Anadolu Fayi, DAF: Dogu Anadolu Fayi, BZKK: Bitlis Zagros
Kenet Kusagi, OF: Oliideniz Fay1,).

K-G sikigsma rejimi Urlinl faylar, Er¢cek Golii Havzasive yakin gevresinde yaygin

olarak bulunmaktadir. Bunlardan bazilart Van Fay Zonu, Saray Fay Zonu (Emre ve ark.,
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2012a,b), Alakdy Fayi, Karasu Fay1 (Kogyigit, 2013; Okuldas ve Uner, 2013),
Gulsiinler Fay1 ve Ozyurt Fayr’dir (Dicle ve Uner, 2017) (Sekil 4.21).

Tez alaninin batisinda yer alan Van Fay Zonu, DKD gidisli olarak yaklasik 30
km kadar uzanmaktadir. Kuzeye egimli bir bindirme fay1 karakterinde olan Van Fay
Zonu, 23 Ekim 2011’de meydana gelen M,=7.2 biyikliigindeki Van-Tabanl
Depremi’ni olusturan faydir (Ozkaymak ve ark., 2011; Kogyigit, 2013; Kalafat ve ark.,
2014). Havza batisinda bulunan diger aktif faylar; (1) yaklasik 30 km uzanima sahip D-
B dogrultulu ve kuzeye egimli bir ters fay olan Alakéy Fayr (Kogyigit, 2013; Okuldas
ve Uner, 2013), (2) yaklasik 22 km uzunlugunda, KD gidisli ve sol yanal dogrultu atim
karakterli Karasu Fay1 (Kogyigit, 2013), (3) yaklasik 20 km uzunluga sahip, DB gidisli
ve ters fay karakterli Ozyurt Fayir (Dicle ve Uner, 2017) ve (4) yaklasik 15 km
uzunlugunda, KD gidisli sol yonlii dogrultu atimli, Gulstinler Fayr’dir (Dicle ve Uner,
2017).

Tez alaninin dogusunda ise yaklasik 20 km uzunlugunda, KB gidisli sag yanal
dogrultu atimli Saray Fay Zonu ile yaklasik 15 km uzunlugunda, KB gidisli sag yanal
dogrultu atimli Dorutay Fayr bulunmaktadir (Emre ve ark., 2012a). Ercek Golu
Havzasi’nin da igerisinde bulundugu bolge aktif bir depremsellige sahiptir. Yukarida
bahsedilen, Arabistan ve Avrasya plakalar1 arasindaki devam eden sikisma rejimi,
calisma alani ve yakin ¢evresinde tarihsel donemde ve aletsel donemde birgok depreme

sebep olmustur (Cizelge 4.4, 4.5).
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Sekil 4.21. Caligma alan1 yakin ¢evresindeki aktif faylari gosteren harita (Emre ve ark.,
2012a,b; Kogyigit, 2013; Dicle ve Uner, 2017°den). Kabart1 haritas1 Google
Haritalar’dan alinmstir).
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Cizelge 4.4. Calisma alan1 ve yakin g¢evresinde tarihsel donemde meydana gelmis
depremler (KOERI, 2022)

Sira No Tarih Dis merkez Siddet Agiklama
Enlem Boylam (Etkili oldugu bolge)

1 1110 38.50 43.50 Vil Van

2 1245 38.74 42.50 VI Ahlat, Van, Bitlis ve Mus
3 1276 38.90 42.90 VI Ahlat, Ercis, Van

4 1441 38.35 42.10 VI Van, Bitlis, Mus

5 1582 38.35 42.10 VIl Bitlis ve cevresi

6 02.04.1647 39.15 44.00 IX Van, Tebriz, Mus, Bitlis
7 31.03.1648 38.30 43.70 VI Hosap, Van

8 07.03.1701 38.50 43.40 VI Van

9 1704 38.50 43.40 Vil Van
10 1715 38.70 43.50 VI Van, Ercis
11 1869 38.40 42.10 Vi Bitlis
12 05.03.1871 38.50 43.40 Wl Van

4.3.2. Ercek Golii Havzasi’nin faylari

Er¢ek GOlii Havzasi, Arabistan-Avrasya plakalarinin ¢arpisma zonunun hemen
kuzeyinde yer almaktadir (Sekil 4.20). Carpisma sebepli D-B gidisli ters faylara,
havzanin hem temel kayaclar1 arasinda hem de ¢okel dolgusu igerisinde yogun olarak
rastlanmaktadir.

Temel kayaclar arasindaki bindirme faylarindan biri, havza GD’sunda Karakog
Koyii kuzeyinde Ust Permiyen yasli Yamanyurt Formasyonu’na ait dolomitik
kirectaslar1 ile Oligosen-Miyosen yasli Van Formasyonu kumtaglar1 arasinda gozlenen
faydir (Sekil 4.22). Kuzeye egimli fay, sinirli bir bolgede takip edilebilmektedir. Temel
kayaclar igerisinde bulunan bir diger fay, havza giineyinde, Kaymakli Koyii’nde
Toprakkale Formasyonu kirectaslar1i ile Van Formasyonu kumtaslar1 arasinda yer

almaktadir (Sekil 4.23). KD dogrultulu ve KB’ya egimli fay bindirme karakterindedir.



35

Cizelge 4.5. Calisma alan1 ve yakin ¢evresinde meydana gelmis (M > 5) deprem
kayitlart (Utkucu, 2006; EMSC, 2022)

Tarih  Enlem Boylam Derinlik Buyukluk Tarih Enlem Boylam Derinlik Buyukluk

(km) (km)
856  40.00 44.60 - 53 1945 38.63 43.33 10 5.4
858  40.00 44.60 - 5.2 1966 38.14 4252 28 5.2
1840 39.70 44.40 - 6.8 1966 38.10 42.50 50 50
1857 38.40 42.10 - 6.7 1968 38.15 42.85 53 5.0
1869 38.40 42.10 - 5.0 1972 38.23 43.86 46 5.0
1871 3850 43.40 - 5.5 1976 38.61 43.20 56 5.2
1881 38,50 43.30 - 5.0 1976 39.17 43.95 33 7.2
1884 38.40 4210 E 6.1 1976 39.09 43.71 49 5.2
1891 39.15 42.50 - 5.5 1976 39.18 43.71 46 5.2
1894 38.50 43.30 - 5.0 1976 39.31 43.66 53 5.2
1900 38.50 43.30 - 5.0 1977 39.35 43.48 24 5.0
1902 39.00 43.30 - 5.0 1977 39.29 43.62 46 5.2
1903 39.10 4250 30 6.2 1977 39.27 43.70 39 5.0
1907 39.10 4250 30 52 1977 39.13 43.90 34 5.0
1907 39.10 4250 30 54 1977 39.31 43.53 38 5.2
1908 38.00 44.00 30 6.0 1979 39.12 4391 44 5.2
1913 3838 4223 10 55 1988 38,50 43.07 49 5.6
1915 38.80 4250 30 5.7 2000 3841 42.95 48 55
1924 38.00 43.00 30 5.2 2011 38.67 43.38 10 53
1929 38.00 42.00 30 5.2 2011 38.66 43.17 12 5.0
1941 39.45 43.22 20 59 2011 38.64 43.22 12 5.6

1945 38.41 43.76 60 5.2 2011 38.66 43.27 10 5.2
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Yamanyurt Form
(Ust Permiyven)

Van Forma
(Oligosen-i

Sekil 4.22. Yamanyurt Formasyonu ile Van Formasyonu ¢okelleri arasinda
gozlenenbindirme fay1 (Karakog Koyl kuzeyi).

Van Forma
[Oligosen-M

Sekil 4.23. Toprakkale Formasyonu ile Van Formasyonu cokelleri arasinda gozlenen
bindirme fay1 (Kaymakli Koyt batisi).
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Ercek Golii Havzasi’nin GB’sinda Balkatepe Koy giineyinde bulunan fay, Ust
Kretase ofiyolitleri (Yiksekova Karmasigl) ile Oligosen-Miyosen yasli Van
Formasyonu kumtaslar1 arasinda agik¢a gozlenmektedir (Sekil 4.24). Bindirme
karakterli fay, KD-GB dogrultulu ve kuzeybatiya egimli olarak genis bir alanda
gozlenebilmektedir. Benzer bir iliski havza kuzeyinde Ilikaynak Koyii GB’sinda da
bulunmaktadir. Karbonifer yasli Tepedam Metamorfitleri ile Ust Kretase ofiyolitleri
(Yiksekova Karmasigl) arasindaki bindirme fayi, yaklasik BKB-DGD dogrultulu ve
kuzeye egimli olarak uzanmaktadir (Sekil 4.25).

Uksekova Karm. ~ ~_
(LIst Kretase) o

Van Formasyonu
{Dligesen-Miyvosan)

Sekil 4.24. Yiiksekova Karmasigir ile Van Formasyonu cokelleri arasinda gozlenen
bindirme fay1 (Degirmenarki Koyl giineyi).

1/250.000 olgekli Tiirkiye Diri Fay Haritasi, Bagkale Paftasi incelendiginde
(Emre ve ark., 2012a), Er¢ek Golii Havzasi sinirlart igerisindeki tek aktif fayin (Holosen
fay1), 23 Ekim 2011 Van-Tabanli Depremi’ni olusturan Van Fay Zonu oldugu
gortlmektedir. Ayni haritada bu fay haricinde “Olas1 Kuvaterner Fay1” olarak nitelenen
iki hat daha bulunmaktadir (Sekil 4.26).

Bolgede yapilan bazi yayinlarda, 23 Ekim 2011 Van-Tabanli Depremi’ni iireten
Van Fay Zonu’nun, Ercek Golii giineyinden gegip, D-B uzanimli olarak Ozalp Ilgesi’ne
kadar devam ettigi belirtilmektedir (Irmak ve ark., 2012; Dogan ve Karakas, 2013;
Toker ve ark., 2017). Bu hat Dogan ve Karakas (2013) tarafindan Bardakgi-Saray
Bindirme Fay Zonu olarak adlandirilmigtir (Sekil 4.26). Yazarlar ayrica havzada
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Yatiksirt Koyii kuzeyinden gegen KB-GD gidisli, sag yonlii dogrultu atimli bir faym

varligini belirtmektedir.

Yiksekova Karmas@
(Ust Kratase)

Sekil 4.25. Tepedam Metamorfitleri ile Yiiksekova Karmasigi arasinda gozlenen
bindirme fay1 (Ilikaynak Koyt dogusu).

Tez alanin1 da kapsayan bir baska calismada Kogyigit (2013), Ergek Goli
kuzeyinde yaklasik BKB gidisli, kuzeye egimli ve bindirme karakterli Ilikaynak
Fayr’nin ile KD gidisli, sol yonlii dogrultu atimli Karasu Fayi’nin bulundugunu
belirtmektedir (Sekil 4.26). Yazara gore ayrica, golin GD’sunda, D-B gidisli, giineye
egimli ve bindirme karakterli Er¢ek Fay1 bulunmaktadir. Buna gore, Er¢cek Golii dogusu

bir rampa havza 6zelligindedir.

Ergek Fay e Al A ] :
—erw— Gl e T e g A D5
@ _“_..-:;- Calimii Bindirme Fay

TR,

i B =

1 - (1) Emre ve ark., 2012a

»  (Z) wmak ve ark., 2012
Karakog

ol @ Kogyigit, 2013

; s ,G] Dogan ve Karakas, Z013
.n.rrtagra A

Toker ve ark., 2n1'.r 1
=

i . - = R e

Sekil 4.26. Onceki ¢alismalarda Ergek Golii Havzasi sinirlari icerisinde oldugu belirtilen
faylar1 gosterir kabart1 haritasi.
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Tez kapsaminda Ercek Golii Havzasi’nda yapilan arazi ¢aligsmalarinda, havzanin
gliney kesiminde, onceki caligmalarda da deginilen (Irmak ve ark., 2012; Dogan ve
Karakas, 2013; Toker ve ark., 2017) ve Dogan ve Karakas (2013) tarafindan Bardakgi-
Saray Bindirme Fay Zonu olarak isimlendirilen, bindirme karakterli ve kuzeye egimli
bir fayin varligi belirlenmistir. Bu fay Ergek Golii giineyinde, Baklatepe Koyii’'nden
baslayip, KD’ya dogru Irgat, Aktas, Kaymakli, Calimli ve Dibekli kdyleri boyunca takip
edilebilmektedir (Sekil 4.27). Fay, Dibekli Koyl GD’sunda, Saray Formasyonu
cakiltaglar1 ile Yiiksekova Karmasigr ofiyoltik kayaglari arasinda (Sekil 4.28a,b) ve
Dibekli Kdyii GB’sinda Saray Formasyonu c¢akiltaslar1 ile Van Formasyonu’na ait
tirbidit ¢okelleri arasinda (Sekil 4.29) gozlenmektedir. Bunlarin yaninda, arazi
calismalar1 sirasinda, Degirmenarki ve Calimhi koyleri arasinda, Saray Formasyonu

cakiltaglar1 ile Yiiksekova Karmasigi ofiyoltik kayaglari arasinda, D-B uzanimli ve

Giineye egimli eslenik bir bindirme fay1 belirlenmistir (Sekil 4.30).

2 G‘bﬂgle Earth

i i

Sekil 4.27. Havza giineyinde yer alan Bardakgi-Saray Fay Zonu’nun, Google Earth uydu
goriintiisii lizerine islenmis konumu.
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L

Sekil 4.28. Dibekli Koyii GD’sunda, Saray Formasyonu cakiltaglar1 ile Yiiksekova
Karmasig1 ofiyoltik kayaglari arasinda belirlenen (a) bindirme faylari, (b)
ters faylar.
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Sekil 4.29.Dibekli Koyili GB’sinda, Saray Formasyonu ¢akiltaglari ile Van Formasyonu
tiirbiditik kumtaglari arasinda belirlenen ters faylar.

Saray Fomm.

Sekil 4.30. Calimli Koyii KB’sinda Saray Formasyonu cakiltaglar1 ile Yiiksekova
Karmasig1 ofiyoltik kayaglar1 arasinda belirlenen bindirme fayi.

Ergek Golii Havzasi’nda yapilan arazi ¢alismalarinda, Ergek GOlu kuzeyinde,
Kogyigit (2013) tarafindan isimlendirilen, bindirme karakterli ve kuzeye egimli
Ilikaynak Fayi ile sol yanal dogrultu atimli Karasu Fayi’nin yeri belirlenip haritaya
islenmistir. BKB-DGD uzanimli Ilikaynak Fayi, Karagiindiiz Koyii kuzeyine kadar
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takip edilebilmektedir (Sekil 4.31). Bolgede bunlar diginda Dibekli, Yatiksirt, Agzikara
ve Yukarigiineyce kdyleri boyunca uzanan, KB-GD gidisli ve gilineye egimli bir bagka
bindirme fayr daha bulunmaktadir (Sekil 4.32). Arazide iiggen ylizeyler yardimiyla
kolayca takip edilebilen fay, tez caligmasi kapsaminda, ¢cok yakinindan gectigi kdyiin
adima gore Yatiksirt Fay1 olarak isimlendirilmistir.Yatiksirt Fayr arazi ¢aligmalarinda,

Dibekli Koyt (Sekil 4.33a) batisinda ve Yatiksirt Koyii GD’sunda (Sekil 4.33b), Saray

Formasyonu c¢akiltaglari igerisinde gozlenebilmektedir.

Sekil 4.31. Havza kuzeyinde yer alan Karasu, Ilikaynak ve Yatiksirt faylarinin Google
Earth uydu goriintiisii izerine islenmis konumlari.

Sekil 4.32. Yatiksirt Fayr’nin uzanimini gosteren Calimli Koyii’'nden ¢ekilmis arazi
fotografi.
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adray 4
~Formasyony

Saray e
Formasyonu

Sekil 4.33. Saray Formasyonu c¢akiltaglar1 arasinda belirlenen Yatiksirt Fayi’nin arazi
gorantusu; (a) Dibekli Koyii batisindan, (b) bu diizleme ait siirlime
kivrimlari ve (¢) Yatiksirt Koyti GD’su.

Saray Formasyonu cakiltaglar1 igerisinde KD ve KB gidisli dogrultu atimhi
faylara da rastlanmistir (Sekil 4.34). Bu faylardan bazilarinin mevcut ters fay
diizlemlerini kullandig1 belirlenmistir. Fay diizlemleri iizerinde bulunan iki farkli
dogrultudaki ¢iziklerden, kesme-kesilme iligkisine gore, saf egim atim bilesenine sahip
ters faylarin yaslh, dogrultu atim bilesenine sahip olanlarin ise nispeten geng aktiviteyi

gosterdigi anlagilmaktadir (Sekil 4.35 ve 4.36).
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K80DI74GD
solyanal .~ =
_dogrulty atimiifay

Sekil 4.34. Saray Formasyonu cakiltaglar1 igerisinde belirlenen (a) sol yanal dogrultu
atiml fay ve (b) fay diizleminin yakin fotografi.

Sekil 4.35. Saray Formasyonu c¢akiltaglar igerisinde belirlenen (a) reaktivasyon gosteren
fay dizlemi ve (b) fay diizleminin yakin fotografi.
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Sekil 4.36. Saray Formasyonu cakiltaslari igerisinde belirlenen (a) iki ayr1 dogrultuda
fay ¢izigine sahip fay diizlemi ve (b) fay diizleminin yakin fotografi.

4.3.3. Ercek Golii Havzasi faylarimin paleogerilim analizi

Ercek GOlU Havzasi’nda, temel kayaglarigerisinde, havza dolgusunu olusturan
Saray Formasyonu cakiltaglarinda ve bu cakiltaslari ile temel kayaglar arasinda bir¢ok
fay duzlemi ve kivrim belirlenmistir. Yiiksekova Karmasigi ofiyolitleri gibi allokton
birimler ile bunlar tarafindan deformasyona ugratilan diger temel kayaglardaki fay
duzlemleri, yaniltict olacagi gerekgesiyle ayrilmis, kalanlar (Cizelge 4.6) paleogerilim
analizine katilmistir. Bu fay diizlem verileri Delvaux ve Sperner (2003) tarafindan
hazirlanan ~ (Win-Tensor  4.0.4)  Paleogerilim  Analiz ~ Programi'na  gore

degerlendirilmistir.
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Cizelge 4.6. Ercek Golii Havzasi’nda belirlenen faylarin konumlari ve karakterleri

Lokasyon Numar Konum Karakter
Dibekli 1 K10°D / 62°KB ters fay
Dibekli 2 K25°D / 55°KB ters fay
Dibekli 3 K38°D /57°KB ters fay
Yatiksirt 4 K25°B / 52° GB ters fay
Yatiksirt 5 K75°B / 36° GB ters fay
Yatiksirt 6 K41°B/49° GB ters fay
Yatiksirt 7 K58°B / 85° GB ters fay
Yatiksirt 8 K35°B/51° GB ters fay
Yatiksirt 9 K25°B / 34° GB ters fay
Yatiksirt 10 K55°B / 35° GB ters fay
Yatiksirt 11 K70°B/ 74° GB ters fay
Yatiksirt 12 K35°B / 45° GB ters fay
Yatiksirt 13 K65°B / 51° GB ters fay
Yatiksirt 14 K75°B / 36° GB ters fay
Agzikara 15 K58°B / 85° GB (sapma 15° G)  dogrultu atiml fay
Agzikara 16 K70°B / 71° GB (sapma 20° G)  dogrultu atiml fay
Agzikara 17 K70°D / 85° GD dogrultu atiml1 fay
Agzikara 18 K55°B / 87° GB dogrultu atimli fay
Agzikara 19 K80°D / 74° GD dogrultu atimli fay
Agzikara 20 K70°B / 74° GB (sapma 65° K) ters fay

Paleogerilim analizi sonucuna gore, Dibekli lokasyonunda belirlenen ve
Bardakgi-Saray Bindirme Fay Zonu lzerinde yer alan, KD gidisli ters fay diizlemlerinin
KB-GD dogrultulu bir sikisma rejimi tarafindan tiretildigi anlasilmaktadir (Sekil 4.37).
Elde edilen asal gerilme verilerine gore o3 diiseye yakin konumda ve gerilme oran1 R=
0.52 olup, 0.25 < R < 0.75 araliginda bulunmaktadir. Bu gerilme degeri fay
duzlemlerinin saf sikisma rejimi ile olustugunu gostermektedir (Delvaux ve ark., 1997)
(Sekil 4.38).
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Sekil 4.37. Dibekli lokasyonunda 6lcilen KD gidisli ters fay diizlemlerinin Win-Tensor
programindan elde edilen paleogerilim analizi sonucu.

Creribme tbrti ACILMA FOGRULTLU ATIM SIKISMA

Gerilme sembaold 5 \ l- ‘ ,‘
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Caemilnec armim K 111 11,14 .58 0.75 1.1 #8 oEn .35 L1 (] 0Ll 0I5 L
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€K1 .00. gerume orani, geriime 1ndeks1 e asal gerilme eksenlerimin 1l1$kisl
Sekil 4.38. R geril R’gerilme indeksi il 1 geril ksenlerinin iligkisi
(Delvaux ve ark., 1997’den).

Win-Tensor programi paleogerilim analizi sonucuna gore, Yatiksirt
lokasyonunda belirlenen, KB gidisli ve GB’ya egimli ters fay dizlemlerinin KD-GB
dogrultulu bir sikisma rejimi tarafindan dretildigi anlasilmaktadir (Sekil 4.39).
Programin hesapladigi asal gerilme verilerine gore o3 diseye yakin konumda ve
gerilme oran1 R= 0.55 olup, 0.25 < R < 0.75 araliginda bulunmaktadir. Bu gerilme
degeri fay diizlemlerinin saf sikisma rejimi ile olustugunu géstermektedir (Delvaux ve

ark., 1997) (Sekil 4.38).
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Sekil 4.39. Yatiksirt lokasyonunda Olcilen KB gidisli ters fay diizlemlerinin Win-
Tensor programindan elde edilen paleogerilim analizi sonucu.

Paleogerilim analizine gére Agzikara lokasyonundan 6lgiilen fay diizlemlerinin
asal gerilme eksenlerinden 62’nin diisey konumda oldugu gériilmektedir (Sekil 4.40).
Gerilme oranin1 gosteren R= 0.5 olup, 0.25 < R < 0.75 araliginda bulundugu ve saf
dogrultu atim gerilme rejim {irlinii oldugu anlasilmaktadir (Delvaux ve ark., 1997)
(Sekil 4.41).
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Sekil 4.40. Agzikara lokasyonunda Olcllen KB gidisli ve dogrultu atimli fay
dizlemlerinin Win-Tensor programindan elde edilen paleogerilim analizi
sonucu.
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Sekil 4.41. R gerilme orani, R’gerilme indeksi ile asal gerilme eksenlerinin iliskisi
(Delvaux ve ark., 1997°den).

Bu fay diizlemleri disinda, Saray Formasyonu ¢akiltaslari arasinda belirlenen bir
adet dalimli antiklinalin de (Sekil 4.42a), Win-Tensor programi ile paleogerilim analizi
yapilmistir. Analiz sonucunda kivrimin BKB-DGD sikisma rejimi etkisi altinda

olustugu belirlenmistir (Sekil 4.42b).

Sekil 4.42. (a) Saray Formasyonu ¢akiltaglarinda belirlenen Kuzeye dalimli antiklinalin
arazi fotografi, (b) kivrimin Win-Tensor programi paleogerilim analizi
sonucu.
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4.3.4. Ercek GOlU Havzasr’nin depremselligi

Er¢ek Goli Havzasi ve yakin gevresini kapsayan bolgede son 25 yilda (1997-
2022) meydana gelen M > 4 biiyiikliige sahip depremlerin kayitlarina bakildiginda
(Cizelge 4.7), bolgede en biiyligii M=5.6 biiyiikliigiinde olan toplam 36 adet deprem
verisine ulasmistir (KOERI, 2022).

Cizelge 4.7. Ergek Golii Havzasi ve yakin ¢evresinde son 25 yilda meydana gelen M> 4
bityiikliige sahip depremler (KOERI, 2022)

Derinlik Buyukluk Derinlik Buyuklik

Tarih Enlem Boylam Tarih Enlem Boylam

(km) (M) (km) (M)
10.10.1997 38.67 43.91 7 4.0 28.10.2011 38.76 43.53 3.1 4.3
04.12.2001 38.66 43.59 9 4.2 28.10.2011 38.69 43.62 6.2 4.6
23.10.2011 38.58 4351 9.8 4.0 28.10.2011 38.71 43.56 5.0 4.2
23.10.2011 38.73 43.50 5.0 4.2 30.10.2011 38.72 43.58 5.0 4.5
23.10.2011 38.75 43.55 5.0 4.6 04.11.2011 38.75 43.51 6.0 4.1
23.10.2011 38.76  43.57 5.4 4.0 07.11.2011 38.68 43.63 6.0 4.3
23.10.2011 38.75 43.59 9.0 51 07.11.2011 38.68 43.64 6.0 4.8
24.10.2011 38.71 43.56 5.0 4.6 08.11.2011 38.66 43.64 6.0 4.5
24.10.2011 38.66 43.51 7.3 4.9 08.12.2011 38.72 43.66 5.0 4.1
24.10.2011 38.61 43.58 8.4 4.3 06.01.2012 38.75 43.57 6.2 4.4
25.10.2011 38.58 43.63 5.0 4.0 20.01.2012 38.71 4351 6.3 4.7
25.10.2011 38.72 43.56 5.2 5.6 03.03.2012 38.77 43.53 5.0 4.1
26.10.2011 38.74 43.58 5.0 4.1 24.06.2012 38.74 43.61 9.4 45
26.10.2011 38.71 43.68 5.0 4.0 12.06.2013 38.60 43.68 11 4.6
26.10.2011 38.74 4351 5.0 4.3 18.10.2016 38.65 43.71 5.0 4.2
26.10.2011 38.64 43.74 5.0 4.0 02.11.2016 38.67 43.55 2.3 4.0
26.10.2011 38.73 43.55 5.0 4.5 24.12.2021 38.72 43.58 5.0 4.2
27.10.2011 38.74 43.52 7.1 4.0 10.06.2022 38.79 43.61 5.0 4.6

M > 3 buyuklikteki depremlerin dis merkezleri harita {izerine yerlestirildiginde,
havzanin KB’sinda, Karasu ve Ilikaynak faylarinin bulundugu yerlerde depremler
yogunlagmaktadir (Sekil 4.43). Er¢ek Golii Havzasi’nin gliney simirmi olusturan
Bardak¢i-Saray Bindirme Fay Zonu ile havza kuzeydogusunda bulunan Yatiksirt Fay1

tizerinde diisiik deprem aktivitesi goriilmektedir.
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Sekil 4.43. (a) Calisma alaninda aletsel donemde meydana gelmis M> 3 biyikligiinde
depremlerin harita tizerinde gosterimi (KOERI, 2022’den), (b) havzadaki
faylarin konumu.

4.4, Tartisma

4.4.1. Ercek Golii Havzasi’nin olusumu ve evrimi

Arabistan ve Avrasya levhalarinin, Erken-Orta Miyosen’deki ¢arpismast
sonrasinda, Dogu Anadolu Platosu yaklasik 2 km kadar yiikselmistir (Sengor ve ark.,
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2008). Arabistan ve Avrasya levhalarinin garpismasi, Anadolu Plakasi’nin batiya dogru

hareketlenmesine sebep olmus, bunun sonucunda tez alaninin da iginde bulundugu

boélgede, bindirme/ters faylarin yaninda dogrultu atimli faylarin da meydana geldigi bir

tektonik rejim olusturmustur. K-G sikisma rejimi sebebiyle Dogu Anadolu-iran

Platosu’nda olusabilecek faylarin dogrultu ve karakterleri ile olusabilecek rotasyonlarin

yonlerini agiklayan bir dizi ¢alisma bulunmaktadir (Sekil 4.44). Gilirbliz ve Saroglu

(2018) tarafindan derlenen bu ¢alismalarda, Dogu Anadolu-iran Platosu’nda gozlenen,

D-B dogrultulu bindirme/ters faylarin yanisira, KB-GD gidisli sag yanal dogrultu atimli

faylar ve KD-GB dogrultulu, sol yonlii dogrultu atimli faylar bu rejimin iriinleridir.

Bolgede nadir olarak ta, K-G gidisli normal faylar da bunlara eslik etmektedir (Saroglu

ve Yilmaz, 1986; Kogyigit ve ark., 2001; Ozkaymak ve ark., 2011; Kogyigit, 2013;

Agirtas, 2021).
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Sekil 4.44. Dogu Anadolu Platosu’nda olusabilecek yapisal unsurlari gésteren modeller
(Giirbiiz ve Saroglu, 2018’den).

Er¢ek GOl Havzasi, Dogu Anadolu Platosu’nda K-G sikisma rejiminin

olusturdugu, yaklasik D-B uzanimli bir sikisma havzasidir. Havza, giineyden Bardakgi-

Saray Bindirme Fay Zonu, kuzeyden ise Ilikaynak ve Yatiksirt faylarn

sinirlandirilmaktadir (Sekil 4.45).

ile
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Sekil 4.45. Ergek Golu Havzasi faylarmin Google Earth uydu gorintlisi Gzerine
islenmis konumu. Deprem odak mekanizmasi ¢6ziimii (KOERI, 2022).

Cokel dolgusunu olusturan Saray Formasyonu dikkate alindiginda, havzanin Geg
Pliyosen’de olustugu soOylenebilir. Er¢ek Golii Havzasi’'nmi  smirlayan faylarin
konumlarina ve karakterlerine bakildiginda, havza Bardakg¢i-Saray Bindirme Fay Zonu,
Ilikaynak Fay1 ve Yatiksirt Fay1 tarafindan olusturulan yiikseltiler arasinda gelismis bir
dag arasi havza ozelligindedir (Sekil 4.46).
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Sekil 4.46. Havzadaki faylarin konumunu gosteren enine jeolojik kesit.

Arazi ¢alismalar sirasinda belirlenen fay diizlemlerinin, paleogerilim analizleri
havzanin KD-GB ve KB-GD sikisma rejimlerinin etkisi altinda kaldigimi
gostermektedir. Havzada belirlenen yaklasik KB gidisli bindirme/ters faylar (Yatiksirt
Fay1) KD-GB dogrultulu sikisma rejimi, diger bindirme/ters faylar ile dogrultu atiml
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faylar ise KB-GD dogrultulu sikigma rejimi tiriiniidiir. Fay diizlemleri arasindaki kesme-
kesilme iliskileri ile ayn1 fay diizlemi {izerindeki reaktivasyonu gosteren farkli ¢izik
sistemleri (Sekil 4.35 ve 4.36), bunlardan KD-GB dogrultulu sikigsma rejiminin once,
KB-GD sikisma rejiminin ise sonra etkili oldugunu gostermektedir. Havzada ¢oziimii
Bogazici Universitesi, Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii tarafindan
yapilan 12.06.2022 tarihli en son deprem verisi ile yogun sekilde deprem iireten KD
gidisli sol yanal dogrultu atim karakterli Karasu Fay1 ve KB gidisli, bindirme karakterli
Ilikaynak Fayi da (Sekil 4.45) KB-GD sikisma rejiminin giincel etkinligini isaret
etmektedir.

Ercek Goli Havzasi’nda, Aktas istifinde belirlenen sedimanter fasiyesler
degerlendirildiginde, Saray Formasyonu cakiltaglarinin, yiiksek enerjili bir orgiili
akarsu ortaminda depolandig1 goriilmektedir. Olgiilen Aktas Istifi’nde, asagidan
yukartya dogru hem tane boyutunda,hem de tabaka kalinliklarinda incelme goze
carpmaktadir. Bu incelme, nehir akis hizinin zamanla yavaglamasi gseklinde
yorumlanabilir. Calisma alaninin bulundugu bdlgenin, sikisma rejimi sebebiyle
yiikseldigi distiniildiigiinde, nehir akis hizinin artmasi beklenirken, tam tersi sekilde
azalmasi, akarsuyun taban seviyesindeki ylikselme ihtimalini (Van Goli'nden Ergek

Goli’ne) akla getirmektedir.



5. SONUCLAR

Er¢ek Golii Havzasi’nin olusumu, havza c¢okel dolgusu ve yapisal jeolojik
ozellikleri incelenmis ve asagidaki sonuglar elde edilmistir.
1- Er¢ek Goli Havzasi ve yakin cevresindeki litostratigrafi birimleri; temel kayaglar
(Ust Pliyosen ve dncesi) ve havza ¢okel dolgusu olmak iizere iki boliime ayrilmustir.
Temel kayaclar; Tepedam metamorfitleri, Yamanyurt Formasyonu, Tozutepe
Formasyonu, Yiiksekova Karmasigi ve Van Formasyonu’ndan olusurken, havza c¢okel
dolgusu; Saray Formasyonu ¢akiltaslar1 ve aliivyondan olustugu belirlenmistir.
2- Ercek GOlu Havzasi’nin ¢okel dolgusunu olusturan Saray Formasyonu’na ait
kayaclarda, Aktas Koyii batisinda sedimanter fasiyes analizi yapilmis ve 6 adet fasiyes
tanimlanmistir. Bu fasiyes tanimlama ve yorumlamalarinda Miall (1978) ve Miall
(1985)’ten temel alinmistir.
3- Aktas istifinde belirlenen sedimanter fasiyesler Miall (1977)’e gore
degerlendirildiginde, Saray Formasyonu cakiltaglarinin, yiiksek enerjili bir orgiili
akarsu ortamini temsil ettigi anlagilmaktadir.
4- Tez caligmast kapsaminda, Saray Formasyonu cakiltaglari ile ilgili yaslandirma
calismas1 yapilamamstir. Onceki c¢alismalarda formasyonun yasi Pliyosen-Kuvaterner
olarak kabul edildiginden, Er¢ek Golii Havzasi’nin Geg¢ Pliyosen’de olustugu
degerlendirilmistir.
5- Tez caligmas1 kapsaminda, Er¢cek Golii Havzasi’nin glineyden, yaklasik D-B ve KD-
GB gidisli, K’e egimli ve bindirme/ters fay karakterli Bardak¢i-Saray Fay Zonu ile
sinirlandirildigr belirlenmistir. Kuzeyden ise havzayi, yine bindirme/ters fay karakterli
Ilikaynak ve bu tez ¢alismasi ile isimlendirilen Yatiksirt faylar1 sinirlamaktadir. Ergek
GOl Havzasi bu faylar arasinda gelismis bir dag aras1 havza 6zelligindedir.
6- Havzanin ¢okel dolgusunu olusturan Saray Formasyonu g¢akiltaglarinda dlgiilen fay
diizlemlerinin kinematik analizi, Ge¢ Pliyosen sonrasinda KD-GB sikisma ve KB-GD
sikigma olmak {izere iki farkli rejimi isaret etmektedir. Arazi ¢alismalar sirasinda fay
diizlemleri arasinda belirlenen kesme-kesilme iliskileri ve fay diizlemleri iizerindeki
reaktivasyon verileri 6nce KD-GB sikisma rejiminin, sonrasinda da KB-GD sikisma

rejiminin etkili oldugunu gostermektedir.
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7- Ercek GOli Havzasi ve yakin gevresinde son 25 yilda (1997-2022) meydana gelen M
> 4 biiyiikliigiine sahip toplam 36 adet deprem verisine ulagmistir. Bu depremlerden en
biyiigii M=5.6 biiyiikliiktedir (KOERI, 2022).

8- Aletsel doneme gerceklesmis M > 3 biiyiikliigiine sahip depremler harita Uzerine
yerlestirildiginde, depremlerin Ozellikle Karasu ve Ilikaynak faylar1 {izerinde
yogunlastig1 goriilmektedir. Er¢cek Golii Havzasi faylari tarafindan Gretilen herhangi bir
bliyiik deprem kaydi bulunmasa da, deprem kayitlar1 havza faylariin aktif oldugunu

gOstermektedir.
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