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ÖZET 
 
 

BURSA - GEMLĠK EKOLOJĠK KOġULLARINDA FARKLI FOSFOR 

DOZLARININ AZKAN NOHUT (Cicer arietinum L.)  ÇEġĠDĠNĠN VERĠM 

VE VERĠM ÖĞELERĠ ÜZERĠNE ETKĠSĠ 

 

 

KULAÇ, Okan 

Yüksek Lisans Tezi, Tarla Bitkileri Anabilim Dalı 

                       Tez DanıĢmanı: Yrd. Doç. Dr. Numan BĠLDĠRĠCĠ  

                                                  Mart 2017, Sayfa: 54 

 

Bu çalıĢma, Bursa–Gemlik ekolojik koĢullarında Azkan nohut (Cicer arietinum 

L.) çeĢitinin birinci ürün olarak yetiĢtirilmesi amacıyla 2014 yılında “Tesadüf Blokları 

Deneme Desenine” göre yürütülmüĢtür. AraĢtırmada materyal olarak, Azkan Nohut 

(Cicer arietinum L.) çeĢiti ve Triple Süper Fosfat (TSP) gübre çeĢiti kullanılmıĢtır. 

Denemenin ekimi, Nisan ayının 3. Haftası içerisinde yapılmıĢ olup sıra arası mesafe 25 

cm, sıra üzeri 8 cm olarak uygulanmıĢ ve triple süper fosfat gübresi ayrı bir banda 

uygulanmıĢtır. Toprağın havalanmasını ve yabancı ot ile mücadele sağlamak amacıyla 

bitkilere 5 - 10 cm olunca 1 defa ve bitkiler 30 - 35 cm olunca 1 defa olmak üzere 2 defa 

çapa uygulama iĢlemi yapılmıĢtır. AraĢtırmada bitki boyu, ilk bakla yüksekliği, bitkide 

dal sayısı, bitkide bakla sayısı, bitkide tane sayısı, 100 tane ağırlığı, birim alan tane 

verimi gibi özellikler incelenmiĢtir. 

AraĢtırma sonunda, en yüksek birim alan tane verimi 205.24 kg/da ile 6 kg/da 

fosfor kullanılan parsel ve en düĢük birim alan tane verimi ise 166.19 kg/da ile kontrol 

dozundan elde edilmiĢtir. 

 
 

Anahtar kelimeler : Ekim zamanı, Nohut çeĢitleri, Verim öğeleri
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ABSTRACT 

 

BURSA - GEMLIK ECOLOGICAL CONDITIONS TO YIELD AND YIELD OF 

DIFFERENT PHOSPHORUS MEDICATION ARE THE EFFECT OF THE 

ELEMENTS OF THE CHICKPEA  

 

KULAÇ, Okan 

M. Sc. Thesis, Crop Science 

Supervisor: Asst. Prof. Dr. Numan BĠLDĠRĠCĠ 

March 2017, pages: 54 

 

This study is carried out according to “Randomized Blocking” to primarily 

cultivating of Azkan chickpea (Cicer arietinum L.) in ecological conditions of Bursa-

Gemlik in 2014. As research material, Azkan chickpea (Cicer arietinum L.) variety and 

Triple Superphosphate (TSP) fertilizer varieties were used. The plant of experiment is 

performed and is applicated 25 cm of line distance and 8 cm height of line and a 

separate band of triple superphosphate fertilizer doses were applied in 3 th week of 

April. Land anchoring applied one time when crop is 5-10 cm and one time when crop 

is 30-35 cm as totally two times to provide struggling with weed and the soil ventilation 

plants. In this study, these features such as plant height, number of branches per plant 

height, the first link, the number of pods per plant, number of grains per plant, 100 grain 

weight, unit area grain yield is examined. 

At the end of the research, the highest seed yield at the end of study 205.24 

kg/da phosphorus and the lowest seed yield 166.19 parcel used kg/da was obtained from 

control dose. 

 

Keywords : Chickpea varieties, Planting time, Yield elements
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ÖNSÖZ 
 
 
 

Hızla artan dünya nüfusuna, sınırlı üretim kaynaklarının varlığı, dengesiz ve 

yetersiz  beslenme problemleri bitkisel ve hayvansal proteinlerin önemini daha da 

arttırmıĢtır. Hayvansal ürünlerin maaliyet yüksekliği, saklama koĢullarındaki 

problemlere karĢın, daha ucuza elde edilebilen, uzun zaman bozulmadan saklanabilen 

bitkisel kaynaklı proteinlerin önemini ve üretimini zorunlu hale getirmektedir. 

Yemeklik tane baklagil bitkilerinden olan nohut, kuru tarım alanlarında tahıllarla ekim 

nöbetine girerek kendinden sonraki bitkiye organik madde ve besin maddelerince 

zengin iyi bir toprak bırakmasının yanında, yüksek oranda protein içeriği (%16.4-

31.12) ve proteinin bileĢimindeki amino asitlerin uygun miktarı nedeniyle iyi bir besin 

kaynağıdır. Dolayısıyla nohut insan beslenmesinde ucuz bir  protein  kaynağı  olduğu  

gibi  tanelerin elde edilmesinden  sonra  geriye  kalan  sap  ve  samanlarında  hayvan  

beslenmesinde önemli bir besin kaynağı olduğu bilinmektedir. 

Bu çalıĢma ile Bursa-Gemlik ekolojik koĢullarında birinci ürün olarak azkan 

nohut çeĢitinin, antraknoz hastalığına karĢı toleranslı olması nedeniyle farklı fosfor 

dozlarının verim ve verim öğeleri üzerindeki etkilerinin, çiftçiye yönelik yüksek verim 

düzeylerinin elde edilmesi hedeflenmiĢtir. 

Tez konusunun belirlenmesinde, planlanmasında ve yürütülmesinde her türlü 

katkı ve desteğini gördüğüm danıĢman hocam sayın Yrd. Doç. Dr. Numan 

BĠLDĠRĠCĠ‟ ye, arkadaĢım Ziraat Mühendisi Enver KARAMAN' a ve çalıĢmam 

süresince bana manevi destekte bulunan eĢim Özgül KULAÇ‟ a teĢekkür ederim. 
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SĠMGELER ve KISALTMALAR DĠZĠNĠ 
 
 

 Bu çalıĢmada kullanılmıĢ bazı simgeler ve kısaltmalar, açıklamaları ile 

aĢağıda sunulmuĢtur.  

 

Simgeler 
 

 
 

oC : Santigrat Derece 
 

cm : Santimetre 
 

da : Dekar 
 

g : Gram 
 

kg : Kilogram 
 

m : Metre 
 

m2 : Metrekare 
 

mm : Milimetre 
 

% : Yüzde 
 

 
 

Kısaltmalar 
 

 
 

F : F değeri 
 

FAO : Food and Agriculture Organization 
 

pH : Asitlik Derecesi 
 

TÜĠK  : Türkiye Ġstatistik Kurumu 
 

UYO : Uzun Yılar Ortalaması 

UBK : Ulusal Baklagil Konseyi 

vb : Ve Benzeri 
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1. GĠRĠġ 

 

 

Baklagiller, tarla bitkileri yetiĢtiriciliğinde, ekim alanı ve üretim bakımından 

tahıllardan sonra gelen tane ürünüdür. Baklagiller protein kaynağı olarak büyük öneme 

sahiptirler, dünyada insan beslenmesindeki bitkisel proteinlerin %22‟ si ve 

karbonhidratların %7‟ si, hayvan beslenmesindeki proteinlerin %38‟ i ve 

karbonhidratların da %5‟ i yemekliktane baklagillerden sağlanmaktadır (UBK, 2011). 

Yemeklik tane baklagiller insanoğlu tarafından kültüre alınan ilk bitkilerdendir. 

Arkeolojik bulgular M.Ö. 5600 yıllarında baklagillerin gıda maddesi olarak 

kullanıldığını ortaya koymuĢtur. Baklagiller insan beslenmesinde temel protein ve 

karbonhidrat kaynaklarından olup, içerdikleri yüksek protein (%18-31.6) ve önemli 

amino asitler nedeniyle, özellikle gelir düzeyi düĢük ülkelerin en önemli protein 

kaynaklarından birisi olarak değerlendirilmektedir (Özdemir, 2002).  

Nohut ülkemizde 416.000 ha ekim alanı, 535.000 ton üretimi ve 124.0 kg/da 

verimiyle yemeklik tane baklagiller arasında üretim alanı ve üretim miktarı 

bakımından birinci sırada yer almaktadır. Dünya‟ daki nohut üretim değerlerine 

bakıldığında, toplam 12 milyon ha alanda, 93 kg/da verim ile 11 milyon ton 

üretilmektedir. Türkiye, en fazla nohut üreten ülkeler arasında Hindistan ve Pakistan‟ 

dan sonra üçüncü sırada yer almakta ve birim alandan elde edilen tane verimi dünya 

ortalamasından yüksektir (Anonim, 2013a). Ülkemizin nohut verimi, geliĢmekte olan 

ülkelerin veriminden yüksek; ancak geliĢmiĢ ülkelerin verimlerinden düĢüktür. Nohut 

üretimimizin yaklaĢık % 50‟ si Orta Anadolu bölgesinde yapılmaktadır (Anonim, 

2013b). 

Son yıllarda hareketliliği azalan insanların beslenmesinde yağ ile birlikte 

bulunmadığı için diyet yemeği olarak hayvansal proteinlere karĢı tercih edilmekte; 

ayrıca hayvanlarca tüketildiklerinde, proteinleri çok daha iyi değerlendirilmektedir. 

Proteinleri insan beslenmesi için amino asitlerce dengeli olup içlerinden olmazsa 

olmaz olan “alınması zorunlu amino asitler” bakımından (Örneğin “isoleucine, 

leucine, phenylalanine v.b.) zengindir. Nohut iyi bir protein ve karbonhidrat kaynağı 

olması, bazı mineralleri (kalsiyum, magnezyum, çinko, potasyum, demir, fosfor) ve 

tiamin ile niasin gibi vitaminleri içermesi bakımından bir besin ve hayvan yemi olarak 

büyük öneme sahiptir (Kaur ve ark., 2005).  
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 Günümüzde gübre olarak kullanılan çok sayıda materyal mevcut olup, etkili 

bitki besin elementi içerikleride son derece değiĢkendir. Buna karĢılık, bitkisel 

üretimde verim ve kalite açısından gübrelemeden beklenen yararın elde edimesi doğru 

gübre kaynağının doğru zamanda, doğru yöntemlerle ve uygun miktarlarda 

uygulanmasına bağlıdır (Halvin ve ark., 2004). 

Fosfor bitkilerde optimum büyüme ve geliĢme için mutlak gerekli olan makro 

besin elementlerinden ikincisidir. Fosfor bitki kuru ağırlığının yaklaĢık %0.2‟ sini 

oluĢturmakta ve bitkide cereyan eden sayısız fizyolojik ve biyokimyasal 

reaksiyonlarda görev almaktadır (Theodorous ve Plaxton, 1993). 

Bitkiler belirli koĢullar altında nükleik asit içeren çözünebilir organik fosfatları 

da absorbe edebilirler (Diaz ve ark., 2011). 

Toprakta fosfor hareketi sınırlı olduğundan fosfor absorpsiyonu açısından kök 

geliĢimi ve aktivitesi son derece önemlidir (Lynch, 1995). 

Kökler tarafından absorbe edilen fosforun neredeyse tamammına yakın bölümü 

ksilem vasıtasıyla genç yapraklara taĢınır. Ksilemdeki fosfor konsantrasyonu 1-7 mM 

arasında değiĢmektedir (Mimura ve ark., 1996). 

Bitkiler ihtiyaç duygukları fosforun önemli bölümünü geliĢmelerinin ilk 

dönemlerinde alırlar ve bünyelerinde depo ederler. Bitkilerde oldukça hareketli olan 

fosfor, geliĢmenin ileri dönemlerine doğru ihtiyaç duyulan diğer dokulara, tohum ve 

meyvelere taĢınır. Özellikle metabolik aktivitenin yoğun olduğu hücre ve dokulara 

fosfor taĢınım oranıda daha fazladır (Jeschke ve ark., 1997). 

Bitki kök geliĢimi üzerine de fosforun etkisi önem arz etmektedir. Fosfor 

uygulamasına bağlı olarak artan kök geliĢimi ile kökün topraktaki değinim yüzeyi 

geniĢlemekte, böylece bitkilerin diğer besin maddelerinden yararlanma oranları 

artmaktadır (Marschner, 1995). 

Türkiye topraklarının pH, kireç ve organik madde yönünden sahip olduğu 

özellikler topraklarımıza fosfor yarayıĢlılığını ciddi Ģekilde sınırlayacak Ģekildedir. 

Ülkemizin de içinde bulunduğu Akdeniz ve Batı Asya ülkelerinde bitkisel üretimi 

sınırlandıran temel beslenme sorunlarının basında topraklardaki fosforun bitkilere 

yarayıĢlılığının düĢüklüğü gösterilmektedir (Cooper ve ark., 1987; Matar ve ark., 

1992).  
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Türkiye topraklarının %58‟ inde fosforun yetersiz düzeyde bulunduğu 

belirlenmiĢtir (Eyüpoğlu, 1999). 

 Türkiye‟ de nohut yazlık ekilmektedir. Bunda antraknozun etkisini azaltma 

amacı da etkendir. Ülkede nohut ekim zamanı bölgelere göre ġubat ayı ortasından 

Mayıs ayına kadar değiĢmektedir. Ancak, kıyı bölgelerde kıĢlık ekimler de 

yapılabilmektedir (Sepetoglu, 1994). 

 Nohut yeterli nemi bulunan değiĢik toprak tiplerinde sulamadan 

yetiĢtirilmektedir. Kıraç topraklarda da tarımı yapılabilir. Toprak pH‟ sı 6 - 8 arasında 

olmalıdır. Toprakta alınabilir kalsiyum artıkça, piĢme kalitesi azalmaktadır (Geçit ve 

ark., 2001). 

Nohut, ülkemizde ve dünya‟ da artan nüfusa karĢı beslenmedeki protein 

ihtiyacının karĢılanması açısından önemli bir bitkisel ürün olarak ortaya çıkmaktadır. 

Çünkü nohutun kuru tanelerinde, çeĢit özeliğine, yetiĢtirildiği bölgenin çevre 

koĢullarına ve uygulanan yetiĢtirme yöntemlerine göre % 18 - 31 oranında protein 

bulunmaktadır. Ayrıca nohutun biyolojik değeri yüksek olup hazm olunabilir protein 

oranı % 76 - 78 arasındadır (Akçin 1988).  

Hayvansal proteinlere göre daha ucuza mal olması ve daha uzun zaman 

bozulmadan saklanabilmesi nohutun önemini daha da arttırmaktadır. Bir ton nohut 

sapında 137.4 kg oranında bulunan proteinden dolayı hayvan beslenmesinde de önemli 

bir bitkidir (ġehirali, 1988). 

Nohut, iĢçilik giderleri nispeten az, bakımı kolay ve ticari gübre ihtiyacı fazla 

olmayan bir kültür bitkisidir. GeliĢme dönemi kısa olan nohut, tarlayı erken terk ettiği 

için ekim nöbetinde de aranılan bir bitki olmaktadır. Bir baklagil bitkisi olan nohut, 

insan ve hayvan beslenmesindeki faydalarıyla birlikte yetiĢtirildikleri toprakların 

verimlerini de arttırırlar. Kazık kök sitemine sahip olan nohut, köklerindeki Rhizobium 

bakterileri ile havanın serbest azotunu toprağa bağlar ve C/N katsayısı düĢük olan bitki 

artıklarıda çok kısa sürede parçalanarak toprak verimliliğini arttırır. Ekim nöbetine 

alınması ile tarladan kaldırılacak ürün miktarında önemli bir artıĢa neden olacaktır 

(Azkan, 1999).  

Bu çalıĢmanın amaçları, Bursa ili Gemlik Ġlçesi Engürücük köyünde Azkan 

Nohut çeĢidinin Gemlik ekolojik Ģartlarında tarımsal özelliklerinin yazlık olarak 

yetiĢtirilme olanaklarının belirlenebilmesi, uygulanacak en uygun fosforlu gübre 
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dozunun tespit edilmesi, nadasa bırakılan ekim alanlarının değerlendirilmesi, Ġlçe 

bazında ikinci ürün ekimi ve ön bitki için yemeklik tane baklagillerin ekiminin 

yaygınlaĢtırılması ve Ġlçede oluĢmuĢ Mono kültür yapıdaki (sofralık/yağlık zeytin) 

üretimin dıĢında kalan alanlarda kuru tarıma müsait olan yemeklik tane baklagil ekili 

alanların oluĢturularak, çiftçilerimiz için alternatif ürün olması amaçlanmıĢtır.  
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2.  KAYNAK BĠLDĠRĠġLERĠ 
 
 
 

Berg ve Lynd (1985), gübrelemenin bezelyede büyüme, verim, nodozite oluĢum 

ve azot aktivitesine etkisini inceledikleri çalıĢmalarını, A.B.D.‟ de 1980 - 1983 yılları 

arasında tarlada ve serada ayrı ayrı yürütmüĢlerdir. Tarla denemesinde sadece P, sadece 

K, P+K ve gübresiz (kontrol) olmak üzere 4 farklı gübreleme Ģekli uygulamıĢlardır. 

Sera denemelerinde ise sadece K (kontrol), K+P, K+Ca, K+Ca+P gübrelemelerini K‟ 

nın 3 farklı seviyesinde denemiĢlerdir. AraĢtırıcılar tarla denemelerinde sadece P 

uygulanana alanlarda kontrollere oranla, bitkide dal sayısı, bitkide bakla sayısı, tane 

verimi ve nodozite ağırlığını diğer uygulamalardan daha yüksek bulmuĢlar, buna 

dayanarak fosforlu gübrelemenin bazı verim ögelerini olumlu etkilediğini 

bildirmiĢlerdir. 

Keatinge ve ark. (1985), Akdeniz iklimi Ģartlarında (Suriye), kuraklık stresi 

altında, gübrelemenin tahıllara etkisini inceledikleri çalıĢmada; buğday ve arpayı iki 

mevsimde, iki ayrı lokasyonda yetiĢtirmiĢler ve bunlara 60 kg N/ha + 60 kg P2O5/ha, 

sadece 60 kg P2O5/ha ve gübrelemesiz olmak üzere 3 farklı gübreleme uygulamıĢlardır. 

AraĢtırıcılar sadece fosfrola gübrelenen alanların gübreleme yapılmayan kontrol 

alanlarına oranla daha erken olgunlaĢtığını gözlemlemiĢler, kontrol alanları ve fosforlu 

gübre uygulanan alanlarda çiçeklenmeye kadar geçen gün sayısını aynı bulmuĢlar, 

sadece fosforla gübrelenen alanlarda tane veriminin gübreleme yapılmayan kontrol 

alanlarına oranla daha yüksek olduğunu bildirmiĢlerdir. 

Shaktawat ve Sharma (1985), farklı çeĢit, ekim oranı ve fosforlu gübre 

dozlarının nohutta verim ögelerine etkisini inceledikleri çalıĢmalarında; 3 çeĢit (BC 209, 

GNC 16 ve RSG 2), 3 ekim oranı (50, 75 ve 100 kg tane/ha) ve 4 farklı gübreleme (0, 

25, 50 ve 75 kg P2O5/ha) uygulamıĢ, 20 kg N/ha‟ u tüm alanlara temel gübre olarak 

vermiĢlerdir. AraĢtırıcılar, tane verimi ve 1000 tane ağırlığının ve bakla tane sayısının 

artan fosfor dozlarına bağlı olarak arttığını tespit etmiĢler. Baklada tane sayısının ise 

artan fosfor dozlarından etkilenmediğini bildirmiĢlerdir. 

Smithson ve ark. (1985), Nohut tohumları bölgeye bağlı olarak ilkbaharda 

(Türkiye‟ de Mart sonu - Nisan ortası; Akdeniz çevresinde ġubat - Nisan) toprak 

ısınınca ya da yağmurlar bittiği zaman ekilebileceğini belirtmiĢtir. 
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Bhan ve Kukula (1987), yaptıkları çalıĢmada; nohutta, ot yoğunluğuna bağlı 

olarak tane verimi % 40 - 90 azalabilmekte yetiĢme sürecinde iki defa ot temizliği 

yapıldığında ise verim en üst düzeye çıkabildiğini tespit etmiĢlerdir. 

Tate ve Salcedo (1988), Fosfor fiksasyonu toprakta sürekliliği olan fosfor 

döngüsünün bir parçasını oluĢturmaktadır. Topraklarda fosfor döngüsü önemli bir yer 

tutmaktadır. Azot ve fosfor döngüsünde mikroorganizmaların merkezi rol 

üstlendiklerini bildirmiĢlerdir. 

Beech ve Leach (1989), ekim sıklığı ve sıra arası mesafesinin nohutun verimine 

etkisini araĢtırdıkları çalıĢmada, verimin kurak veya yağıĢlı yılda çok  etkilendiğini,  

kurak yılda tane veriminin bitki sıklığı ile önemli oranda arttığını, yağıĢlı yılda daha 

yüksek değere ulaĢtığı,  fakat ekim sıklığı yönünden farkın istatistiksel açıdan önemsiz 

olduğunu, yüksek tane verimi için m²‟ de en az 40 adet bitkinin olması gerektiğini ve sıra 

arası mesafenin bitkinin geliĢmesine yardım edecek Ģekilde olması gerektiğini 

bildirmiĢlerdir. 

Khan ve ark. (1992)‟ da azotlu ve fosforlu gübrelemenin bitkide tane verimini ve 

biyolojik verimi artırdığını bildirmektedirler. 

Önder (1992) ve Ünlü (2004), Genel olarak buğdaygiller, toprak ıslahı 

bakımından fazla önem taĢımamakta, buna karĢılık baklagiller toprağı ıslah edici, verim 

artırıcı özelliklerinden dolayı önemli olmaktadırlar. 

Silim ve Saxena (1993) tarafından, Akdeniz Bölgesi‟nde yazlık nohut 

çeĢitlerinde geç vejetatif dönemde ve bakla bağlama döneminde kuraklığının verime 

olan etkisi araĢtırılmıĢtır. Bu çalıĢmada kuraklığın hafif yaĢandığı dönemde çeĢitlerin 

tane verimi ile yüksek bitki biyokütle miktarı, verim potansiyeli ve hasat indeksi 

arasında önemli bir iliĢki olduğu bildirilmiĢdir. ġiddetli kuraklığın yaĢandığı dönemde 

ise erken çiçeklenme, düĢük sap verimi ve yüksek hasat indeksi elde edilmiĢtir. Aynı 

dönemde bu paremetrelerle birlikte bakla, tohum sayısı ve tohum ağırlığı ile tane verimi 

arasında önemli iliĢki olduğu saptanmıĢtır. 

Açıkgöz ve Kıtıkı, (1994); Nohutta; bitki boyu, bitkide dal, bakla ve tane 

sayıları, tane verimi, biyolojik verim, hasat indeksi ve bin tane ağırlığı gibi özellikler 

verim üzerinde etkili olduğunu belirtmiĢlerdir. 
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Kumpawat ve Manohar (1994), yapmıĢ oldukları çalıĢmada; nohutta aĢılama ve 

fosfor uygulamalarının tane verimini, nodül sayısı ve ağırlığını ve tohumların protein 

oranını arttırdığını, buna karĢılık çinko, demir ve molibdenin etkili olmadığını tespit 

etmiĢlerdir. 

Akdağ ve ark. (1995), yaptıkları çalıĢmada; fosfor ve azot dozlarının incelenen 

tüm özellikleri önemli etkilediğini, tane verimi açısından Ġspanyol çeĢidinde 4 kg P2O5 

/da ve Eser–87‟de de 8 kg P2O5 /da dozlarının uygun bulunduğunu; her iki çeĢitte de en 

fazla tane verimini 8 kg N/da uygulamasının verdiğini tespit etmiĢlerdir. Nohutta azotlu 

ve fosforlu gübrelemenin tane verimini arttırdığını bildirmiĢlerdir. 

Yürür ve Karasu (1995), Bursa koĢullarında 22 nohut hat ve çeĢidinde ekim 

zamanlarının etkisini belirlemek amacıyla yaptıkları çalıĢmada, hat ve çeĢitler arasında 

verimde önemli farklılıkların olduğunu belirlemiĢlerdir. 

Batjes (1997), Dünya tarım alanlarının yaklaĢık %67‟ sinde yarayıĢlı fosfor 

içeriğinin çok az olduğunu bildirmiĢtir.  

Eyüpoğlu (1997), Orta Anadolu bölgesi‟ nde kireç kapsamları farklı topraklarda, 

artan düzeylerde uygulanan fosforun, nohut çeĢitlerinde verim ve verim ögelerine ve 

kalite özelliklerine etkisini araĢtırdığı çalıĢmasında; nohutta biyolojik verimin, tanede 

fosfor kapsamının ve bitkide tane sayısının, fosfor uygulaması ile arttığını, artan fosfor 

dozuna bağlı olarak tane veriminin de yükseldiğini, en yüksek tane veriminin 6 kg 

P2O5/da uygulamasından elde edildiğini bildirmiĢtir. Hasat indeksi, bitkide fosfor 

kapsamı ve 100 tane ağırlığının ise fosfor dozlarından etkilenmediğini belirtmiĢtir. 

Mohan ve Rao (1997), yapmıĢ oldukları çalıĢmada; soya fasulyesinde aĢılanmıĢ 

bitkilerde 30, 60 ve 90 kg fosfor ile birlikte hektara 0.25 ve 0.50 kg molibden 

uygulamalarının genel olarak bitki boyu, yaprak alanı indeksi, bitkide bakla sayısı, tane 

verimi, 100 dane ağırlığı ve azot fiksasyonunu arttırdığını tespit etmiĢlerdir. 

Kacar ve Katkat (1998), yapmıĢ oldukları çalıĢmada; Fosfor, tarımsal üretimi 

sınırlayan önemli bir makro elementtir.Türkiye topraklarında, aĢırı düzeyde fosfor 

fiksasyonu nedeniyle bitkiler fosfor noksanlığı belirtileri göstermektedirler.Toprakların 

bitkiler tarafından yararlanabilir fosfor miktarları nadiren toplam fosforun %0.01‟ den 

fazla olduğunu belirtmiĢlerdir. 

Kasturikrishna ve Ahlawat (1999), 1993 - 1994 yıllarında Hindistan‟ da nem 

stresi, fosfor, kükürt ve çinko gübrelemesinin bezelyede geliĢme ve verime etkisini 



 
 

8 
 

 
 

incelemiĢler, fosforlu gübre dozu olarak 0, 13.1 ve 26.2 P/ha uygulamıĢlardır. Bitkideki 

bakla sayısı, bakladaki tane sayısı, 1000 tane ağırlığı, tane verimi ve hasat indeksinin 

artan fosfor dozuna bağlı olarak arttığını tespit etmiĢlerdir. 

Kulaz ve Çiftçi (1999), Van ekolojik koĢullarında bitki sıklığının nohutun verim 

ve bazı verim öğelerine etkisini belirlemek amacıyla 1994 - 1995 yıllarında yürüttükleri 

araĢtırmada, 3 nohut hattını m²‟ de 28, 42 ve 56 tohum sıklığında kullanmıĢlardır. En 

yüksek tane verimini m²„ de 42 tohum, en düĢük tane verimini ise m²‟ de 28 tohum 

sıklığından elde etmiĢlerdir. 

Liu ve Gan (2001) nohutun su kulanım etkinliği ve morfolojik elastikiyetini 

belirlemek için yarı kurak çevre koĢularında yürüttükleri çalıĢmada Kabuli ve Desitip 

nohut çeĢitlerini farklı bitki sıklıklarında buğday anızına ve nadas alanına 

ekmiĢlerdir. ÇalıĢmada nohut fidelerinin çıkıĢ oranı sırasıyla düĢük (20 bitki/ m²) ve 

yüksek (50 bitki/ m²) bitki sıklıkları için Kabuli tipte % 72-90, Desi tipte ise % 70-81 

arasında  değiĢmiĢ, yüksek bitki sıklığında karĢılaĢılan düĢük çıkıĢ oranının zayıf 

tohum-toprak iliĢkisinden kaynaklanmıĢ olabileceği kanısına varılmıĢ, düĢük su 

varlığında buğday anızına ekim yapıldığında, Kabuli tip çeĢidin verimi ekim sıklığı 

metrekarede 20 bitkiden 45 bitkiye doğru arttıkça artmıĢ, metrekarede 45 bitki 

sıklığından sonraki artıĢlar verimi etkilememiĢ, su kulanım etkinliği yüksek 

olduğunda ve nadas toprağına ekim yapıldığında Desi tip nohut çeĢidinin verimi ekim 

sıklığı arttıkça artıĢ göstermiĢtir.  Ekim sıklığı arttıkça bitki baĢına bakla sayısının 

azalmasına rağmen birim alandaki yüksek bakla sayısı, tane verimini arttırdığını 

bildirmiĢlerdir. 

Ali ve ark. (2002), nohut çeĢitlerinde besin maddelerinden Fe noksanlığının 

%22-50, fosfor noksanlığı nedeniyle nodül oluĢumunun gerilemesi ve bunun da azot 

fiksasyonunu azaltması nedeniyle azot noksanlığının yaklaĢık %10, fosfor noksanlığının 

%29-45, B noksanlığının %100‟ e varan oranlarda ve S noksanlığının  %16-30 oranında 

ürün kaybına yol açtığını, iyi bir çeĢit seçimi ile bu ürün kaybının azaltılabileceğini 

belirtmiĢlerdir. Nohut genotiplerinin P, S, Zn, B ve Fe etkinlikleri konusunda yapılan 

çalıĢmaların yetersiz olduğunu belirtmiĢlerdir. 

Alloush (2003), nohut bitkisinin 17 gün süreyle 1mM fosfor içeren besin 

çözeltisinde yetiĢtirdikten sonra 14 gün süreyle fosfor noksanlığına bırakarak (0,01 mM 

P içeren çözeltide yetiĢtirerek) bitkinin kuru ağırlığı, kök gövde geliĢimi, PEP 

karboksilaz aktivitesi, organik asit anyonu üretimi ve kök morfolojisini incelemiĢ ve P 
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noksanlığında kök ve gövde kuru ağırlıklarının azaldığını Ca,Mg, K gibi besin 

maddeleri alımının azaldığını, P noksanlığında köklerden salgılanan OH miktarının 

azaldığını belirtmiĢtir. 

Gan ve ark. (2003), 1998-2000 yılları arasında yarı kurak çevre koĢullarında 

optimum bitki sıklığını  belirlemek  amacıyla  Kanada‟da  yürüttükleri  çalıĢmada,  

bezelye ile kıyaslamalı olarak, desi ve kabuli tip nohutun ekim sıklığının tane verimine, 

tane kalitesine  ve  hasat  edilebilirliğine  etkisini  araĢtırmıĢlardır.  Geleneksel  yazlık   

ekimde ekim sıklığının artmasıyla verimin arttığını, en yüksek tane veriminin  kabuli tip  

nohutta 40-45 bitki sıklığı/m²‟ dan, desi tipte ise 45-50 bitki sıklığı/m²‟ dan elde 

ettiklerini belirtmiĢlerdir. Ekim buğday anızına yapıldığında kabuli tip nohutta 35-40   

bitki/m², desi tip nohutta ise 40-45 bitki/m² ekim sıklığından optimum tane verimine 

ulaĢıldığı bildirilmiĢtir. Buğday anızına yapılan ekimde, ekim sıklığı arttıkça bitkide 

tohum büyüklüğü azalmıĢtır. Ekim sıklığındaki artıĢın olgunlaĢmayı 1.5-3.0 gün  

uzattığı ve  ilk bakla yüksekliğini  1.4-2.0 cm arttırdığı  belirtilmiĢtir. 

Singh ve Brushan (2003), kuru koĢullarda yetiĢen nohutun su kullanımı ve su 

kullanım etkinliğine fosforlu gübrelemenin etkisini araĢtırdıkları çalıĢmalarında, 

kontrolle karĢılaĢtırıldığında fosfor uygulamasının ürünü, bitkinin su kullanımını ve su 

kullanma etkinliğini artırdığını belirtmiĢlerdir. 

Turk ve ark. (2003), Ürdün‟ de 1998-2001 yılları arasında bitki sıklığı, ekim 

zamanı, fosforlu gübreleme ve ethephon uygulamasının mercimekte verim ve verim 

öğelerine etkisini incelemiĢler, fosforlu gübre dozları olarak 0, 17.5, 35.0, 52.5 kg P/ha 

kullanmıĢlardır. AraĢtırıcılar, tane verimi, bitkide tane verimi, 1000 tane ağırlığı, bitkide 

bakla sayısı, bitkide dal sayısı ve ham protein içeriğinin, artan fosfor dozları ile birlikte 

arttığını, en yüksek değerleri 52.5 kg P/ha uygulanan alanlardan elde edildiğini 

çiçeklenme kadar geçen gün sayısının artan fosfor dozlarına bağlı olarak azaldığını 

gözlemlemiĢler ve maksimum verimi 52.5 kg P/ha uygulanan alanlardan elde 

etmiĢlerdir. 

Boysan (2004), Fosfor fiksasyonu ile toprak özellikleri arasında önemli iliĢki 

mevcut olduğunu toprakların fosfor fiksasyon kapasitesi ile KDK, CaCO3, organik 

madde ve kil içeriği arasında pozitif iliĢki olduğunu belirlemiĢtir. 

Kaçar ve ark. (2004), 1999 ve 2000 yıllarında Bursa Ġli ekolojik koĢularında bazı 

nohut hat ve çeĢitlerinde bakteri aĢılama ve değiĢik azot dozlarının verim ve verim 
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öğeleri üzerine etkisinin belirlenmesi amacı ile yürüttükleri bir araĢtırmada; aĢılama ile 

bitkide tane sayısında artıĢ, tane veriminde ise azalıĢ istatistiki anlamda önemli 

olurken; incelenen  diğer özelliklerde aĢılamanın etkisinin önemsiz olduğu tespit 

edilirkenen yüksek tane veriminin  6 kg N/da uygulamasından; nohutta verimi 

arttırmak için üretilen  çeĢitlere uygun, rekabet gücü yüksek suĢlarla aĢılama 

yapılmasının yararlı olacağını bildirmiĢlerdir. 

Kibritçi (2004),  baklada farklı azot ve fosfor uygulamalarının nodülasyona ve 

verim öğelerine etkilerini incelemiĢ; bitkide çıkıĢa kadar geçen gün sayısı, çıkıĢta bitki 

sayısı, bitki boyu ve 100 tane ağırlığının fosfor dozlarından etkilenmediğini; çiçeklenme 

zamanı, bitkide bakla sayısı, bitkide biyolojik verim, bitkide tane verimi, birim alan 

biyolojik ve tane veriminin ise artan fosfor dozlarına bağlı olarak azaldığını bildirmiĢtir. 

Çakmakçı (2005), Fosfat çözücü mikroorganizmaların (bakteri, fungus ve 

aktinomiset) tarımsal üretimde kullanımı son yıllarda yaygınlaĢmaktadır. Bu alanda 

yapılan çalıĢmalar öncelikle mevcut fosfat çözücü bakterilerin keĢfi, sonrasında 

sınıflandırılması ve son olarak ta fosfat çözme yeteneklerinin ortaya konulması Ģeklinde 

bir sıra izlemektedir. Günümüzde fosfat çözücü organizmaların önemi, tarım alanlarına 

uygulanan fosforlu gübrelerdeki yarayıĢlı fosforun toprakta yarayıĢsız forma dönüĢmesi 

nedeniyle daha da önemli hale gelmektedir. Uygulanan fosforlu gübrelerden bitkilerin 

faydalanma oranın %30 olduğu ve geri kalanının toprakta gizli rezerv olduğu 

bilinmektedir. Fosforlu gübre kaynaklarının sınırlı olması nedeniyle gizli durumdaki 

rezervlerden faydalanma yollarını araĢtırmak gerekmektedir. Bu noktada fosfat çözücü 

mikroorganizmaların kullanımı önem kazanmaktadır. Fosfat çözücü bakteriler bitkilerin 

fosfor alınımını artırmak ve bitki geliĢimini teĢvik etmek yoluyla bitki beslenmesinde 

önemli rol oynamaktadırlar. Bu bakterilerin iyi bir performans göstermeleri, bitki çeĢidi, 

iklim ve toprak koĢullarına bağlı olduğunu tespit etmiĢtir. 

Yağmur ve Engin (2005a), 1997-1998 yıllarında Van‟ da yürütmüĢ oldukları 

çalıĢmalarında, farklı fosfor (0, 3, 6, 9 kg P2O5 /da), azot (0, 2, 4, 6 kg N/da) dozları ve 

bakteri (Rhizobium ciceri) (aĢılı ve aĢısız) ile aĢılamanın ILC 482 nohut (Cicer 

arietinum L.) çeĢidinin verim ve verim unsurları üzerine etkisini incelemiĢler; sonuç 

olarak her iki yılda da uygulanan azot dozları bitkide tane verimi, biyolojik verim, ham 

protein oranı ve tane verimi üzerine önemli etkide bulunmuĢ , bin tane ağırlığı ise 

sadece 1998 yılında azot dozlarından etkilenmiĢtir. Fosfor dozları 1997 yılında ILC 482 
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nohut çeĢidinin bitkide tane verimi, biyolojik verim, ham protein ve tane verimi 

artırmıĢtır. 1998 yılında ise fosfor sadece bitkide tane verimini etkilemiĢtir. Azot dozları 

bakımından deneme sonuçları incelendiğinde; her iki yılda da en yüksek tane verimi 6 

kg N/da dozunda (sırasıyla 132,87 ve 87,95 kg/da) saptanmıĢtır. Bu denemede, nohudu 

Rhizobium bakterisi ile aĢılamanın incelenen tüm karakterler üzerine her iki yılda da 

etkili olmadığı saptanmıĢtır. 

Yağmur ve Engin (2005b), 1997-1998 yıllarında Van‟ da yürütmüĢ oldukları 

çalıĢmalarında, farklı fosfor ve azot dozları ile bakteri (Rhizobium ciceri) aĢılamanın 

nohut‟un tane verimi ve bazı verim ögeleri ile ham protein oranı üzerine etkilerini 

araĢtırmıĢlar; tane verimi ortalamaları 1997 yılında, fosforun farklı doz seviyelerinde 

103.49 kg/da ile 122.75 kg/da arasında, 1998 yılında ise 64.57-78.96 kg/da arasında 

değiĢmiĢ, azot dozları bakımından, her iki yılda da en yüksek tane verimi 6 kg N/da 

dozunda (sırasıyla 132.87 ve 87.95 kg/da) saptanmıĢtır. AĢılamanın bitkide tane verimi 

ve hasat indeksi üzerine olan etkisinin her iki yılda da istatistiki bakımdan önemli 

olduğu saptanmıĢtır. 

Bildirici ve ark. (2007a), 2003 yılında Van-GevaĢ sulu koĢullarında Canitez-87 

nohut çeĢidi için uygun Fosfor ve Azot dozlarının belirlenmesi amacıyla, Canitez-87 

nohut çeĢidine altı farklı DAP gübresi (0, 5 kg/da, 10 kg/da, 15 kg/da, 20 kg/da, 25 

kg/da) dozları uygulamıĢ ve deneme sonunda DAP dozlarının bitki boyu dıĢında 

incelenen tüm karakterler üzerinde istatistiksel olarak önemli ölçüde (P<0.01) etkide 

bulunduğu tespit edilmiĢtir.  En yüksek birim alan tane verimi 374 kg/da‟ la 15 kg/da 

DAP dozu uygulanmasından elde edilirken, en düĢük tane verimi ise 221 kg/da‟ la 

kontrol parsellerden elde edilmiĢtir.  

Bildirici ve ark. (2007b), 2003 yılında Van-GevaĢ sulu koĢullarında Canitez-87 

nohut çeĢidi için uygun sıra aralığının belirlenmesi amacıyla yapmıĢ oldukları 

denemede, Canitez-87 nohut çeĢidi dört farklı sıra aralığında (10, 20, 30 ve 40 cm) 

ekilmiĢ ve deneme sonunda tane verimi ve incelenen tüm karakterler ekim sıklığından 

önemli ölçüde etkilenmiĢtir. En yüksek birim alan tane verimi ortalama 292 kg/da‟la 20 

cm‟ lik sıra aralığında ekilen parsellerden alınırken, en düĢük birim alan tane verimi ise 

192.3 ve 198.0 kg/da ile sırasıyla 40 ve 10 cm‟ lik sıra aralığının uygulandığı 

parsellerden elde etmiĢtlerdir.  
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Düzdemir ve ark. (2008), 2001-2002 yıllarında Tokat-Tahtoba, Tokat-Pazar, 

Tokat-Zile ve Amasya-Gökhöyük‟ te 15 nohut çeĢidi (11 tescilli ve 4 yerel çeĢit) ile 

antraknoza karĢı olan dayanımları ile tane verimlerinin belirlenmesi amacıyla 

yaptıkları çalıĢmada; bitki boyu, bitkide bakla sayısı, bitkide tane sayısı, bitkide tane 

verimi,  dekara biyolojik verim, dekara tane verimi ve bin tane ağırlığı özellikleri 

incelenmiĢ; bitkisel özelliklerdeki değiĢimler üzerinde çeĢit ve çevrenin yanı sıra 

antraknoz hastalığınında önemli derecede  etkisinin   olduğu,  dekara  tane  veriminin 

yıllara  ve çevrelere göre değiĢen antraknozun yoğun olduğu alanlarda önemli 

derecede düĢüĢler olduğu tespit edilmiĢtir. 

Babagil (2011), Erzurum‟ da kıraç Ģartlarda 2008 ve 2009 yılarında yürüttüğü 

çalıĢmada, 4 nohut çeĢidinin tane verimi ve bazı özel iklerini incelemiĢ; en yüksek 

tane verimini 138.1 kg/da ile IĢık çeĢidinden, en düĢük tane verimini ise 94.4  kg/da  

ile Çağatay çeĢidinden elde etmiĢtir. Bitki boyunun 42.6 cm ile 49.7 cm arasında, dal 

sayısının 2.8 adet ile 3.3 adet arasında, bakla sayısının 26.1 adet ile 31.5 adet 

arasında, ilk  bakla  yüksekliğinin 20.6 cm ile 27.6 cm arasında ve 100 tane 

ağırlığının 42.8 g ile 46.2 g arasında değiĢtiğini tespit etmiĢtir. 

Erman ve ark. (2012), Van ekolojik koĢull arında farklı nohut çeĢitlerinde 

(Aziziye-94, Gökçe, IĢık-05 ve YaĢa-05) potasyum (kontrol ve 5 kg K2O/da) 

uygulamasının verim, verim  öğeleri  ve  nodulasyona  etkilerini  belirlemek  amacıyla  

2009 ve 2010 yıllarında yürüttükleri çalıĢmada, bitki boyu, kök ve gövde  kuru  ağırlığı, 

bitkide  nodül  sayısı,  bitkide  bakla  sayısı,  tane  verimi,  biyolojik  verim,  hasat  

indeksi, 100 tane ağırlığı ile protein oranını incelemiĢ, elde edilen sonuçlara göre 

potasyum uygulamasının, incelenenözelliklerle ilgili olarak önemli artıĢlar sağladığını 

tespit etmiĢlerdir. En yüksek tane verimi 2009 yılında 83.7 kg/da, 2010 yılında da 116.9 

kg/da ile 5 kg K2O/da uygulamasından elde edilirken incelenen özelikler bakımından 

çeĢitler arasında istatistiksel olarak önemli farklar meydana gelmiĢ, en yüksek tane 

verimi 2009 yılında 85.7 kg/da, 2010 yılında ise 126.3 kg/da ile Gökçe çeĢidinden elde 

edildiği bildirilmiĢtir. 
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3.  MATERYAL VE YÖNTEM 

 

 

3.1. Materyal 
 
 
 

Materyal olarak Geçit KuĢağı Tarımsal AraĢtırma Enstitüsü tarafından 2009 

yılında tescil edilmiĢ Azkan nohut çeĢiti ve Triple Süper Fosfat (TSP) gübre çeĢiti 

kullanılmıĢtır. Bitki boyu 35-60 cm, dik geliĢme tabiatında, ilk bakla yüksekliği 19-41 

cm, beyaz çiçek rengine sahip, meyvede tane sayısı 1-2 adet, bitkide bakla sayısı 20-85 

adet, bej renkli taneleri koçbaĢı tipinde, 100 tane ağırlığı 42.50-49.90 g, vejetasyon 

süresi 100-121 gün, baklada açılma görülmeyen, harman olma kabiliyeti çok iyi, tane 

verimi 131.0-281.10 kg/da, antraknoz hastalığına dayanıklı, kök ve solgunluk 

hastalıklarına karĢı toleranslı olan bu nohut çeĢidi, nohut tarımının yapıldığı tüm 

bölgelere önerilmektedir.  

 
 

3.1.1. AraĢtırma yerinin konumu 

 

Deneme, 2014 yılında Bursa‟ nın 24 km güney-batısında yer alan Gemlik ilçesi 

Engürücük mahallesinde yürütülmüĢtür. 

 

3.1.2. AraĢtırma yerinin iklim özellikler 

 

Gemlikte genellikle Akdeniz iklim tipi hüküm sürüyorsada Akdeniz ve 

Karadeniz iklim karakterlerinin karıĢım bölgesidir. Bilhassa Marmara denizinin tesiri 

altında mutedillik kazanmaktadır. Yaz kuraklığı Akdeniz rejiminde olduğu kadar 

Ģiddetli değildir. YağıĢlı mevsim kıĢ ve Ġlkbahar aylarında azami haddini bulur. Bunun 

yanısıra Karadeniz yağıĢ rejimi hususiyetine giren yaz yağıĢları çevreyi etkisi altına 

almakta ve bir intikal sahası manzarası vermektedir. Kuzey rüzgârlarına karĢı Samanlı 

dağlarıyla  kapalı bulunan Gemlikte en sıcak aylar Temmuz-Ağustos, en soğuk ay ise 

ġubat‟tır. Denemenin yürütüldüğü Gemlik ilçesinin 2014 yılı vejetasyon dönemine ve 

uzun yıllara ait bazı iklim verileri Çizelge 3.1‟ de verilmiĢtir. 
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AraĢtırmanın yapıldığı bölgenin yetiĢtirme sezonundaki uzun yıllar 

ortalamasına iliĢkin yıllık yağıĢ miktarı 49.7 mm ve ortalama sıcaklık 15.3 0 C, 

ortalama nispi nem % 56.9‟ dur. 2014 yılında düĢen yağıĢ miktarı ilk 7  ( Y e d i )  a y  

i ç i n  5 6 . 7  mm‟ dir.  Ortalama sıcaklık 13.4 0 C, ortalama nispi nem miktarı ise % 

54.2‟ dir (Anonim, 2013). 

 

Çizelge 3. 1. Bursa-Gemlik 2014 yılı  ve uzun yıllar ortalaması  (Anonim, 2014). 

 
 

Aylar                                  Deneme yılında                                           Uzun yıllar (1954-2013) 

                       Sıcaklık (
◦
C)  YağıĢ (mm)  Nisbi Nem (%)  Sıcaklık (

◦
C) YağıĢ (kg/m²) Nisbi Nem(%) 

  
ġubat                          0.7                22.8                69.7                    6.2                       72.3               72.4 
 
Mart                           5.7                 51.6                53.8                    8.4                       69.8                67.0 
 
Nisan                         10.3               69.2                68.1                  12.9                      64.0               63.6 
 
Mayıs                        15.2               69.8                59.9                  17.6                      43.3               56.7 
  
Haziran                    21.8               113.4             42.7                  22.2                      32.6               44.8 
 
Temmuz                   26.9                13.6               31.2                  24.6                      16.6               37.1 
 
Deneme Toplamı        80.6              340.4             325.4                 91.9                   298.6             341.6 

Deneme Ortalaması  13.4               56.7               54.2                 15.3                    49.7              56.9 

 

 

 3.1.3. AraĢtırma yerinin toprak özellikleri 
 

 

Deneme alanı topraklarının 0-30 cm‟ sinden alınan toprak numuneleri Bursa Ġl 

Gıda Tarım ve Hayvancılık Müdürlüğü laboratuarlarında fiziksel ve kimyasal yönden 

analiz edilerek sonuçlar Çizelge 3.2‟ de verilmiĢtir. Çizelgede de görüldüğü gibi 

deneme alanı toprakları killi-tınlı yapıda olup, hafif alkali özellik göstermektedir (pH  

= 7.4). Deneme alanı toprakları organik maddece fakir (%  1.1), alınabilir potasyum 

bakımından zengin (174 kg/da) fakat alınabilir fosfor bakımından ise yetersiz (1.7  

kg/da) bulunmuĢtur. 

Yapılan analizlerde deneme alanı topraklarının  tuz içeriği % 0.36, kireç içeriği 

ise %5.6 olarak tespit edilmiĢtir. 
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Çizelge 3. 2. Deneme alanı toprağının bazı fiziksel ve kimyasal özellikleri 

 
Toprak  

Derinliği  

(cm) 

Tekstürü Organik 

madde 

( % ) 

Potasyum 

(kg/da) 

Fosfor 

(kg/da) 
 

Kireç 

(%) 

Tuz 

(%) 

pH 

0-30 Killi-
Tınlı 

1.1 174 1.7 5.6 0.36 7.4 

 

3.2. Yöntem 

 

Deneme, 2014 yılında Bursa‟ nın Gemlik ilçesi Engürücük köyünde 

yürütülmüĢtür. Denemelerde tescil edilmiĢ azkan nohut çeĢidi kullanılmıĢtır. Biri 

kontrol olmak üzere dört fosfor dozu (0, 4, 6, 8 kg) uygulanmıĢtır. Fosfor olarak  Triple 

Süper Fosfat gübresi kullanılmıĢtır. Deneme 2014 yılında tesadüf blokları deneme 

desenine göre üç tekerrürlü olarak yürütülmüĢtür. Denemede toplam 12 parsel 

bulunmaktadır. Her parsel 5 sıradan oluĢmuĢ olup, parsellerde sıra arası mesafe 25 

cm‟dir. Parsel aralarında 1 m, blok aralarında 2 m boĢluk bırakılmıĢtır. Parsel alanı; 1.5 

m x 3 m = 4.5 m² olacak Ģeklinde düzenlenmiĢtir. m²‟ ye atılacak tohumluk miktarı ise 

45 tohum denk gelecek Ģekilde belirlenmiĢtir (Engin, 1989). Deneme 17.04.2014 

tarihinde kurulmuĢtur. Hasatta parseli oluĢturan 5 sıradan her iki yandaki birer sıra ve 

parsel baĢlarından 50 cm‟ in içerisinde bulunan bitkiler kenar tesiri olarak gözlem dıĢı 

bırakılmıĢtır (Ceylan ve Sepetoğlu, 1979). Ölçüm ve tartımlar 2 m x 1 m= 2.0  m2‟ lik 

alan üzerinden yapılmıĢtır. Deneme alanında yabancı ot mücadelesi çiçeklenme 

öncesi ve sonrası olmak üzere 2 defa yapılmıĢtır. Hasat edilen bitkilerin ölçüm, sayım 

ve harmanlama iĢlemleri büyük bir titizlikle yapılarak ortalama değerleri alınmıĢtır. 

Parsel verimleri ise, bitkiler demetler halinde kurutulduktan sonra dövülmek sureti ile 

harman yapılarak hesaplanmıĢtır. Deneme kuru Ģartlarda yürütülmüĢ olduğundan 

sulama yapılmamıĢtır. Hasat 24.07.2014 tarihinde el ile yapılmıĢtır. 
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3.2.1. Ġstatistiksel Yöntemler 
 

 

Duncan (%5) Çoklu KarĢılaĢtırma Testi‟ nden (DüzgüneĢ ve ark. 1987) ve 

Costat paket programından yararlanılmıĢtır. 

 

3. 3. Verilerin Elde Edilmesi 
 

Denemede incelenen tüm karakterler, Akdağ ve ġehirali, (1994) ve Sepetoğlu, 

(1988) esas alınarak belirlenmiĢtir. 

Yapılan Gözlemler : 

 

1. Bitki Boyu (cm); Hasat döneminde toprak yüzeyi ile bitkinin doğal 

halinde iken en üst noktası arasındaki mesafe ölçülerek belirlenmiĢtir. 

2. Ġlk Bakla Yüksekliği (cm); Hasat döneminde toprak yüzeyi ile 

meyve bağlayan ilk bakla arasındaki dikey açıklık ölçülerek belirlenmiĢtir. 

3. Bitkide Birincil/Ġkincil Dal Sayısı (adet); Hasatta parsel içinde daha 

önce belirlenen bitkilerde birincil ve ikincil dal sayımı yapılmıĢ ve ortalaması 

alınmıĢtır. 

4. Bitkide Bakla Sayısı (adet); Hasatta parsel içinde daha önce 

belirlenen bitkilerde bakla sayımı yapılarak ve bitki baĢına düĢen ortalama 

bakla sayısı adet olarak belirlenmiĢtir. 

5. Baklada Tane Sayısı (adet); Hasatta parsel içinde daha önce belirlenen 

bitkilerde bakla sayımı ve tane sayımı yapılarak; tane sayısı bakla sayısına 

bölünerek baklada tane sayısı belirlenmiĢtir. 

6. Yüz Tane Ağırlığı (g); Tane kuruduktan sonra her parselden alınan 

ürün içinden saf tohumluktan rast gele seçilen 4 paralel halindeki 100 tanenin 

ağırlık ortalaması alınırak %14 neme göre düzeltilmiĢ 100 tane ağırlığı 

belirlenmiĢtir. 

7. Tane Verimi (kg/da); Her tekrarlamadan elde edilen parsel tane     

verimleri tartılarak ortalamaları alınmıĢ ve dekar verimleri hesap edilmiĢtir. 
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4.  BULGULAR VE TARTIġMA    

 

       ÇalıĢmada elde edilen değerler varyans analizine tabi tutulmuĢtur. Ġncelenen 

karakterler bakımından uygulamalara ait ortalamalar Duncan Çoklu karĢılaĢtırma testine 

göre karĢılaĢtırılmıĢtır.   

      

Çizelge 4.1. Farklı fosfor dozu uygulamalarının bitki verim ve verim öğelerine etkileri 

Uygulamalar    100 tane   Tane verimi  1. Dal    2. Dal   Bitki boyu   Ġlk bakla     Bitkide bakla   Baklada tane 

                          Ağırlığı          (kg)        sayısı    sayısı     yüksekliği   yüksekliği      sayısı                 sayısı 

                          (gram)                          (adet)    (adet)        (cm)            (cm)            (adet)                 (adet)  

Kontrol              43.8         166.19 c
1          

2.3 b     3.5 b        49.23          17.02          17.7 c                  1.00 

4 kg/da P           44.8          172.72 bc     2.4 b     5.0 ab      51.27          29.86          19.4 bc                1.01 

6 kg/da P           45.1          205.24 a       3.3 a      6.9 a       53.43          31.91           26.2 a                 1.02 

8 kg/da P           45.6         190.73 ab      3.1 a      5.4 ab     52.46          31.52           22.5 b                 1.01 

ORTALAMA   Ö.D.           8.39**        7.80**   4.92*       Ö.D.           Ö.D.           12.24**               Ö.D. 

       (%)  

DeğiĢim (%) 

 

 

1) Satırlarda Duncan testine göre %5 önem düzeyinde farklı ortamlar ayrı harflerle gösterilmiĢtir. 

* p<0.05 

** p<0.01 

 Ö.D.: Ġstatistik olarak önemli değil. 
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4.1. Bitki Boyu 

 

Fosfor dozu uygulamalarının nohutta bitki boyuna etkileriyle ilgili varyans 

analiz sonuçları Çizelde  4.2‟de bitki boyuna iliĢkin ortalama değerler ve oluĢan 

Duncan grupları Çizelde 4.1‟de verilmiĢtir. 

Çizelge 4.2. Fosfor dozlarının bitki boyuna etkisine iliĢikin varyans analizi sonuçları 

Varyasyon Kaynakları                SD                KT       KO                     F                  P 

Gübre Dozu                          393584.188     3 131194.729           2.076ns          0.157 

Hata                                       758456.750         12   63204.729                - 

Toplam                                1152040.938    15 
 

 

ns: Ġstatistiksel olarak önemli değildir. 

 

Çizelge 4.2‟ in incelenmesinden de görüleceği gibi, artan fosfor uygulamalarına 

bağlı olarak bitki boyları arasındaki fark istatistiksel bakımdan önemli çıkmamıĢtır. 

Nohutta bitki boyu ortalamaları artan fosfor uygulamalarına gore değiĢmiĢtir. 

En yüksek bitki boyu 6 kg fosfor dozu uygulamasından (53.43 cm) en düĢük ise 

kontrol uygulamasından (49.23 cm) elde edilmiĢtir. 4 kg fosfor dozu 

uygulamasından (51.27 cm), 8 kg fosfor dozu uygulamasından (52.46 cm) bitki 

boyları elde edilmiĢtir. 

Babagil (2011) bitki boyu değerlerini 42.6-49.7 cm, Soylu (1999) 33.66-41.89 

cm ve Yolcu (2008) 34.0-48.6 cm arasında değiĢtiği bildirmiĢlerdir. AraĢtırmacıların 

elde ettiği bitki boyu değerleri ile elde ettiğimiz bitki boyu değerleri kısmi olarak 

benzerlik göstermektedir. 

Bitki boyu çeĢitlere göre farklılık göstermekle beraber, çevreden çevreye, iklim 

koĢullarına, yazlık veya kıĢlık olmak üzere yapılan ekim zamanı baĢta olmak üzere 

ekimden hasada kadar geçen sürede uygulanan değiĢik yetiĢtirme yöntemlerine göre de 

değiĢiklik göstermektedir.  

Azkan nohut çeĢiti ile daha once yapılan çalıĢmalarda bitki boyu, Beysarı (2012) 

46 cm, Erdemci (2012) 49.71 cm, Kağan (2012) 60.33 cm, Ceran (2015) 46.67 cm, 

Patan (2014) 55.7 cm ile benzer değerler elde etmiĢtleridir.  
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4.2. Ġlk Bakla Yüksekliği 

 

Denemeye alınan azkan nohut çeĢitinin artan fosfor uygulamaları ile 

yetiĢtirilmesinden elde edilen ilk bakla yüksekliği ile ilgilivaryans analiz sonuçları 

aĢağıda verilmiĢtir. 

  Çizelge 4.3. Fosfor dozlarının ilk bakla yüksekliği üzerine etkisine iliĢkin varyans 

analiz sonuçları 

Varyasyon Kaynakları                SD                KT       KO                     F                  P 

Gübre Dozu                          6043479.188 3 2014493.063        2.780 ns         0.087 

Hata                                       8696979.750       12   724748.312            - 

Toplam                                  14740458.94     15  

ns: Ġstatistiksel olarak önemli değildir. 

 

Çizelge 4.3‟ in incelenmesinden de görüleceği gibi, artan fosfor 

uygulamalarına bağlı olarak ilk bakla yükseklikleri arasındaki fark istatistiksel 

bakımdan önemli farklılıklar ortaya çıkarmamıĢtır. 

Çizelge 4.1‟ nin incelenmesinde de görüleceği gibi çeĢitler arasında en yüksek 

ilk bakla yüksekliği 6 kg fosfor dozu uygulamasından (31.91 cm) elde edilmiĢtir. 4 kg 

fosfor uygulanan parsel (29.86 cm), 8 kg fosfor uygulanan parsel (31.52 cm) ve en 

düĢük veri kontrol parselinden (17.02 cm) elde edilmiĢtir.  

Genellikle uzun boylu ve vejetatif aksamı büyük olan bitkilerin ilk bakla 

yüksekliği değerleri de büyük olmaktadır. Ġlk bakla yüksekliği genetik yapıdan birinci 

derece etkilenen bir özellik olsa da çevre Ģartları da ilk bakla yüksekliğini önemli 

derecede etkilemektedir. 

Eser ve arkadaĢları (1989) tarafından farklı nohut çeĢitleri üzerine yaptıkları 

çalıĢmada ilk bakla yüksekliğinin 13.0-33.6 cm arasında, Karaköy (2008) 31.5-40.7 

cm, Babagil (2011) 20.6-27.6 cm, Yolcu (2008) 17.6-24.5 cm, Bakoğlu (2011) yaptığı  

çalıĢmada  14.9-25.3  cm  olarak  tespit  etmiĢlerdir.  

Azkan nohut çeĢitinin ilk bakla yüksekliğine iliĢkin daha önce yapılan 

çalıĢmalarda, Beysarı (2012) 26.7 cm, Erdemci(2012) 28.52 cm, Kağan (2012) 32.97 

cm, Ceran (2015) 21.67 cm, Patan (2014) 30.6 cm, Dinç (2014) 24.53 cm tespit 
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etmiĢlerdir. Görüldüğü gibi yapılan çalıĢmada elde edilen değerler bu araĢtırıcıların 

yaptıkları çalıĢmalarda elde edilen değerler ile benzerlik göstermektedir. 

Zeren ve ark. (1991) tarafından makineli hasat için ilk meyve yüksekliğinin 26-

30 cm olması gerektiği bildirilmiĢtir. Azkan nohut çeĢiti makineli hasat için uygun bir 

çeĢittir. 

 

4.3. Bitkide Birinci ve Ġkinci Dal Sayısı 

 

Denemeye alınan azkan nohut çeĢitinin artan fosfor uygulamaları ile 

yetiĢtirilmesinden elde edilen bitkidedal sayısına etkisi ile ilgilivaryans analiz 

sonuçları aĢağıda verilmiĢtir. 

Çizelge 4.4. Fosfor dozlarının bitkide birinci dal sayısına etkisine iliĢkin  varyans 

analiz sonuçları 

Varyasyon Kaynakları            SD                     KT   KO                  F                  P 

Gübre Dozu                          286.188   3 95.396            7.801**        0.004 

Hata                                       146.750               12 12.229               - 

Toplam                                  432.938 15  

**P<0.01 düzeyinde önemli 
  

 

Çizelge 4. 1‟ in incelenmesinden yapılan varyans analiz sonucuna göre, artan 

fosfor uygulamalarının bitkide 1. dal sayısına etkisi % 1 düzeyinde önemli 

bulunmuĢtur. Bitkide birinci dal sayıları 3.30-2.35 arasında değiĢmiĢtir. En yüksek dal 

sayısı 6 kg fosfor dozu uygulamasından (3.3 adet) ve en düĢük dal sayısı kontrol 

parselinden (2.3 adet) elde edilmiĢtir. 
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ġekil 4.1. Fosfor dozu uygulamalarının birinci dal sayısı ortalamaları. 

 

  Çizelge 4.5. Fosfor dozlarının bitkide ikinci dal sayısına etkisine iliĢkin varyans     

                      analiz sonuçları 

Varyasyon Kaynakları              SD                  KT        KO                     F                P 

Gübre Dozu                          2421.250 3     807.083              4.915*        0.019 

Hata                                       1970.500            12     164.208                  - 

Toplam                                  4391.750   15  

*   P<0.05 düzeyinde önemli  

 

Çizelge 4. 1‟ de görüldüğü gibi, varyans analiz sonucuna gore, artan fosfor 

uygulamalarının bitkide ikinci dal sayısına etkisi % 5 düzeyinde önemli bulunmuĢtur. 

Bitkide ikinci dal sayıları 6.97-3.52 arasında değiĢmiĢtir. En yüksek dal sayısı 6 kg 

fosfor dozu uygulamasından (6.9 adet) elde edilmiĢtir. 4 kg fosfor dozu uygulanan 

parsel (5.0 adet), 8 kg fosfor dozu uygulanan parsel (5.4 adet) ve en düĢük dal sayısı 

kontrol parselinden (3.5 adet) elde edilmiĢtir. 
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ġekil 4.2. Fosfor dozu uygulamalarının Ġkinci dal sayısı ortalamaları. 

 

Azkan nohut çeĢitinin dal sayılarına iliĢkin daha once yapılan çalıĢmalarda, 

Beysarı (2012) 2.5 adet, Erdemci (2012) 2.47 adet, Patan (2014) 4.5 adet, Dinç (2014) 

3.33 adet tespit etmiĢlerdir. Görüldüğü gibi yapılan çalıĢmada elde edilen değerler bu 

araĢtırıcıların yaptıkları çalıĢmalarda elde edilen değerler ile benzerlik göstermektedir. 

 

4.4. Bitkide Bakla Sayısı 

 

Denemeye alınan azkan nohut çeĢitinin artan fosfor uygulamaları ile 

yetiĢtirilmesinden elde edilen bitkide bakla sayısına etkisi ile ilgili varyans analiz 

sonuçları aĢağıda verilmiĢtir. 

 

  Çizelge 4.6. Fosfor dozlarının bitkide bakla sayısına etkisine iliĢkin varyans analiz 

sonuçları 

Varyasyon Kaynakları               SD                  KT         KO                      F                   P 

Gübre Dozu                          16615.688   3     5538.563              12.240**       0.001 

Hata                                         5429.750           12       452.479                  - 

Toplam                                  22045.438   15  

**P<0.01 düzeyinde önemli  
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Çizelge 4.6‟ in incelenmesinden yapılan varyans analiz sonucuna göre, artan 

fosfor uygulamalarının bitkide bakla sayısına etkisi arasında istatistiksel bakımdan 

önemli farklılıklar ortaya çıkarmıĢtır. Yapılan bu çalıĢmada 6 kg fosfor kullanılan 

parselde diğer parsellere göre daha fazla bakla (26.2 adet) elde edilmiĢtir. En düĢük 

bakla sayısı kontrol parselinden (17.2 adet) elde edilmiĢtir. Uygulanan fosfor 

miktarının % 48 oranında bitkide bakla sayısını olumlu yönde etkilediği tespit 

edilmiĢtir. 

 

 

ġekil 4.3. Fosfor dozu uygulamalarının bitkide bakla sayısı ortalamaları. 

 

Bakoğlu (2011) 6.1-15.0 adet, Biçer ve Anlarsal (2004) 15.3-34.7 adet, 

Karaköy (2008) 19.2-37.9  adet,  Babagil (2011) 26.1-31.5 adet ve Soylu (1999) 26.83-

34.52 adet arasında değiĢtiğini saptamıĢlardır. 

Azkan nohut çeĢitinin ilk bakla sayısına iliĢkin daha önce yapılan çalıĢmalarda, 

Beysarı (2012) 18.4 adet, Erdemci (2012) 21.47 adet, Ceran (2015) 27 adet ve Patan 

(2014) 16.7 adet tespit etmiĢlerdir. Görüldüğü gibi yapılan çalıĢmada elde edilen 

değerler bu araĢtırıcıların yaptıkları çalıĢmalarda elde edilen değerler ile benzerlik 

göstermektedir. 
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4.5. Bitkide Tane Sayısı 

 

Denemeye alınan azkan nohut çeĢitinin artan fosfor uygulamaları ile 

yetiĢtirilmesinden elde edilen bitkide tane sayısına etkisi ile ilgilivaryans analiz 

sonuçları aĢağıda verilmiĢtir. 

 

  Çizelge 4.7. Fosfor dozlarının bitkide tane sayısına etkisine iliĢkin varyans analiz    

sonuçları 

Varyasyon Kaynakları              SD                  KT       KO                     F                P 

Gübre Dozu                             3.500 3     1.167                0.718ns           0.560 

Hata                                        19.500                12     1.625                  - 

Toplam                                   23.000   15  

ns: Ġstatistiksel olarak önemli değildir. 

 

Çizelge 4.7‟in incelenmesinden yapılan varyans analiz sonucuna göre, artan 

fosfor uygulamalarının bitkide tane sayısına etkisi arasındaki fark istatistiksel açıdan 

önemli çıkmamıĢtır. Bitkide tane sayısı en yüksek 6 kg fosfor dozu uygulanan parselden 

(1.02 adet) elde edilmiĢtir. En düĢük tane sayısı control dozu uygulanan parselden 

(1.00 adet) elde edilmiĢtir. 

Azkan nohut çeĢitinin bitkide bakla sayısına iliĢkin daha önce yapılan 

çalıĢmalarda, Beysarı (2012) 1.03 adet/bakla, Erdemci (2012) 1.01-1.03 adet/bakla, 

Ceran (2015) 0.86 adet/bakla, Patan (2014) 0.94 adet/bakla, Dinç (2014) 1.03 adet/bakla 

arasından değiĢtiğini bildirmiĢlerdir. Yapılan çalıĢmada elde edilen değerler bu 

araĢtırıcıların yaptıkları çalıĢmalarda elde edilen değerler ile benzerlik göstermektedir. 
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4.6. Yüz Tane Ağırlığı 

 

Denemeye alınan azkan nohut çeĢitinin artan fosfor uygulamaları ile 

yetiĢtirilmesinden elde edilen 100 tane ağırlığına etkisi ile ilgili varyans analiz 

sonuçları aĢağıda verilmiĢtir. 

 

 Çizelge 4.8. Fosfor dozlarının 100 tane ağırlığına etkisine iliĢkin varyans  analiz 

sonuçları 

Varyasyon Kaynakları              SD                  KT       KO                      F                     P 

Gübre Dozu                             635.250 3    211.750                1.142 ns          0.372 

Hata                                        2224.500            12    185.375                  - 

Toplam                                   2859.750   15  

ns: Ġstatistiksel olarak önemli değildir. 

 

Çizelge 4.8‟deki varyans analizi sonuçları incelendiğinde, uygulanan fosfor 

miktarının 100 tane ağırlıklarına etkisinin istatistiksel olarak önemli çıkmamıĢtır. Elde 

edilen en yüksek 100 tane ağırlığı 8 kg fosfor dozu uygulanan parselden (45.60 g) elde 

edilmiĢtir. 4 kg fosfor dozu uygulanan parselden (44.8 g), 6 kg fosfor dozu uygulanan 

parselden 45.1, en düĢük 100 tane ağırlığı kontrol parselinden (43.8 g) elde edilmiĢtir.  

Yücel (2004) nohut çeĢitlerinde100 tane ağırlığını 33.6-46.0g, Yiğitoğlu (2006) 

36.49-40.28 g arasında değiĢtiğini bildirmiĢlerdir. 

Azkan nohut çeĢitinin 100 tane ağırlığına iliĢkin daha önce yapılan çalıĢmalarda, 

Beysarı (2012) 46.72 g, Erdemci (2012) 40.67 g, Kağan (2012) 43.92 g, Ceran (2015) 

41.97 g, Patan (2014) 49.2 g, Dinç (2014) 39.66 g tespit etmiĢlerdir. Görüldüğü gibi 

yapılan çalıĢmada elde edilen değerler bu araĢtırıcıların yaptıkları çalıĢmalarda elde 

edilen değerler ile benzerlik göstermektedir. 
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4.7. Tane Verimi 

 

Denemeye alınan azkan nohut çeĢitinin artan fosfor uygulamaları ile 

yetiĢtirilmesinden elde edilen parsel verimine etkileriyle ile ilgilivaryans analiz 

sonuçları aĢağıda verilmiĢtir. 

 

  Çizelge 4.9. Fosfor dozlarının tane verimine etkisine iliĢkin varyans analiz sonuçları 

Varyasyon Kaynakları               SD                   KT         KO                   F                    P 

Gübre Dozu                           37630567.50   3    12543522.50     8.389**           0.003 

Hata                                        17942281.50       12    1495190.125         - 

Toplam                                   55572849.00     15  

**P<0.01 düzeyinde önemli 

 

Çizelge 4.9‟ daki varyans analizi sonuçları incelendiğinde, uygulanan fosfor 

miktarının parsel verimine etkisi istatistiksel olarak %1 düzeyinde önemli bulunmuĢtur. 

6 kg fosfor dozu uygulanan parselde (205.24 kg/da) diğer çeĢitlere göre daha yüksek 

verim elde edilmiĢtir. En düĢük verim kontrol parselinden (166.19 kg/da) elde 

edilmiĢtir. 4 kg fosfor dozu uygulanan parsel 172.72 kg/da ve 8 kg fosfor dozu 

uygulanan parsel 190.73 kg/da verim değerleri elde edilmiĢtir.Ġstatistiki açıdan 

bakıldığında 6 kg fosfor uygulanan parselden %23 oranında daha fazla verim elde 

edildiği tespit edilmektedir. Günümüz koĢullarında önemli bir girdiye sahip olan gübre 

için daha fazla gübre atılmasının ekonomik olmayacağı, azkan çeĢiti için tane veriminde 

en ideal gübre miktarının 6 kg olduğu tespit edilmiĢtir. 

Biçer   ve   Anlarsal‟ın  (2004)   121.5-166.6 kg/da  ,  Babagil (2011)  94.4-

138.1  kg/da, Yolcu (2008) 134.4-225.8 kg/da, Karaköy (2008) 91-211.0 kg/da elde  

etmiĢlerdir. 

Azkan nohut çeĢitinin parsel verimine iliĢkin daha önce yapılan çalıĢmalarda, 

Beysarı (2012) 182.9 kg/da, Erdemci  (2012) 159.3-192 kg/da, Ceran (2015) 237.49 

kg/da, Patan (2014) 139.7 kg/da elde edilen değerler ile benzerlik gösterirken, Dinç‟ in 

(2014) 90.40 kg/da daha yüksek verim elde edilmiĢtir. 
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       ġekil 4.4. Fosfor dozu uygulamalarının tane verimi ortalamaları. 
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 SONUÇ VE ÖNERĠLER 
 

 

Bu çalıĢma Bursa-Gemlik yöresinde ekolojik koĢullarinda farklı fosfor 

dozlarının azkan nohut çeĢitinin verim ve verim öğeleri üzerine etkisini incelemek 

amacıyla yapılmıĢtır. 

Çizelge 4.1.‟ de fosfor gübresi uygulamalarının bitki verimi ve verim öğeleri  

üzerine etkileri incelendiğinde; Bitki boyu, ilk bakla yüksekliği, baklada tane sayısı ve 

100 tane ağırlığı istatistiksel olarak önem teĢkil etmemiĢtir. Bunun yanı sıra; birinci dal 

sayısı, ikinci dal sayısı, bitkide bakla sayısı ve tane verimi istatistiksel olarak önem 

teĢkil etmiĢtir (Çizelge 4.1). Azkan nohut çeĢidinin artan fosfor uygulamalarıyla 

yetiĢtirilmesinden elde edilen en yüksek bitki boyu (53.43), ilk bakla yüksekliği (31.91 

cm), bitkide bakla sayısı (26.2 adet), baklada tane sayısı ( 1.01 adet) olarak 6 kg fosfor 

uygulanan parselden elde edilmiĢtir.  

Artan fosfor uygulamalarının bitkide 1. dal sayısına etkisi arasında istatistiksel 

bakımdan önemli farklılıklar ortaya çıkmamıĢtır (Çizelge 4.1). 6 kg fosfor kullanılan 

parselde diğer parsellere göre daha fazla 1. dal (3.3 adet) elde edilmiĢtir. Bitkide 1. Dal 

sayısına etkisi arasındaki fark istatistiksel %1 düzeyinde önemli olduğu tespit 

edilmiĢtir (Çizelge 4.1).  

Artan fosfor uygulamalarının bitkide 2. dal sayısına etkisi arasında istatistiksel 

bakımdan önemli farklılıklar ortaya çıkmamıĢtır (Çizelge 4.1). 6 kg fosfor kullanılan 

parselde diğer parsellere göre daha fazla 2. dal (6.9 adet) elde edilmiĢtir. Bitkide 2. Dal 

sayısına etkisi arasındaki fark istatistiksel %5 düzeyinde önemli olduğu tespit 

edilmiĢtir (Çizelge 4.1).   

Artan fosfor uygulamalarının bitkide bakla sayısına etkisi arasında istatistiksel 

bakımdan önemli farklılıklar ortaya çıkmamıĢtır (Çizelge 4.1). 6 kg fosfor kullanılan 

parselde diğer parsellere göre daha fazla bakla (31.91 adet) elde edilmiĢtir. Bitkide 

tane sayısına etkisi arasındaki fark istatistiksel %1 düzeyinde önemli olduğu tespit 

edilmiĢtir (Çizelge 4.1).   

Elde edilen en yüksek 100 tane ağırlığı 8 kg fosfor uygulanan parselden (45.60 

g) elde edilmiĢtir.  

Tane verimine etkisi %1 düzeyinde önemli bulunmuĢtur (Çizelge 4. 1). 

Uygulanan fosfor miktarının parsel verimine etkisi istatistiksel olarak önemli 
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bulunmuĢtur. 6 kg fosfor uygulanan parselde (205,24 kg) diğer çeĢitlere göre daha 

yüksek verim elde edilmiĢtir (Çizelge 4.1).  

Yukarıda belirtilen faktörler göz önüne alındığında Bursa ili Gemlik ilçesi 

koĢullarında azkan nohut çeĢiti için en uygun gübre miktarı 6 kg/da olduğu tespit 

edilmiĢtir. Gübre, tarımsal bir girdi olarak önem taĢımaktadır. Bu nedenle ekonomik 

olacak gübre miktarının uygulanması, verimi olumlu yönde arttıracaktır. Azkan nohut 

çeĢiti bitki boyu, bakla yüksekliği ile makineli tarıma imkan sağlarken, antraknoza 

dayanıklığı ve verim düzeyi olarakta yüksek verimli bir çeĢit niteliğindedir.  

Tüm bu nedenlerle, bu çalıĢmanın azkan nohut çeĢitinin Bursa Ġli Gemlik 

Ġlçesinde yetiĢtirilmesinin ve 6 kg/da fosfor gübresinin uygulanmasının faydalı olacağı 

ve bu amaçla bundan sonra yapılacak çalıĢmalarda önemini ortaya çıkarmaktadır.
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