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OZET

BURSA - GEMLIiK EKOLOJiK KOSULLARINDA FARKLI FOSFOR
DOZLARININ AZKAN NOHUT (Cicer arietinum L.) CESIDININ VERIM
VE VERIM OGELERIi UZERINE ETKIiSi

KULAC, Okan
Yiiksek Lisans Tezi, Tarla Bitkileri Anabilim Dal1
Tez Danismant: Yrd. Dog. Dr. Numan BILDIRICI
Mart 2017, Sayfa: 54

Bu ¢alisma, Bursa—Gemlik ekolojik kosullarinda Azkan nohut (Cicer arietinum
L.) gesitinin birinci {irlin olarak yetistirilmesi amaciyla 2014 yilinda “Tesadiif Bloklar1
Deneme Desenine” gore yiiriitiilmiistiir. Arastirmada materyal olarak, Azkan Nohut
(Cicer arietinum L.) gesiti ve Triple Stiper Fosfat (TSP) giibre gesiti kullanilmustir.
Denemenin ekimi, Nisan ayinin 3. Haftasi igerisinde yapilmis olup sira arasi mesafe 25
cm, sira tizeri 8 cm olarak uygulanmis ve triple siiper fosfat giibresi ayri bir banda
uygulanmistir. Topragin havalanmasini ve yabanci ot ile miicadele saglamak amaciyla
bitkilere 5 - 10 cm olunca 1 defa ve bitkiler 30 - 35 cm olunca 1 defa olmak {izere 2 defa
capa uygulama islemi yapilmistir. Arastirmada bitki boyu, ilk bakla yiiksekligi, bitkide
dal sayisi, bitkide bakla sayisi, bitkide tane sayisi, 100 tane agirligi, birim alan tane
verimi gibi Ozellikler incelenmistir.

Arastirma sonunda, en yiiksek birim alan tane verimi 205.24 kg/da ile 6 kg/da
fosfor kullanilan parsel ve en diisiik birim alan tane verimi ise 166.19 kg/da ile kontrol

dozundan elde edilmistir.

Anahtar kelimeler : Ekim zamani, Nohut ¢esitleri, Verim 6geleri



ABSTRACT

BURSA - GEMLIK ECOLOGICAL CONDITIONS TO YIELD AND YIELD OF
DIFFERENT PHOSPHORUS MEDICATION ARE THE EFFECT OF THE
ELEMENTS OF THE CHICKPEA

KULAC, Okan
M. Sc. Thesis, Crop Science
Supervisor: Asst. Prof. Dr. Numan BILDIRICIi
March 2017, pages: 54

This study is carried out according to “Randomized Blocking” to primarily
cultivating of Azkan chickpea (Cicer arietinum L.) in ecological conditions of Bursa-
Gemlik in 2014. As research material, Azkan chickpea (Cicer arietinum L.) variety and
Triple Superphosphate (TSP) fertilizer varieties were used. The plant of experiment is
performed and is applicated 25 cm of line distance and 8 cm height of line and a
separate band of triple superphosphate fertilizer doses were applied in 3 th week of
April. Land anchoring applied one time when crop is 5-10 cm and one time when crop
is 30-35 cm as totally two times to provide struggling with weed and the soil ventilation
plants. In this study, these features such as plant height, number of branches per plant
height, the first link, the number of pods per plant, number of grains per plant, 100 grain
weight, unit area grain yield is examined.

At the end of the research, the highest seed yield at the end of study 205.24
kg/da phosphorus and the lowest seed yield 166.19 parcel used kg/da was obtained from

control dose.

Keywords : Chickpea varieties, Planting time, Yield elements



ONSOZ

Hizla artan diinya niifusuna, sirl tiretim kaynaklarinin varhigi, dengesiz ve
yetersiz beslenme problemleri bitkisel ve hayvansal proteinlerin 6nemini daha da
arttirmigtir. Hayvansal {irlinlerin  maaliyet yiiksekligi, saklama kosullarindaki
problemlere karsin, daha ucuza elde edilebilen, uzun zaman bozulmadan saklanabilen
bitkisel kaynakli proteinlerin 6nemini ve {iretimini zorunlu hale getirmektedir.
Yemeklik tane baklagil bitkilerinden olan nohut, kuru tarim alanlarinda tahillarla ekim
nobetine girerek kendinden sonraki bitkiye organik madde ve besin maddelerince
zengin iyi bir toprak birakmasmin yaninda, yiiksek oranda protein icerigi (%16.4-
31.12) ve proteinin bilesimindeki amino asitlerin uygun miktar1 nedeniyle iyi bir besin
kaynagidir. Dolayisiyla nohut insan beslenmesinde ucuz bir protein kaynagi oldugu
gibi tanelerin elde edilmesinden sonra geriye kalan sap ve samanlarinda hayvan
beslenmesinde 6nemli bir besin kaynagi oldugu bilinmektedir.

Bu ¢alisma ile Bursa-Gemlik ekolojik kosullarinda birinci iiriin olarak azkan
nohut ¢esitinin, antraknoz hastaligina karsi toleransli olmasi nedeniyle farkli fosfor
dozlarinin verim ve verim 6geleri iizerindeki etkilerinin, ¢iftciye yonelik yiiksek verim
diizeylerinin elde edilmesi hedeflenmistir.

Tez konusunun belirlenmesinde, planlanmasinda ve yiiriitilmesinde her tiirlii
katki ve destegini gordiigiim danigman hocam saym Yrd. Dog¢. Dr. Numan
BILDIRICI’ ye, arkadasim Ziraat Miihendisi Enver KARAMAN' a ve calismam

siiresince bana manevi destekte bulunan esim Ozgiil KULAC’ a tesekkiir ederim.
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SIMGELER ve KISALTMALAR DiZiNi

Bu calismada kullanilmis bazi simgeler ve kisaltmalar, agiklamalari ile

asagida sunulmustur.

Simgeler

°C : Santigrat Derece
cm : Santimetre

da : Dekar

g : Gram

kg : Kilogram
m - Metre
114 Metrekare

mm  : Milimetre

% : Yizde
Kisaltmalar
F . F degeri

FAO :Food and Agriculture Organization
pH  : Asitlik Derecesi

TUIK : Tiirkiye Istatistik Kurumu

UYO : Uzun Yilar Ortalamasi

UBK :Ulusal Baklagil Konseyi

vb : Ve Benzeri

viii



1. GIRIS

Baklagiller, tarla bitkileri yetistiriciliginde, ekim alani ve iiretim bakimindan
tahillardan sonra gelen tane {iriiniidiir. Baklagiller protein kaynagi olarak biiyiik 6neme
sahiptirler, diinyada insan beslenmesindeki bitkisel proteinlerin %22’ si ve
karbonhidratlarin %7’ si, hayvan beslenmesindeki proteinlerin %38 1 ve
karbonhidratlarin da %5’ 1 yemekliktane baklagillerden saglanmaktadir (UBK, 2011).

Yemeklik tane baklagiller insanoglu tarafindan kiiltiire alinan ilk bitkilerdendir.

Arkeolojik bulgular M.O. 5600 yillarinda baklagillerin gida maddesi olarak
kullanildigin1 ortaya koymustur. Baklagiller insan beslenmesinde temel protein ve
karbonhidrat kaynaklarindan olup, icerdikleri yiiksek protein (%18-31.6) ve Onemli
amino asitler nedeniyle, ozellikle gelir diizeyi diisiik iilkelerin en 6nemli protein
kaynaklarindan birisi olarak degerlendirilmektedir (Ozdemir, 2002).

Nohut iilkemizde 416.000 ha ekim alani, 535.000 ton iiretimi ve 124.0 kg/da
verimiyle yemeklik tane baklagiller arasinda ftretim alani ve iiretim miktar
bakimindan birinci sirada yer almaktadir. Diinya’ daki nohut iiretim degerlerine
bakildiginda, toplam 12 milyon ha alanda, 93 kg/da verim ile 11 milyon ton
tiretilmektedir. Tiirkiye, en fazla nohut iireten {ilkeler arasinda Hindistan ve Pakistan’
dan sonra tligiincii sirada yer almakta ve birim alandan elde edilen tane verimi diinya
ortalamasindan yiiksektir (Anonim, 2013a). Ulkemizin nohut verimi, gelismekte olan
ilkelerin veriminden yiiksek; ancak gelismis iilkelerin verimlerinden diisiiktiir. Nohut
tiretimimizin yaklasik % 50’ si Orta Anadolu bdlgesinde yapilmaktadir (Anonim,
2013Db).

Son yillarda hareketliligi azalan insanlarin beslenmesinde yag ile birlikte
bulunmadigr i¢in diyet yemegi olarak hayvansal proteinlere karsi tercih edilmekte;
ayrica hayvanlarca tiiketildiklerinde, proteinleri ¢ok daha iyi degerlendirilmektedir.
Proteinleri insan beslenmesi i¢in amino asitlerce dengeli olup i¢lerinden olmazsa
olmaz olan “alinmasi zorunlu amino asitler” bakimindan (Ornegin “isoleucine,
leucine, phenylalanine v.b.) zengindir. Nohut iyi bir protein ve karbonhidrat kaynag:
olmasi, bazi mineralleri (kalsiyum, magnezyum, ¢inko, potasyum, demir, fosfor) ve
tiamin ile niasin gibi vitaminleri igermesi bakimindan bir besin ve hayvan yemi olarak

biiyiik 6neme sahiptir (Kaur ve ark., 2005).



Gliniimiizde giibre olarak kullanilan ¢ok sayida materyal mevcut olup, etkili
bitki besin elementi icerikleride son derece degiskendir. Buna karsilik, bitkisel
iiretimde verim ve kalite agisindan giibrelemeden beklenen yararin elde edimesi dogru
giibre kaynagmin dogru zamanda, dogru ydntemlerle ve uygun miktarlarda
uygulanmasina baglidir (Halvin ve ark., 2004).

Fosfor bitkilerde optimum biiylime ve gelisme i¢in mutlak gerekli olan makro
besin elementlerinden ikincisidir. Fosfor bitki kuru agirhiginin yaklasik %0.2° sini
olusturmakta ve bitkide cereyan eden sayisiz fizyolojik ve biyokimyasal
reaksiyonlarda gorev almaktadir (Theodorous ve Plaxton, 1993).

Bitkiler belirli kosullar altinda niikleik asit igeren ¢oziinebilir organik fosfatlar
da absorbe edebilirler (Diaz ve ark., 2011).

Toprakta fosfor hareketi sinirli oldugundan fosfor absorpsiyonu acisindan kok
gelisimi ve aktivitesi son derece 6nemlidir (Lynch, 1995).

Kokler tarafindan absorbe edilen fosforun neredeyse tamammina yakin bolimii
ksilem vasitasiyla gen¢ yapraklara taginir. Ksilemdeki fosfor konsantrasyonu 1-7 mM
arasinda degismektedir (Mimura ve ark., 1996).

Bitkiler ihtiya¢ duyguklar1 fosforun oOnemli bdliimiinii gelismelerinin ilk
donemlerinde alirlar ve biinyelerinde depo ederler. Bitkilerde oldukg¢a hareketli olan
fosfor, gelismenin ileri donemlerine dogru ihtiya¢ duyulan diger dokulara, tohum ve
meyvelere tagmir. Ozellikle metabolik aktivitenin yogun oldugu hiicre ve dokulara
fosfor tasinim oranida daha fazladir (Jeschke ve ark., 1997).

Bitki kok gelisimi {izerine de fosforun etkisi onem arz etmektedir. Fosfor
uygulamasina bagli olarak artan kok gelisimi ile kokiin topraktaki deginim yiizeyi
genislemekte, boylece bitkilerin diger besin maddelerinden yararlanma oranlari
artmaktadir (Marschner, 1995).

Tirkiye topraklarimin pH, kire¢ ve organik madde yoniinden sahip oldugu
ozellikler topraklarimiza fosfor yarayigliligini ciddi sekilde sinirlayacak sekildedir.
Ulkemizin de i¢inde bulundugu Akdeniz ve Bati Asya iilkelerinde bitkisel iiretimi
siirlandiran temel beslenme sorunlarinin basinda topraklardaki fosforun bitkilere
yarayislihigmin diisiikliigii gosterilmektedir (Cooper ve ark., 1987, Matar ve ark.,
1992).



Tiirkiye topraklarnin %58’ inde fosforun yetersiz diizeyde bulundugu
belirlenmistir (Eyiipoglu, 1999).

Tiirkiye’ de nohut yazlik ekilmektedir. Bunda antraknozun etkisini azaltma
amaci da etkendir. Ulkede nohut ekim zamani bdlgelere gdre Subat ay1 ortasindan
Mayis aymma kadar degismektedir. Ancak, kiyt bolgelerde kislik ekimler de
yapilabilmektedir (Sepetoglu, 1994).

Nohut yeterli nemi bulunan degisik toprak tiplerinde sulamadan
yetistirilmektedir. Kirag topraklarda da tarimi yapilabilir. Toprak pH’ s1 6 - 8 arasinda
olmalidir. Toprakta alinabilir kalsiyum artik¢a, pigsme kalitesi azalmaktadir (Gegit ve
ark., 2001).

Nohut, iilkemizde ve diinya’ da artan niifusa kars1  beslenmedeki protein
ithtiyacinin karsilanmasi agisindan 6nemli bir bitkisel {iriin olarak ortaya ¢ikmaktadir.
Ciinkii nohutun kuru tanelerinde, ¢esit oOzeligine, yetistirildigi bolgenin c¢evre
kosullarina ve uygulanan yetistirme yontemlerine gore % 18 - 31 oraninda protein
bulunmaktadir. Ayrica nohutun biyolojik degeri yiiksek olup hazm olunabilir protein
orani % 76 - 78 arasindadir (Akgin 1988).

Hayvansal proteinlere gore daha ucuza mal olmast ve daha uzun zaman
bozulmadan saklanabilmesi nohutun 6nemini daha da arttirmaktadir. Bir ton nohut
sapinda 137.4 kg oraninda bulunan proteinden dolay1 hayvan beslenmesinde de 6nemli
bir bitkidir (Sehirali, 1988).

Nohut, iscilik giderleri nispeten az, bakimi kolay ve ticari giibre ihtiyaci fazla
olmayan bir kiiltiir bitkisidir. Gelisme dénemi kisa olan nohut, tarlay1 erken terk ettigi
icin ekim nobetinde de aranilan bir bitki olmaktadir. Bir baklagil bitkisi olan nohut,
insan ve hayvan beslenmesindeki faydalariyla birlikte yetistirildikleri topraklarin
verimlerini de arttirirlar. Kazik kok sitemine sahip olan nohut, koklerindeki Rhizobium
bakterileri ile havanin serbest azotunu topraga baglar ve C/N katsayisi diisiik olan bitki
artiklarida ¢ok kisa siirede pargalanarak toprak verimliligini arttirir. Ekim nobetine
alinmasi ile tarladan kaldirilacak iiriin miktarinda 6nemli bir artisa neden olacaktir
(Azkan, 1999).

Bu c¢alismanm amaglari, Bursa ili Gemlik Ilgesi Engiiriiciik kdyiinde Azkan
Nohut ¢esidinin Gemlik ekolojik sartlarinda tarimsal 6zelliklerinin yazlik olarak

yetistirilme olanaklarmin belirlenebilmesi, uygulanacak en uygun fosforlu giibre



dozunun tespit edilmesi, nadasa birakilan ekim alanlarinin degerlendirilmesi, Ilge
bazinda ikinci iiriin ekimi ve On bitki i¢in yemeklik tane baklagillerin ekiminin
yaygimlastirilmas: ve Ilgede olusmus Mono kiiltiir yapidaki (sofralik/yaglik zeytin)
iiretimin disinda kalan alanlarda kuru tarima miisait olan yemeklik tane baklagil ekili

alanlarin olusturularak, ¢ift¢ilerimiz i¢in alternatif iiriin olmas1 amaglanmustir.



2. KAYNAK BILDIRISLERI

Berg ve Lynd (1985), giibrelemenin bezelyede biiyiime, verim, nodozite olusum
ve azot aktivitesine etkisini inceledikleri ¢alismalarini, A.B.D.” de 1980 - 1983 yillar
arasinda tarlada ve serada ayr1 ayri yiiriitmiislerdir. Tarla denemesinde sadece P, sadece
K, P+K ve giibresiz (kontrol) olmak iizere 4 farkli giibreleme sekli uygulamislardir.
Sera denemelerinde ise sadece K (kontrol), K+P, K+Ca, K+Ca+P giibrelemelerini K’
nin 3 farkli seviyesinde denemislerdir. Arastiricilar tarla denemelerinde sadece P
uygulanana alanlarda kontrollere oranla, bitkide dal sayisi, bitkide bakla sayisi, tane
verimi ve nodozite agirhigini diger uygulamalardan daha yiiksek bulmuslar, buna
dayanarak fosforlu gilibrelemenin bazi verim d&gelerini olumlu etkiledigini
bildirmislerdir.

Keatinge ve ark. (1985), Akdeniz iklimi sartlarinda (Suriye), kuraklik stresi
altinda, giibrelemenin tahillara etkisini inceledikleri calismada; bugday ve arpay1 iki
mevsimde, iki ayr1 lokasyonda yetistirmisler ve bunlara 60 kg N/ha + 60 kg P205/ha,
sadece 60 kg P205/ha ve giibrelemesiz olmak iizere 3 farkl giibreleme uygulamislardir.
Aragstiricilar  sadece fosfrola gilibrelenen alanlarin giibreleme yapilmayan kontrol
alanlarina oranla daha erken olgunlastigin1 gézlemlemisler, kontrol alanlar1 ve fosforlu
giibre uygulanan alanlarda ¢igeklenmeye kadar gegen giin sayisim1 ayni bulmuslar,
sadece fosforla giibrelenen alanlarda tane veriminin giibreleme yapilmayan kontrol
alanlarina oranla daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir.

Shaktawat ve Sharma (1985), farkli ¢esit, ekim oran1 ve fosforlu giibre
dozlarinin nohutta verim 6gelerine etkisini inceledikleri ¢alismalarinda; 3 cesit (BC 209,
GNC 16 ve RSG 2), 3 ekim oran1 (50, 75 ve 100 kg tane/ha) ve 4 farkli giibreleme (0,
25, 50 ve 75 kg P205/ha) uygulamig, 20 kg N/ha’ u tim alanlara temel giibre olarak
vermisglerdir. Arastiricilar, tane verimi ve 1000 tane agirliginin ve bakla tane sayisinin
artan fosfor dozlarina bagl olarak arttigini tespit etmisler. Baklada tane sayisinin ise
artan fosfor dozlarindan etkilenmedigini bildirmislerdir.

Smithson ve ark. (1985), Nohut tohumlar1 bdlgeye bagli olarak ilkbaharda
(Turkiye’ de Mart sonu - Nisan ortasi; Akdeniz ¢evresinde Subat - Nisan) toprak

1sininca ya da yagmurlar bittigi zaman ekilebilecegini belirtmistir.



Bhan ve Kukula (1987), yaptiklar1 ¢aligmada; nohutta, ot yogunluguna bagh
olarak tane verimi % 40 - 90 azalabilmekte yetisme siirecinde iki defa ot temizligi
yapildiginda ise verim en {ist diizeye ¢ikabildigini tespit etmislerdir.

Tate ve Salcedo (1988), Fosfor fiksasyonu toprakta siirekliligi olan fosfor
dongiisiiniin bir parcasini olugturmaktadir. Topraklarda fosfor dongiisii dnemli bir yer
tutmaktadir. Azot ve fosfor dongiisiinde mikroorganizmalarin merkezi rol
istlendiklerini bildirmislerdir.

Beech ve Leach (1989), ekim sikligi ve sira arasi mesafesinin nohutun verimine
etkisini arastirdiklan c¢alismada, verimin kurak veya yagisli yilda c¢ok etkilendigini,
kurak yilda tane veriminin bitki siklig: ile 6nemli oranda arttigini, yagishi yilda daha
yiikksek degere ulastigi, fakat ekim sikligi yoniinden farkin istatistiksel agidan 6nemsiz
oldugunu, yiiksek tane verimi icin m?’ de en az 40 adet bitkinin olmas: gerektigini ve sira
arast mesafenin bitkinin gelismesine yardim edecek sekilde olmas:t gerektigini
bildirmislerdir.

Khan ve ark. (1992)’ da azotlu ve fosforlu giibrelemenin bitkide tane verimini ve

biyolojik verimi artirdigini bildirmektedirler.

Onder (1992) ve Unlii (2004), Genel olarak bugdaygiller, toprak 1slahi
bakimindan fazla 6nem tagimamakta, buna karsilik baklagiller topragi 1slah edici, verim
artiric1 6zelliklerinden dolay1 6nemli olmaktadirlar.

Silim ve Saxena (1993) tarafindan, Akdeniz Bolgesi’nde yazlik nohut
cesitlerinde ge¢ vejetatif donemde ve bakla baglama doneminde kurakliginin verime
olan etkisi arastirilmistir. Bu calismada kurakligin hafif yasandigi donemde cesitlerin
tane verimi ile yiiksek bitki biyokiitle miktari, verim potansiyeli ve hasat indeksi
arasinda onemli bir iligski oldugu bildirilmisdir. Siddetli kurakligin yasandigi dénemde
ise erken ¢igeklenme, diisiik sap verimi ve yliksek hasat indeksi elde edilmistir. Ayni
donemde bu paremetrelerle birlikte bakla, tohum sayist ve tohum agirlig: ile tane verimi
arasinda onemli iliski oldugu saptanmistir.

Agikgoz ve Kitiki, (1994); Nohutta; bitki boyu, bitkide dal, bakla ve tane
sayilari, tane verimi, biyolojik verim, hasat indeksi ve bin tane agirlig1 gibi 6zellikler

verim lizerinde etkili oldugunu belirtmislerdir.



Kumpawat ve Manohar (1994), yapmis olduklar1 ¢alismada; nohutta agilama ve
fosfor uygulamalarinin tane verimini, nodiil sayist ve agirligini ve tohumlarin protein
oranmi arttirdigini, buna karsilik ¢inko, demir ve molibdenin etkili olmadigini tespit
etmislerdir.

Akdag ve ark. (1995), yaptiklar1 ¢alismada; fosfor ve azot dozlarmin incelenen
tiim dzellikleri dnemli etkiledigini, tane verimi agisindan Ispanyol ¢esidinde 4 kg P205
/da ve Eser—87°de de 8 kg P205 /da dozlarmin uygun bulundugunu; her iki ¢esitte de en
fazla tane verimini 8 kg N/da uygulamasinin verdigini tespit etmislerdir. Nohutta azotlu
ve fosforlu giibrelemenin tane verimini arttirdigini bildirmislerdir.

Yiiriir ve Karasu (1995), Bursa kosullarinda 22 nohut hat ve ¢esidinde ekim
zamanlarinin etkisini belirlemek amaciyla yaptiklar1 calismada, hat ve cesitler arasinda
verimde onemli farkliliklarin oldugunu belirlemislerdir.

Batjes (1997), Diinya tarim alanlarinin yaklasik %67’ sinde yarayisli fosfor
iceriginin ¢ok az oldugunu bildirmistir.

Eyiipoglu (1997), Orta Anadolu bolgesi’ nde kire¢ kapsamlar1 farkli topraklarda,
artan diizeylerde uygulanan fosforun, nohut c¢esitlerinde verim ve verim &gelerine ve
kalite ozelliklerine etkisini arastirdigi ¢alismasinda; nohutta biyolojik verimin, tanede
fosfor kapsaminin ve bitkide tane sayisinin, fosfor uygulamasi ile arttigini, artan fosfor
dozuna bagli olarak tane veriminin de yiikseldigini, en yiiksek tane veriminin 6 kg
P205/da uygulamasindan elde edildigini bildirmistir. Hasat indeksi, bitkide fosfor
kapsami ve 100 tane agirliginin ise fosfor dozlarindan etkilenmedigini belirtmistir.

Mohan ve Rao (1997), yapmis olduklari ¢alismada; soya fasulyesinde asilanmig
bitkilerde 30, 60 ve 90 kg fosfor ile birlikte hektara 0.25 ve 0.50 kg molibden
uygulamalarinin genel olarak bitki boyu, yaprak alani indeksi, bitkide bakla sayisi, tane
verimi, 100 dane agirlig: ve azot fiksasyonunu arttirdigini tespit etmislerdir.

Kacar ve Katkat (1998), yapmis olduklar1 ¢alismada; Fosfor, tarimsal liretimi
sinirlayan 6nemli bir makro elementtir.Tiirkiye topraklarinda, asir1 diizeyde fosfor
fiksasyonu nedeniyle bitkiler fosfor noksanligr belirtileri gostermektedirler. Topraklarin
bitkiler tarafindan yararlanabilir fosfor miktarlar1 nadiren toplam fosforun %0.01° den
fazla oldugunu belirtmislerdir.

Kasturikrishna ve Ahlawat (1999), 1993 - 1994 yillarinda Hindistan’ da nem

stresi, fosfor, kiikiirt ve ¢inko giibrelemesinin bezelyede gelisme ve verime etkisini



incelemigler, fosforlu gilibre dozu olarak 0, 13.1 ve 26.2 P/ha uygulamislardir. Bitkideki
bakla sayisi, bakladaki tane sayisi, 1000 tane agirligi, tane verimi ve hasat indeksinin
artan fosfor dozuna bagli olarak arttigini tespit etmislerdir.

Kulaz ve Ciftci (1999), Van ekolojik kosullarinda bitki sikliginin nohutun verim
ve bazi verim §gelerine etkisini belirlemek amaciyla 1994 - 1995 yillarinda yiirtttiikleri
aragtirmada, 3 nohut hattin1 m?’ de 28, 42 ve 56 tohum sikliginda kullanmislardir. En
yiiksek tane verimini m?‘ de 42 tohum, en diisiik tane verimini ise m?’ de 28 tohum
sikligindan elde etmislerdir.

Liu ve Gan (2001) nohutun su kulanim etkinligi ve morfolojik elastikiyetini
belirlemek i¢in yar1 kurak ¢evre kosularinda yiiriittiikleri ¢alismada Kabuli ve Desitip
nohut c¢esitlerini farkli bitki sikliklarinda bugday anizina ve nadas alanina
ekmislerdir. Calismada nohut fidelerinin ¢ikis orani sirasiyla diisiik (20 bitki/ m?) ve
yiiksek (50 bitki/ m?) bitki sikliklar1 i¢in Kabuli tipte % 72-90, Desi tipte ise % 70-81
arasinda degismis, yiiksek bitki sikliginda karsilasilan diisiik ¢ikis oraninin zayif
tohum-toprak iligkisinden kaynaklanmis olabilecegi kanisina varilmis, disiik su
varliginda bugday anizina ekim yapildiginda, Kabuli tip ¢esidin verimi ekim sikligi
metrekarede 20 bitkiden 45 bitkiye dogru arttikca artmis, metrekarede 45 bitki
sikligindan sonraki artiglar verimi etkilememis, su kulanim etkinligi yiiksek
oldugunda ve nadas topragina ekim yapildiginda Desi tip nohut ¢esidinin verimi ekim
siklig1 arttikga artis gostermistir. Ekim siklig1 arttikca bitki basina bakla sayisinin
azalmasina ragmen birim alandaki yliksek bakla sayisi, tane verimini arttirdigini
bildirmislerdir.

Ali ve ark. (2002), nohut cesitlerinde besin maddelerinden Fe noksanliginin
%22-50, fosfor noksanligi nedeniyle nodiil olusumunun gerilemesi ve bunun da azot
fiksasyonunu azaltmasi nedeniyle azot noksanliginin yaklasik %10, fosfor noksanliginin
%29-45, B noksanliginin %100’ e varan oranlarda ve S noksanliginin %16-30 oraninda
iiriin kaybina yol actigini, iy1 bir ¢esit se¢imi ile bu {iriin kaybinin azaltilabilecegini
belirtmislerdir. Nohut genotiplerinin P, S, Zn, B ve Fe etkinlikleri konusunda yapilan
caligmalarin yetersiz oldugunu belirtmislerdir.

Alloush (2003), nohut bitkisinin 17 giin siireyle 1mM fosfor igeren besin
cozeltisinde yetistirdikten sonra 14 giin siireyle fosfor noksanligina birakarak (0,01 mM
P iceren c¢ozeltide yetistirerek) bitkinin kuru agirhig, kok govde gelisimi, PEP

karboksilaz aktivitesi, organik asit anyonu tiretimi ve kok morfolojisini incelemis ve P



noksanliginda kok ve govde kuru agirliklarinin azaldigimi Ca,Mg, K gibi besin
maddeleri aliminin azaldigini, P noksanliginda koklerden salgilanan OH miktarinin
azaldigini belirtmistir.

Gan ve ark. (2003), 1998-2000 yillar1 arasinda yar1 kurak ¢evre kosullarinda
optimum bitki sikligin1 belirlemek amaciyla Kanada’da yirtttikleri calismada,
bezelye ile kiyaslamali olarak, desi ve kabuli tip nohutun ekim sikliginin tane verimine,
tane kalitesine ve hasat edilebilirligine etkisini arastirmislardir. Geleneksel yazlik
ekimde ekim sikliginin artmasiyla verimin arttigini, en yiiksek tane veriminin kabuli tip
nohutta 40-45 bitki sikligi/m?’ dan, desi tipte ise 45-50 bitki sikligi/m?’ dan elde
ettiklerini belirtmislerdir. Ekim bugday anizina yapildiginda kabuli tip nohutta 35-40
bitki/m?, desi tip nohutta ise 40-45 bitki/m? ekim sikligindan optimum tane verimine
ulagildigr bildirilmistir. Bugday anizina yapilan ekimde, ekim siklig1 arttik¢a bitkide
tohum biyiikliigli azalmistir. Ekim sikligindaki artisin olgunlagsmayr 1.5-3.0 giin
uzattigi ve ilk bakla yiiksekligini 1.4-2.0 cm arttirdigi belirtilmistir.

Singh ve Brushan (2003), kuru kosullarda yetisen nohutun su kullanimi ve su
kullanim etkinligine fosforlu giibrelemenin etkisini arastirdiklar1 ¢aligmalarinda,
kontrolle karsilagtirildiginda fosfor uygulamasinin iiriinii, bitkinin su kullanimini ve su
kullanma etkinligini artirdigini belirtmislerdir.

Turk ve ark. (2003), Urdiin’ de 1998-2001 yillar1 arasinda bitki sikligi, ekim
zamani, fosforlu giibreleme ve ethephon uygulamasinin mercimekte verim ve verim
Ogelerine etkisini incelemisler, fosforlu giibre dozlar1 olarak 0, 17.5, 35.0, 52.5 kg P/ha
kullanmiglardir. Arastiricilar, tane verimi, bitkide tane verimi, 1000 tane agirligi, bitkide
bakla sayisi, bitkide dal sayis1 ve ham protein igeriginin, artan fosfor dozlari ile birlikte
arttigini, en yiiksek degerleri 52.5 kg P/ha uygulanan alanlardan elde edildigini
ciceklenme kadar gegen gilin sayisinin artan fosfor dozlarina bagl olarak azaldigini
gozlemlemisler ve maksimum verimi 52.5 kg P/ha uygulanan alanlardan elde
etmislerdir.

Boysan (2004), Fosfor fiksasyonu ile toprak ozellikleri arasinda énemli iligki
mevcut oldugunu topraklarin fosfor fiksasyon kapasitesi ile KDK, CaCO3, organik
madde ve kil igerigi arasinda pozitif iliski oldugunu belirlemistir.

Kagar ve ark. (2004), 1999 ve 2000 yillarinda Bursa Ili ekolojik kosularinda baz

nohut hat ve ¢esitlerinde bakteri asilama ve degisik azot dozlarmnin verim ve verim
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Ogeleri lizerine etkisinin belirlenmesi amaci ile yiiriittiikkleri bir arastirmada; asilama ile
bitkide tane sayisinda artig, tane veriminde ise azalig istatistiki anlamda OSnemli
olurken; incelenen diger Ozelliklerde asilamanin etkisinin 6nemsiz oldugu tespit
edilirkenen yiiksek tane veriminin 6 kg N/da uygulamasindan; nohutta verimi
arttirmak i¢in iretilen ¢esitlere uygun, rekabet giicii yliksek suslarla asilama
yapilmasinin yararli olacagini bildirmislerdir.

Kibritgi (2004), baklada farkli azot ve fosfor uygulamalarinin nodiilasyona ve
verim 0gelerine etkilerini incelemis; bitkide ¢ikisa kadar gegen giin sayisi, ¢ikista bitki
sayist, bitki boyu ve 100 tane agirliginin fosfor dozlarindan etkilenmedigini; ¢igeklenme
zamani, bitkide bakla sayisi, bitkide biyolojik verim, bitkide tane verimi, birim alan
biyolojik ve tane veriminin ise artan fosfor dozlarina bagli olarak azaldigini bildirmistir.

Cakmake1 (2005), Fosfat ¢oziicli mikroorganizmalarin (bakteri, fungus ve
aktinomiset) tarimsal iiretimde kullanimi son yillarda yayginlasmaktadir. Bu alanda
yapilan c¢alismalar Oncelikle mevcut fosfat ¢oziicii bakterilerin kesfi, sonrasinda
siiflandirilmasi ve son olarak ta fosfat ¢6zme yeteneklerinin ortaya konulmasi seklinde
bir sira izlemektedir. Giiniimiizde fosfat ¢6ziicii organizmalarin 6nemi, tarim alanlarina
uygulanan fosforlu giibrelerdeki yarayish fosforun toprakta yarayissiz forma doniismesi
nedeniyle daha da onemli hale gelmektedir. Uygulanan fosforlu giibrelerden bitkilerin
faydalanma oranin %30 oldugu ve geri kalaninin toprakta gizli rezerv oldugu
bilinmektedir. Fosforlu giibre kaynaklarmin sinirli olmasi nedeniyle gizli durumdaki
rezervlerden faydalanma yollarini arastirmak gerekmektedir. Bu noktada fosfat ¢oziicii
mikroorganizmalarin kullanimi1 6nem kazanmaktadir. Fosfat ¢oziicti bakteriler bitkilerin
fosfor alinimimi artirmak ve bitki gelisimini tesvik etmek yoluyla bitki beslenmesinde
onemli rol oynamaktadirlar. Bu bakterilerin iyi bir performans gostermeleri, bitki ¢esidi,
iklim ve toprak kosullarina bagli oldugunu tespit etmistir.

Yagmur ve Engin (2005a), 1997-1998 yillarinda Van’ da yiiritmiis olduklar
caligmalarinda, farkli fosfor (0, 3, 6, 9 kg P205 /da), azot (0, 2, 4, 6 kg N/da) dozlar1 ve
bakteri (Rhizobium ciceri) (asili ve asisiz) ile asilamanin ILC 482 nohut (Cicer
arietinum L.) ¢esidinin verim ve verim unsurlar1 lizerine etkisini incelemisler; sonug
olarak her iki yilda da uygulanan azot dozlar1 bitkide tane verimi, biyolojik verim, ham
protein orani ve tane verimi iizerine 6nemli etkide bulunmus , bin tane agirligl ise

sadece 1998 yilinda azot dozlarindan etkilenmistir. Fosfor dozlar1 1997 yilinda ILC 482
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nohut ¢esidinin bitkide tane verimi, biyolojik verim, ham protein ve tane verimi
artirmigtir. 1998 yilinda ise fosfor sadece bitkide tane verimini etkilemistir. Azot dozlar1
bakimindan deneme sonuglari incelendiginde; her iki yilda da en yiiksek tane verimi 6
kg N/da dozunda (sirasiyla 132,87 ve 87,95 kg/da) saptanmistir. Bu denemede, nohudu
Rhizobium bakterisi ile asilamanin incelenen tiim karakterler tizerine her iki yilda da
etkili olmadig1 saptanmustir.

Yagmur ve Engin (2005b), 1997-1998 yillarinda Van’ da yiiriitmiis olduklar1
calismalarinda, farkli fosfor ve azot dozlar1 ile bakteri (Rhizobium ciceri) asilamanin
nohut’un tane verimi ve bazi verim ogeleri ile ham protein orani iizerine etkilerini
arastirmiglar; tane verimi ortalamalari 1997 yilinda, fosforun farkli doz seviyelerinde
103.49 kg/da ile 122.75 kg/da arasinda, 1998 yilinda ise 64.57-78.96 kg/da arasinda
degismis, azot dozlar1 bakimindan, her iki yilda da en yiiksek tane verimi 6 kg N/da
dozunda (sirastyla 132.87 ve 87.95 kg/da) saptanmustir. Asilamanin bitkide tane verimi
ve hasat indeksi lizerine olan etkisinin her iki yilda da istatistiki bakimdan 6nemli
oldugu saptanmustir.

Bildirici ve ark. (2007a), 2003 yilinda Van-Gevas sulu kosullarinda Canitez-87
nohut ¢esidi i¢in uygun Fosfor ve Azot dozlarinin belirlenmesi amaciyla, Canitez-87
nohut ¢esidine alt1 farkli DAP giibresi (0, 5 kg/da, 10 kg/da, 15 kg/da, 20 kg/da, 25
kg/da) dozlar1 uygulamis ve deneme sonunda DAP dozlarmin bitki boyu disinda
incelenen tiim karakterler iizerinde istatistiksel olarak 6nemli 6lgiide (P<0.01) etkide
bulundugu tespit edilmistir. En yiiksek birim alan tane verimi 374 kg/da’ la 15 kg/da
DAP dozu uygulanmasindan elde edilirken, en diisiik tane verimi ise 221 kg/da’ la
kontrol parsellerden elde edilmistir.

Bildirici ve ark. (2007b), 2003 yilinda Van-Gevas sulu kosullarinda Canitez-87
nohut c¢esidi i¢in uygun sira araligimin belirlenmesi amaciyla yapmis olduklar
denemede, Canitez-87 nohut g¢esidi dort farkli sira araliginda (10, 20, 30 ve 40 cm)
ekilmis ve deneme sonunda tane verimi ve incelenen tiim karakterler ekim sikligindan
onemli Olciide etkilenmistir. En yiliksek birim alan tane verimi ortalama 292 kg/da’la 20
cm’ lik sira araliginda ekilen parsellerden alinirken, en diisiik birim alan tane verimi ise
192.3 ve 198.0 kg/da ile sirasiyla 40 ve 10 cm’ lik sira aralifinin uygulandig

parsellerden elde etmistlerdir.
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Diizdemir ve ark. (2008), 2001-2002 yillarinda Tokat-Tahtoba, Tokat-Pazar,
Tokat-Zile ve Amasya-Gokhoyiik’ te 15 nohut gesidi (11 tescilli ve 4 yerel gesit) ile
antraknoza karst olan dayanimlar1 ile tane verimlerinin belirlenmesi amaciyla
yaptiklar1 ¢caligmada; bitki boyu, bitkide bakla sayisi, bitkide tane sayisi, bitkide tane
verimi, dekara biyolojik verim, dekara tane verimi ve bin tane agirlig1 6zellikleri
incelenmis; bitkisel 6zelliklerdeki degisimler iizerinde g¢esit ve ¢evrenin yani sira
antraknoz hastaligininda 6nemli derecede etkisinin oldugu, dekara tane veriminin
yillara ve cgevrelere gore degisen antraknozun yogun oldugu alanlarda Onemli
derecede diisiisler oldugu tespit edilmistir.

Babagil (2011), Erzurum’ da kirag sartlarda 2008 ve 2009 yilarinda yiirlittigi
caligmada, 4 nohut ¢esidinin tane verimi ve bazi 6zel iklerini incelemis; en yliksek
tane verimini 138.1 kg/da ile Isik ¢esidinden, en diisiik tane verimini ise 94.4 kg/da
ile Cagatay ¢esidinden elde etmistir. Bitki boyunun 42.6 cm ile 49.7 cm arasinda, dal
sayisinin 2.8 adet ile 3.3 adet arasinda, bakla sayismin 26.1 adet ile 31.5 adet
arasinda, ilk bakla yiiksekliginin 20.6 cm ile 27.6 cm arasinda ve 100 tane
agirliginin 42.8 g ile 46.2 g arasinda degistigini tespit etmistir.

Erman ve ark. (2012), Van ekolojik kosull arinda farkli nohut ¢esitlerinde
(Aziziye-94, Gokge, Isik-05 ve Yasa-05) potasyum (kontrol ve 5 kg K2O/da)
uygulamasinin verim, verim 6geleri ve nodulasyona etkilerini belirlemek amaciyla
2009 ve 2010 yillarinda yiiriittiikleri caligmada, bitki boyu, kok ve gévde kuru agirligi,
bitkide nodiil sayisi, bitkide bakla sayisi, tane verimi, biyolojik verim, hasat
indeksi, 100 tane agirhig1 ile protein oramini incelemis, elde edilen sonuglara gore
potasyum uygulamasinin, incelenenozelliklerle ilgili olarak énemli artislar sagladigini
tespit etmislerdir. En ytiksek tane verimi 2009 yilinda 83.7 kg/da, 2010 yilinda da 116.9
kg/da ile 5 kg K20/da uygulamasindan elde edilirken incelenen 6zelikler bakimindan
cesitler arasinda istatistiksel olarak Oonemli farklar meydana gelmis, en yiiksek tane
verimi 2009 yilinda 85.7 kg/da, 2010 yilinda ise 126.3 kg/da ile Gokge ¢esidinden elde
edildigi bildirilmistir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Materyal olarak Geg¢it Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan 2009
yilinda tescil edilmis Azkan nohut ¢esiti ve Triple Siiper Fosfat (TSP) giibre ¢esiti
kullanilmigtir. Bitki boyu 35-60 cm, dik gelisme tabiatinda, ilk bakla yiiksekligi 19-41
cm, beyaz ¢icek rengine sahip, meyvede tane sayisi 1-2 adet, bitkide bakla sayis1 20-85
adet, bej renkli taneleri kogbasi tipinde, 100 tane agirhi@ 42.50-49.90 g, vejetasyon
stiresi 100-121 giin, baklada agilma goriilmeyen, harman olma kabiliyeti ¢ok iyi, tane
verimi 131.0-281.10 kg/da, antraknoz hastaligina dayanikli, kok ve solgunluk
hastaliklarina kars1 toleransli olan bu nohut c¢esidi, nohut tariminin yapildigi tiim

bolgelere onerilmektedir.

3.1.1. Arastirma yerinin konumu

Deneme, 2014 yilinda Bursa’ nin 24 km gliney-batisinda yer alan Gemlik ilgesi

Engiiriiclik mahallesinde ytiriitilmistiir.

3.1.2. Arastirma yerinin iklim ozellikler

Gemlikte genellikle Akdeniz iklim tipi hiikiim siirliyorsada Akdeniz ve
Karadeniz iklim karakterlerinin karigim bolgesidir. Bilhassa Marmara denizinin tesiri
altinda mutedillik kazanmaktadir. Yaz kurakligi Akdeniz rejiminde oldugu kadar
siddetli degildir. Yagisli mevsim kis ve Ilkbahar aylarinda azami haddini bulur. Bunun
yanisira Karadeniz yagis rejimi hususiyetine giren yaz yagislar1 ¢evreyi etkisi altina
almakta ve bir intikal sahas1 manzaras: vermektedir. Kuzey riizgarlarina kars1 Samanl
daglariyla kapali bulunan Gemlikte en sicak aylar Temmuz-Agustos, en soguk ay ise
Subat’tir. Denemenin yiirtitiilldigi Gemlik ilgesinin 2014 yil1 vejetasyon dénemine ve

uzun yillara ait bazi iklim verileri Cizelge 3.1° de verilmistir.
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Arastirmanin  yapildigi  bolgenin yetistirme sezonundaki uzun yillar
ortalamasina iligkin yillik yagis miktar1 49.7 mm ve ortalama sicaklik 15.3 © C,
ortalama nispi nem % 56.9° dur. 2014 yilinda diisen yagis miktar1ilk 7 (Yedi) ay
igin 56.7 mm’ dir. Ortalama sicaklik 13.4 © C, ortalama nispi nem miktar1 ise %

54.2’ dir (Anonim, 2013).

Cizelge 3. 1. Bursa-Gemlik 2014 yil1 ve uzun yillar ortalamas1 (Anonim, 2014).

Aylar Deneme yilinda Uzun yillar (1954-2013)

Sicakhk ('C) Yags (mm) Nisbi Nem (%) Sicakhik ('C) Yags (kg/m?) Nisbi Nem(%)

Subat 0.7 22.8 69.7 6.2 72.3 72.4
Mart 5.7 51.6 53.8 84 69.8 67.0
Nisan 10.3 69.2 68.1 12.9 64.0 63.6
Mayis 15.2 69.8 59.9 17.6 43.3 56.7
Haziran 21.8 1134 427 22.2 326 44.8
Temmuz 26.9 136 31.2 24.6 16.6 37.1
Deneme Toplann  80.6 3404 3254 91.9 298.6 341.6
Deneme Ortalamasi 13.4 56.7 54.2 15.3 49.7 56.9

3.1.3. Arastirma yerinin toprak ozellikleri

Deneme alani topraklarinm 0-30 cm’ sinden alinan toprak numuneleri Bursa il
Gida Tarim ve Hayvancilik Miidiirliigii laboratuarlarinda fiziksel ve kimyasal yonden
analiz edilerek sonuclar Cizelge 3.2° de verilmistir. Cizelgede de goriildiigii gibi
deneme alani topraklari killi-tinli yapida olup, hafif alkali 6zellik gostermektedir (pH
= 7.4). Deneme alani topraklar1 organik maddece fakir (% 1.1), aliabilir potasyum
bakimindan zengin (174 kg/da) fakat alinabilir fosfor bakimindan ise yetersiz (1.7
kg/da) bulunmustur.

Yapilan analizlerde deneme alani topraklarinin tuz icerigi % 0.36, kireg icerigi

ise %35.6 olarak tespit edilmistir.
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Cizelge 3. 2. Deneme alani1 topraginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Toprak Tekstiiri  Organik  Potasyum Fosfor Kire¢  Tuz pH
Derinligi madde (kg/da) (kg/da) (%) (%)
(cm) (%)
0-30 Killi- 1.1 174 1.7 5.6 036 7.4
Tinh
3.2. Yontem

Deneme, 2014 yilinda Bursa’ nin Gemlik ilgesi Engiliriicik koyiinde
yiirlitiilmistlir. Denemelerde tescil edilmis azkan nohut cesidi kullanilmistir. Biri
kontrol olmak {izere dort fosfor dozu (0, 4, 6, 8 kg) uygulanmistir. Fosfor olarak Triple
Stiper Fosfat giibresi kullanilmistir. Deneme 2014 yilinda tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore l¢ tekerriirlii olarak yiiriitilmistir. Denemede toplam 12 parsel
bulunmaktadir. Her parsel 5 siradan olusmus olup, parsellerde sira aras1 mesafe 25
cm’dir. Parsel aralarinda 1 m, blok aralarinda 2 m bosluk birakilmistir. Parsel alani; 1.5
m x 3 m = 4.5 m? olacak seklinde diizenlenmistir. m?’ ye atilacak tohumluk miktari ise
45 tohum denk gelecek sekilde belirlenmistir (Engin, 1989). Deneme 17.04.2014
tarithinde kurulmugtur. Hasatta parseli olusturan 5 siradan her iki yandaki birer sira ve
parsel baslarindan 50 cm’ in igerisinde bulunan bitkiler kenar tesiri olarak gozlem dis1
birakilmistir (Ceylan ve Sepetoglu, 1979). Olciim ve tartimlar 2 m x 1 m=2.0 m2’ lik
alan lizerinden yapilmistir. Deneme alaninda yabancit ot miicadelesi c¢iceklenme
oncesi ve sonrasi olmak tizere 2 defa yapilmistir. Hasat edilen bitkilerin dl¢lim, sayim
ve harmanlama islemleri biiyiik bir titizlikle yapilarak ortalama degerleri alinmistir.
Parsel verimleri ise, bitkiler demetler halinde kurutulduktan sonra doviilmek sureti ile
harman yapilarak hesaplanmistir. Deneme kuru sartlarda yiiriitiilmiis oldugundan

sulama yapilmamistir. Hasat 24.07.2014 tarihinde el ile yapilmistir.
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3.2.1. istatistiksel Yontemler

Duncan (%5) Coklu Karsilastirma Testi’ nden (Diizgiines ve ark. 1987) ve

Costat paket programindan yararlanilmstir.

3. 3. Verilerin Elde Edilmesi

Denemede incelenen tiim karakterler, Akdag ve Sehirali, (1994) ve Sepetoglu,

(1988) esas alinarak belirlenmistir.

Yapilan Gozlemler :

1. Bitki Boyu (cm); Hasat doneminde toprak yiizeyi ile bitkinin dogal
halinde iken en iist noktas1 arasindaki mesafe Glgiilerek belirlenmistir.

2. Ik Bakla Yiiksekligi (cm); Hasat déneminde toprak yiizeyi ile
meyve baglayan ilk bakla arasindaki dikey aciklik dlgtilerek belirlenmistir.

3. Bitkide Birincil/ikincil Dal Sayis1 (adet); Hasatta parsel i¢inde daha
once belirlenen bitkilerde birincil ve ikincil dal sayimi1 yapilmis ve ortalamasi
alinmustir.

4, Bitkide Bakla Sayis1 (adet); Hasatta parsel icinde daha oOnce
belirlenen bitkilerde bakla sayimi yapilarak ve bitki basina diisen ortalama
bakla sayis1 adet olarak belirlenmistir.

5. Baklada Tane Sayis1 (adet); Hasatta parsel i¢inde daha d6nce belirlenen
bitkilerde bakla sayimi ve tane sayimi yapilarak; tane sayisi bakla sayisina
boliinerek baklada tane sayist belirlenmistir.

6. Yiiz Tane Agirligi (g); Tane kuruduktan sonra her parselden alinan
tirlin i¢inden saf tohumluktan rast gele secilen 4 paralel halindeki 100 tanenin
agirlik ortalamasi almirak %14 neme gore diizeltilmis 100 tane agirlig
belirlenmistir.

7. Tane Verimi (kg/da); Her tekrarlamadan elde edilen parsel tane

verimleri tartilarak ortalamalar1 alinmig ve dekar verimleri hesap edilmistir.



4. BULGULAR VE TARTISMA

Calismada elde edilen degerler varyans analizine tabi tutulmustur. incelenen

karakterler bakimindan uygulamalara ait ortalamalar Duncan Coklu karsilastirma testine

gore karsilastirilmistir.

Cizelge 4.1. Farkl1 fosfor dozu uygulamalariin bitki verim ve verim 6gelerine etkileri

Uygulamalar 100 tane Tane verimi 1. Dal

2. Dal Bitkiboyu TIlk bakla Bitkide bakla Baklada tane

Agirhig (kg) sayist sayist yiksekligi yiiksekligi  sayisi sayist

(gram) (adet) (adet) (cm) (cm) (adet) (adet)
Kontrol 43.8 166.19¢" 2.3b 35b 49.23 17.02 17.7¢c 1.00
4 kg/da P 44.8 172.72bc  24b 5.0ab 51.27 29.86 19.4 bc 1.01
6 kg/da P 45.1 205.24a 33a 69a 5343 31.91 26.2a 1.02
8 kg/da P 45.6 190.73ab 3.1a 54ab 5246 31.52 225D 1.01
ORTALAMA O.D. 8.39** 7.80** 4.92* O.D. O.D. 12.24%* 0.D.

(%)

Degisim (%)

1) Satirlarda Duncan testine gore %5 6nem diizeyinde farkli ortamlar ayr1 harflerle gosterilmistir.

* p<0.05
**p<0.01
O.D.: Istatistik olarak énemli degil.
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4.1. Bitki Boyu

Fosfor dozu uygulamalarinin nohutta bitki boyuna etkileriyle ilgili varyans
analiz sonuglar1 Cizelde 4.2°de bitki boyuna iliskin ortalama degerler ve olusan

Duncan gruplar Cizelde 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.2. Fosfor dozlarinin bitki boyuna etkisine ilisikin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD KT KO F P
Giibre Dozu 393584.188 3 131194.729 2.076ns 0.157
Hata 758456.750 12 63204.729

Toplam 1152040.938 15

ns: Istatistiksel olarak énemli degildir.

Cizelge 4.2’ in incelenmesinden de goriilecegi gibi, artan fosfor uygulamalarina

bagli olarak bitki boylar1 arasindaki fark istatistiksel bakimdan énemli ¢ikmamigtir.

Nohutta bitki boyu ortalamalar1 artan fosfor uygulamalarina gore degismistir.
En yiiksek bitki boyu 6 kg fosfor dozu uygulamasindan (53.43 cm) en diisiik ise
kontrol uygulamasindan (49.23 cm) elde edilmisti. 4 kg fosfor dozu
uygulamasindan (51.27 c¢cm), 8 kg fosfor dozu uygulamasindan (52.46 cm) bitki
boylar1 elde edilmistir.

Babagil (2011) bitki boyu degerlerini 42.6-49.7 cm, Soylu (1999) 33.66-41.89
cm ve Yolcu (2008) 34.0-48.6 cm arasinda degistigi bildirmislerdir. Arastirmacilarin
elde ettigi bitki boyu degerleri ile elde ettigimiz bitki boyu degerleri kismi olarak
benzerlik gostermektedir.

Bitki boyu ¢esitlere gore farklilik gostermekle beraber, ¢evreden ¢evreye, iklim
kosullarina, yazlik veya kislik olmak iizere yapilan ekim zaman basta olmak iizere
ekimden hasada kadar gecen siirede uygulanan degisik yetistirme yontemlerine gore de
degisiklik gostermektedir.

Azkan nohut gesiti ile daha once yapilan ¢alismalarda bitki boyu, Beysar1 (2012)
46 cm, Erdemci (2012) 49.71 cm, Kagan (2012) 60.33 cm, Ceran (2015) 46.67 cm,
Patan (2014) 55.7 cm ile benzer degerler elde etmistleridir.
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4.2. Tlk Bakla Yiiksekligi

Denemeye alinan azkan nohut c¢esitinin artan fosfor uygulamalar ile
yetistirilmesinden elde edilen ilk bakla yiiksekligi ile ilgilivaryans analiz sonuglar1

asagida verilmistir.

Cizelge 4.3. Fosfor dozlarinin ilk bakla yiiksekligi {izerine etkisine iligkin varyans

analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD KT KO F P
Giibre Dozu 6043479.188 3 2014493.063 2.780 ns 0.087
Hata 8696979.750 12 724748.312

Toplam 14740458.94 15

ns: Istatistiksel olarak énemli degildir.

Cizelge 4.3’ in incelenmesinden de goriillecegi gibi, artan fosfor
uygulamalarina bagli olarak ilk bakla yiikseklikleri arasindaki fark istatistiksel
bakimdan 6nemli farkliliklar ortaya ¢ikarmamustir.

Cizelge 4.1’ nin incelenmesinde de goriilecegi gibi ¢esitler arasinda en yiiksek
ilk bakla yiiksekligi 6 kg fosfor dozu uygulamasindan (31.91 cm) elde edilmistir. 4 kg
fosfor uygulanan parsel (29.86 cm), 8 kg fosfor uygulanan parsel (31.52 cm) ve en
diisiik veri kontrol parselinden (17.02 cm) elde edilmistir.

Genellikle uzun boylu ve vejetatif aksami biiyiik olan bitkilerin ilk bakla
yiiksekligi degerleri de biiyiik olmaktadir. Ilk bakla yiiksekligi genetik yapidan birinci
derece etkilenen bir 6zellik olsa da cevre sartlar1 da ilk bakla yiiksekligini 6nemli
derecede etkilemektedir.

Eser ve arkadaglar1 (1989) tarafindan farkli nohut cesitleri iizerine yaptiklar
caligmada ilk bakla yiiksekliginin 13.0-33.6 cm arasinda, Karakoy (2008) 31.5-40.7
cm, Babagil (2011) 20.6-27.6 cm, Yolcu (2008) 17.6-24.5 cm, Bakoglu (2011) yaptigi
caligmada 14.9-25.3 cm olarak tespit etmislerdir.

Azkan nohut cesitinin ilk bakla yliksekligine iliskin daha 6nce yapilan
caligmalarda, Beysar1 (2012) 26.7 cm, Erdemci(2012) 28.52 c¢cm, Kagan (2012) 32.97
cm, Ceran (2015) 21.67 cm, Patan (2014) 30.6 cm, Ding (2014) 24.53 cm tespit
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etmislerdir. Goriildigli gibi yapilan ¢alismada elde edilen degerler bu arastiricilarin
yaptiklari ¢aligmalarda elde edilen degerler ile benzerlik gostermektedir.

Zeren ve ark. (1991) tarafindan makineli hasat i¢in ilk meyve yliksekliginin 26-

30 cm olmasi gerektigi bildirilmistir. Azkan nohut ¢esiti makineli hasat i¢in uygun bir

cesittir.

4.3. Bitkide Birinci ve Ikinci Dal Sayisi

Denemeye alinan azkan nohut g¢esitinin artan fosfor uygulamalar ile
yetistirilmesinden elde edilen bitkidedal sayisina etkisi ile ilgilivaryans analiz

sonuglart asagida verilmistir.

Cizelge 4.4. Fosfor dozlarmin bitkide birinci dal sayisina etkisine iliskin varyans

analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD KT KO F P
Giibre Dozu 286.188 3 95.396 7.801** 0.004
Hata 146.750 12 12.229 -

Toplam 432.938 15

**P<0.01 diizeyinde onemli

Cizelge 4. 1’ in incelenmesinden yapilan varyans analiz sonucuna gore, artan
fosfor uygulamalarinin bitkide 1. dal sayisina etkisi % 1 diizeyinde Onemli
bulunmustur. Bitkide birinci dal sayilar1 3.30-2.35 arasinda degismistir. En yiiksek dal
sayist 6 kg fosfor dozu uygulamasindan (3.3 adet) ve en diisiik dal sayis1 kontrol

parselinden (2.3 adet) elde edilmistir.
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Birinci Dal Sayisi

2,5 A
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Sekil 4.1. Fosfor dozu uygulamalarinin birinci dal sayis1 ortalamalari.

Cizelge 4.5. Fosfor dozlarinin bitkide ikinci dal sayisina etkisine iliskin varyans

analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD KT KO F P
Giibre Dozu 2421.250 3 807.083 4915  0.019
Hata 1970.500 12 164.208 -

Toplam 4391.750 15

* P<0.05 diuzeyinde 6nemli

Cizelge 4. 1’ de goriildiigii gibi, varyans analiz sonucuna gore, artan fosfor
uygulamalarinin bitkide ikinci dal sayisina etkisi % 5 diizeyinde dnemli bulunmustur.
Bitkide ikinci dal sayilari 6.97-3.52 arasinda degismistir. En yiiksek dal sayis1 6 kg
fosfor dozu uygulamasindan (6.9 adet) elde edilmistir. 4 kg fosfor dozu uygulanan
parsel (5.0 adet), 8 kg fosfor dozu uygulanan parsel (5.4 adet) ve en diisiik dal sayisi
kontrol parselinden (3.5 adet) elde edilmistir.
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ikinci Dal Sayisi
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Sekil 4.2. Fosfor dozu uygulamalarmin Ikinci dal sayis1 ortalamalari.

Azkan nohut cesitinin dal sayilarina iliskin daha once yapilan ¢alismalarda,
Beysar1 (2012) 2.5 adet, Erdemci (2012) 2.47 adet, Patan (2014) 4.5 adet, Ding (2014)
3.33 adet tespit etmislerdir. Goriildiigi gibi yapilan ¢alismada elde edilen degerler bu

arastiricilarin yaptiklari ¢alismalarda elde edilen degerler ile benzerlik gostermektedir.
4.4. Bitkide Bakla Sayisi
Denemeye alman azkan nohut g¢esitinin artan fosfor uygulamalar ile
yetistirilmesinden elde edilen bitkide bakla sayisina etkisi ile ilgili varyans analiz

sonuclari agagida verilmistir.

Cizelge 4.6. Fosfor dozlarinin bitkide bakla sayisina etkisine ilisgkin varyans analiz

sonuglari
Varyasyon Kaynaklari SD KT KO F P
Giibre Dozu 16615.688 3 5538.563 12.240**  0.001
Hata 5429.750 12 452.479
Toplam 22045.438 15

**P<0.01 diizeyinde 6nemli
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Cizelge 4.6’ in incelenmesinden yapilan varyans analiz sonucuna gore, artan
fosfor uygulamalariin bitkide bakla sayisina etkisi arasinda istatistiksel bakimdan
onemli farkhhiklar ortaya ¢ikarmistir. Yapilan bu ¢alismada 6 kg fosfor kullanilan
parselde diger parsellere gore daha fazla bakla (26.2 adet) elde edilmistir. En diisiik
bakla sayisi kontrol parselinden (17.2 adet) elde edilmistir. Uygulanan fosfor
miktariin % 48 oraninda bitkide bakla sayisini olumlu yonde etkiledigi tespit

edilmistir.

Bitkide Bakla Sayisi

30 1

25 A

15 A

0 4 6 8

Sekil 4.3. Fosfor dozu uygulamalarinin bitkide bakla sayisi ortalamalari.

Bakoglu (2011) 6.1-15.0 adet, Biger ve Anlarsal (2004) 15.3-34.7 adet,
Karakoy (2008) 19.2-37.9 adet, Babagil (2011) 26.1-31.5 adet ve Soylu (1999) 26.83-
34.52 adet arasinda degistigini saptamislardir.

Azkan nohut ¢esitinin ilk bakla sayisina iliskin daha 6nce yapilan ¢alismalarda,
Beysar1 (2012) 18.4 adet, Erdemci (2012) 21.47 adet, Ceran (2015) 27 adet ve Patan
(2014) 16.7 adet tespit etmislerdir. Goriildiigii gibi yapilan g¢alismada elde edilen
degerler bu arastiricilarin yaptiklar1 calismalarda elde edilen degerler ile benzerlik

gostermektedir.
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4.5. Bitkide Tane Sayis1
Denemeye alinan azkan nohut ¢esitinin artan fosfor uygulamalar ile
yetistirilmesinden elde edilen bitkide tane sayisina etkisi ile ilgilivaryans analiz

sonuclar1 agagida verilmistir.

Cizelge 4.7. Fosfor dozlarinin bitkide tane sayisina etkisine iliskin varyans analiz

sonugclari
Varyasyon Kaynaklari SD KT KO F P
Giibre Dozu 3.500 3 1.167 0.718ns 0.560
Hata 19.500 12 1.625
Toplam 23.000 15

ns: Istatistiksel olarak énemli degildir.

Cizelge 4.7’in incelenmesinden yapilan varyans analiz sonucuna gore, artan
fosfor uygulamalarinin bitkide tane sayisina etkisi arasindaki fark istatistiksel acidan
onemli ¢ikmamustir. Bitkide tane sayisi en yiiksek 6 kg fosfor dozu uygulanan parselden
(1.02 adet) elde edilmistir. En diisiik tane sayisi control dozu uygulanan parselden
(1.00 adet) elde edilmistir.

Azkan nohut cesitinin bitkide bakla sayisina iliskin daha once yapilan
caligmalarda, Beysar1 (2012) 1.03 adet/bakla, Erdemci (2012) 1.01-1.03 adet/bakla,
Ceran (2015) 0.86 adet/bakla, Patan (2014) 0.94 adet/bakla, Ding (2014) 1.03 adet/bakla
arasindan degistigini  bildirmislerdir. Yapilan calismada elde edilen degerler bu

aragtiricilarin yaptiklari ¢alismalarda elde edilen degerler ile benzerlik gostermektedir.
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4.6. Yiiz Tane Agirhg
Denemeye alinan azkan nohut ¢esitinin artan fosfor uygulamalar ile
yetistirilmesinden elde edilen 100 tane agirhgma etkisi ile ilgili varyans analiz

sonuclar1 agagida verilmistir.

Cizelge 4.8. Fosfor dozlarmin 100 tane agirhigna etkisine iliskin varyans analiz

sonugclari
Varyasyon Kaynaklari SD KT KO F P
Giibre Dozu 635.250 3 211.750 1.142 ns 0.372
Hata 2224.500 12 185.375
Toplam 2859.750 15

ns: Istatistiksel olarak énemli degildir.

Cizelge 4.8’deki varyans analizi sonuglari incelendiginde, uygulanan fosfor
miktarmin 100 tane agirliklarina etkisinin istatistiksel olarak dnemli ¢ikmamuistir. Elde
edilen en yiiksek 100 tane agirligi 8 kg fosfor dozu uygulanan parselden (45.60 g) elde
edilmistir. 4 kg fosfor dozu uygulanan parselden (44.8 g), 6 kg fosfor dozu uygulanan
parselden 45.1, en diisiik 100 tane agirlig1 kontrol parselinden (43.8 g) elde edilmistir.

Yiicel (2004) nohut ¢esitlerinde100 tane agirligini 33.6-46.0g, Yigitoglu (2006)
36.49-40.28 g arasinda degistigini bildirmislerdir.

Azkan nohut ¢esitinin 100 tane agirligina iliskin daha 6nce yapilan caligmalarda,
Beysar1 (2012) 46.72 g, Erdemci (2012) 40.67 g, Kagan (2012) 43.92 g, Ceran (2015)
41.97 g, Patan (2014) 49.2 g, Ding (2014) 39.66 g tespit etmislerdir. Goriildiigii gibi
yapilan ¢alismada elde edilen degerler bu arastiricilarin yaptiklar1 ¢aligmalarda elde

edilen degerler ile benzerlik gostermektedir.
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4.7. Tane Verimi
Denemeye alinan azkan nohut cesitinin artan fosfor uygulamalarn ile
yetistirilmesinden elde edilen parsel verimine etkileriyle ile ilgilivaryans analiz

sonuclari agagida verilmistir.

Cizelge 4.9. Fosfor dozlarinin tane verimine etkisine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD KT KO F P
Giibre Dozu 37630567.50 3 12543522.50 8.389** 0.003
Hata 1794228150 12 1495190.125

Toplam 55572849.00 15

**P<0.01 diizeyinde onemli

Cizelge 4.9 daki varyans analizi sonuglar1 incelendiginde, uygulanan fosfor
miktarinin parsel verimine etkisi istatistiksel olarak %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
6 kg fosfor dozu uygulanan parselde (205.24 kg/da) diger ¢esitlere gore daha yiiksek
verim elde edilmistir. En diisiik verim kontrol parselinden (166.19 kg/da) elde
edilmistir. 4 kg fosfor dozu uygulanan parsel 172.72 kg/da ve 8 kg fosfor dozu
uygulanan parsel 190.73 kg/da verim degerleri elde edilmistir.Istatistiki acidan
bakildiginda 6 kg fosfor uygulanan parselden %23 oraninda daha fazla verim elde
edildigi tespit edilmektedir. Giiniimiiz kosullarinda 6nemli bir girdiye sahip olan giibre
icin daha fazla giibre atilmasinin ekonomik olmayacagi, azkan ¢esiti i¢in tane veriminde
en ideal giibre miktarinin 6 kg oldugu tespit edilmistir.

Biger ve Anlarsal’in (2004) 121.5-166.6 kg/da , Babagil (2011) 94.4-
138.1 kg/da, Yolcu (2008) 134.4-225.8 kg/da, Karakoy (2008) 91-211.0 kg/da elde
etmislerdir.

Azkan nohut c¢esitinin parsel verimine iliskin daha 6nce yapilan ¢aligsmalarda,
Beysar1 (2012) 182.9 kg/da, Erdemci (2012) 159.3-192 kg/da, Ceran (2015) 237.49
kg/da, Patan (2014) 139.7 kg/da elde edilen degerler ile benzerlik gosterirken, Ding’ in
(2014) 90.40 kg/da daha yiiksek verim elde edilmistir.
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Sekil 4.4. Fosfor dozu uygulamalarinin tane verimi ortalamalari.



SONUC VE ONERILER

Bu caligma Bursa-Gemlik yoresinde ekolojik kosullarinda farkli fosfor
dozlarinin azkan nohut ¢esitinin verim ve verim Ogeleri lizerine etkisini incelemek
amaciyla yapilmistir.

Cizelge 4.1.” de fosfor giibresi uygulamalarinin bitki verimi ve verim 6geleri
tizerine etkileri incelendiginde; Bitki boyu, ilk bakla yiiksekligi, baklada tane sayisi ve
100 tane agirlig istatistiksel olarak onem teskil etmemistir. Bunun yani sira; birinci dal
sayisi, ikinci dal sayisi, bitkide bakla sayisi ve tane verimi istatistiksel olarak onem
teskil etmistir (Cizelge 4.1). Azkan nohut ¢esidinin artan fosfor uygulamalariyla
yetistirilmesinden elde edilen en yiiksek bitki boyu (53.43), ilk bakla ytiksekligi (31.91
cm), bitkide bakla sayis1 (26.2 adet), baklada tane sayisi ( 1.01 adet) olarak 6 kg fosfor
uygulanan parselden elde edilmistir.

Artan fosfor uygulamalariin bitkide 1. dal sayisina etkisi arasinda istatistiksel
bakimdan 6nemli farkliliklar ortaya ¢ikmamistir (Cizelge 4.1). 6 kg fosfor kullanilan
parselde diger parsellere gore daha fazla 1. dal (3.3 adet) elde edilmistir. Bitkide 1. Dal
sayisina etkisi arasindaki fark istatistiksel %1 diizeyinde onemli oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 4.1).

Artan fosfor uygulamalarinin bitkide 2. dal sayisina etkisi arasinda istatistiksel
bakimdan 6nemli farkliliklar ortaya ¢ikmamistir (Cizelge 4.1). 6 kg fosfor kullanilan
parselde diger parsellere gore daha fazla 2. dal (6.9 adet) elde edilmistir. Bitkide 2. Dal
sayisina etkisi arasindaki fark istatistiksel %5 diizeyinde ©6nemli oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 4.1).

Artan fosfor uygulamalarinin bitkide bakla sayisina etkisi arasinda istatistiksel
bakimdan 6nemli farkliliklar ortaya ¢ikmamistir (Cizelge 4.1). 6 kg fosfor kullanilan
parselde diger parsellere gore daha fazla bakla (31.91 adet) elde edilmistir. Bitkide
tane sayisina etkisi arasindaki fark istatistiksel %1 diizeyinde 6nemli oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 4.1).

Elde edilen en yiiksek 100 tane agirligi 8 kg fosfor uygulanan parselden (45.60
g) elde edilmistir.

Tane verimine etkisi %! dilizeyinde Onemli bulunmustur (Cizelge 4. 1).

Uygulanan fosfor miktarinin parsel verimine etkisi istatistiksel olarak Onemli
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bulunmustur. 6 kg fosfor uygulanan parselde (205,24 kg) diger cesitlere gore daha
yiiksek verim elde edilmistir (Cizelge 4.1).

Yukarida belirtilen faktorler goz Oniine alindiginda Bursa ili Gemlik ilgesi
kosullarinda azkan nohut cesiti i¢in en uygun giibre miktar1 6 kg/da oldugu tespit
edilmistir. Giibre, tarimsal bir girdi olarak 6nem tagimaktadir. Bu nedenle ekonomik
olacak giibre miktarinin uygulanmasi, verimi olumlu yonde arttiracaktir. Azkan nohut
cesiti bitki boyu, bakla yiliksekligi ile makineli tarima imkan saglarken, antraknoza
dayaniklig1 ve verim diizeyi olarakta yiiksek verimli bir ¢esit niteligindedir.

Tiim bu nedenlerle, bu ¢alismanin azkan nohut gesitinin Bursa 1li Gemlik
flgesinde yetistirilmesinin ve 6 kg/da fosfor giibresinin uygulanmasinin faydali olacagi

ve bu amagla bundan sonra yapilacak ¢aligmalarda 6nemini ortaya ¢ikarmaktadir.
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FEN BILIMLER ENSTITUSU
LiSANSUSTU TEZ ORIJINALLIK RAPORU

Tarih: 10/05/2017

Tez Bashg1 / Konusu: Bursa-Gemlik Ekolojik Kosullarinda Farkli Fosfor Dozlariin Azkan

Nohut (Cicer arietinum L.) Cesidinin Verim ve Verim Ogeleri Uzerine Etkisi

Yukarida baghigi/konusu belirlenen tez ¢alismamin Kapak sayfasi, Giris, Ana béliimler ve Sonug bélimlerinden

olusan toplam 50 sayfalik kismna iligkin, ...... Wasinass i tarihinde sahsim/tez damigmanim tarafindan
................. intihal tespit programindan asagida belirtilen filtreleme uygulanarak alinmis olan orijinallik
raporuna gore, tezimin benzerlik oran1 % . 1 S (@nseki2) dir.

Uygulanan filtreler asagida verilmistir:

- Kabul ve onay sayfasi harig,

- Tesekkiir harig,

- I¢indekiler harig,

- Simge ve kisaltmalar harig,

- Gereg ve yontemler harig,

- Kaynakga harig,

- Altilar harig,

- Tezden ¢ikan yayinlar harig,

- 7 kelimeden daha az értlisme igeren metin kisimlari hari¢ (Limit inatch size to 7 words)

Yiiziincti Y1l Universitesi Lisanstistii Tez Orijinallik Raporu Alinmasi ve Kullanilmasina iliskin Yénergeyi
inceledim ve bu yonergede belirtilen azami benzerlik oranlarmna gore tez ¢alismamin herhangi bir intihal
icermedigini; aksinin tespit edilecegi muhtemel durumda dogabilecek her tiirlii hukuki sorumlulugu kabul

ettigimi ve yukarida vermis oldugum bilgilerin dogru oldugunu beyan ederim.
ﬁ

Geregini bilgilerinize arz ederim.

Ad1 Soyadi: Okan KULAC

Ogrenci No: 11910310154

Anabilim Dali: Fen Bilimleri Enstitiisti Tarla Bitkileri
Programi: Tezli Yiiksek Lisans

Statiisii: Y. Lisans O Doktora O
DANISMAN ONAYI ENSTITU ONAYI
UYGUNDUR UYGUNDUR
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