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INTRODUCTION

We had the great honor of organizing 3rd International Conference on Recent Academic Studies
ICRAS 2024. It was truly a great pleasure for us togreet a lot of participants from many different
countries attending ICRAS 2024! We firmly believe thatthe conference will become an important
international event in the field of cross-industry discussion about innovations in Academic Studies.

Three cooperating organizations supported the two-day conference. There were 483 papers accepted
for presentation at ICRAS 2024, contributed from different countries. We had plenary speeches and
several well-known scientists and experts, to give invited talks at differentsessions.

The purpose of ICRAS 2024 was to provide a forum for the participants to report and review innovative
ideas, with up-to-date progress and developments, and discuss novel approaches to the application in
the field of their own research areas and discuss challenges of doing science.

We sincerely hope that the exchange of ideas on doing research, science and improving education will
help the participants, and international cooperation sharing the common interest will be enhanced.

On behalf the Organization Committee of ICRAS 2024, we would like to heartily thank our cooperating
organizations for all they have done for the conference. We would also like to thank the authors for their
contribution to the proceedings; the participants and friends of ICRAS 2024, for their interest and efforts
in helping us to make the conference possible; and the Editorial boards for their effective work and
valuable advice, especially the ICRAS 2024 secretariat and the ICRAS 2024 staff, for their tireless
efforts and outstanding services in preparing the conference and publishing the Proceedings.
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Genel Ozellikleri ile Tip I Tip II Tip III ve Tip IV Hata Kavramlar:
Siddik Keskin'*

YTemel Twp Bilimlervi Boliimii | Tip Fakiiltesi, Van Yiiziincii Yil Universitesi, Van, Turkiye

*skeskin@yyu.edu.tr

Ozet — Cikarimsal istatistik veya istatistiksel sonug cikarim, bir popiilasyonu temsil eden ve bu
poptilasyondan alindigr varsayilan ornekten elde edilen bilgiyi kullanarak, popiilasyon parametreleri
hakkinda karar verme strecidir. Teorik olarak popiilasyonlarin, sonsuz veya sonsuza yakin sayida birey
yada nesne igerdigi varsayildigindan, eldeki simirli sayida birey igeren drnekten yararlanarak, popiilasyon
parametrelerine iligkin karar verme siirecinde hata yapilmasi kaginilmazdir. Cikarimsal istatistikte en
onemli hatalar; Tip I ve Tip II hatalardir. “o” ile gosterilen Tip | hata, yanlis pozitif sonug¢ olarak da
bilinirken “B” ile gosterilen Tip Il hata, yanlis negatif sonug olarak bilinir. Tip I ve Tip II hata kadar yaygin
olmasa da Tip III ve Tip IV hatalar da vardir. Tip III hata iki sekilde ifade edilebilir. Bunlardan birincisi,
yapilan herhangi bir tek tarafli hipotez testi sonucunda, test hipotezinin dogru bir sekilde reddedilmesi,
ancak yanlig bir yon kararinin verilmesi ile nedenin veya sebebin yanlis olarak ifade edilmesidir. Diger bir
ifadeyle Tip III hata, ger¢ek durumun tersi yonde bir farkin, dogru bir sekilde belirlenmesidir. Tip III
hatanin ikinci agiklamast ise; yapilan test sonucunda, test (sifir) hipotezinin dogru bir sekilde reddedilmesi,
ancak bunun yanlis bir nedene atfedilmesidir. Diger bir ifade ile test hipotezinin dogru bir sekilde
reddedildigi, ancak ret sebebinin yanlis oldugu durumdur. Test (sifir) hipotezinin, dogru bir sekilde
reddedilmesi, ancak sonuglari yorumlarken hata yapilmasi durumunda ise Tip IV hata yapilmis olur.

Bu ¢alismada; Tip I, Tip I, Tip III ve Tip IV hata kavramlarinin, genel ozellikleri ile agiklanmasi
amaglanmigtir.

Anahtar Kelimeler — Test hipotezi, onemlilik diizeyi, yanls pozitiflik, tek tarafli hipotez, ¢ikarmmsal istatistik

I. GIRIS

Bilimsel ¢aligmalarda genel olarak; aragtiricinin ilgilendigi veya bilimsel ¢alismaya konu olan 6zellikler
(degiskenler) bakimindan, gruplar (miidahale veya uygulamalar) arasinda fark olup olmadigi ya da
ilgilenilen oOzellikler arasinda iliski olup olmadigi belirlenmeye caligilir. Bunlarin belirlenmesi ise
cikanimsal istatistige dayali hipotez testleriyle yapilir. Hipotez testlerinin yapilabilmesi i¢in “Ho” ile
gosterilen test (yokluk veya sifir hipotezi) hipotezinin ve “Hi veya Ha” ile gosterilen alternatif (karsit)
hipotezin ifade edilmesi gerekmektedir.

Cikarimsal istatistik, (istatistiksel sonu¢ ¢ikarim) bir poputlasyonu temsil eden ve bu popilasyondan
alinan ornekten elde edilen bilgiyi kullanarak popiilasyon hakkinda karar verme siirecidir. Teorik olarak
popiilasyonlarin sonsuz veya sonsuza yakin sayida birey yada nesne igerdigi varsayildigindan, eldeki sinirlt
sayida birey iceren Ornekten yaralanarak, populasyon parametrelerine iligkin karar verme strecinde hata
yapilmast kaginilmazdir. Diger bir ifade ile ¢ikarimsal istatistikte her zaman hata yapma olasiliginin oldugu
varsayilir. Poptilasyondan alinan orneklerden hesaplanan istatistikler, ornekleme dagilimi geregi bir
varyasyon gosterir. Bu nedenle, ¢ikarimsal istatistikte, ¢rnekten elde edilen bilgilere gore karar verme
strecinde, belirli bir hata seviyesi (diizeyi) onceden belirlenir. Cikarimsal istatistikte en énemli hatalar; Tip
I ve Tip II hata olarak bilinir. “o” ile gosterilen ve yanlis pozitif sonug olarak bilen Tip I hata, “B” ile
gosterilen ve yanlig negatif sonug olarak bilinen ise Tip II hatadir. Tip I ve Tip II hata kadar yaygin olmasa
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da Tip III ve Tip IV hatalar da vardir. Calismada, Tip I, Tip 1L, Tip III ve Tip IV hata kavramlarinin, genel
ozellikleri ile agiklanmasi amaglanmistir.

. MATERYAL VE YONTEM
Bu ¢alismada, Tip I, Tip I, Tip III ve Tip IV hata kavramlar1 genel 6zellikleri ile agiklanmustir.

A. Tip | Hata

Tip I hata; yapilan bir hipotez testi sonucunda, ger¢ekte kabul edilmesi gereken veya dogru oldugu
varsayilan sifir (Hotest hipotezinin) hipotezinin, yapilan hipotez testi sonucunda, yanlislikla reddedilmesi
durumundaki hata olarak ifade edilir. Ornegin, popiilasyonda (veya gergekte) hipertansiyonu diisiirmede
potansiyel olarak etkisi olmayan bir ilacin, yapilan hipotez testi sonucunda, etkisinin yanlislikla istatistik
olarak énemli (anlamli) bulunmast durumunda Tip | hata yapilmis olunmaktadir.

Tip I hata olasilig1, ayn1 zamanda istatistik onemlilik (veya anlamlilik) duzeyi olarak da bilinir. Bilimsel
caligmalarda yaygin olarak kullamlan Tip I hata olasiligi veya istatistik 6nemlilik (anlamlilik) dizeyi,
“0.05” olmasina ragmen, “0.10”, “0.01” ve “0.001” diizeyleri de kullanilmaktadir.

B. Tip Il Hata

Tip II hata, gercekte reddedilmesi gereken sifir (Ho test hipotezinin) hipotezinin, yapilan hipotez testi
sonucunda, yanliglikla kabul edilmesi durumundaki hatay1 ifade eder. Ornegin, hipertansiyon tedavisinde
kullanilan bir ilacin, popiilasyonda potansiyel olarak etkisi varken veya tedavide etkili iken, ¢alismanin
kuguk orneklemle yapilmis olmast sonucunda, ilacin etkisinin (yanliglikla) onemli bulunmadigr durumda
Tip II hata yapilmistir.

c. Tip 1l Hata

Tip II hata iki sekilde ifade edilebilir: Bunlardan birincisi, yapilan herhangi bir tek tarafli hipotez testi
sonucunda, test hipotezinin dogru bir sekilde reddedilmesi, ancak yanlig bir yon kararinin verilmesi ile
nedenin veya sebebin, yanlis olarak ifade edilmesidir. Diger bir ifadeyle Tip Il hata, ger¢cek durumun tersi
yonde bir farkin, dogru bir gekilde belirlenmesidir. Ornegin, A ve B gibi iki tedavi yonteminin
(uygulamanin, muamelenin, miidahalenin veya grubun) karsilastirmasinda; A = 10 ve B = 15 olsun.
Yapilan tek tarafli hipotez testi sonucunda, test (sifir) hipotezi (u, = pg) ret edilmis ve B grubunun
ortalamasinin, A grubunun ortalamasindan daha yiksek oldugu sonucuna varilmig olsun. Oysaki gercekte
veya populasyonda A’nin ortalamasi B’den daha yuksektir (g > ug). Denemede, rastgele alinan
orneklerde; B, A dan daha biiyiik olmus ve bu fark da, istatistik olarak 6nemli bulunmustur. Boylece
gergekte veya popiilasyonda, A’nin ortalamasi B’nin ortalamasindan buyuk iken, deneme sonucunda B,
A’dan daha biuyik olmus ve bu fark da istatistik olarak énemli bulunmustur. Bu durumda, farkin yona
konusunda hata yapilmis olup, bu hata Tip I1I hata olarak ifade edilir [1].

Ikincisi ise: Yapilan test sonucunda, test (sifir) hipotezinin dogru bir sekilde reddedilmesi, ancak bunun
yanlig bir nedenden dolay1 yapilmast durumunda ortaya ¢ikan hata olarak ifade edilir. Diger bir ifade ile
test hipotezinin dogru bir sekilde reddedildigi, ancak ret sebebinin yanlis oldugu durumdur. Kisaca “yanlis
nedenden dolayi test (sifir) hipotezinin, dogru bir sekilde reddedilmesi” olarak ifade edilebilir. Bu durum,
istatistik danigman ile aragtirmaci arasindaki yetersiz iletisimden kaynaklanmig olabilir [2].

Tip IIT hata, yanlis soruya dogru cevabi vermek, diger bir ifade ile yanlis ifade edilmig test hipotezini
dogru bir sekilde reddetmek olarak da diigintlebilir. Yanlig ifade edilmis bir test hipotezinde, dogru sonuca
varilmakta ancak bu sonug, yanlis nedene atfedilmekte ya da yanlig nedenle iliskilendirilmektedir.

Tip III hatalar yalnizca ortalamalar arasindaki farklarla sinirli degildir. Oranlar arasi fark, korelasyon
katsayilar arasi fark ve regresyon katsayilar arasi fark gibi diger istatistikler arasindaki farklarin testinde;
ozellikle tek tarafli hipotez kontrolleri yapilmas: durumunda da meydana gelebilir.

D. Tip IV Hata

Tip IV hata, dogrudan dogruya Tip I1I hata ile iliskilidir ve Tip III hatanin 6zel bir halidir [3]. Test (sifir)
hipotezinin, dogru bir sekilde reddedilmesi, ancak sonuglart yorumlarken hata yapilmast durumunda Tip
IV hata yapilmis olur. Diger bir ifade ile test (sifir) hipotezinin dogru bir sekilde ret edilmesi sonucunda,
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ret gerekgesinin yanlis bir nedene atfedilmesiyle, Tip III hata yapilmis olacak ve bu yanlisg nedene atfedilmis
olmas1 nedeniyle, yanlis yorumlanmas: veya yorumlamalarin yanlis olmas: durumunda da Tip IV hata
yapilmis olacaktir.

1. BULGULAR

Tip I, Tip II, Tip Il ve Tip IV hata kavramlan genel olarak asagidaki 6rnekle 6zetlenebilir. Oksiiriik ve
nefes darligi belirtileri olan bir kisinin (hastanin), KOAH siiphesiyle hekime bagvurdugu varsayilsin:

1) Gergekte KOAH olmadigr halde; hekim tarafindan, kisiye (hastaya) KOAH teshisi (tanist) konulmusg
olmasi (Tip I hata veya Yanlis pozitiflik).

2) Gergekte KOAH oldugu halde; hekimin, kisiye (hastaya) KOAH olmadigini ve basit bir soguk alginligi
oldugunu bildirmesi (Tip II hata veya Yanlis negatiflik)

3) KOAH olmadig1 yontinde ifade edilen test (sifir) hipotezinin ret edilmesi sonrasinda; oksiiriik ve nefes
darlig belirtilerinin KOAH’a degil, akciger kanserine baglanmasi veya bu (yanlis) nedene atfedilmesi ya
da akciger kanserinden kaynaklandiginin belirtilmesi (Tip III hata; Yanlig nedene atfetme)

4) Gergekte KOAH oldugu halde ve yapilacak ila¢ ve solunum terapileri ile iyilesme saglanacakken, Tip
IIT hata ile iliskili olarak, akciger kanseri tedavisinin (radyoterapi, kemoterapi, immunoterapi veya cerrahi
operasyon gibi) uygulanmast ile iyilesme saglanmayip, durumun daha da kéttlesmesi (Tip IV hata; Yanlig
uygulama veya yanlis izlem).

IV. TARTISMA

Bellemare [4], Tip III hatay1, kisaca yanlig soruya dogru cevabi verme olarak ifade etmis ve dogru soruya
verilen yaklagik cevabin, yanlis soruya verilen kesin cevaptan ¢ok daha degerli oldugunu belirtmistir. Robin
ve Lewiston [5] ise Tip III hatanin, Tip 1V hatadan ¢ok daha sik gorildigint vurgulamis ve bunu, hatalarin
hizli bir sekilde taninmasi ve diizeltilmesi i¢in etkili mekanizmalar kurmada, kismen de olsa tibbin
basarisizligs ile iliskilendirmisgtir.

Tek tarafli hipotez testlerinde, hipotezin yoni dogru ifade edilmisse, bu testlerde, ¢ift tarafli hipotez
testlerine gore gii¢ daha yitksek olmaktadir. Ancak, tek tarafli hipotezin yonii yanlis ifade edilmigse, bu
durum, Tip III hata olasiligina dontigmis olacaktir. Boylece, Tip III hatalar, hipotez testlerinde, genellikle
tek tarafli hipotez testi yerine gift tarafli hipotez testi yapilarak onlenebilir veya azaltilabilir [3].

Tip Il hata, hipotez testi sonuglarini yorumlamada, arastiricilarin algilarindan kaynaklanan bir hata tipi
oldugu i¢in bilinen yaygin istatistik yontemler kullanilarak belirlenebilecek bir istatistiksel hata tipi degildir

[6].

SONUCLAR

Hipotez testleri yapilirken, Tip I ve Tip II hatanin her ikisinin de basta saglik hizmetleri olmak tizere,
bir¢cok alandaki, kararlari veya politikalart olumsuz yonde etkileme potansiyeli vardir. Zira bu yanlig
kararlar sonucunda, 6zellikle saglik alaninda, uygun olmayan tedaviler ya da mudahaleler tegvik edilebilir
veya gercek etkilerinin tespit edilememesi nedeniyle, uygun tedaviler ya da mudahalelerin
uygulanmasindan vazgegilebilir. Bu nedenle Tip 1 ve Tip II hatalarinin her ikisine karsit da dikkatli
olunmalidir.
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